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 ข 

 
ค าน า 

 
 โครงการสอน วิชาการควบคุมระบบนิวเมติกสแ์ละไฮดรอลิกส์ รหัสวิชา 20105 - 2120  ประเภท
วิชาอุตสาหกรรม สาขาวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส ์จัดท าขึน้ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 
2562 ของส านกังานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ เนือ้หาภายในแบ่งออกเป็น 11 บท 
ประกอบดว้ยเนือ้หาเกี่ยวกบั ความรูเ้บือ้งตน้เกี่ยวกบันิวเมติกสแ์ละไฮดรอลิกส ์เครื่องอดัลม และป๊ัมไฮดรอ
ลิกส ์กระบอกสูบในระบบนิวเมติกส ์วาลว์ในระบบนิวเมติกส ์การเขียนรหัสอุปกรณ์ และแผนภาพการ
ท างานของวงจรนิวเมติกส ์อุปกรณท์ างานในระบบไฮดรอลิกส ์วาลว์ควบคุมความดันและควบคุมการไหล 
การออกแบบวงจร และการก าหนดขนาดอุปกรณ์ไฮดรอลิกส ์การออกแบบวงจรไฟฟ้าควบคุมระบบนิวเม
ติกส ์ประยกุตใ์ชง้านกบัเซอรโ์วมอเตอร ์

 โครงการสอน รายวิชานี ้ผู้เรียบเรียงได้จัดท าโดยมุ่งเน้นการเรียนรูสู้่การปฏิบัติ เพื่อใช้เป็นแนว
ทางการสอนในรายวิชา เพื่อยกระดบัการศึกษาวิชาชีพของบุคคลและพัฒนาสมรรถนะก าลงัคนระดับฝีมือ
ร่วมทั้งคุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณวิชาชีพ และกิจนิสัยท่ีเหมาะสมในการท างาน ให้สอดคล้องกับ
ความตอ้งการก าลังคนของตลาดแรงงาน ชมุชน สงัคม และสามารถประกอบอาชีพอิสระได้ มีแบบทดสอบ
และกิจกรรมการฝึกทักษะท่ีเหมาะสมกบัผูเ้รียน การจดักิจกรรมการเรียนการสอนโดยยึดโยงกับมาตรฐาน
อาชีพ มีความมุ่งหวังท่ีจะให้เกิดประสิทธิผลแก่ผู้เรียนและเกิดประสิทธิภาพต่อการเรียนการสอนท่ี
สอดคลอ้งกบัแผนพฒันาเศรษฐกิจและสงัคมแห่งชาติ  
 ผูเ้รียบเรียงขอขอบคณุผูท่ี้สรา้งแหล่งความรูแ้ละผูท่ี้มีส่วนเกี่ยวขอ้งทุกท่าน และหวังเป็นอย่างยิ่งว่า
แผนการจดัการเรียนรูเ้ล่มนีค้งจะเป็นประโยชนต่์อครู-อาจารย ์และผูท่ี้สนใจทั่วไป หากพบขอ้บกพรอ่งหรือมี
ขอ้เสนอแนะประการใด โปรดแจง้ผูเ้รียบเรียงทราบดว้ยเพื่อจะไดป้รบัปรุงในครัง้ต่อไป 
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สารบัญ 
 หน้า 

ค าน า  ข 
สารบญั  ค 
ลกัษณะรายวิชา  ง 
หน่วยการเรียนรู ้ จ 
ตารางวิเคราะหส์มรรถนะรายวิชา ฉ 
การวดัผลและประเมินผล  
คณุธรรมและจริยธรรม  
แผนการจดัการเรียนรูท่ี้ 1 ความรูเ้บือ้งตน้เกี่ยวกบันิวเมติกสแ์ละไฮดรอลิกส ์ 1 
แผนการจดัการเรียนรูท่ี้ 2  เครือ่งอดัลม และป๊ัมไฮดรอลิกส ์ 5 
แผนการจดัการเรียนรูท่ี้ 3  กระบอกสบูในระบบนิวเมติกส ์ 9 
แผนการจดัการเรียนรูท่ี้ 4 วาลว์ในระบบนิวเมติกส ์ 13 
แผนการจดัการเรียนรูท่ี้ 5  การเขียนรหสัอปุกรณ ์และแผนภาพการท างานของวงจรนิว

เมติกส ์
   18 

แผนการจดัการเรียนรูท่ี้ 6  การออกแบบวงจรนิวเมติกส ์  22 
แผนการจดัการเรียนรูท่ี้ 7  อปุกรณท์ างานในระบบไฮดรอลิกส ์    27 
แผนการจดัการเรียนรูท่ี้ 8  วาลว์ควบคมุความดนัและควบคมุการไหล 31 
แผนการจดัการเรียนรูท่ี้ 9  การออกแบบวงจร และการก าหนดขนาดอปุกรณไ์ฮดรอลิกส ์ 35 
แผนการจดัการเรียนรูท่ี้ 10 การออกแบบวงจรไฟฟ้าควบคมุระบบนิวเมติกส ์ 39 
แผนการจดัการเรียนรูท่ี้ 11 ประยกุตใ์ชง้านกบัเซอรโ์วมอเตอร ์ 44 
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ลักษณะรายวิชา 
วิชา  การควบคมุระบบนิวเมติกสแ์ละไฮดรอลิกส ์  รหสัวิชา  20105 - 2120 

ท–ป–น  1–3–2   จ านวน  4  คาบ/สัปดาห ์  รวม  72  คาบ    
 

1. เขา้ใจหลกัการระบบควบคมุนิวเมติกสแ์ละไฮดรอลิกส ์ 
2. มีทกัษะในการประกอบ ทดสอบ บ ารุงรกัษาและประยกุตใ์ชง้านระบบนิวเมติกสแ์ละไฮดรอลิกส ์

ควบคมุโดยโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรล  
3. มีเจตคติและกิจนิสยัท่ีดีในการท างานดว้ยความรบัผิดชอบ รอบคอบ ปลอดภยั 

 
สมรรถนะรายวิชา 
 1. แสดงความรูเ้กี่ยวกบัการประยกุตใ์ชง้านระบบควบคมุนิวเมติกสแ์ละไฮดรอลิกส ์ 

2. ออกแบบ ติดตัง้และทดสอบระบบควบคมุนิวเมติกสแ์ละไฮดรอลิกส ์ 
3. บ ารุงรกัษาระบบควบคมุนิวเมติกสแ์ละไฮดรอลิกส ์

  
ค าอธิบายรายวิชา  

ศึกษาและปฏิบัติเกี่ยวกับหลักการท างาน การเขียนผังวงจร การติดตั้ง ต่อวงจรระบบนิวเมติกส์
และไฮดรอลิกส ์การควบคุมแบบเปิด (Open Loop Control) และแบบปิด (Closed Loop Control) โดยใช้
อุปกรณ์ไฟฟ้า โซลินอยด์วาลว์ วงจรรีเลย์ โปรแกรมเมเบิลลอจิก คอนโทรล (PLC) การบ ารุงรกัษาและ
ประยกุตใ์ชง้าน 
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หน่วยการเรียนรู้ 
วิชา  การควบคมุระบบนิวเมติกสแ์ละไฮดรอลิกส ์  รหสัวิชา  20105 - 2120 

ท–ป–น  1–3–2   จ านวน  4  คาบ/สัปดาห ์  รวม  72  คาบ 
 

 

หน่วยที ่ ชื่อหน่วยการสอน จ านวนคาบ 
1 ความรูเ้บือ้งตน้เกี่ยวกบันิวเมติกสแ์ละไฮดรอลิกส ์ 4 
2 เครื่องอดัลมและป๊ัมไฮดรอลิกส ์ 4 
3 กระบอกสบูในระบบนิวเมติกส ์ 4 
4 วาลว์ในระบบนิวเมติกส ์ 20 
5 การเขียนรหสัอปุกรณแ์ละแผนภาพการท างานของ 

วงจรนิวเมติกส ์
4 

6 การออกแบบวงจรนิวเมติกส ์ 4 
7 อปุกรณท์ างานในระบบไฮดรอลิกส ์ 4 
8 วาลว์ควบคมุความดนัและควบคมุการไหล 4 
9 การออกแบบวงจรและการก าหนดขนาดอปุกรณ ์

ไฮดรอลิกส ์
4 

10 การออกแบบวงจรไฟฟา้ควบคมุระบบนิวเมติกส ์ 12 
11 ประยกุตใ์ชง้านกบัเซอรโ์วมอเตอร ์ 4 

 สอบปลายภาคเรียน 4 
รวม 72 
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ตารางวิเคราะหส์มรรถนะรายวิชา 
วิชา  การควบคมุระบบนิวเมติกสแ์ละไฮดรอลิกส ์  รหสัวิชา  20105 - 2120 

ท–ป–น  1–3–2   จ านวน  4  คาบ/สัปดาห ์  รวม  72  คาบ 

สัปดาห์
ที ่

หน่วย
ที่ 

ชื่อหน่วย/หวัข้อย่อย ชื่อหน่วยสมรรถนะ 

1  1 ความรู้เบือ้งต้นเก่ียวกับนิวเมติกส ์
และไฮดรอลิกส ์  
• ระบบนิวเมติกส ์

• ระบบไฮดรอลิกส ์

• ความดนั 

• ระบบหน่วยเอสไอท่ีใชใ้นงานนิวเม
ติกสแ์ละไฮดรอลิกส ์

• กฎเบือ้งตน้ของลมอดั 

• หลกัการพืน้ฐานของระบบไฮดรอลิกส ์ 

• การส่งผ่านแรงดว้ยระบบไฮดรอลิกส ์

• แ ส ด ง ค ว า ม รู้ เกี่ ย ว กั บ ก า ร
ประยุกตใ์ชง้านระบบควบคุมนิวเม
ติกสแ์ละไฮดรอลิกส ์ 

 

2  2 เคร่ืองอัดลมและป๊ัมไฮดรอลิกส ์ 

• เครื่องอดัลม 

• อปุกรณเ์บือ้งตน้ของระบบนิวเมติกส ์

• การบริการลมอดั 

• วิธีเลือกชดุควบคมุและปรบัปรุง
คณุภาพลมอดัหรือชดุบริการลมอดั 

• ป๊ัมไฮดรอลิกส ์

• การค านวณหาปริมาณการส่งจ่าย
น า้มนัของป๊ัม 

• การบ ารุงรกัษาป๊ัมไฮดรอลิกส ์

• การเสียหายของป๊ัมไฮดรอลิกส ์ 

• เปรียบเทียบระหว่างลมอดั 
    และน า้มนัอดั 

• แ ส ด ง ค ว า ม รู้ เกี่ ย ว กั บ ก า ร
ประยุกตใ์ชง้านระบบควบคุมนิวเม
ติกสแ์ละไฮดรอลิกส ์ 

• บ ารุงรกัษาระบบควบคุมนิวเมติกส์
และไฮดรอลิกส ์
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ตารางวิเคราะหส์มรรถนะรายวิชา 
วิชา  การควบคมุระบบนิวเมติกสแ์ละไฮดรอลิกส ์  รหสัวิชา  20105 - 2120 

ท–ป–น  1–3–2   จ านวน  4  คาบ/สัปดาห ์  รวม  72  คาบ 

สัปดาห์
ที ่

หน่วย
ที่ 

ชื่อหน่วย/หวัข้อย่อย ชื่อหน่วยสมรรถนะ 

3 3 กระบอกสูบในระบบนิวเมติกส ์

• กระบอกสบูชนิดท างานทางเดียว 

• กระบอกสบูชนิดท างานสองทิศทาง 

• กระบอกสบูท่ีมีอปุกรณป์้องกนัการกระแทก 

• กระบอกสบูชนิดช่วงชกัสัน้ 

• กระบอกสบูแบบหมอน 

• ขนาดของกระบอกสบู 

• ความสามารถในการท างานของกระบอกสบู 

• ชนิดของกระบอกสบู  

• การค านวณหาค่าแรงของกระบอกสบู 

• แสดงความ รู้เกี่ ยวกับ การ
ประยุกต์ใชง้านระบบควบคุม
นิวเมติกสแ์ละไฮดรอลิกส ์ 

• บ ารุงรกัษาระบบควบคมุนิวเม
ติกสแ์ละไฮดรอลิกส ์

 

4 - 8 4 วาลว์ในระบบนิวเมติกส ์

• วาลว์ควบคมุทิศทาง 

• วงจรควบคมุการท างานของกระบอกสบู 

• นิวเมติกสร์ีดสวิตช ์

• วาลว์ควบคมุอตัราการไหล 

• วาลว์ควบคมุความดนั  

• วาลว์ปิด - เปิด และวาลว์ตัง้เวลา 

• แสดงความ รู้เกี่ ยวกับ การ
ประยุกต์ใชง้านระบบควบคุม
นิวเมติกสแ์ละไฮดรอลิกส ์ 

• บ ารุงรกัษาระบบควบคมุนิวเม
ติกสแ์ละไฮดรอลิกส ์

 

9 5 การเขียนรหัสอุปกรณแ์ละแผนภาพ 
การท างานของวงจรนวิเมติกส ์

• การก าหนดรหสัต าแหน่งของวาลว์ 

• การก าหนดรหสัอปุกรณห์รือวิธีแสดง
ขัน้ตอนการท างานในวงจรนิวเมติกส ์

• การใชแ้ผนภาพแสดงการท างานของ
อปุกรณใ์นขอบเขตของงาน  

• แสดงความ รู้เกี่ ยวกับ การ
ประยุกต์ใชง้านระบบควบคุม
นิวเมติกสแ์ละไฮดรอลิกส ์ 

• ติ ด ตั้ งแ ล ะทดสอบ ระบ บ
ควบคุมนิวเมติกสแ์ละไฮดรอ
ลิกส ์ 
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ตารางวิเคราะหส์มรรถนะรายวิชา 
วิชา  การควบคมุระบบนิวเมติกสแ์ละไฮดรอลิกส ์  รหสัวิชา  20105 - 2120 

ท–ป–น  1–3–2   จ านวน  4  คาบ/สัปดาห ์  รวม  72  คาบ 

สัปดาห์
ที ่

หน่วย
ที่ 

ชื่อหน่วย/หวัข้อย่อย ชื่อหน่วยสมรรถนะ 

  • การเขียนรหสัของอปุกรณใ์นวงจรนิวเม
ติกสต์ามระบบ DIN ISO 1219 

 

10 6 การออกแบบวงจรนิวเมติกส ์ 

• ชนิดของการควบคมุกระบอกสบู 

• วงจรควบคมุแบบต่อเน่ืองและไม่ต่อเน่ือง 

• ขัน้ตอนการออกแบบวงจร 

• วงจรนิวเมติกสไ์ฟฟ้าพืน้ฐาน 

• การควบคมุกระบอกสบูใหท้ างาน
กึ่งอตัโนมติัและอตัโนมติั  

• ระบบไฮดรอนิวเมติกส ์

• แสดงความ รู้เกี่ ยวกับ การ
ประยุกต์ใชง้านระบบควบคุม
นิวเมติกสแ์ละไฮดรอลิกส ์ 

• ติ ด ตั้ งแ ล ะทดสอบ ระบ บ
ควบคุมนิวเมติกสแ์ละไฮดรอ
ลิกส ์ 
 

11 7 อุปกรณท์ างานในระบบไฮดรอลิกส ์ 

• กระบอกสบูในระบบไฮดรอลิกส ์

• การค านวณหาแรงลกูสบู 

• โนโมแกรม 

• การค านวณหาความเร็วลกูสบู 

• การติดตัง้จบัยึดกระบอกสบู  

• มอเตอรไ์ฮดรอลิกส ์

• แสดงความ รู้เกี่ ยวกับ การ
ประยุกต์ใชง้านระบบควบคุม
นิวเมติกสแ์ละไฮดรอลิกส ์ 

• บ ารุงรกัษาระบบควบคมุนิวเม
ติกสแ์ละไฮดรอลิกส ์

 

12 8 วาลว์ควบคุมความดันและควบคุมการไหล  

• หลกัการเบือ้งตน้ของวาลว์ควบคมุความดนั 

• การปรบัค่าของความดนั 

• วงจรควบคมุความเร็วลกูสบูโดยวิธีการ
ควบคมุการไหลของน า้มนั 

• วงจรควบคมุความเร็วของกระบอกสบู 

• วงจรเครื่องอดัไฮดรอลิกส ์

• แสดงความ รู้เกี่ ยวกับ การ
ประยุกต์ใชง้านระบบควบคุม
นิวเมติกสแ์ละไฮดรอลิกส ์ 

• บ ารุงรกัษาระบบควบคมุนิวเม
ติกสแ์ละไฮดรอลิกส ์
 

 



 ฌ 

ตารางวิเคราะหส์มรรถนะรายวิชา 
วิชา  การควบคมุระบบนิวเมติกสแ์ละไฮดรอลิกส ์  รหสัวิชา  20105 - 2120 

ท–ป–น  1–3–2   จ านวน  4  คาบ/สัปดาห ์  รวม  72  คาบ 

สัปดาห์
ที ่

หน่วย
ที่ 

ชื่อหน่วย/หวัข้อย่อย ชื่อหน่วยสมรรถนะ 

  • วงจรเครื่องอดัไฮดรอลิกสช์นิดเล่ือนอดัเร็ว
ขนาด 180 ตนั 

 

13 9 การออกแบบวงจรและการก าหนดขนาด
อุปกรณไ์ฮดรอลิกส ์

• การออกแบบวงจรและการก าหนดขนาด
อปุกรณ ์

• วงจรท างานท่ีมีความเร็วสงูและต ่า 

• การค านวณหาขนาดของอปุกรณไ์ฮดรอลิกส ์

• วงจรลดแรงอดั  

• วิธีบ ารุงรกัษาและแกไ้ขปัญหาในระบบ 

    ไฮดรอลิกส ์

• แสดงความ รู้เกี่ ยวกับ การ
ประยุกต์ใชง้านระบบควบคุม
นิวเมติกสแ์ละไฮดรอลิกส ์ 

• ติ ด ตั้ งแ ล ะทดสอบ ระบ บ
ควบคุมนิวเมติกสแ์ละไฮดรอ
ลิกส ์ 
 

14-16 10 การออกแบบวงจรไฟฟ้าควบคุม 
ระบบนิวเมติกส ์

• การออกแบบวงจรไฟฟา้ควบคมุพืน้ฐาน 

• อปุกรณท่ี์ใชใ้นวงจรไฟฟ้าควบคมุ 

• การออกแบบวงจรรีเลยค์วบคมุพืน้ฐาน  

• การเปล่ียนวงจรนิวเมติกสเ์ป็นวงจรไฟฟ้า
ควบคมุนิวเมติกส ์

• แสดงความ รู้เกี่ ยวกับ การ
ประยุกต์ใชง้านระบบควบคุม
นิวเมติกสแ์ละไฮดรอลิกส ์ 

• ติ ด ตั้ งแ ล ะทดสอบ ระบ บ
ควบคุมนิวเมติกสแ์ละไฮดรอ
ลิกส ์ 
 

17 11 ประยุกตใ์ช้งานกับเซอรโ์วมอเตอร ์

• หลกัการควบคมุเบือ้งตน้ 

• โครงสรา้งของเซอรโ์วมอเตอร ์

• หลกัการท างานของเอ็นโคด้เตอร ์

• ชนิดของอินพุตควบคมุส าหรบัเซอรโ์วไดรเวอร ์ 

• การสรา้งระบบควบคมุของเซอรโ์วมอเตอร ์

• แสดงความ รู้เกี่ ยวกับ การ
ประยุกต์ใชง้านระบบควบคุม
นิวเมติกสแ์ละไฮดรอลิกส ์ 

• ติ ด ตั้ งแ ล ะทดสอบ ระบ บ
ควบคุมนิวเมติกสแ์ละไฮดรอ
ลิกส ์ 

18 - สอบปลายภาค - 



 ญ 

การวดัผลและประเมินผล 
วิชา  การควบคมุระบบนิวเมติกสแ์ละไฮดรอลิกส ์  รหสัวิชา  20105 - 2120 

ท–ป–น  1–3–2   จ านวน  4  คาบ/สัปดาห ์  รวม  72  คาบ 

 
คะแนนประเมินผลตลอดภาคเรียน 

1. คะแนนจิตพิสยั  20 คะแนน 
2. คะแนนแบบทดสอบและงานท่ีมอบหมาย  60 คะแนน 
3. คะแนนสอบปลายภาคเรียน  20  คะแนน 
 รวม 100 คะแนน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ฎ 

คุณธรรมและจริยธรรม 
การบูรณาการตามปรัชญาของเศรษฐกจิพอเพียง 

วิชา  การควบคมุระบบนิวเมติกสแ์ละไฮดรอลิกส ์  รหสัวิชา  20105 - 2120 
ท–ป–น  1–3–2   จ านวน  4  คาบ/สัปดาห ์  รวม  72  คาบ    

 
คุณธรรม จริยธรรม (คะแนนจิตพิสัย) 20% พิจารณาจากเกณฑด์า้นคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม 

และคณุลกัษณะอนัพึงประสงค ์
1. ความมีมนษุยสมัพนัธ ์
2. ความมีวินยั 
3. ความรบัผิดชอบ 
4. ความซื่อสตัยส์จุริต 
5. ความเชื่อมั่นในตนเอง 
6. การตรงต่อเวลา 
7. ความสนใจใฝ่รู ้
8. ความสามคัคี 
9. การมีมารยาท 
10. มีความคิดริเริ่มสรา้งสรรค ์
11. การพึง่ตนเอง 
12. การอดทนอดกลัน้ 

 
การบูรณาการตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
1. ความพอประมาณ 
2. เงื่อนไขความรู ้
3. ความมีเหตผุล 
4. เงื่อนไขคณุธรรม 
5. การมีภมูิคุม้กนัในตวั 

 
 
 
 
 


