
พื้นฐานระบบไฮดรอลิกส์

ระบบไฮดรอลิกส ์เป็นเรือ่งที่ว่าดว้ยคณุสมบตัิทางกลของของไหล เรือ่งการ
สง่ถ่ายก าลงัในเชิงกลดว้ยของไหลที่เป็นของเหลว หรอืน า้มนัไฮดรอลิกส์

ระบบไฮดรอลิกส์มีการพัฒนาและได้
ประยุกต์มาใช้งานมาตลอด กล่าวได้ว่า

ระบบไฮดรอลิกส์เป็นปัจจัยส าคัญในการ
ช่วยเหลือมนุษย์ ทั้งการขนส่ง การโยธา รวม
ไปถึงโรงงานอุตสาหกรรม  สามารถพบเห็นได้

ทั่วไปในชีวิตประจ าวัน



พื้นฐานระบบไฮดรอลิกส์

ค าว่า Hydraulics มาจากค าในภาษากรีกว่า Hydro ซึ่งแปลว่า น้้า 
และ Aulis แปลว่าท่อ เดิมค าว่า Hydraulics จึงหมายถึงเฉพาะการไหล
ของน้ าในท่อเท่านั้น แต่ปัจจุบัน หมายถึงการน าเอาของเหลว (นิยมใช้น้ ามัน) 
มาเป็นวัสดุในการส่งถ่ายก าลังจากต้นทางไปยังปลายทาง



น้้ามันไฮดรอลิกส์ 

น้ ามันไฮดรอลิกส์ การท างานในระบบไฮดรอลิกส์ น้ ามันไฮดรอลิกส์
เป็นสารตัวกลางในการถ่ายทอดหรอืเปลี่ยนแปลงพลังงานของของไหลให้เป็น
พลังงานกล ท าให้สามารถเคลื่อนที่ในแนวเชิงเส้น หรือในแนวหมุน



หน้าที่ของน้้ามันไฮดรอลิกส์

*  การส่งผ่านก าลงังาน น้ ามันไฮดรอลิกส์จะท าหน้าที่เป็นตัวกลาง ในการ
ถ่ายทอดก าลังงานจากจุดหนึ่งไปสู่อีกจดุหนึ่งในระบบ เพื่อเปลี่ยนแปลง
ก าลังงานของไหลใหเ้ป็นก าลังงานกล

*  การหล่อลื่น น้ ามันไฮดรอลิกส์จะท าหน้าทีเ่ป็นตัวช่วยในการหล่อลื่น 
และลดแรงเสียดทานระหว่างชิน้ส่วนต่าง ๆ ที่สัมผัสกัน ฟิล์มของน้ ามัน
ไฮดรอลิกส์ช่วยหล่อลื่น และลดการเสียดสีของผิวสัมผัสระหว่างแกนวาล์ว
กับผนังภายในตัววาล์ว 



หน้าที่ของน้้ามันไฮดรอลิกส์

* น้ ามันไฮดรอลิกส์จะท าหน้าที่เป็นซีลป้องกันการรั่วซึมภายในให้เกิดน้อย
ที่สุด เมื่อมีความดันเกิดขึ้นในระบบ เพราะว่าในระบบไฮดรอลิกส์อุปกรณ์
ส่วนมากจะถูกออกแบบให้มีการซีลแบบโลหะต่อโลหะ และการท าหน้าที่
เป็นตัวซีลนี้ จะขึ้นอยู่กับความข้นใสของน้ ามันไฮดรอลิกส์แต่ละชนิดด้วย

* การระบายความร้อน ในขณะที่ระบบไฮดรอลิกส์ท างาน จะเกิดความร้อน
ขึ้นซึ่งน้ ามันไฮดรอลิกส์ที่ไหลเวียนในระบบจะช่วยระบายความร้อนของ
ระบบได้ 



คุณสมบัติของน้้ามันไฮดรอลิกส์
1. ความหนืดพอเหมาะ และดัชนีความหนืดสูง

2. มีจุดข้นแข็งต่ า (Pour point) 
3. ไม่เปลี่ยนแปลงถึงแม้อุณหภูมิการท างานจะสูง

4. การหล่อลื่นที่ดีและไม่ท าปฏิกิริยากับยาง ซีล 
5. ต้านทานการเกิดออกซิเดชั่นได้ดีเยี่ยม
6. ต้านทานการเกิดสนิม

7. ต้านทานการเกิดฟอง
8. มีความสามารถในการแยกตัวจากน้ าได้ดี 

9. มีความสามารถในการอัดตัวต่ า
10. ไม่จับตัวเป็นก้อนหรือยางเหนียว



โครงสร้างระบบไฮดรอลิกส์
ในระบบไฮดรอลิกส์มีส่วนประกอบพื้นฐานที่ส้าคัญดังนี้

1. ถังพักน้้ามัน Reservoir มีหน้าที่หลักในการเก็บน้ ามันส าหรับใช้งานในระบบ
2. ปั้มไฮดรอลิกส์ (Hydraulic Pump) ท าหน้าที่ดูดและจ่ายน้ ามันเข้าสูระบบ
3. วาล์วควบคุมความดัน (Pressure Relief Valve) มีหน้าที่ควบคุมความดันในระบบไม่ให้เกินค่าก าหนด
4. ไส้กรอง (Filter) ท าหน้าที่กรองสิ่งสกปรกในน้ ามัน
5. วาล์วควบคุมทิศทาง (Directional Control Valve) มีหน้าที่ควบคุมทิศทางการไหลของน้ ามัน
6. วาล์วควบคุมการไหล (Flow Control Valve) มีหน้าที่ควบคุมความเร็วของลูกสูบหรือมอเตอร์ไฮดรอลิกส์
7. อุปกรณ์ท้างาน (Actuator) มีหน้าที่เปลี่ยนพลังงานไฮดรอลิกส์ให้เป็นพลังงานกล ได้แก่ ลูกสูบหรือ
มอเตอร์ไฮดรอลิกส์



ข้อดี ข้อเสีย ของระบบไฮดรอลิกส์
ข้อดีของระบบไฮดรอลิกส์

1. สามารถรับแรง ได้สูงมาก ทั้งในแนวเส้นตรงและแนวหมุน โดยให้แรงที่คงที่ทุกความเร็ว
2. สามารถส่งถ่ายพลังงานไปได้ไกล ๆ โดยผ่านทางท่อไฮโดรลิกส์ไปที่กระบอกสูบ
3. สามารถควบคุมความเร็วในการเคลื่อนที่ได้ง่ายกว่าระบบนิวแมติกส์ และระบบไฟฟ้า
4. ราคาถูกกว่าเมื่อเทียบกับการรับภาระโหลดท่ีเท่ากัน

ข้อเสียของระบบไฮดรอลิกส์ 
1. อุปกรณ์ท างานจะเคลื่อนที่ช้ากว่าระบบนิวแมติกส์ และไฟฟ้า
2. การออกแบบวงจร และการติดต้ังเดินท่อจะท าได้ยากกว่าระบบนิวแมติกส์
3. สามารถเกิดการรั่วซึมของน้ ามันได้ตามจุดข้อต่อต่าง ๆ
4. การบ ารุงรักษายากกว่าระบบนิวแมติกส์ และไฟฟ้า



การบ้ารุงรักษาระบบไฮดรอลิกส์
ชิ้นส่วนเศษผงตลอดจนความชื้น และอากาศที่เข้าไปปะปนในน้้ามันไฮดรอลิกส์ 

สามารถก่อให้เกิดการสึกหรอและการสึกกร่อนของปั๊มไฮดรอลิกส์ จึงต้องมีการ
บ้ารุงรักษาอย่างสม่้าเสมอ

1. ล้างท าความสะอาดระบบด้วยน้ ามันไฮดรอลิกส์หลังจากมีการถอดซ่อมบ ารุงรักษา
2. ควรระมัดระวังในเรื่องเกี่ยวกับความสะอาดของน้ ามัน โดยดูแลภาชนะ ปั๊มดูด ถังเกบ็ 

ให้สะอาดอยู่เสมอและหมั่นท าความสะอาดระบบกรองน้ ามันหรือเมื่อเปลี่ยนไส้กรอง
3. หมั่นตรวจการท างานของระบบไฮดรอลิกส์ ตลอดจนเสียงที่ดังผิดปกติซึ่งอาจบ่งบอก

ถึงอาการที่มีการรั่วของอากาศตามข้อต่อ หรือซีล หรือการเกิดโพรงอากาศในเรือนปั๊ม


