
นิวแมติกส์ไฟฟ้าพื้นฐาน

ในระบบนิวแมติกส์ อุปกรณ์ที่ควบคุมกระบอกสูบและมอเตอร์ลมให้ท ำงำน
ตำมต้องกำรคือ วำล์ว กำรเลื่อนวำล์วนั้นสำมำรถท ำได้หลำยวิธี คือ เลื่อนวำล์ว
โดยใช้มือ กล้ำมเนื้อ กลไก และเลื่อนด้วยไฟฟ้ำ หรือเลื่อนด้วยขดลวด
แม่เหล็กไฟฟ้ำ 

ระบบนิวแมติกส์ไฟฟ้ำเป็นกำรใช้ระบบไฟฟ้ำควบคุมอุปกรณ์ท ำงำนใน
ระบบนิวแมติกส์ กล่ำวคือ กำรควบคุมอุปกรณ์ท ำงำนที่ต้องใช้วำล์วเลื่อนโดย
ไฟฟ้ำ หรือวำล์วเลื่อนด้วยขดลวดแม่เหล็กไฟฟ้ำ
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ในกำรเขียนวงจรนิวแมติกส์ไฟฟ้ำจะต้องมีมำตรฐำนกำรเขียนรหัสให้
ถูกต้องและมีควำมเข้ำใจตรงกัน เพื่อสะดวกในกำรอ่ำนและออกแบบวงจร 
ซึ่งฐิฑำรีย์ ถมยำ (2546, หน้ำ 321-325) กล่ำวว่ำ กำรเขียนวงจรควบคุมกำร
ท ำงำนของระบบนิวแมติกส์ไฟฟ้ำสำมำรถเขียนแยกเป็น 2 ระบบ คือ

1. ระบบนิวแมติกส์หรือวงจรก ำลัง
2. ระบบควบคุมด้วยไฟฟ้ำหรือวงจรควบคุม
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1. ระบบนิวแมติกส์หรือวงจรก ำลัง

ประกอบด้วยอุปกรณ์ท ำงำนคือ กระบอกสูบหรือมอเตอร์ลม วำล์ว
ควบคุมควำมเร็ว เช่น วำล์วควบคุมอัตรำกำรไหล วำล์วปรับอัตรำกำรไหล
ทำงเดียว วำล์วคำยไอเสียเร็ว และวำล์วควบคุมทิศทำงท ำงำนด้วยไฟฟ้ำ

2. ระบบควบคุมด้วยไฟฟ้ำหรือวงจรควบคุม
ประกอบด้วยวงจรไฟฟ้ำกระแสตรง 24 โวลต์ ขดลวดแม่เหล็กไฟฟ้ำ

ของวำล์ว สวิทซ์ รีเลย์ วงจรควบคุมมี 2 วิธี คือ วงจรควบคุมโดยทำงตรง 
และวงจรควบคุมโดยทำงอ้อม
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วงจรควบคุมโดยทำงตรง
วงจรควบคุมโดยทำงตรง

เป็นกำรควบคุมกำรท ำงำนโดย
ผ่ำนขดลวดของวำล์วเพียงอย่ำง
เดียวที่ไม่มีอุปกรณ์ช่วย
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วงจรควบคุมโดยทำงอ้อม
วงจรควบคุมโดยทำงอ้ อม

ประกอบด้วยวงจรก ำลังและวงจร
ควบคุม แต่วงจรควบคุมท ำงำนโดยมี
อุปกรณ์อื่น ๆ มำช่วย เช่น รีเลย์ซึ่งใช้
กระแสไฟฟ้ำน้อย ๆ เพื่อช่วยควบคุม
ขดลวดแม่เหล็กไฟฟ้ำของวำล์ว
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กำรควบคุมกระบอกสูบ
โดยใช้สวิทซ์ปุ่มกดปกติ
เปิดท ำงำนได้หลำยจุด
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กำรควบคุมกระบอกสูบให้ท ำงำนกึ่งอัตโนมัติและอัตโนมัติ
กำรควบคุมกระบอกสูบให้ท ำงำนกึ่งอัตโนมัติและอัตโนมัติ โดยใช้ลิมิตสวิทซ์ 

รีเลย์ตั้งเวลำ สวิทซ์ควำมดัน สวิทซ์ปุ่มกด สวิทซ์กดค้ำงต ำแหน่ง อุปกรณ์ตรวจจับ
หรือเซ็นเซอร์ เป็นต้น กำรควบคุมให้ลูกสูบเคลื่อนที่ออกและเคลื่อนที่กลับ
กึ่งอัตโนมัติเมื่อกดสวิทซ์ปุ่มกดด้วยมือเพียงครั้งเดียว แต่เมื่อใช้สวิทซ์กดค้ำง
ต ำแหน่งจะท ำให้กระบอกสูบท ำงำนโดยอัตโนมัติ
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กำรควบคุมกระบอกสูบ
ด้วยลิมิตสวิทซ์ให้ท ำงำน

แบบกึ่งอัตโนมัติ
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กำรควบคุมกระบอกสูบด้วย
ลิมิตสวิทซ์และรีเลย์ช่วยให้

ท ำงำนแบบกึ่งอัตโนมัติ
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กำรควบคุมกระบอกสูบ
ด้วยลิมิตสวิทซ์และรีเลย์

ช่วยให้ท ำงำนแบบ
อัตโนมัติ
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กำรควบคุมกระบอกสูบ
ให้ท ำงำนแบบ

กึ่งอัตโนมัติและอัตโนมัติ




