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ง

ลักษณะรายวิชา 
วิชา ผลิตช้ินสว่นด้วยเครื่องมือกล 3     รหัสวิชา 20102 - 2103 
ท–ป–น  2–6–4     จํานวน 8 คาบ/สัปดาห์     รวม 144 คาบ  

จุดประสงค์รายวิชา 

1. เข้าใจการผลิตช้ินส่วนด้วยเครื่องกลึง เคร่ืองกัด เคร่ืองเจียระไน และอปุกรณ์พิเศษ
2. มีทักษะผลติช้ินส่วนด้วยเครื่องกลึง เคร่ืองกัด เคร่ืองเจียระไน และอปุกรณ์พิเศษ
3. มีกิจนิสัยในการทํางานอย่างมีระเบียบแบบแผน มีความรับผิดชอบต่อตนเอง ส่วนรวม และปฏิบัติงาน

ตามหลักความปลอดภัย 

สมรรถนะรายวิชา 

1. กลึงข้ึนรูปช้ินส่วนเคร่ืองมือกลตามหลักการและกระบวนการ
2. กัดขึ้นรูปช้ินส่วนเคร่ืองมือกลตามหลักการและกระบวนการ
3. เจียระไนขึ้นรูปช้ินส่วนเคร่ืองมือกลตามหลักการและกระบวนการ

คําอธิบายรายวิชา 

ศึกษาและปฏิบัติเกี่ยวกับงานเคร่ืองมือกล อุปกรณ์ประกอบ ขึ้นรูปช้ินส่วนด้วยการกลึงเกลียวหลาย
ปาก กลึงโค้ง กลึงด้วยชุดอุปกรณ์พิเศษ กัดข้ึนรูป กัดเฟืองเฉียง เฟืองดอกจอก กัดร่องหางเหย่ียว กัดร่องตัวที 
กัดด้วยชุดอุปกรณ์พิเศษ เจียระไนรู เจียระไนเรียว ใช้เครื่องมือวัดตรวจสอบและบํารุงรักษาเครื่องมือกล 
ปฏิบัติงานตามหลักความปลอดภัย 



จ

หน่วยการเรียนรู ้
วิชา ผลิตช้ินสว่นด้วยเครื่องมือกล 3     รหัสวิชา 20102 - 2103 
ท–ป–น  2–6–4     จํานวน 8 คาบ/สัปดาห์     รวม 144 คาบ 

หน่วยท่ี ชื่อหน่วยการสอน จํานวนคาบ 
1 งานกลึงเกลียวปากเดียวและหลายปาก 32 
2 งานกัดข้ึนรูปและงานกัดร่องหางเหย่ียว  กัดรองตัวที 40 
3 เฟืองและงานกัดเฟืองเฉียง 40 
4 24 งานเจียระไนรูและงานเจียระไนเรียว

สอบปลายภาคเรียน 8
รวม 144



ฉ

ตารางวิเคราะห์สมรรถนะรายวิชา 
วิชา ผลิตช้ินสว่นด้วยเครื่องมือกล 3     รหัสวิชา 20102 - 2103 
ท–ป–น  2–6–4     จํานวน 8 คาบ/สัปดาห์     รวม 144 คาบ 

สัปดาห์
ที่ 

หน่วย
ที่ 

ชื่อหน่วย/หัวข้อย่อย ชื่อหน่วยสมรรถนะ 

1 - 4   1 งานกลงึเกลียวปากเดียวและหลายปาก 
 คําศัพท์เฉพาะของเกลียว
 ชนิดของเกลียวและการหาค่าต่าง ๆ ของเกลียว
 ประโยชน์ของเกลียว
 ขั้นตอนการปฏิบัติงานกลึงเกลียว
 วิธีการตรวจสอบเกลียว
 ขั้นตอนการกลึงคว้านรู
 การพิมพ์ลาย

1. ปฏิบัติงานกลึงเกลียวได้ถูกต้อง
ตามข้ันตอน
2. ปฏิบัติการตรวจสอบเกลียวได้

5 - 9    2 งานกดัข้ึนรปูและงานกัดร่องหางเหยี่ยว

 ประโยชน์ของหัวแบ่งสําหรับงานกัด
 องค์ประกอบต่าง ๆ ของหัวแบ่ง
 วิธีการแบ่งกัดช้ินงานด้วยหัวแบ่ง
 การกัดขึ้นรูปและการกัดร่อง
 ข้อแนะนําเพ่ิมเติมในการกัดร่อง

1. ปฏิบัติวิธีการแบ่งกัดช้ินงานด
้วย หัวแบ่งได้ถูกต้อง
2. ปฏิบัติการกัดข้ึนรูปและการกัด
ร่องหางเหย่ียวได้ถูกต้อง
3. ปฏิบัติการกัดรองตัวทีไดถูกตอง

10 - 14  3 เฟืองและงานกัดเฟืองเฉียง

 ระบบของเฟือง
 ชนิดของเฟือง
 การผลิตเฟือง
 การกัดเฟืองเฉียง

 ดอกกัดท่ีใช้กับเฟือง
 การคํานวณหาค่าต่าง ๆ ของเฟืองเฉียง

 ขั้นตอนการกัดเฟืองเฉียง

1. คํานวณหาค่าต่าง ๆ
ของเฟืองเฉียงได้ถูกต้อง
2. ปฏิบัติการกัดเฟืองเฉียง

ได้อย่างถูกต้อง



ช

ตารางวิเคราะห์สมรรถนะรายวิชา 
วิชา ผลิตช้ินสว่นด้วยเครื่องมือกล 3     รหัสวิชา 20102 - 2103 
ท–ป–น  2–6–4     จํานวน 8 คาบ/สัปดาห์     รวม 144 คาบ 

สัปดาห์
ที่ 

หน่วย
ที่ ชื่อหน่วย/หัวข้อย่อย ชื่อหน่วยสมรรถนะ 

15 - 17  4 การเจียระไนและเคร่ืองขัด 
 ชนิดของเคร่ืองเจียระไน
 การปรับผิวงานละเอียด (Surface Finishing)
 องค์ประกอบของล้อหินเจียระไน
 การเลือกใช้ล้อหินเจียระไน
 การเลือกสารเชิงทราย (Coated Abrasive

or Sandpaper)
 การกําหนดรหัสล้อหินเจียระไน (Coated or

Grinding Wheel)
 การหาความสมดุลและการแต่งหน้าของล้อ

หินเจียระไน
 อุปกรณ์จับยึดช้ินงานเจียระไน

1. เลือกใช้ล้อหนิเจียระไนและ
สารเชิงทรายได้อย่างถูกต้อง
2. กําหนดรหัสล้อหนิเจียระไนได้
3. หาความสมดุลและการแต ่งหน้า
ของล้อหนิเจียระไนได้ถูกต้อง
4. เลือกใชอุปกรณท่ีใชในการ

เจียระไนทรงกระบอกไดอยางถูกตอง

5. บํารุงรักษาเคร่ืองเจียระไน

ทรงกระบอกไดถูกตอง

6. ปฏิบัติงานเจียระไนทรงกระบอก

ไดถูกตองตามข้ันตอน

งานเจียระไนรูและงานเจียระไนเรยีว
 ชนิดของเคร่ืองเจียระไนทรงกระบอก
 หลักการทํางานของเคร่ืองเจียระไน

ทรงกระบอก
 อุปกรณ์ที่ใช้ในการเจียระไนทรงกระบอก
 ความเร็วสําหรับงานเจียระไนทรงกระบอก
 การหล่อเย็นในงานเจียระไนทรงกระบอก
 ความปลอดภัยในงานเจียระไนทรงกระบอก
 การบํารุงรักษาเคร่ืองเจียระไนทรงกระบอก



ซ

ตารางวิเคราะห์สมรรถนะรายวิชา 
วิชา ผลิตช้ินสว่นด้วยเครื่องมือกล 3     รหัสวิชา 20102 - 2103 
ท–ป–น  2–6–4     จํานวน 8 คาบ/สัปดาห์     รวม 144 คาบ 

สัปดาห์
ที่ 

หน่วย
ที่ 

ชื่อหน่วย/หัวข้อย่อย ชื่อหน่วยสมรรถนะ 

 ขั้นตอนการปฏิบัติงานเจียระไนทรงกระบอก
 การเจียระไนรูใน
 การเจียระไนเรียว

18 - สอบปลายภาค -



ฌ

การวัดผลและประเมินผล 
วิชา ผลิตช้ินสว่นด้วยเครื่องมือกล 3     รหัสวิชา 20102 - 2103 
ท–ป–น  2–6–4     จํานวน 8 คาบ/สัปดาห์     รวม 144 คาบ 

คะแนนประเมินผลตลอดภาคเรียน 
1. คะแนนจิตพิสัย  20 คะแนน 
2. คะแนนแบบทดสอบและงานท่ีมอบหมาย  60 คะแนน 
3. คะแนนสอบปลายภาคเรียน  20  คะแนน 

รวม 100 คะแนน 



ญ

คุณธรรมและจริยธรรม 
วิชา ผลิตช้ินสว่นด้วยเครื่องมือกล 3     รหัสวิชา 20102 - 2103 
ท–ป–น  2–6–4     จํานวน 8 คาบ/สัปดาห์     รวม 144 คาบ  

คุณธรรมและจรยิธรรม (คะแนนจติพิสัย) 20% พิจารณาจากเกณฑด์้านคณุธรรม จริยธรรม  
จรรยาบรรณวิชาชีพและคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ 

1. ความมีมนุษยสัมพันธ์
2. ความมีวินัย
3. ความรับผิดชอบ
4. ความซื่อสัตย์สุจริต
5. ความเช่ือม่ันในตนเอง
6. ความเสียสละ
7. ความสนใจใฝ่รู้
8. ความรักสามัคคี
9. ความกตัญญูกตเวที
10. ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์
11. การพ่ึงตนเอง
12. ความอดทนอดกล้ัน
13. การมีจิตสาธารณะและมีจิตสํานึกรักสิ่งแวดล้อม
14. การมีจิตสํานึกและเจตคติที่ดีต่อวิชาชีพ
15. การปฏิบัติตนและปฏิบัติงานโดยคํานึงถึงหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง
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แผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 1 
วิชา ผลติช้ินส่วนด้วยเคร่ืองมือกล 3    รหสัวชิา 20102 - 2103    สัปดาห์ที่ 1 - 4 

หน่วยท่ี  1  ชื่อหน่วย งานกลึงเกลียวปากเดียวและหลายปาก 

แนวคิด 
เกลียว (Thread) ถูกนํามาใช้ประโยชน์ทั้งในชีวิตประจําวันและงานทางด้านช่าง ได้แก่ ใช้จับยึด

ช้ินงาน ใช้ส่งกําลัง เป็นต้น ประเภทของเกลียวขึ้นอยู่กับการจําแนก เช่น กรณีจําแนกตามหน้าตัดของเกลียว 
เกลียวแบ่งตามหน้าตัดสามารถแบ่งได้หลายชนิด ดังน้ี 1. เกลียวเมตริก ISO 2. เกลียวยูนิไฟด์ 

(Unified Thread) 3. เกลียวสี่เหลี่ยม (Square Thread) 4. เกลียวสี่เหลี่ยมคางหมูเมตริก (Tr) 5. เกลียว
สี่เหลี่ยมคางหมูอเมริกัน (Acme) 

การกลึงเกลียวหลายปากจะคํานวณหาค่าต่าง ๆ เหมือนเกลียวปากเดียว แต่จะต่างจากเกลียวปาก
เดียวในเรื่องของระยะนําเลื่อน (Lead) และวิธีการกลึง กล่าวคือ การกลึงเกลียวปากเดียวจะใช้ระยะพิตช์มาต้ัง
กลึง ส่วนการกลึงเกลียวหลายปากจะนําค่าระยะนําเลื่อนมาต้ังค่าแทนระยะพิตช์ 

สาระการเรียนรู้ 
1. คําศัพท์เฉพาะของเกลียว
2. ชนิดของเกลียวและการหาค่าต่าง ๆ ของเกลียว
3. ประโยชน์ของเกลียว
4. ขั้นตอนการปฏิบัติงานกลึงเกลียว
5. วิธีการตรวจสอบเกลียว
6. ขั้นตอนการกลึงคว้านรู
7. การพิมพ์ลาย

ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวัง 
1. บอกคําศัพท์เฉพาะที่ใช้ของเกลียวได้
2. คํานวณหาคา่เพ่ือกลึงเกลียวตามชนิดต่าง ๆ ได้
3. อธิบายประเภทของเกลียวตามลักษณะการทํางานและตามปากเกลียวได้
4. บอกประโยชน์ของเกลียวในงานช่าง
5. อธิบายขั้นตอนการกลึงเกลียวได้
6. ตรวจสอบความถูกต้องของเกลียวได้
7. อธิบายขั้นตอนการกลึงคว้านรู
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8. คํานวณหาขนาดกลึงและการพิมพ์ลายได้
9. ปฏิบัติงานกลึงเกลียวและพิมพ์ลายได้ตามหลักการ

กิจกรรมการเรียนการสอน 
ขั้นนาํเข้าสู่บทเรียน 
1. ครูอภิปรายถึงขอบข่ายสาระการเรียนรู้ วิธีการวัดผลและแนวทางการประเมินผลการเรียนรู้ในวิชา

ผลิตช้ินส่วนด้วยเครื่องมือกล 3 รหัสวิชา 20102 - 2103  
2. ครูต้ังคําถามให้นักเรียนช่วยกันตอบเกี่ยวกับ งานกลึงเกลียวปากเดียวและหลายปาก
3. ครูสรุปเพ่ือนําเข้าสู่บทเรียน
ขั้นสอน
4. ครูสุ่มตัวอย่างนักเรียนให้บอกคําศัพท์เฉพาะที่ใช้ของเกลียว จากน้ันครูสรุปโดยใช้ภาพและสื่อ

PowerPoint 
5. ครูอธิบายเก่ียวกับชนิดของเกลียว และแสดงการหาค่าต่าง ๆ ของเกลียวให้นักเรียนดูเป็นตัวอย่าง

โดยใช้ภาพและตาราง จากน้ันให้นักเรียนฝึกการหาค่าต่าง ๆ ของเกลียว 
6. ครูอธิบายประเภทของเกลียวตามลักษณะการทํางานและตามปากเกลียว แล้วสุ่มตัวอย่างนักเรียน

ให้ตอบคําถาม 
7. ครูให้นักเรียนศึกษาประโยชน์ของเกลียว แล้วครูสรุปอีกครั้ง
8. ครูอธิบายข้ันตอนและปฏิบัติงานกลึงเกลียวให้นักเรียนดูเป็นตัวอย่าง แล้วให้นักเรียนลงมือปฏิบัติ

ตามโดยครูคอยควบคุม 
9. ครูและนักเรียนร่วมกันตรวจสอบความถูกต้องของเกลียว
10. ครูอธิบายและปฏิบัติการกลึงคว้านรูตามขั้นตอนให้นักเรียนดูเป็นตัวอย่าง จากนั้นให้นักเรียนฝึก

ปฏิบัติการกลึงคว้านรูโดยครูคอยแนะนําและควบคุม 
11. ครูอธิบายและแสดงการคํานวณหาขนาดกลึงและการพิมพ์ลายโดยใช้ภาพและตาราง แล้วให้

นักเรียนฝึกการคํานวณจากโจทย์ที่ครูกําหนดให้ 
12. ครูใหน้ักเรียนปฏิบัติงานกลึงเกลียวและพิมพ์ลายไปพร้อมกับครู
ขั้นสรปุและการประยุกต์
13. ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปเน้ือหาในบทเรียน
14. ครูให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการแสดงความคิดเห็น โดยครูใช้วิธีการถาม – ตอบ
15. ครูให้นักเรียนทําแบบทดสอบท้ายบท ตอนท่ี 1 และตอนท่ี 2
16. ครใูห้นักเรียนปฏบิัติใบงาน
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 สื่อการเรียนการสอน 

1. PowerPoint บทที่ 1 งานกลึงเกลียวปากเดียวและหลายปาก
2. ภาพแสดงคําศัพท์เฉพาะที่สําคัญของเกลยีว
3. ภาพและตารางแสดงชนิดของเกลียว และการคํานวณหาค่าต่าง ๆ ของเกลียว
4. ภาพแสดงลกัษณะของล้อพิมพ์ลายแบบต่าง ๆ และด้ามจับล้อพิมพ์ลายแบบต่าง ๆ
5. ตารางแสดงมาตรฐานที่มีการบอกเป็นนัมเบอร์ และการคํานวณค่าความโตของช้ินงานเพ่ือนําไป

พิมพ์ลาย 
6. แว่นตานิรภัย
7. มีดกลงึปาด กลงึปอก กลงึตกร่อง กลึงเกลยีวสีเ่หลีย่ม
8. ดอกเจาะนําศูนย์ ดอกสว่าน
9. ล้อพิมพ์ลาย No. 22
10. แปรงลวด
11. เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์
12. เวอร์เนียร์ไฮเกจ
13. นํ้ายาร่างแบบ นํ้ามันหล่อเย็น นํ้ามันหลอ่ลื่นสําหรับชโลมเคร่ือง
14. ยันศูนย์ท้าย
15. แปรงและผ้าทําความสะอาด
16. แบบทดสอบท้ายบทที่ 1

การวัดผลและประเมินผล 
วิธีวัดผล 
1. ตรวจแบบทดสอบท้ายบท
2. ตรวจแบบประเมินผลการปฏิบัติงาน
3. การสังเกตและประเมินพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม  จรรยาบรรณวิชาชีพและคุณลักษณะที่

พึงประสงค์ 
เครื่องมือวัดผล 
1. แบบประเมินผลการทําแบบทดสอบท้ายบท
2. แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน
3. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม  จรรยาบรรณวิชาชีพและคุณลักษณะที่พึงประสงค์ โดยครูและ

นักเรียนร่วมกันประเมิน 
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 เกณฑ์การประเมินผล 

1. แบบประเมินผลการทําแบบทดสอบท้ายบท เกณฑ์  ผ่าน 60% ขึ้นไป
2. แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน เกณฑ์  ผ่ าน 60% ขึ้นไป
3. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม  จรรยาบรรณวชิาชพีและคณุลักษณะทีพ่ึงประสงค์

คะแนนขึ้นกับการประเมินตามสภาพจริง
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 บันทึกหลังการสอน 

ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู ้
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ผลการเรียนของนักเรียน 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ผลการสอนของครู 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ลงช่ือ…………..………………………….  
(……………………………………..)  

ผู้สอน 
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แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 2 
วิชา ผลิตช้ินส่วนด้วยเคร่ืองมือกล 3    รหสัวิชา 20102 - 2103    สัปดาห์ ที่ 5 - 9  

หน ่วยท่ี  2  ชื่อหน่วย งานกัดข้ึนรูปและงานกัดร่องหางเหยี่ยว

แนวคดิ 
งานกัดข้ึนรูปต่าง ๆ ต้องใช้หัวแบ่ง (Indexing หรือ Dividing Head) มาเป็นอุปกรณ์ช่วยทํางาน โดย

นํามาใช้ประกอบกับเคร่ืองกัดเพ่ือแบ่งส่วนในการกัดงานต่าง ๆ การกัดแบ่งส่วนหัวแป้นเกลียวสามารถคํานวณ
แบ่งออกเป็นองศาได้ นอกจากจะมีหัวแบ่งแบบธรรมดายังมีหัวแบ่งแบบโรตารี (Rotary Table) การกัดข้ึนรูป 
คือ การกัดช้ินงานให้เป็นรูปร่างต่าง ๆ ตามต้องการ การกัดร่องเป็นการกัดข้ึนรูปอีกอย่างหน่ึง คือ การกัด
ช้ินงาน ให้เกิดร่อง อาจจะเป็นร่องตรงและร่องโค้ง ส่วนใหญ่จะกัดด้วยดอกเอ็นมิลล์ 

สาระการเรียนรู้ 
1. ประโยชน์ของหัวแบ่งสําหรับงานกัด
2. องค์ประกอบต่าง ๆ ของหัวแบ่ง
3. วิธีการแบ่งกัดช้ินงานด้วยหัวแบ่ง
4. การกัดขึ้นรูปและการกัดร่อง
5. ขอ้แนะนําเพ่ิมเติมในการกัดร่อง

ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวัง 
1. บอกลักษณะและประโยชน์ของหัวแบ่งสําหรับงานกัดได้
2. อธิบายองค์ประกอบของหัวแบ่งได้
3. อธิบายหลักการและวิธีการแบ่งกัดช้ินงานด้วยหัวแบ่งได้
4. บอกลักษณะของการกัดขึ้นรูปและการกดัร่องได้
5. คํานวณหาวิธีการหมุนแบ่งเพ่ือกัดงานรูปแบบต่าง ๆ ได้
6. เลือกใช้ดอกกัดให้เหมาะกับงานกัดขึ้นรูปและกัดร่องแต่ละลักษณะได้
7. ปฏิบัติงานกัดขึ้นรูปช้ินงานได้ตามต้องการ

กิจกรรมการเรียนการสอน 
ขั้นนาํเข้าสู่บทเรียน 
1. ครูทบทวนเน้ือหาในหน่วยที่ 1
2. ครูต้ังคําถามให้นักเรียนช่วยกันตอบเกี่ยวกับเรื่อง งานกัดขึ้นรูปและงานกัดร่อง
3. ครูสรุปเพ่ือนําเข้าสู่บทเรียน
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ขั้นสอน 
4. ครูอธิบายลักษณะและประโยชน์ของหัวแบ่งสําหรับงานกัดโดยใช้สื่อ PowerPoint แล้วสุ่มตัวอย่าง

นักเรียนให้ตอบคําถาม  
5. ครูนําหัวแบ่งมาให้นักเรียนดูพร้อมทั้งอธิบายเก่ียวกับองค์ประกอบต่าง ๆ ของหัวแบ่ง
6. ครูอธิบายหลักการและวิธีการแบ่งกัดช้ินงานด้วยหัวแบ่ง แล้วให้นักเรียนซักถาม
7. ครูให้นักเรียนช่วยกันบอกลักษณะของการกัดขึ้นรูปและการกัดร่อง แล้วครูสรุปอีกครั้ง
8. ครูอธิบายพร้อมทั้งยกตัวอย่างการคํานวณหาวิธีการหมุนแบ่งเพ่ือกัดงานรูปแบบต่าง ๆ จากน้ันให้

นักเรียนฝึกคํานวณหาวิธีการหมุนแบ่ง 
9. ครู อธิบายและปฏิบัติงานกัดข้ึนรูปช้ินงานไปพร้อมกับนักเรียน
ขั้นสรปุและการประยุกต์
10. ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปเน้ือหาในบทเรียน
11. ครูให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการแสดงความคิดเห็น โดยครูใช้วิธีการถาม – ตอบ
12. ครูให้นักเรียนทําแบบทดสอบท้ายบท ตอนท่ี 1 และตอนท่ี 2
13. ครูให้นักเรียนปฏิบัติใบงาน

สื่อการเรียนการสอน 
1. PowerPoint บทท่ี 2 งานกัดข้ึนรูปและงานกัดร่อง
2. หั วแบ่ง
3. แว่นตานิรภัย
4. ดอกกัดมมุ 55 องศา  ดอกกัด End mill  10 มม.

5. หัวแบ่ง จานแบ่ง
6. เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์
7. กระดาษบาง ๆ
8. ดอกกัดราบ
9. นาฬิกาวัด
10. เวอร์เนียร์ไฮเกจ
11. นํ้ายาร่างแบบ
12. เหล็กแท่งขนาน
13. ฉากเหล็ก
14. แบบทดสอบท้ายบทที่ 2
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การวัดผลและประเมินผล 
วิธีวัดผล 
1. ตรวจแบบทดสอบท้ายบท
2. ตรวจแบบประเมินผลการปฏิบัติงาน
3. การสังเกตและประเมินพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม  จรรยาบรรณวิชาชีพและคุณลักษณะที่

พึงประสงค์ 
เครื่องมือวัดผล 
1. แบบประเมินผลการทําแบบทดสอบท้ายบท
2. แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน
3. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม  จรรยาบรรณวิชาชีพและคุณลักษณะที่พึงประสงค์ โดยครูและ

นักเรียนร่วมกันประเมิน 

เกณฑ์การประเมินผล 
1. แบบประเมินผลการทําแบบทดสอบท้ายบท เกณฑ์ผ่าน 60% ขึ้นไป
2. แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน เกณฑ์ผ่าน 60% ขึ้นไป
3. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม  จรรยาบรรณวชิาชพีและคณุลักษณะทีพ่ึงประสงค ์คะแนนขึน้

กับการประเมินตามสภาพจริง 
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 บันทึกหลังการสอน 

ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู ้
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ผลการเรียนของนักเรียน 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ผลการสอนของครู 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ลงช่ือ…………..………………………….  
(……………………………………..)  

ผู้สอน 
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แผนการจดัการเรียนรู้ ที่ 3 
วิชา ผลิตช้ินส่วนด้วยเคร่ืองมือกล 3    รหสัวชิา 20102 - 2103    สัปดาห์ ที่ 10 - 14

 หน่วยท่ี  3  ชื่อหน่วย เฟืองและงานกัดเฟืองเฉียง 

แนวคดิ 
เฟือง (Gear) เป็นช้ินส่วนเคร่ืองกลที่มีรูปร่างเป็นจานแบนรูปวงกลม ตรงขอบมีลักษณะเป็นแฉก 

เรียกว่า ฟันเฟือง ซึ่งสามารถนําไปประกบกับเฟืองอีกตัวหน่ึง ทําให้เมื่อเฟืองตัวแรกหมุนเฟืองตัวที่สองจะหมุน
ในทิศทางตรงกันข้ามเกิดเป็นระบบส่งกําลังขึ้น โดยความเร็วรอบของเฟืองที่สองจะขึ้นอยู่กับอัตราส่วนจํานวน
ฟันเฟืองของตัวแรกเทียบกับตัวที่สอง ซึ่งอัตราส่วนน้ีสามารถปรับให้เกิดเป็นความได้เปรียบเชิงกลได้ จึงถือเป็น
เครื่องกลอย่างง่ายชนิดหน่ึง เฟืองมีประโยชน์มากในชีวิตประจําวัน เช่น ใช้ในการส่งกําลังในเครื่องมือกล และ
ยังใช้เป็นชุดเฟืองในรถยนต์ เป็นต้น เฟืองมีหลายชนิด เช่น เฟืองตรง เฟืองเฉียง เฟืองดอกจอก เฟืองหนอน 
เฟืองสะพาน เป็นต้น 

สาระการเรียนรู้ 
1. ระบบของเฟือง
2. ชนิดของเฟือง
3. การผลิตเฟือง
4. การกัดเฟืองเฉียง

5. ดอกกัดท่ีใช้กับเฟือง
6. การคํานวณหาค่าต่าง ๆ ของเฟืองเฉียง

7. ขั้นตอนการกัดเฟืองเฉียง

ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวัง 
1. บอกขนาดของเฟืองได้ทั้ง 2 ระบบ
2. อธิบายชนิดของเฟืองและการใช้งานได้
3. เลือกดอกกัดสําหรับกัดเฟืองแบบต่าง ๆ ที่กับเคร่ืองกัดเพลานอนได้
4. ใช้สูตรคํานวณหาค่าต่าง ๆ ของเฟืองท้ังระบบ DP และระบบ Module
5. อธิบายข้ันตอนการกัดเฟืองเฉียง

6. ปฏิบัติงานกัดเฟืองเฉียงได้ตามหลักการ
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กิจกรรมการเรียนการสอน 
ขั้นนาํเข้าสู่บทเรียน 
1. ครูทบทวนเน้ือหาในหน่วยท่ี 2
2. ครูต ้ังคําถามให้นักเรียนช่วยกันตอบเก่ียวกับ เฟืองและงานกัดเฟือง
3. ครู สรุปเพ่ือนําเข้าสู่บทเรียน
ขั้นสอน
4. ครูอธิบายเร่ืองระบบของเฟืองโดยใช้สื่อ PowerPoint ตารางและภาพ แล้วให้นักเรียนซักถาม
5. ครู อธิบายชนิดของเฟืองและการใช้งานโดยนาํตัวอยา่งของเฟืองชนดิตา่ง ๆ มาให้นักเรียนด ูสุม

ตัวอย่างนักเรียนให้บอกชนิดของเฟือง 
6. ครูอธิบายพร้อมทั้งปฏิบัติการผลิตเฟืองให้นักเรียนดู จากน้ันสุ่มตัวอย่างนักเรียนให้เลือกดอกกัด

สําหรับกัดเฟืองแบบต่าง ๆ ที่กับเคร่ืองกัดเพลานอน แล้วให้ทุกคนฝึกการผลิตเฟืองไปพร้อม ๆ กัน 
7. ครูให้นักเรียนศึกษาการใช้สูตรคํานวณหาค่าต่าง ๆ ของเฟืองทั้งระบบ DP และระบบ Module

จากน้ันครูอธิบายเพ่ิมเติมโดยใช้ภาพและตาราง แล้วให้นักเรียนฝึกการคํานวณ 
8. ครู อธบิายพร้อมทัง้แสดงวธิีการกดัเฟืองเฉียงตามขั้นตอน จากนัน้ให้นักเรยีนฝึกปฏบิัติโดยครคูอย

ควบคุม 
ขั้นสรุปและการประยุกต์ 
9. ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปเน้ือหาในบทเรียน
10. ครูให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการแสดงความคิดเห็น โดยครูใช้วิธีการถาม – ตอบ
11. ครูให้นักเรียนทําแบบทดสอบท้ายบท ตอนท่ี 1 และตอนท่ี 2
12. ครูให้นักเรียนปฏิบัติใบงานปฏิบัติงานกัดเฟืองเฉียง

สื่อการเรียนการสอน 
1. PowerPoint บทท่ี 3 เฟืองและงานกัดเฟือง
2. ตารางแสดงขนาดของเฟืองระบบโมดูลที่ใช้ทั่ว ๆ ไป
3. ภาพแสดงรูปร่างขนาดของเฟืองระบบดีพี
4. เฟื องชนิดต่าง ๆ
5. ดอกก ัดสําหรับกัดเฟืองแบบต่าง ๆ
6. ภาพแสดงส่วนต่าง ๆ ของเฟือง
7. ตารางแสดงสูตรของเฟืองตรงระบบ DP และระบบ Module
8. ตารางแสดงดอกกัดเฟือง แบบ 8 ตัวต่อชดุ ทั้ง 2 ระบบ
9. แว ่นตานิรภัย
10. หัวแบ่ง จานแบ่งและศูนย์ท้ายเคร่ืองกัด
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11. แมนเดรล
12. ฉากเหล็ก
13. เวอรเนียร์คาลิปเปอร์หรือบรรทัดเหล็ก
14. แบบทดสอบท้ายหนวยที ่3 

การวัดผลและประเมินผล 
วิธีวัดผล 
1. ตรวจแบบทดสอบท้ายบท
2. ตรวจแบบประเมินผลการปฏิบัติงาน
3. การสังเกตและประเมินพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม  จรรยาบรรณวิชาชีพและคุณลักษณะที่

พึงประสงค์ 
เครื่องมือวัดผล 
1. แบบประเมินผลการทําแบบทดสอบท้ายบท
2. แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน
3. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม  จรรยาบรรณวิชาชีพและคุณลักษณะที่พึงประสงค์ โดยครูและ

นักเรียนร่วมกันประเมิน 

เกณฑ์การประเมินผล 
1. แบบประเมินผลการทําแบบทดสอบท้ายบท เกณฑ์ผ่าน 60% ขึน้ไป
2. แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน เกณฑ์ผ ่าน 60% ขึน้ไป
3. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม  จรรยาบรรณวชิาชพีและคณุลักษณะที่พึงประสงค ์คะแนนขึน้อยู่

กับการประเมินตามสภาพจริง 
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 บันทึกหลังการสอน 

ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู ้
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ผลการเรียนของนักเรียน 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ผลการสอนของครู 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ลงช่ือ…………..………………………….  
(……………………………………..)  

ผู้สอน 
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แผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 4
วิชา ผลิตช้ินส่วนด้วยเคร่ืองมือกล 3    รหสัวชิา 20102 - 2103    สัปดาห์ที่ 15 - 17 

หน่วยท่ี  4 ชื่อหน่วย งานเจียระไนรูและงานเจียระไนเรียว  

แนวคดิ 
เคร่ืองเจียระไนทรงกระบอกเป็นเคร่ืองเจียระไนที่สามารถทํางานขั้นสุดท้ายให้ได้ผิวงานละเอียด และ

ได้ขนาดที่เที่ยงตรงมาก และสามารถเจียระไนช้ินงานรูปทรงกระบอก ช้ินงานเรียว เจียระไนรู ทรงกระบอก
และรูเรียว เครื่องเจียระไนทรงกระบอกมีทั้งแบบธรรมดาและแบบยูนิเวอร์แซล มีหลักการทํางานคือ ล้อหิน
เจียระไนจะหมุนตัดเฉือนช้ินงานซึ่งตัวของช้ินงานก็หมุนด้วยเช่นกัน 

เครื่องเจียระไนทรงกระบอกใช้ในการเจียระไนช้ินงานที่เป็นเพลากลม เจียระไนรูใน เจียระไนเรียว 
ภายนอกและเรียวภายใน เคร่ืองเจียระไนจะมีหลายแบบ 

สาระการเรียนรู้ 
1. ชนิดของเคร่ืองเจียระไนทรงกระบอก
2. หลักการทํางานของเคร่ืองเจียระไนทรงกระบอก
3. อุปกรณ์ที่ใช้ในการเจียระไนทรงกระบอก
4. ความเร็วสําหรับงานเจียระไนทรงกระบอก
5. การหล่อเย็นในงานเจียระไนทรงกระบอก
6. ความปลอดภัยในงานเจียระไนทรงกระบอก
7. การบํารุงรักษาเคร่ืองเจียระไนทรงกระบอก
8. ขั้นตอนการปฏิบัติงานเจียระไนทรงกระบอก
9. การเจียระไนรูใน
10. การเจียระไนเรียว

ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวัง 
1. บอกชนิดของเครื่องเจียระไนทรงกระบอกที่ใช้ในงานเจียระไนรูและงานเจียระไนเรียวได้
2. บอกหลักการทํางานและอุปกรณ์ที่ใช้กับเคร่ืองเจียระไนทรงกระบอกได้
3. คํานวณหาความเร็วรอบและการเคลื่อนที่ของโต๊ะงานสําหรับงานเจียระไนทรงกระบอกได้
4. บอกวิธีหล่อเย็นและความปลอดภัยในงานเจียระไนทรงกระบอกได้
5. อธิบายข้ันตอนการปฏิบัติงานเจียระไนทรงกระบอกตามหลักการ
6. บอกหลักการและข้ันตอนการเจียระไนรูและการเจียระไนเรียวได้
7. ปฏิบัติงานเจียระไนทรงกระบอกได้ตามหลักการและกระบวนการ
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กิจกรรมการเรียนการสอน 
ขั้นนาํเข้าสู่บทเรียน 
1. ครูทบทวนเน้ือหาในหน่วยท่ี 3
2. ครู ให้นักเรียนร่วมกันแสดงความคิดเห็นในเร่ือง งานเจียระไนรูและงานเจียระไนเรียว
3. ครู สรปุเพ่ือนําเข้าสู่บทเรียน
ขั้นสอน
4. ครใูหน้ักเรยีนศึกษาเครือ่งเจยีระไนทรงกระบอกแต่ละชนดิ จากนั้นครสูรปุโดยใชส้ื่อ PowerPoint 

และอธิบายเก่ียวกับหลักการทํางานของเคร่ืองเจียระไนทรงกระบอกโดยใช้ภาพ แล้วให้นักเรียนซักถาม 
5. ครูนําตัวอย่างอุปกรณ์ที่ใช้กับเคร่ืองเจียระไนทรงกระบอกมาให้นักเรียนดูพร้อมทั้งอธิบายและสาธิต

การใช้อุปกรณ์ จากน้ันให้นักเรียนฝึกการใช้อุปกรณ์ 
6. ครูอธิบายและแสดงวิธีคํานวณหาความเร็วสําหรับงานเจียระไนทรงกระบอกโดยใช้ตารางประกอบ

แล้วให้นักเรียนซักถาม จากน้ันให้นักเรียนฝึกการคํานวณ 
7. ครูและนักเรียนอภิปรายร่วมกันเพ่ือหาข้อสรุปในเร่ืองการหล่อเย็นและความปลอดภัยในงาน

เจียระไนทรงกระบอก และการบํารุงรักษาเคร่ืองเจียระไนทรงกระบอก 
8. ครูอธิบายขั้นตอนการปฏิบัติงานเจียระไนทรงกระบอกตามหลักการ จากน้ันให้นักเรียนฝึกปฏิบัติไป

พร้อมกับครู 
9. ครูอธิบายหลักการและแสดงขั้นตอนการเจียระไนรูและการเจียระไนเรียวให้นักเรียนดูเป็นตัวอย่าง

แล้วให้นักเรียนซักถาม 
10. ครู ใหน้ักเรียนฝึกปฏิบัติการเจียระไนรูและการเจียระไนเรียวตามครูทีละข้ันตอ
น ขั้นสรุปและการประยุกต์
11. ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปเน้ือหาในบทเรียน
12. ครูใหน้ักเรียนมีส่วนร่วมในการแสดงความคิดเห็น โดยครูใช้วิธีการถาม – ตอบ
13. ครูใหน้ักเรียนทําแบบทดสอบท้ายบท ตอนท่ี 1 และตอนท่ี 2
14. ครูใหน้ักเรียนปฏิบัติใบงาน ปฏิบัติงานเจียระไนทรงกระบอก
15. ครูใหน้ักเรียนทบทวนเน้ือหาท้ังหมดเพ่ือเตรียมตัวสอบ

สื่อการเรียนการสอน
1. PowerPoint บทที่ 6 งานเจียระไนรูและงานเจียระไนเรียว
2. เคร่ืองเจียระไนทรงกระบอกแต่ละชนิด
3. ภาพแสดงหลักการเคร่ืองเจียระไนทรงกระบอก
4. อุปกรณ์ที่ใช้กับเคร่ืองเจียระไนทรงกระบอก
5. ตารางแสดงความเร็วรอบล้อหินเจียระไน
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6.  ตารางแสดงความเร็วขอบของช้ินงานและความเร็วขอบ (ความเร็วตัด) ของล้อหินเจียระไน
7.  ตารางแสดงความเร็วรอบของช้ินงานเจียระไนทรงกระบอก
8.  ภาพแสดงค่าอัตราป้อนในการเจียระไนด้านข้าง (S) และความกว้างหน้าหินเจียระไน (bs)
9.  ตารางแสดงอัตราป้อนในการเจียระไนด้านขา้ง (S) มม./รอบ (bs = ความกว้างหน้าหินเ

จียระไน)
10. แว่ นตานิรภัย
11. อุปกรณ์แต่งหน้าหินเจียระไนแบบหัวเพชร
12. เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์และไมโครมิเตอร์
13. ผ้าและแปรงทําความสะอาด
14. น้าํมันชโลมเคร่ือง
15. แบบทดสอบท้ายหนวยที ่4 

การวัดผลและประเมินผล 
วิธีวัดผล 
1. ตรวจแบบทดสอบท้ายบท
2. ตรวจแบบประเมินผลการปฏิบัติงาน
3. การสังเกตและประเมินพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม  จรรยาบรรณวิชาชีพและคุณลักษณะที่

พึงประสงค์ 
เครื่องมือวัดผล 
1. แบบประเมินผลการทําแบบทดสอบท้ายบท
2. แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน
3. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม  จรรยาบรรณวิชาชีพและคุณลักษณะที่พึงประสงค์ โดยครูและ

นักเรียนร่วมกันประเมิน 

เกณฑ์การประเมินผล 
1. แบบประเมินผลการทําแบบทดสอบท้ายบท เกณฑ์ผา่น 60% ขึ้นไป
2. แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน เกณฑ์ผ่าน 60% ขึ้นไป
3. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม  จรรยาบรรณวชิาชพีและคณุลักษณะที่พึงประสงค ์คะแนนขึน้อยู่

กับการประเมินตามสภาพจริง 
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 บันทึกหลังการสอน 

ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู ้
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ผลการเรียนของนักเรียน 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ผลการสอนของครู 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ลงช่ือ…………..………………………….  
(……………………………………..)  

ผู้สอน 
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