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แผนการจัดการเรยีนรู้ที่ 1 
วิชา  นิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์ (Pneumatics and Hydraulics)   

รหัสวิชา  20102-2011  สัปดาห์ที่  1-2  
หน่วยที่  1   ชื่อหน่วย  ความรู้เบ้ืองต้นเกี่ยวกับระบบนิวเมติกส์ 

 
แนวคิด 
 ระบบนิวเมติกส์ หมายถึง การน าลมอัดมาเป็นตัวกลางในการส่งถ่ายพลังงานหรือขับเคลื่อนอุปกรณ์
ท างาน อุปกรณ์พื้นฐานในการท างานของระบบนิวเมติกส์ ได้แก่  

1. อุปกรณ์ต้นก าลังนิวเมติกส์  
2. อุปกรณ์ควบคุม คุณภาพลม  
3. อุปกรณ์ควบคุมการท างาน  
4. อุปกรณ์การท างาน  
5. อุปกรณ์ในระบบท่อ 

 

สาระการเรียนรู้ 
1. ความหมายของระบบนิวเมติกส์  
2. อุปกรณ์พื้นฐานในการท างานของระบบนิวเมติกส์  
3. พื้นฐานทางฟิสิกส์ของระบบนิวเมติกส์  
4. กฎเบ้ืองต้นของลมอัด  

 

ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวัง 
1. อธิบายความหมายของระบบนิวเมติกส์ 
2. บอกข้อดีและข้อเสียของลมอัด 
3. บอกอุปกรณ์พื้นฐานในการท างานของระบบนิวเมติกส์ 
4. สรุปพื้นฐานทางฟิสิกส์ของระบบนิวเมติกส์ 
5. ค านวณหา ความดัน แรง อุณหภูมิ และความช้ืน 
6. อธิบายกฎเบ้ืองต้นของลมอัด 
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กิจกรรมการเรยีนการสอน 
ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 
1. ครูอภิปรายถึงขอบข่ายสาระการเรียนรู้ วิธีการวัดผลและแนวทางการประเมินผลการเรียนรู้ในวิชา

นิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์ (Pneumatics and Hydraulics) รหัสวิชา 20102-2011 แล้วให้นักเรียนซักถาม  
2. ครูต้ังค าถามใหน้ักเรียนช่วยกันตอบเรื่อง ความรู้เบ้ืองต้นเกี่ยวกับระบบนิวเมติกส์ 
3. ครูสรุปเพื่อน าเข้าสู่บทเรียน 
ขั้นสอน 
4. ครูอธิบายความหมายของระบบนิวเมติกส์โดยใช้สื ่อ PowerPoint และภาพ จากนั้นสุ ่มตัวอย่าง

นักเรียนใหบ้อกข้อดีและข้อเสียของลมอัด 
5. ครูน าตัวอย่างอุปกรณ์พื้นฐานในการท างานของระบบนิวเมติกส์มาให้นักเรียนได้ศึกษา โดยครูคอย

แนะน าวิธีการใช้การงาน 
6. ครูอธิบายพื้นฐานทางฟิสิกส์ของระบบนิวเมติกส์ พร้อมท้ังยกตัวอย่างวิธีการค านวณหาค่า ความดัน 

แรง อุณหภูมิ และความช้ืน แล้วให้นักเรียนฝึกการค านวณ 
7. ครูให้นักเรียนศึกษากฎเบื้องต้นของลมอัด จากนั้นครูอธิบายเพิ่มเติมโดยใช้ภาพ แล้วสุ่มตัวอย่าง

นักเรียนให้ตอบค าถาม 
ขั้นสรุปและการประยุกต์ 
8. ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปเนื้อหาในบทเรียน และให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการแสดงความคิดเห็น โดย

ครูใช้วิธีการถาม – ตอบ 
9. ครูให้นักเรียนท าแบบทดสอบและกิจกรรมการฝึกทักษะ  
10. ครูให้นักเรียนทบทวนเนื้อหาของบทท่ี 1  
  

สื่อการเรียนการสอน 
1. PowerPoint บทท่ี 1 ความรู้เบ้ืองต้นเกี่ยวกับระบบนิวเมติกส์ 
2. ตัวอย่างอุปกรณ์พื้นฐานในการท างานของระบบนิวเมติกส์ 
3. ภาพแสดงการใช้ลมอัดในงานอุตสาหกรรม 
4. ภาพแสดงกฎเบ้ืองต้นของลมอัด โดยแบลส์ ปาสคาล 
5. ภาพแสดงการถา่ยทอดแรง 
6. ภาพแสดงปริมาตรและความดันตามกฎของบอยส์   
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การวัดผลและประเมินผล 
 วิธีวัดผล 
 1. ตรวจแบบทดสอบและกิจกรรมการฝึกทักษะ 
 2. การสังเกตและประเมินพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 เคร่ืองมือวัดผล 
 1. แบบประเมินผลการท าแบบทดสอบและกิจกรรมการฝึกทักษะ 
 2. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ โดยครูและนักเรียน
ร่วมกันประเมิน 
 

เกณฑ์การประเมินผล  
 1. แบบประเมินผลการท าแบบทดสอบและกิจกรรมการฝึกทักษะ เกณฑ์ผ่าน 80% ขึ้นไป 
 2. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ คะแนนขึ้นอยู่กับการ
ประเมินตามสภาพจริง 
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บันทึกหลังการสอน  
 
 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ผลการเรียนของนักเรียน  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ผลการสอนของครู  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

ลงช่ือ…………..………………………….  
(……………………………………..)  

                                                                                                   ผู้สอน 
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แผนการจัดการเรยีนรู้ที่ 2 
วิชา  นิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์ (Pneumatics and Hydraulics)   

รหัสวิชา  20102-2011  สัปดาห์ที่  3  
หน่วยที่  2   ชื่อหน่วย  การผลิตลมอัดและการจ่ายลมอัด 

 

แนวคิด 
 การผลิตลมอัดเพื่อให้มีความดันสูงกว่าความดันบรรยากาศ สามารถทำได้โดยอาศัยคุณสมบัติของลม 
ดังนี้  

1. ลมสามารถทำให้ยุบตัวและขยายตัวได้ มีผลให้ความดันเปล่ียนแปลงไป  
2. อุณหภูมิสูงขึ้นจะทำให้ลมขยายตัว และอุณหภูมิต่ำลงจะทำให้ลมยุบตัว 

 

สาระการเรียนรู้ 
 1. เครื่องอัดอากาศ (Air Compressor)  

2. การพิจารณาเลือกขนาดและชนิดของเครื่องอัดอากาศ  
3. ส่วนประกอบของเครื่องอัดอากาศแบบลูกสูบชัก  
4. การเดินท่อเมนของลมอัดในโรงงานอุตสาหกรรม  
5. การกำหนดและหาขนาดของท่อส่งลมอัด  
6. ชุดควบคุมคุณภาพลมอัด (Service Unit) 

 

ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวัง 
1. จำแนกชนิดของเครื่องอัดอากาศ  
2. อธิบายหลักการทำงานของเครื่องอัดอากาศ  
3. ระบุส่วนประกอบของเครื่องอัดอากาศแบบลูกสูบชัก  
4. อธิบายการเดินท่อเมนของลมอัดในโรงงานอุตสาหกรรม  
5. ทำการกำหนดและหาขนาดของท่อส่งลมอัด  
6. ศึกษาส่วนประกอบและหลักการทำงานของชุดควบคุมคุณภาพลมอัด  
7. พิจารณาเลือกใช้เครื่องอัดอากาศได้เหมาะสมกับงาน 

 

กิจกรรมการเรยีนการสอน 
 ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน 
 1. ครูทบทวนเนื้อหาในหน่วยที่ 1 ร่วมกับนักเรียน 
 2. ครูใหน้ักเรียนช่วยกันยกตัวอย่าง ประเภทของเครื่องอัดอากาศ 
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 3. ครูสรุปเพื่อนำเข้าสู่บทเรียน 
 ขั้นสอน 
 4. ครูให้นักเรียนช่วยกันจำแนกชนิดของเครื่องอัดอากาศ จากนั้นครูสรุปโดยใช้ส่ือ PowerPoint และภาพ  
 5. ครูอธิบายการพิจารณาเลือกขนาดและชนิดของเครื่องอัดอากาศโดยใช้ตาราง แล้วให้นักเรียน
ซักถาม  
 6. ครูสุ่มตัวอย่างนักเรียนให้บอกส่วนประกอบของเครื่องอัดอากาศแบบลูกสูบชัก จากนั้นครูอธิบาย
โดยใช้ภาพ 
 7. ครูอธิบายและแสดงวิธีการเดินท่อเมนของลมอัดในโรงงานอุตสาหกรรมให้นักเรียนดูเป็นตัวอย่าง 
แล้วให้นักเรียนซักถาม  
 8. ครูอธิบายเกี่ยวกับการกำหนดและหาขนาดของท่อส่งลมอัดโดยใช้ตาราง พร้อมทั้งนำตัวอย่างของ
ข้อต่อแบบต่าง ๆ สำหรับต่อสายในวงจรนิวเมติกส์มาให้นักเรียนได้ศึกษา 
 9. ครูใหน้ักเรียนเรียนรู้เกี่ยวกับชุดควบคุมคุณภาพลมอัด แล้วครูอธิบายเพิ่มเติมโดยใช้ภาพ จากนั้นให้
นักเรียนซักถาม  
 ขั้นสรุปและการประยุกต์ 

10. ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปเนื้อหาในบทเรียน และให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการแสดงความคิดเห็น 
โดยครูใช้วิธีการถาม – ตอบ 

11. ครูให้นักเรียนทำแบบทดสอบและกิจกรรมการฝึกทักษะ 
12. ครูให้นักเรียนทบทวนเนื้อหาของบทท่ี 2  

 

สื่อการเรียนการสอน 
 1. PowerPoint บทท่ี 2 การผลิตลมอัด 
 2. ภาพแสดงการแบ่งประเภทของเครื่องอัดอากาศ     
 3. ภาพแสดงเครื่องอัดอากาศแบบต่าง ๆ 
 4. ตารางแสดงการเลือกขนาดและชนิดของเครื่องอัดอากาศเมื่อรู้ค่าปริมาณความต้องการลมอัด 
 5. ภาพแสดงส่วนต่างๆ ของเครื่องอัดอากาศแบบลูกสูบชัก 
 6. ตารางแสดงการเลือกใช้ขนาดของท่อเมน ความดันใช้งาน 6 bar ความดันตกคร่อมไม่เกิน 0.3 bar 

7. ตัวอย่างของข้อต่อแบบต่าง ๆ สำหรับต่อสายในวงจรนิวเมติกส์ 
8. ภาพแสดงชุดควบคุมคุณภาพลมอัด 

 9. ภาพแสดงอุปกรณ์กรองอากาศและอุปกรณ์ควบคุมความดัน 
 10. ภาพแสดงหลักการทำงานของอุปกรณ์ผสมน้ำมันกับอากาศ   

11. ภาพแสดงอุปกรณ์ผสมน้ำมันหล่อล่ืนและเกจวัดความดันสำหรับชุดควบคุมคุณภาพลมอัด 
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การวัดผลและประเมินผล 
 วิธีวัดผล 
 1. ตรวจแบบทดสอบและกิจกรรมการฝึกทักษะ 
 2. การสังเกตและประเมินพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 เคร่ืองมือวัดผล 
 1. แบบประเมินผลการทำแบบทดสอบและกิจกรรมการฝึกทักษะ 
 2. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ โดยครูและนักเรียน
ร่วมกันประเมิน 
 

เกณฑ์การประเมินผล  
 1. แบบประเมินผลการทำแบบทดสอบและกิจกรรมการฝึกทักษะ เกณฑ์ผ่าน 80% ขึ้นไป 
 2. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ คะแนนขึ้นอยู่กับการ
ประเมินตามสภาพจริง 
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บันทึกหลังการสอน  
 
 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ผลการเรียนของนักเรียน  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ผลการสอนของครู  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

ลงช่ือ…………..………………………….  
(……………………………………..)  

                                                                                                   ผู้สอน 
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แผนการจัดการเรยีนรู้ที่ 3 
วิชา  นิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์ (Pneumatics and Hydraulics)   

รหัสวิชา  20102-2011  สัปดาห์ที่  4 
หน่วยที่  3   ชื่อหน่วย  อุปกรณ์ท ำงำนในระบบนิวเมติกส์  

 
แนวคิด 
 อุปกรณ์ท ำงำนของระบบนิวเมติกส์ ท ำหน้ำที่เปลี่ยนพลังงำนลมอัดให้เป็นพลังงำนกล กำรเปลี่ยนรูป
ของพลังงำนลมอัดเป็นพลังงำนกล สำมำรถแบ่งชนิดของอุปกรณ์ท ำงำนตำมลักษณะกำรเคล่ือนท่ีได้ 2 ลักษณะ 
คือ อุปกรณ์ท ำงำนเคล่ือนท่ีในแนวเส้นตรงและในแนวหมุน  

กระบอกสูบลมท ำหน้ำท่ีเปล่ียนพลังงำนลมอัดให้เป็นพลังงำนกล  
มอเตอร์ลมเป็นอุปกรณ์ในระบบนิวเมติกส์เคล่ือนท่ีในแนวหมุน 

   

สาระการเรียนรู้ 
 1. กระบอกสูบลม  

2. กำรเลือกขนำดกระบอกสูบลม  
3. มอเตอร์ลม  
4. อุปกรณ์กำรท ำงำนชนิดอื่น ๆ 

 

ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวัง 
1. จ ำแนกชนิดอุปกรณ์ท ำงำนในระบบนิวเมติกส์  
2. อธิบำยโครงสร้ำงและหลักกำรท ำงำนของกระบอกสูบแต่ละระบบ  
3. ค ำนวณหำขนำดของกระบอกสูบเพื่อน ำไปใช้งำน  
4. อธิบำยโครงสร้ำงและหลักกำรท ำงำนของมอเตอร์ลมแบบต่ำง ๆ  
5. พิจำรณำตัดสินเลือกใช้อุปกรณ์ท ำงำนในระบบนิวเมติกส์ได้เหมำะสมกับงำน 

 

กิจกรรมการเรยีนการสอน 
 ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 
 1. ครูทบทวนเนื้อหำในหน่วยที่ 2 ร่วมกับนักเรียน 
 2. ครูใหน้ักเรียนช่วยกันยกตัวอย่ำง อุปกรณ์ท ำงำนในระบบนิวเมติกส์ 
 3. ครูสรุปเพื่อน ำเข้ำสู่บทเรียน 
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 ขั้นสอน 
 4. ครูให้นักเรียนช่วยกันจ ำแนกชนิดอุปกรณ์ท ำงำนในระบบนิวเมติกส์ แล้วครูสรุปโดยใช้ภำพ 
 5. ครูอธิบำยโครงสร้ำงและหลักกำรท ำงำนของกระบอกสูบแต่ละระบบโดยใช้สื่อ PowerPoint และ
ภำพ พร้อมท้ังน ำตัวอย่ำงกระบอกสูบลมแบบต่ำง ๆ มำให้นักเรียนได้ศึกษำ 
 6. ครูอธิบำยและแสดงวิธีกำรค ำนวณหำขนำดของกระบอกสูบเพื่อน ำไปใช้งำน แล้วให้นักเรียนฝึกกำร
ค ำนวณ 
 7. ครูอธิบำยโครงสร้ำงและหลักกำรท ำงำนของมอเตอร์ลมแบบต่ำง ๆ  โดยใช้ภำพ จำกนั้นใหน้ักเรียน
ซักถำม 
 8. ครูอธิบำยเรื่องอุปกรณ์กำรท ำงำนชนิดอื่น ๆ ในระบบนิวเมติกส์โดยใช้ภำพ พร้อมทั้งน ำตัวอย่ำง
อุปกรณ์มำให้นักเรียนได้ศึกษำ แล้วสุ่มตัวอย่ำงนักเรียนให้ตอบค ำถำม 
  ขั้นสรุปและการประยุกต์ 

9. ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปเนื้อหำในบทเรียน และให้นักเรียนมีส่วนร่วมในกำรแสดงควำมคิดเห็น โดย
ครูใช้วิธีกำรถำม – ตอบ 

10. ครูให้นักเรียนท ำแบบทดสอบและกิจกรรมกำรฝึกทักษะ 
 11. ครูให้นักเรียนทบทวนเนื้อหำของบทท่ี 3  

สื่อการเรียนการสอน 
 1. PowerPoint บทท่ี 3 อุปกรณ์ท ำงำนในระบบนิวเมติกส์ 
 2. ภำพแสดงผังโครงสร้ำงของอุปกรณ์ท ำงำนในระบบนิวเมติกส์ 
 3. ตัวอย่ำงกระบอกสูบลมแบบต่ำง ๆ  
 4. ตัวอย่ำงอุปกรณ์กำรท ำงำนชนิดอื่น ๆ ในระบบนิวเมติกส์ 

การวัดผลและประเมินผล 
 วิธีวัดผล 
 1. ตรวจแบบทดสอบและกิจกรรมกำรฝึกทักษะ 
 2. กำรสังเกตและประเมินพฤติกรรมด้ำนคุณธรรม จริยธรรม ค่ำนิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 เคร่ืองมือวัดผล 
 1. แบบประเมินผลกำรท ำแบบทดสอบและกิจกรรมกำรฝึกทักษะ 
 2. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่ำนิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ โดยครูและนักเรียน
ร่วมกันประเมิน 

เกณฑ์การประเมินผล  
 1. แบบประเมินผลกำรท ำแบบทดสอบและกิจกรรมกำรฝึกทักษะ เกณฑ์ผ่ำน 80% ขึ้นไป 
 2. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่ำนิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ คะแนนขึ้นอยู่กับกำร
ประเมินตำมสภำพจริง 
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บันทึกหลังการสอน  
 
 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ผลการเรียนของนักเรียน  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ผลการสอนของครู  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

ลงช่ือ…………..………………………….  
(……………………………………..)  

                                                                                                  ผู้สอน 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 
วิชา  นิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์ (Pneumatics and Hydraulics)   

รหัสวิชา  20102-2011  สัปดาห์ที่  5 - 8 
หน่วยที่  4   ชื่อหน่วย  วาล์วและการควบคุมในระบบนิวเมติกส์  

 
แนวคิด 
 วาล์วเป็นอุปกรณ์ควบคุมให้อุปกรณ์ในระบบนิวเมติกส์ทำงานในลักษณะต่าง ๆ ตามที่ต้องการ แบ่ง
ออกเป็น 5 ชนิด ดังนี้  

1. วาล์วควบคุมทิศทาง  
2. วาล์วควบคุมอัตราการไหล  
3. วาล์วควบคุมลมไหลทางเดียว  
4. วาล์วควบคุมความดัน  
5. วาล์วอื่น ๆ 
 

สาระการเรียนรู้ 
 1. วาล์วควบคุมทิศทาง  

2. วาล์วควบคุมอัตราการไหล  
3. วาล์วควบคุมลมไหลทางเดียว  
4. วาล์วควบคุมความดัน  
5. วาล์วอื่น ๆ 
 

ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง 
 1. อธิบายโครงสร้างและหลักการทำงานของวาล์วควบคุมทิศทาง  

2. อธิบายโครงสร้างและหลักการทำงานของวาล์วควบคุมอัตราการไหล  
3. อธิบายโครงสร้างและหลักการทำงานของวาล์วควบคุมลมไหลทางเดียว  
4. อธิบายโครงสร้างและหลักการทำงานของวาล์วควบคุมความดัน  
5. สรุปการควบคุมแบบทางตรงและการควบคุมแบบทางอ้อม  
6. จำแนกชนิดของวาล์วในระบบนิวเมติกส์  
7. ออกแบบวงจรควบคุมทางอ้อมแบบต่าง ๆ 
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กิจกรรมการเรียนการสอน 
 ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน 
 1. ครูทบทวนเนื้อหาในหน่วยที่ 3 ร่วมกับนักเรียน 
 2. ครูใหน้ักเรียนช่วยกันยกตัวอย่าง วาล์วชนิดต่าง ๆ  

3. ครูสรุปเพื่อนำเข้าสู่บทเรียน 
 ขั้นสอน 
 4. ครูอธิบายโครงสร้างและหลักการทำงานของวาล์วชนิดต่าง ๆ โดยใช้สื่อ PowerPoint ตารางและ
ภาพ  
 5. ครูนำตัวอย่างของวาล์วชนิดต่าง ๆ มาให้นักเรียนได้ศึกษา  
    6. ครูสุ่มตัวอย่างนักเรียนใหอ้ธิบายการควบคุมอุปกรณ์ทำงานด้วยวาล์วควบคุมทิศทาง 
 7. ครูให้นักเรียนวาล์วอื่น ๆ ในระบบนิวเมติกส์ จากนั้นครูอธิบายเพิ่มเติมอีกครั้งโดยใช้ภาพ 
  ขั้นสรุปและการประยุกต์ 

8. ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปเนื้อหาในบทเรียน และให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการแสดงความคิดเห็น โดย
ครูใช้วิธีการถาม – ตอบ 

9. ครูให้นักเรียนทำแบบทดสอบและกิจกรรมการฝึกทักษะ 
10. ครูให้นักเรียนทำใบงานการทดลอง 
        ใบงานท่ี 1.1 งานควบคุมกระบอกสูบทำงานทางเดียว แบบโดยตรง 

ใบงานท่ี 1.2 งานควบคุมกระบอกสูบทำงานทางเดียว แบบทางอ้อม  
ใบงานท่ี 2.1 งานควบคุมกระบอกสูบสองทางแบบควบคุมทางทางตรง 
ใบงานท่ี 2.2 งานการควบคุมโดยตรงและวงจรการควบคุมทางอ้อม     
ใบงานท่ี 3 งานควบคุมกระบอกสูบทำงานสองทางด้วยวาล์วกันกลับ 2 ทาง 

  ใบงานท่ี 4 งานควบคุมกระบอกสูบทำงานสองทางด้วยวาล์วความดัน 2 ทาง 
  ใบงานท่ี 5 งานควบคุมกระบอกสูบทำงานสองทางด้วยวาล์วควบคุมอัตราการไหลทางเดียว 
  ใบงานท่ี 6 งานควบคุมกระบอกสูบทำงานสองทางด้วยวาล์วจัดลำดับ 
  ใบงานท่ี 7 งานควบคุมกระบอกสูบทำงานสองทางด้วยวาล์วหน่วงเวลา 
  ใบงานท่ี 8 งานควบคุมกระบอกสูบทำงานสองทางด้วยวาล์วนับจำนวน 
 11. ครูให้นักเรียนทบทวนเนื้อหาของบทท่ี 4  
 
สื่อการเรียนการสอน 
 1. PowerPoint บทท่ี 4 วาล์วและการควบคุมในระบบนิวเมติกส์ 
 2. ภาพแสดงการแบ่งชนิดของวาล์วในระบบนิวเมติกส์ 
 3. ภาพแสดงวาล์วควบคุมทิศทางแบบต่าง ๆ  
 4. ตารางแสดงสัญลักษณ์ของจำนวนตำแหน่งทำงานของวาล์ว  
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5. ตารางแสดงสัญลักษณ์เส้นทางการไหลผ่านภายในวาล์วที่แสดงด้วยลูกศรและช่องปิด 
6. ตารางแสดงการอ่านความหมายของตัวเลขหรือตัวอักษรติดท่ีรูวาล์ว 
7. ตารางแสดงความหมายของสัญลักษณ์ของรูปแบบท่ีใช้ควบคุมวาล์วชนิดต่าง ๆ   
8. ภาพแสดงโครงสร้างและหลักการทำงานของวาล์วชนิดต่าง ๆ  
9. ชุดควบคุมคุณภาพลมอัด  
10. หัวจ่ายลม  
11. กระบอกสูบทำงานทางเดียวและสองทาง  
12. วาล์ว 3/2 และวาล์ว 5/2 แบบปุ่มกดกลับตำแหน่งเดิมด้วยสปริง 
13. วาล์ว 3/2 และวาล์ว 5/2 ทำงานด้วยลมกลับตำแหน่งเดิมด้วยสปริง 
14. วาล์ว 5/2 ทำงานด้วยลมกลับตำแหน่งเดิมด้วยลม 
15. วาล์วกันกลับสองทางและวาล์วควบคุมความดันสองทาง      
16. เกจวัดความดัน  
17. สายลมต่อวงจร  
18. ข้อต่อสามทาง (ข้อต่อตัวที) 

 19. แบบทดสอบบทท่ี 4 
 
การวัดผลและประเมินผล 
 วิธีวัดผล 
 1. ตรวจแบบทดสอบและกิจกรรมการฝึกทักษะ 
 2. ตรวจใบปฏิบัติงาน 
 3. การสังเกตและประเมินพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 เคร่ืองมือวัดผล 
 1. แบบประเมินผลการทำแบบทดสอบและกิจกรรมการฝึกทักษะ 
 2. แบบประเมินใบปฏิบัติงาน 
 3. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ โดยครูและนักเรี ยน
ร่วมกันประเมิน 
 
เกณฑ์การประเมินผล  
 1. แบบประเมินผลการทำแบบทดสอบและกิจกรรมการฝึกทักษะ เกณฑ์ผ่าน 80% ขึ้นไป 
 2. แบบประเมินใบปฏิบัติงาน เกณฑ์ผ่าน 80% ขึ้นไป 
 3. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ คะแนนขึ้นอยู่กับการ
ประเมินตามสภาพจริง 
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บันทึกหลังการสอน  
 
 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ผลการเรียนของนักเรียน  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ผลการสอนของครู  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

ลงช่ือ…………..………………………….  
(……………………………………..)  

                                                                                                  ผู้สอน 
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แผนการจัดการเรยีนรู้ที่ 5 
วิชา  นิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์ (Pneumatics and Hydraulics)   

รหัสวิชา  20102-2011  สัปดาห์ที่  9-10 
หน่วยที่  5   ชื่อหน่วย  การกำหนดรหัสของอุปกรณ์และเขียนวงจรนิวเมติกส์ 

 
แนวคิด 
 วงจรนิวเมติกส์มีอุปกรณ์ทำงานและอุปกรณ์ควบคุมเป็นจำนวนมาก จำเป็นอย่างยิ่งท่ีต้องมีมาตรฐาน
ในการเขียน การให้รหัสอุปกรณ์และไดอะแกรมการทำงานเพื่อเป็นมาตรฐานเดียวกัน และเป็นประโยชน์ในการ
อ่านและเขียนวงจร การใส่หมายเลขกำกับอุปกรณ์ทำให้สะดวกในการตรวจสอบวงจรและเปล่ียนซ่อมอุปกรณ์
ได้เร็ว 

  

สาระการเรียนรู้ 
 1. การเขียนกำหนดรหัสโดยใช้ตัวเลข  

2. การเขียนกำหนดรหัสโดยใช้ตัวเลขและจุด  
3. การเขียนกำหนดรหัสโดยใช้ตัวอักษรภาษาอังกฤษและตัวเลข  
4. การใช้ไดอะแกรมแสดงการทำงานของอุปกรณ์ในขอบเขตของงาน 

 

ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวัง 
 1. บอกความหมายตัวเลขหรือตัวอักษรย่อของวาล์ว  

2. กำหนดรหัสของอุปกรณ์ในระบบนิวเมติกส์  
3. อธิบายไดอะแกรมการทำงานของอุปกรณ์ทำงาน  
4. ออกแบบวงจรและกำหนดรหัสของอุปกรณ์ลงในวงจร  
5. ปฏิบัติการนำเสนอวงจรท่ีออกแบบและต่อวงจรท่ีออกแบบ  
6. ใช้ไดอะแกรมแสดงการทำงานของอุปกรณ์ในขอบเขตของงาน 
 

กิจกรรมการเรยีนการสอน 
 ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน 
 1. ครูทบทวนเนื้อหาในหน่วยที่ 4 ร่วมกับนักเรียน 
 2. ครูต้ังคำถามใหน้ักเรียนช่วยกันตอบเกี่ยวกับเรื่อง การกำหนดรหัสของอุปกรณ์ในระบบนิวเมติกส์ 
 3. ครูสรุปเพื่อนำเข้าสู่บทเรียน 
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 ขั้นสอน 
 4. ครูให้นักเรียนแบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม จำนวนเท่า ๆ กันตามความสมัครใจ แล้วให้แต่ละกลุ่มอภิปราย
ร่วมกันตามหัวข้อท่ีครูกำหนดให้ ดังนี้ 
 กลุ่มท่ี 1 การเขียนกำหนดรหัสโดยใช้ตัวเลข  

 กลุ่มท่ี 2 การเขียนกำหนดรหัสโดยใช้ตัวเลขและจุด  
 กลุ่มท่ี 3 การเขียนกำหนดรหัสโดยใช้ตัวอักษรภาษาอังกฤษและตัวเลข  

 5. จากกลุ่มในข้อท่ี 1. ให้แต่ละกลุ่มส่งตัวแทนมาสรุปหน้าช้ันเรียน 
6. ครูอธิบายสรุปเกี่ยวกับการเขียนกำหนดรหัสด้วยวิธีการต่าง ๆ โดยใช้ส่ือ PowerPoint และภาพ  
7. ครูอธิบายการใช้ไดอะแกรมแสดงการทำงานของอุปกรณ์ในขอบเขตของงานโดยใช้ภาพ แล้วสุ่ม

ตัวอย่างนักเรียนให้ตอบคำถาม 
8. ครูให้นักเรียนฝึกการเขียนไดอะแกรมแสดงการทำงานของอุปกรณ์ในขอบเขตของงาน 

 ขั้นสรุปและการประยุกต์ 
9. ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปเนื้อหาในบทเรียน และให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการแสดงความคิดเห็น โดย

ครูใช้วิธีการถาม – ตอบ 
10. ครูให้นักเรียนทำการออกแบบวงจรนิวเมติกส์ตามเงื่อนไขท่ีกำหนดให้ 
11. ครูให้นักเรียนทำแบบทดสอบและกิจกรรมการฝึกทักษะ 

 12. ครูให้นักเรียนทบทวนเนื้อหาของบทท่ี 5  
 

สื่อการเรียนการสอน 
 1. PowerPoint บทท่ี 5 การกำหนดรหัสของอุปกรณ์ในระบบนิวเมติกส์ 
 2. ภาพแสดงวงจรการกำหนดรหัสของอุปกรณ์โดยใช้ตัวเลข 
 3. ภาพแสดงวงจรการกำหนดรหัสโดยใช้ตัวเลขและจุด  
 4. ภาพแสดงการเขียนสเต็ปไล่หัวลูกศรเงื่อนไข A+, B+, B–, A– 
 5. ภาพแสดงการเขียนไดอะแกรมการเคล่ือนท่ีเป็นจังหวะของกระบอกสูบ 
 6. ภาพแสดงตัวอย่างการเขียนไดอะแกรมการเคล่ือนท่ีเป็นจังหวะของกระบอกสูบ 
 7. ภาพแสดงเงื่อนไขการทำงานของระบบนิวเมติกส์ 
 8. แบบทดสอบบทท่ี 5  
   

การวัดผลและประเมินผล 
 วิธีวัดผล 
 1. ตรวจแบบทดสอบและกิจกรรมการฝึกทักษะ 
 2. ตรวจใบปฏิบัติงาน 
 3. การสังเกตและประเมินพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
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 เคร่ืองมือวัดผล 
 1. แบบประเมินผลการทำแบบทดสอบและกิจกรรมการฝึกทักษะ 
 2. แบบประเมินใบปฏิบัติงาน 
 3. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ โดยครูและนักเรียน
ร่วมกันประเมิน 
 

เกณฑ์การประเมินผล  
 1. แบบประเมินผลการทำแบบทดสอบและกิจกรรมการฝึกทักษะ เกณฑ์ผ่าน 80% ขึ้นไป 
 2. แบบประเมินใบปฏิบัติงาน เกณฑ์ผ่าน 80% ขึ้นไป 
 3. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ คะแนนขึ้นอยู่กับการ
ประเมินตามสภาพจริง 
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บันทึกหลังการสอน  
 
 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ผลการเรียนของนักเรียน  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ผลการสอนของครู  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

ลงช่ือ…………..………………………….  
(……………………………………..)  

                                                                                                  ผู้สอน 
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แผนการจัดการเรยีนรู้ที่ 6 
วิชา  นิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์ (Pneumatics and Hydraulics)   

รหัสวิชา  20102-2011  สัปดาห์ที่  11  
หน่วยที่  6   ชื่อหน่วย  การควบคุมล าดับงานต่อเนื่องในระบบนวิเมติกส์  

 
แนวคิด 
 การควบคุมล าดับงานต่อเนื่องในระบบนิวเมติกส์ หมายถึง การท างานของลูกสูบตั้งแต่สองตัวขึ้นไป 
ท างานสัมพันธ์ต่อเนื่องกัน โดยอาศัยการควบคุมการท างานของลูกสูบแต่ละตัว แบ่งออกเป็น 2 ลักษณะ คือ 
การควบคุมแบบสัญญาณเกิดขึ้นไม่พร้อมกันและพร้อมกัน 
  

สาระการเรียนรู้ 
 1. การควบคุมแบบสัญญาณเกิดขึ้นไม่พร้อมกัน  
 2. การควบคุมแบบสัญญาณเกิดขึ้นพร้อมกัน  
 3. การออกแบบโดยใช้วันช็อตซิกนัลวาล์ว  
 4. การออกแบบวงจรแยกสัญญาณลมแบบแคสเคด 

 

ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวัง 
1. บอกหลักการควบคุมล าดับการท างานต่อเนื่องโดยใช้วาล์ว 3/2 แบบลูกกลิ้งท างานสองทางและ

วาล์ว 3/2 แบบลูกกล้ิงท างานทางเดียว  
2. บอกหลักการควบคุมล าดับการท างานต่อเนื่องโดยใช้วาล์ว 3/2 แบบปรับความดันควบคุม  
3. ออกแบบวงจรการควบคุมล าดับการท างานต่อเนื่องโดยใช้วาล์ว 3/2 แบบลูกกลิ้งท างานสองทาง

และวาล์ว 3/2 แบบลูกกล้ิงท างานทางเดียว  
4. บอกความหมายของการควบคุมล าดับงานต่อเนื่องแบบสัญญาณเกิดขึ้นพร้อมกัน  
5. อธิบายวิธีการออกแบบวงจรการควบคุมล าดับการท างานต่อเนื่องโดยใช้วันช็อตซิกนัลวาล์วและการ

แยกสัญญาณลมแบบแคสเคด  
6. ออกแบบวงจรการควบคุมล าดับการท างานต่อเนื่องโดยใช้วันช็อตซิกนัลวาล์วและวงจรแยกสัญญาณ

ลมแบบแคสเคด  
7. ปฏิบัติการต่อวงจรการควบคุมล าดับการท างานต่อเนื่องโดยใช้แคสเคดวาล์ว 
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กิจกรรมการเรยีนการสอน 
 ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 
 1. ครูทบทวนเนื้อหาในหน่วยที่ 5 ร่วมกับนักเรียน 
 2. ครูต้ังค าถามใหน้ักเรียนช่วยกันตอบเกี่ยวกับเรื่อง การควบคุมล าดับงานต่อเนื่องในระบบนิวเมติกส์ 
 3. ครูสรุปเพื่อน าเข้าสู่บทเรียน 
 ขั้นสอน 
 4. ครูอธิบายและยกตัวอย่างการควบคุมแบบสัญญาณเกิดขึ้นไม่พร้อมกันและพร้อมกันโดยใช้ส่ือ 
PowerPoint และภาพ แล้วให้นักเรียนซักถาม 
 5. ครูสุ่มตัวอย่างนักเรียนให้บอกความหมายของการควบคุมล าดับงานต่อเนื่องแบบสัญญาณเกิดขึ้น
พร้อมกัน 
 6. ครูอธิบายวิธีการออกแบบวงจรการควบคุมล าดับการท างานต่อเนื่องโดยใช้วันช็อตซิกนัลวาล์วและ
การแยกสัญญาณลมแบบแคสเคดโดยใช้ภาพ แล้วตั้งค าถามให้นักเรียนข่วยกันตอบ 
 7. ครูให้นักเรียนฝึกการออกแบบวงจรการควบคุมล าดับการท างานต่อเนื่องโดยใช้วันช็อตซิกนัลวาล์ว
และวงจรแยกสัญญาณลมแบบแคสเคด 
  ขั้นสรุปและการประยุกต์ 

8. ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปเนื้อหาในบทเรียน และให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการแสดงความคิดเห็น โดย
ครูใช้วิธีการถาม – ตอบ 

9. ครูให้นักเรียนท าแบบทดสอบและกิจกรรมการฝึกทักษะ 
10. ครูให้นักเรียนท าใบงานการทดลอง 

ใบงานท่ี 9   งานควบคุมกระบอกสูบทำงานสองทางระบบกึ่งอัตโนมัติ ด้วยวาล์วหน่วงเวลา 
ใบงานท่ี 10 งานควบคุมกระบอกสูบทำงานสองทางระบบอัตโนมัติ แบบมีวาล์วนับจำนวน 

11. ครูให้นักเรียนทบทวนเนื้อหาของบทท่ี 6  
 

สื่อการเรียนการสอน 
 1. PowerPoint บทท่ี 6 การควบคุมล าดับงานต่อเนื่องในระบบนิวเมติกส์ 
 2. ชุดควบคุมคุณภาพลมอัด  

3. กระบอกสูบท างานสองทาง  
4. วาล์ว 3/2 แบบปุ่มกดกลับต าแหน่งเดิมด้วยสปริง แบบลูกกล้ิงท างานสองทางและทางเดียว 
5. วาล์ว 5/2 ท างานด้วยลมกลับต าแหน่งเดิมด้วยลม  
6. วาล์วหน่วงเวลา วาล์วนับจำนวน 
7. ข้อต่อสามทาง (ข้อต่อตัวที) 

 8. แบบทดสอบบทท่ี 6 
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การวัดผลและประเมินผล 
 วิธีวัดผล 
 1. ตรวจแบบทดสอบและกิจกรรมการฝึกทักษะ 
 2. ตรวจใบปฏิบัติงาน 
 3. การสังเกตและประเมินพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 เคร่ืองมือวัดผล 
 1. แบบประเมินผลการท าแบบทดสอบและกิจกรรมการฝึกทักษะ 
 2. แบบประเมินใบปฏิบัติงาน 
 3. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ โดยครูและนักเรียน
ร่วมกันประเมิน 

 
เกณฑ์การประเมินผล  
 1. แบบประเมินผลการท าแบบทดสอบและกิจกรรมการฝึกทักษะ เกณฑ์ผ่าน 80% ขึ้นไป 
 2. แบบประเมินใบปฏิบัติงาน เกณฑ์ผ่าน 80% ขึ้นไป 
 3. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ คะแนนขึ้นอยู่กับการ
ประเมินตามสภาพจริง 
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บันทึกหลังการสอน  
 
 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ผลการเรียนของนักเรียน  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ผลการสอนของครู  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

ลงช่ือ…………..………………………….  
(……………………………………..)  

                                                                                                  ผู้สอน 
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แผนการจัดการเรยีนรู้ที่ 7 
วิชา  นิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์ (Pneumatics and Hydraulics)   

รหัสวิชา  20102-2011  สัปดาห์ที่  12 
หน่วยที่  7   ชื่อหน่วย  หลักการเบ้ืองต้นของระบบไฮดรอลิกส์  

 

แนวคิด 
 ระบบไฮดรอลิกส์ คือ การไหลของของเหลวทุกชนิดท่ีใช้ในระบบ เพื่อเป็นตัวกลางถ่ายก าลังงานในของ
ไหลให้เป็นก าลังงานกล แบ่งตามลักษณะการใช้งานได้ 3 ประเภท ดังนี้  

1. ระบบไฮดรอลิกส์ส าหรับอุตสาหกรรม  
2. ระบบไฮดรอลิกส์ส าหรับยานพาหนะ  
3. ระบบไฮดรอลิกส์ส าหรับงานขนส่งและโยธา 

 

สาระการเรียนรู้ 
 1. นิยามของระบบไฮดรอลิกส์  

2. อุปกรณ์พื้นฐานในการท างานของระบบไฮดรอลิกส์  
3. ทฤษฎีของไหลเบ้ืองต้น  
4. ทฤษฎีการไหลในท่อ  
5. น ้ามันไฮดรอลิกส์ (Hydraulics Oil) 
 

ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวัง 
1. บอกความหมายของระบบไฮดรอลิกส์  
2. อธิบายหลักการของทฤษฎีการไหลเบ้ืองต้น  
3. สรุปการใช้งานของระบบไฮดรอลิกส์  
4. จ าแนกข้อดีและข้อเสียของระบบไฮดรอลิกส์  
5. แนะน าอุปกรณ์พื้นฐานในระบบไฮดรอลิกส์  
6. ค านวณหาความดันและแรง 
 

กิจกรรมการเรยีนการสอน 
 ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 
 1. ครูทบทวนเนื้อหาในหน่วยที่ 6 ร่วมกับนักเรียน 
 2. ครูใหน้ักเรียนช่วยกันแสดงความเห็นในเรื่อง หลักการเบ้ืองต้นของระบบไฮดรอลิกส์  

3. ครูสรุปเพื่อน าเข้าสู่บทเรียน 
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 ขั้นสอน 
 4. ครูสุ่มตัวอย่างนักเรียนให้บอกความหมายและประเภทของระบบไฮดรอลิกส์ แล้วครูสรุปโดยใช้ส่ือ 
PowerPoint และภาพ  
 5. ครูให้นักเรียนช่วยกันยกตัวอย่างอุปกรณ์พื้นฐานในการท างานของระบบไฮดรอลิกส์ จากนั้นครอูธิบาย
เพิ่มเติมโดยใช้ภาพ 
 6. ครูอธิบายหลักการของทฤษฎีการไหลเบื้องต้นและทฤษฎีการไหลในท่อโดยใช้ภาพ พร้อมท้ัง
ยกตัวอย่างการค านวณหาความดันและแรง แล้วให้นักเรียนฝึกการค านวณจากโจทย์ท่ีครูก าหนดให้ 
 7. ครูให้นักเรียนศึกษาเกี่ยวกับน ้ามันไฮดรอลิกส์ จากนั้นครูอธิบายเพิ่มเติม แล้วสุ่มตัวอย่างนักเรียนให้
บอกคุณสมบัติท่ีดีของน ้ามันไฮดรอลิกส์  
 ขั้นสรุปและการประยุกต์ 

8. ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปเนื้อหาในบทเรียน และให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการแสดงความคิดเห็น โดย
ครูใช้วิธีการถาม – ตอบ 

9. ครูให้นักเรียนท าแบบทดสอบและกิจกรรมการฝึกทักษะ 
 10. ครูให้นักเรียนทบทวนเนื้อหาของบทท่ี 7  

 

สื่อการเรียนการสอน 
 1. PowerPoint บทท่ี 8 หลักการเบ้ืองต้นของระบบไฮดรอลิกส์ 
 2. ภาพแสดงเครื่องจักรกลท่ีใช้ระบบไฮดรอลิกส์ส าหรับงานอุตสาหกรรม 
 3. ภาพแสดงระบบไฮดรอลิกส์ส าหรับยานพาหนะ 
 4. ภาพแสดงการใช้งานระบบไฮดรอลิกส์ในงานโยธา 
 5. ภาพแสดงอุปกรณ์พื้นฐานในการท างานของระบบไฮดรอลิกส์ 
 6. ภาพแสดงการส่งผ่านก าลังงานไฮดรอลิกส์ 
 7. ภาพแสดงของเหลวที่ไหลในท่อแบบราบเรียบและแบบป่ันป่วน 
 8. แบบทดสอบบทท่ี 7 
   

การวัดผลและประเมินผล 
 วิธีวัดผล 
 1. ตรวจแบบทดสอบและกิจกรรมการฝึกทักษะ 
 2. การสังเกตและประเมินพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 
 
 



 25 

 เคร่ืองมือวัดผล 
 1. แบบประเมินผลการท าแบบทดสอบและกิจกรรมการฝึกทักษะ 
 2. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ โดยครูและนัก เรียน
ร่วมกันประเมิน 
 

เกณฑ์การประเมินผล  
 1. แบบประเมินผลการท าแบบทดสอบและกิจกรรมการฝึกทักษะ เกณฑ์ผ่าน 80% ขึ้นไป 
 2. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ คะแนนขึ้นอยู่กับการ
ประเมินตามสภาพจริง 
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บันทึกหลังการสอน  
 
 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ผลการเรียนของนักเรียน  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ผลการสอนของครู  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

ลงช่ือ…………..………………………….  
(……………………………………..)  

                                                                                                  ผู้สอน 
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แผนการจัดการเรยีนรู้ที่ 8 
วิชา  นิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์ (Pneumatics and Hydraulics)   

รหัสวิชา  20102-2011  สัปดาห์ที่   13    
หน่วยที่  8   ชื่อหน่วย  ชุดต้นก ำลังไฮดรอลิกส์  

 

แนวคิด 
 ชุดต้นก ำลังไฮดรอลิกส์ เป็นอุปกรณ์จ่ำยแรงดันน ้ำมันไฮดรอลิกส์ อุปกรณ์เก็บและปรับปรุงคุณภำพ
น ้ำมันไฮดรอลิกส์ ท ำหน้ำที่กรองสิ่งสกปรก ระบำยควำมร้อนของน ้ำมันที่ไหลกลับมำจำกกำรใช้งำนและไมใ่ห้
เกิดฟองอำกำศ 
  

สาระการเรยีนรู ้
 1. ชุดต้นก ำลังไฮดรอลิกส์  

2. กำรท ำงำนของชุดต้นก ำลังไฮดรอลิกส์  
3. ปํ๊มน ้ำมันไฮดรอลิกส์  
4. สำยไฮดรอลิกส์ 
 

ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวัง 
1. อธิบำยหลักกำรท ำงำนและกำรใช้งำนของชุดต้นก ำลังไฮดรอลิกส์  
2. บอกส่วนประกอบของถังพักน ้ำมนั  
3. จ ำแนกชนิดของปั๊มไฮดรอลิกส์  
4. อธิบำยกำรท ำงำนและข้อเสียของสำยไฮดรอลิกส์  
5. ระบุชนิดของท่อทำงท่ีใช้ในระบบไฮดรอลิกส์ 
 

กิจกรรมการเรยีนการสอน 
 ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 
 1. ครูทบทวนเนื้อหำในหน่วยที่ 7 ร่วมกับนักเรียน 
 2. ครูใหน้ักเรียนช่วยกันแสดงควำมคิดเห็นเกี่ยวกับ ชุดต้นก ำลังไฮดรอลิกส์ 
 3. ครูสรุปเพื่อน ำเข้ำสู่บทเรียน 
 ขั้นสอน 
 4. ครูอธิบำยหลักกำรท ำงำนและกำรใช้งำนของชุดต้นก ำลังไฮดรอลิกส์ โดยใช้สื่อ PowerPoint และ
ภำพ แล้วให้นักเรียนซักถำม  
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 5. ครูสุ่มตัวอย่ำงนักเรียนให้บอกส่วนประกอบของชุดต้นก ำลังไฮดรอลิกส์และถังพักน ้ำมัน 
 6. ครูอธิบำยเกี่ยวกับปํ๊มน ้ำมันไฮดรอลิกส์แต่ละประเภทโดยใช้ภำพ แล้วให้นักเรียนซักถำม  
 7. ครูน ำตัวอย่ำงสำยไฮดรอลิกส์มำให้นักเรียนศึกษำ จำกนั้นอธิบำยและยกตัวอย่ำงกำรค ำนวณหำ
ขนำดท่อ 
 ขั้นสรุปและการประยุกต์ 

8. ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปเนื้อหำในบทเรียน และให้นักเรียนมีส่วนร่วมในกำรแสดงควำมคิดเห็น โดย
ครูใช้วิธีกำรถำม – ตอบ 

9. ครูให้นักเรียนท ำแบบทดสอบและกิจกรรมกำรฝึกทักษะ 
   
 

สื่อการเรียนการสอน 
 1. PowerPoint บทท่ี 8 ชุดต้นก ำลังไฮดรอลิกส์ 
 2. ภำพแสดงส่วนประกอบของชุดต้นก ำลังไฮดรอลิกส์ 

3. ภำพแสดงชุดต้นก ำลังไฮดรอลิกส์และถังพักน ้ำมันไฮดรอลิกส์ 
4. ภำพแสดงโครงสร้ำงและสัญลักษณ์ของวำล์วควบคุมควำมดัน 
5. ภำพแสดงโครงสร้ำงของเกจวัดควำมดันไฮดรอลิกส์ 
6. ภำพแสดงโครงสร้ำงของปั๊มน ้ำมันไฮดรอลิกส์แต่ละแบบ 
7. ตัวอย่ำงสำยไฮดรอลิกส์ 
8. ชุดต้นก ำลังไฮดรอลิกส์  
9. เกจวัดควำมดันไฮดรอลิกส์  
10. สำยไฮดรอลิกส์ต่อวงจร  
11. วำล์วปิด - เปิด  
12. ชุดวัดปริมำตรน ้ำมัน 

 13. แบบทดสอบบทท่ี 9 
  

การวัดผลและประเมินผล 
 วิธีวัดผล 
 1. ตรวจแบบทดสอบและกิจกรรมกำรฝึกทักษะ 
 2. ตรวจใบปฏิบัติงำน 
 3. กำรสังเกตและประเมินพฤติกรรมด้ำนคุณธรรม จริยธรรม ค่ำนิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
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เคร่ืองมือวัดผล 
 1. แบบประเมินผลกำรท ำแบบทดสอบและกิจกรรมกำรฝึกทักษะ 
 2. แบบประเมินใบปฏิบัติงำน 
 3. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่ำนิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ โดยครูและนักเรียน
ร่วมกันประเมิน 
 

เกณฑ์การประเมินผล  
 1. แบบประเมินผลกำรท ำแบบทดสอบและกิจกรรมกำรฝึกทักษะ เกณฑ์ผ่ำน 80% ขึ้นไป 
 2. แบบประเมินใบปฏิบัติงำน เกณฑ์ผ่ำน 80% ขึ้นไป 
 3. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่ำนิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ คะแนนขึ้นอยู่กับกำร
ประเมินตำมสภำพจริง 
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บันทึกหลังการสอน  
 
 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ผลการเรียนของนักเรียน  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ผลการสอนของครู  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

ลงช่ือ…………..………………………….  
(……………………………………..)  

                                                                                                  ผู้สอน 
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แผนการจัดการเรยีนรู้ที่ 9 
วิชา  นิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์ (Pneumatics and Hydraulics)   

รหัสวิชา  20102-2011  สัปดาห์ที่  14     
หน่วยที่  9   ชื่อหน่วย  อุปกรณ์ท ำงำนและวำล์วควบคุมในระบบไฮดรอลิกส์  

 

แนวคิด 
 อุปกรณ์ท ำงำนในระบบไฮดรอลิกส์ เป็นอุปกรณ์ที่เปลี่ยนแรงดันของน ้ำมันไฮดรอลิกส์ให้เป็นแรงใน
กำรเคล่ือนท่ีแบ่งเป็น 2 ประเภท คือ กระบอกสูบไฮดรอลิกส์และมอเตอร์ไฮดรอลิกส์ 

วำล์วควบคุมทิศทำงในระบบไฮดรอลิกส์ เป็นอุปกรณ์ควบคุมกำรไหลของน ้ำมันไฮดรอลิกส์ให้มีทิศทำง 
กำรไหลตำมท่ีต้องกำร 
  

สาระการเรยีนรู ้
 1. อุปกรณ์กำรท ำงำนในระบบไฮดรอลิกส์  

2. วำล์วควบคุมทิศทำงในระบบไฮดรอลิกส์ 

 

ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวัง 
1. บอกชนิดของอุปกรณ์ท ำงำนในระบบไฮดรอลิกส์  
2. อธิบำยโครงสร้ำงและหลักกำรท ำงำนของวำล์วควบคุมทิศทำงในระบบไฮดรอลิกส์  
3. จ ำแนกชนิดของมอเตอร์ไฮดรอลิกส์  
4. ออกแบบวงจรไฮดรอลิกส์  
5. ปฏิบัติกำรต่อวงจรกำรควบคุมในระบบไฮดรอลิกส์ 
 

กิจกรรมการเรยีนการสอน 
 ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 
 1. ครูทบทวนเนื้อหำในหน่วยที่ 8 ร่วมกับนักเรียน 
 2. ครูใหน้ักเรียนช่วยกันยกตัวอย่ำง อุปกรณ์ท ำงำนและวำล์วควบคุมในระบบไฮดรอลิกส์ 
 3. ครูสรุปเพื่อน ำเข้ำสู่บทเรียน 
 ขั้นสอน 
 4. ครูอธิบำยเกี่ยวกับอุปกรณ์กำรท ำงำนในระบบไฮดรอลิกส์โดยใช้สื่อ PowerPoint และภำพ และน ำ
ตัวอย่ำงอุปกรณ์กำรท ำงำนในระบบไฮดรอลิกส์มำให้นักเรียนได้ศึกษำ  
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 5. ครูอธิบำยโครงสร้ำงและหลักกำรท ำงำนของวำล์วควบคุมทิศทำงในระบบไฮดรอลิกส์โดยใช้ภำพและ
ตำรำง แล้วให้นักเรียนซักถำม 
 6. ครูให้นักเรียนช่วยกันจ ำแนกชนิดของมอเตอร์ไฮดรอลิกส์ แล้วครูสรุปอีกครั้ง  
 7. ครูให้นักเรียนฝึกกำรออกแบบวงจรไฮดรอลิกส์ และปฏิบัติกำรต่อวงจรกำรควบคุมในระบบไฮดรอลิกส์ 
 ขั้นสรุปและการประยุกต์ 

8. ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปเนื้อหำในบทเรียน และใหน้ักเรียนมีส่วนร่วมในกำรแสดงควำมคิดเห็น โดย
ครูใช้วิธีกำรถำม – ตอบ 

9. ครูให้นักเรียนท ำแบบทดสอบและกิจกรรมกำรฝึกทักษะ 
10. ครูให้นักเรียนท ำใบงำนกำรทดลอง 

ใบงำนท่ี 11 งานควบคุมกระบอกสูบไฮดรอลิกส์ทำงานสองทาง ด้วยวาล์วควบคุมทิศทาง 4/2 
ใบงำนท่ี 12 งานควบคุมกระบอกสูบไฮดรอลิกส์ทำงานสองทาง ด้วยวาล์วควบคุมทิศทาง 4/3 

สื่อการเรียนการสอน 
 1. PowerPoint บทท่ี 10 อุปกรณ์ท ำงำนและวำล์วควบคุมในระบบไฮดรอลิกส์ 
 2. ภำพแสดงลูกสูบท ำงำนทำงเดียว ชนิดเคลื่อนที่กลับด้วยสปริงและชนิดเคลื่อนที่กลับด้วยแรง
ภำยนอก 
 3. ภำพแสดงโครงสร้ำงและสัญลักษณ์ของลูกสูบท ำงำนสองทำงแบบไม่มีกันกระแทกและแบบมี
กระแทก  
 4. ภำพแสดงกระบอกสูบแบบเทเลสโคปิคและลักษณะกำรใช้งำน 
 5. ภำพแสดงกระบอกสูบแบบเทเลสโคปิคแบบท ำงำนทำงเดียวและแบบท ำงำนสองทำง 
 6. ภำพแสดงมอเตอร์ไฮดรอลิกส์แบบเฟืองฟันนอกและแบบเฟืองฟันใน 
 7. ภำพแสดงมอเตอร์ไฮดรอลิกส์แบบจีโรเตอร์ แบบแวน และแบบลูกสูบ 
 8. ภำพแสดงสัญลักษณ์ของมอเตอร์ไฮดรอลิกส์ 
 9. ภำพแสดงวำล์วควบคุมทิศทำงแบบต่ำง ๆ 
 10. ภำพแสดงโครงสร้ำงและสัญลักษณ์ของวำล์ว 2/2 วำล์ว 3/2 และวำล์ว 4/2  
 11. ภำพแสดงวงจรกำรต่อกระบอกสูบท ำงำนทำงเดียวร่วมกับวำล์ว 3/2 
 12. ภำพแสดงวงจรกำรต่อกระบอกสูบท ำงำนสองทำงร่วมกับวำล์ว 4/2 
 13. ภำพแสดงวำล์ว 4/3 แบบคันโยก 

14. ตำรำงแสดงต ำแหน่งกลำงของวำล์วควบคุมทิศทำงแบบ 4/3 ท่ีใช้ในระบบไฮดรอลิกส์ 
15. ตำรำงแสดงกำรอ่ำนควำมหมำยของตัวเลขหรือตัวอักษรติดท่ีรูวำล์ว 
16. Service Unit  
17. 3/2 Way Valve Normally Closed Set by Pushbutton and Reset by Spring 
18. 3/2 Way Valve N.C. Set by Pressure and Reset by Spring 
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19. 3/2 Way Valve N.C. Set by Roller Lever and Reset by Spring 
20. 5/2 Way Valve Set by Pushbutton and Reset by Spring 
21. 5/2 Way Valve Set by Pressure and Reset by Spring 
22. 5/2 Way Valve Set and Reset by Pressure      
23. กระบอกสูบท ำงำนทำงเดียว (Single Acting Cylinder)  
24. กระบอกสูบท ำงำนสองทำง (Double Acting Cylinder)    

 25. แบบทดสอบบทท่ี 10 
  

การวัดผลและประเมินผล 
 วิธีวัดผล 
 1. ตรวจแบบทดสอบและกิจกรรมกำรฝึกทักษะ 
 2. ตรวจใบปฏิบัติงำน 
 3. กำรสังเกตและประเมินพฤติกรรมด้ำนคุณธรรม จริยธรรม ค่ำนิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 เคร่ืองมือวัดผล 
 1. แบบประเมินผลกำรท ำแบบทดสอบและกิจกรรมกำรฝึกทักษะ 
 2. แบบประเมินใบปฏิบัติงำน 
 3. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่ำนิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ โดยครูและนักเรียน
ร่วมกันประเมิน 
 

เกณฑ์การประเมินผล  
 1. แบบประเมินผลกำรท ำแบบทดสอบและกิจกรรมกำรฝึกทักษะ เกณฑ์ผ่ำน 80% ขึ้นไป 
 2. แบบประเมินใบปฏิบัติงำน เกณฑ์ผ่ำน 80% ขึ้นไป 
 3. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่ำนิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ คะแนนขึ้นอยู่กับกำร
ประเมินตำมสภำพจริง 
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บันทึกหลังการสอน  
 
 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ผลการเรียนของนักเรียน  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ผลการสอนของครู  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

ลงช่ือ…………..………………………….  
(……………………………………..)  

                                                                                                  ผู้สอน 
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แผนการจัดการเรยีนรู้ที่ 10 
วิชา  นิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์ (Pneumatics and Hydraulics)   

รหัสวิชา  20102-2011  สัปดาห์ที่  15    
หน่วยที่  10   ชื่อหน่วย  วาล์วกันกลับและวาล์วควบคุมอัตราการไหล  

 

แนวคิด 
 วาล์วกันกลับ เป็นวาล์วท่ียอมให้น ้ามันไฮดรอลิกส์ไหลผ่านได้ทางเดียว ส่วนอีกทางหนึ่งจะขวางกั้นการไหล  

วาล์วควบคุมอัตราการไหลแบบปรับไม่ได้ เป็นอุปกรณ์ที่ใช้ควบคุมการไหลของน ้ามัน โดยวิธีการลด
ขนาดความโตของทางผ่านน ้ามัน  

วาล์วควบคุมอัตราการไหลแบบปรับได้ มีลักษณะของการท างานเหมือนกับวาล์วควบคุมการไหลแบบ
ปรับไม่ได้ ต่างกันท่ีเพิ่มสกรูปรับขึ้นมา 
  

สาระการเรยีนรู ้
 1. วาล์วกันกลับ  

2. วาล์วกันกลับชนิดมีน ้ามันควบคุม  
3. วาล์วควบคุมอัตราการไหลแบบปรับไม่ได้  
4. วาล์วควบคุมอัตราการไหลแบบปรับได้  
5. วาล์วควบคุมอัตราการไหลทางเดียวแบบปรับได้ 

 

ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวัง 
1. อธิบายโครงสร้างและหลักการท างานของวาล์วกันกลับแบบต่าง ๆ  
2. อธิบายโครงสร้างและหลักการท างานของวาล์วควบคุมอัตราการไหล  
3. จ าแนกชนิดของวาล์วควบคุมอัตราการไหล  
4. ออกแบบวงจรควบคุมความเร็วในระบบไฮดรอลิกส์  
5. ปฏิบัติการต่อวงจรการควบคุมในระบบไฮดรอลิกส์ 
 

กิจกรรมการเรยีนการสอน 
 ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 
 1. ครูทบทวนเนื้อหาในหน่วยที่ 9 ร่วมกับนักเรียน 
 2. ครูใหน้ักเรียนช่วยกันแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับ วาล์วกันกลับและวาล์วควบคุมอัตราการไหล 
 3. ครูสรุปเพื่อน าเข้าสู่บทเรียน 
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 ขั้นสอน 
 4. ครูอธิบายโครงสร้างและหลักการท างานของวาล์วกันกลับแบบต่าง ๆ โดยใช้สื่อ PowerPoint และ
ภาพ แล้วให้นักเรียนซักถาม  
 5. ครูอธิบายโครงสร้างและหลักการท างานของวาล์วควบคุมอัตราการไหลโดยใช้ภาพ แล้วสุ่มตัวอย่าง
นักเรียนให้ตอบค าถาม 
 6. ครูให้นักเรียนช่วยกันจ าแนกชนิดของวาล์วควบคุมอัตราการไหล  
 7. ครูให้นักเรียนฝึกออกแบบวงจรควบคุมความเร็วในระบบไฮดรอลิกส์ และปฏิบัติการต่อวงจรการ
ควบคุมในระบบไฮดรอลิกส์ โดยครูคอยควบคุมดูแล 
 ขั้นสรุปและการประยุกต์ 

8. ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปเนื้อหาในบทเรียน และให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการแสดงความคิดเห็น โดย
ครูใช้วิธีการถาม – ตอบ 

9. ครูใหน้ักเรียนท าแบบทดสอบและกิจกรรมการฝึกทักษะ 
10. ครูให้นักเรียนท าใบงานการทดลอง 

ใบงานท่ี 13 งานควบคุมกระบอกสูบไฮดรอลิกส์ทำงานสองทาง  
                ด้วยวาล์วควบคุมอัตราการไหลสองทาง 
ใบงานท่ี 14 งานควบคุมกระบอกสูบไฮดรอลิกส์ทำงานสองทาง  
                ด้วยวาล์วควบคุมอัตราการไหลทางเดียว 
ใบงานท่ี 15 งานควบคุมกระบอกสูบไฮดรอลิกส์ทำงานสองทาง  
                ด้วยวาล์วกันกลับแบบมีน้ำมันควบคุม 

 11. ครูให้นักเรียนทบทวนเนื้อหาท้ังหมดเพื่อเตรียมตัวสอบ 
 

สื่อการเรียนการสอน 
 1. PowerPoint บทท่ี 11 วาล์วกันกลับและวาล์วควบคุมอัตราการไหล 
 2. ภาพแสดงโครงสร้างและสัญลักษณ์ของวาล์วกันกลับ 
 3. ภาพแสดงโครงสร้างและสัญลักษณ์ของวาล์วกันกลับชนิดมีน ้ามันควบคุมแบบมีรูต่อ 3 รู และ 4 รู 
 4. ภาพแสดงวงจรควบคุมต าแหน่งลูกสูบไฮดรอลิกส์ 
 5. ภาพแสดงวงจรใช้งานของวาล์วกันกลับชนิดมีน ้ามันควบคุมแบบมีรูต่อ 4 รู 
 6. ภาพแสดงโครงสร้างและสัญลักษณ์ของวาล์วกันกลับชนิดมีน ้ามันควบคุม แบบมีน ้ามันควบคุม 2 ตัว 
 7. ภาพแสดงวงจรใช้งานของวาล์วกันกลับชนิดมีน ้ามันควบคุม 2 ตัว 
 8. ภาพแสดงวาล์วควบคุมอัตราการไหลปรับไม่ได้แบบ Orifice 
 9. ภาพแสดงวงจรใช้งานของวาล์วควบคุมอัตราการไหลแบบปรับไม่ได้ 
 10. ภาพแสดงโครงสร้างและสัญลักษณ์วาล์วควบคุมอัตราการไหลแบบปรับได้ 
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 11. ภาพแสดงวาล์วควบคุมอัตราการไหลแบบปรับได้ 
 12. ภาพแสดงวงจรใช้งานของวาล์วควบคุมอัตราการไหลแบบปรับได้ 
 13. ภาพแสดงโครงสร้างและสัญลักษณ์วาล์วควบคุมอัตราการไหลทางเดียวแบบปรับได้ 
 14. ภาพแสดงวงจรการใช้งานของวาล์วควบคุมอัตราการไหลทางเดียวแบบปรับได้ 
 15. ชุดต้นก าลังไฮดรอลิกส์  

16. กระบอกสูบท างานสองทาง  
17. มอเตอร์แบบปริมาตรจุคงท่ีหมุนทางเดียว  
18. วาล์ว 4/3 และวาล์ว 4/2 ท างานคันโยกกลับต าแหน่งเดิมด้วยสปริง  
19. วาล์วควบคุมอัตราการไหลทางเดียว  
20. สายไฮดรอลิกส์ต่อวงจร  
21. แบบทดสอบบทท่ี 11 

  

การวัดผลและประเมินผล 
 วิธีวัดผล 
 1. ตรวจแบบทดสอบและกิจกรรมการฝึกทักษะ 
 2. ตรวจใบปฏิบัติงาน 
 3. การสังเกตและประเมินพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 เคร่ืองมือวัดผล 
 1. แบบประเมินผลการท าแบบทดสอบและกิจกรรมการฝึกทักษะ 
 2. แบบประเมินใบปฏิบัติงาน 
 3. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ โดยครูและนักเรียน
ร่วมกันประเมิน 
 

เกณฑ์การประเมินผล  
 1. แบบประเมินผลการท าแบบทดสอบและกิจกรรมการฝึกทักษะ เกณฑ์ผ่าน 80% ขึ้นไป 
 2. แบบประเมินใบปฏิบัติงาน เกณฑ์ผ่าน 80% ขึ้นไป 
 3. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ คะแนนขึ้นอยู่กับการ
ประเมินตามสภาพจริง 

 
 
 
 



 37 

บันทึกหลังการสอน  
 
 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ผลการเรียนของนักเรียน  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ผลการสอนของครู  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

ลงช่ือ…………..………………………….  
(……………………………………..)  

                                                                                                  ผู้สอน 
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แผนการจัดการเรยีนรู้ที่ 11 
วิชา  นิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์ (Pneumatics and Hydraulics)   

รหัสวิชา  20102-2011  สัปดาห์ที่  16 - 17 
หน่วยที่  11   ชื่อหน่วย  นิวเมติกส์ไฟฟ้า 

 

แนวคิด 
 นิวเมติกส์ไฟฟ้า เป็นการน าเอาระบบนิวเมติกส์ (ลม) และระบบไฟฟ้ามาประยุกต์ใช้งานร่วมกัน จะใช้
เป็นวงจรควบคุมการส่งให้วาล์วท างานโดยโซลินอยด์วาล์ว เพื่อให้อุปกรณ์ท างานของระบบลมท างานได้รวดเร็ว
ขึ้น แบ่งออกเป็น 2 วงจร คือ วงจรไฟฟ้าเป็นวงจรควบคุมการท างานของวาล์วโดยใช้ไฟฟ้า และวงจรก าลังเป็น
วงจรการท างานของอุปกรณ์ท างาน  
 

สาระการเรียนรู้ 
 1. วาล์วท างานด้วยไฟฟ้าหรือโซลินนอยด์วาล์ว (Solenoid Valve)  

2. อุปกรณ์ท่ีใช้ควบคุมระบบนิวเมติกส์ไฟฟ้า  
3. การออกแบบวงจรนิวเมติกส์ไฟฟ้า  
 

ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวัง 
1. อธิบายหลักการน าเอาระบบไฟฟ้ามาควบคุมลม 
2. บอกชนิดของอุปกรณ์ควบคุมทางไฟฟ้า 
3. อธิบายหลักการท างานของอุปกรณ์ควบคุมทางไฟฟ้าแบบต่าง ๆ 
4. แนะน าการเลือกใช้อุปกรณ์ควบคุมทางไฟฟ้าได้เหมาะสมกับงาน 
5. ปฏิบัติการต่อวงจรนิวเมติกส์ไฟฟ้าควบคุมล าดับการท างานต่อเนื่อง 

 

กิจกรรมการเรยีนการสอน 
 ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 
 1. ครูทบทวนเนื้อหาในหน่วยที่ 10 ร่วมกับนักเรียน 
 2. ครูใหน้ักเรียนช่วยกันแสดงความเห็นเกี่ยวกับ นิวเมติกส์ไฟฟ้า 

3. ครูสรุปเพื่อน าเข้าสู่บทเรียน 
 ขั้นสอน 
 4. ครูอธิบายเกี่ยวกับวาล์วท างานด้วยไฟฟ้าหรือโซลินนอยด์วาล์ว โดยใช้สื่อ PowerPoint และภาพ 
แล้วน าตัวอย่างโซลินอยด์วาล์วแบบต่าง ๆ มาให้นักเรียนดู 
 5. ครูสุ่มตัวอย่างนักเรียนใหบ้อกชนิดของอุปกรณ์ควบคุมทางไฟฟ้า 
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 6. ครูน าอุปกรณ์ท่ีใช้ควบคุมระบบนิวเมติกส์ไฟฟ้ามาให้นักเรียนดู พร้อมท้ังอธิบายหลักการท างานของ
อุปกรณ์ควบคุมทางไฟฟ้าแบบต่าง ๆ โดยใช้ตารางและภาพ 
 7. ครูให้นักเรียนศึกษาการออกแบบวงจรนิวเมติกส์ไฟฟ้า แล้วครูอธิบายสรุปโดยใช้ภาพ 
 ขั้นสรุปและการประยุกต์ 

8. ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปเนื้อหาในบทเรียน และให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการแสดงความคิดเห็น โดย
ครูใช้วิธีการถาม – ตอบ 

9. ครูให้นักเรียนท าแบบทดสอบและกิจกรรมการฝึกทักษะ 
10. ครูให้นักเรียนท าใบงานการทดลอง 

ใบงานท่ี 16 วงจรควบคุมกระบอกสบูท ำงำนสองทำงดว้ยวำล์วไฟฟ้าควบคุมแบบทางตรง 
ใบงานท่ี 17 การควบคุมกระบอกสูบด้วยลิมิตสวิทซ์และรีเลย์ช่วยให้ทำงานแบบกึ่งอัตโนมัติ 
ใบงานท่ี 18 การควบคุมกระบอกสูบด้วยลิมิตสวิทซ์และรีเลย์ช่วยให้ทำงานแบบอัตโนมัติ  

 11. ครูให้นักเรียนทบทวนเนื้อหาของบทท่ี 7  
 

สื่อการเรียนการสอน 
 1. PowerPoint บทท่ี 7 นิวเมติกส์ไฟฟ้า 
 2. โซลินอยด์วาล์วแบบต่าง ๆ 
 3. อุปกรณ์ท่ีใช้ควบคุมระบบนิวเมติกส์ไฟฟ้าชนิดต่าง ๆ 
 4. ชุดควบคุมคุณภาพลมอัด  

5. หัวจ่ายลม  
6. กระบอกสูบท างานทางเดียวและสองทาง  
7. วาล์ว 3/2 และวาล์ว 5/2 ท างานด้วยโซลินอยด์กลับต าแหน่งเดิมด้วยสปริง 
8. วาล์ว 5/2ท างานด้วยโซลินอยด์กลับต าแหน่งเดิมด้วยโซลินอยด์ 
9. สายลมต่อวงจร  
10. ข้อต่อสามทาง (ข้อต่อตัวที) 
11. แหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้า 24 VDC (Power Supply) 
12. Push Button Switch 1 NO – 1 NC  
13. Toggle Switch 1 NO – 1 NC  
14. Relay 4 NO – 4 NC  
15. Limit Switch 
16. สายต่อวงจรไฟฟ้า 

 17. แบบทดสอบบทท่ี 7 
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การวัดผลและประเมินผล 
 วิธีวัดผล 
 1. ตรวจแบบทดสอบและกิจกรรมการฝึกทักษะ 
 2. ตรวจใบปฏิบัติงาน 
 3. การสังเกตและประเมินพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 เคร่ืองมือวัดผล 
 1. แบบประเมินผลการท าแบบทดสอบและกิจกรรมการฝึกทักษะ 
 2. แบบประเมินใบปฏิบัติงาน 
 3. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ โดยครูและนักเรียน
ร่วมกันประเมิน 
 

เกณฑ์การประเมินผล  
 1. แบบประเมินผลการท าแบบทดสอบและกิจกรรมการฝึกทักษะ เกณฑ์ผ่าน 80% ขึ้นไป 
 2. แบบประเมินใบปฏิบัติงาน เกณฑ์ผ่าน 80% ขึ้นไป 
 3. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ คะแนนขึ้นอยู่กับการ
ประเมินตามสภาพจริง 
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บันทึกหลังการสอน  
 
 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ผลการเรียนของนักเรียน  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ผลการสอนของครู  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

ลงช่ือ…………..………………………….  
(……………………………………..)  

                                                                                                  ผู้สอน 
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