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การควบคุมระบบนิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์ 

รหัสวิชา 20105-2120 
จุดประสงค์รายวิชา เพื่อให้ 

1. เข้าใจหลักการระบบควบคุมนิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์

2. มีทักษะในการประกอบ ทดสอบ บำรุงรักษาและประยุกต์ใช้งานระบบนิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์

ควบคุมโดยโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรล

3. มีเจตคติและกิจนิสัยท่ีดีในการทางานด้วยความรับผิดชอบ รอบคอบ ปลอดภัย

สมรรถนะรายวิชา 

1.แสดงความรู้เกี่ยวกับการประยุกต์ใช้งานระบบควบคุมนิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์

2.ออกแบบ ติดต้ังและทดสอบระบบควบคุมนิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์

3.บำรุงรักษาระบบควบคุมนิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์

คำอธิบายรายวิชา 

ศึกษาและปฏิบัติเกี่ยวกับหลักการทำงาน การเขียนผังวงจร การติดตั้ง ต่อวงจรระบบนิวเมติกส์และ 

ไฮดรอลิกส์ การควบคุมแบบเปิด (Open Loop Control) และแบบปิด (Closed Loop Control) โดยใช้

อุปกรณ์ไฟฟ้า โซลินอยด์วาล์ว วงจรรีเลย์ โปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรล (PLC) การบำรุงรักษาและ

ประยุกต์ใช้งาน 



หน่วยการเรียนรู้ 
วิชา  การควบคมุระบบนิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์   รหัสวิชา  20105 - 2120 

ท–ป–น  1–3–2   จ านวน  4  คาบ/สัปดาห์   รวม  72  คาบ 

หน่วยที่ ชื่อหน่วยการสอน จ านวนคาบ 
1 ความรู้เบือ้งต้นเก่ียวกบันิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์ 4 
2 เคร่ืองอดัลมและป๊ัมไฮดรอลิกส์ 4 
3 กระบอกสบูในระบบนิวเมติกส์ 4 
4 วาล์วในระบบนิวเมติกส์ 20 
5 การเขียนรหสัอปุกรณ์และแผนภาพการท างานของ 

วงจรนิวเมติกส์ 
4 

6 การออกแบบวงจรนิวเมติกส์ 4 
7 อปุกรณ์ท างานในระบบไฮดรอลิกส์ 4 
8 วาล์วควบคมุความดนัและควบคมุการไหล 4 
9 การออกแบบวงจรและการก าหนดขนาดอปุกรณ์ 

ไฮดรอลิกส์ 
4 

10 การออกแบบวงจรไฟฟ้าควบคมุระบบนิวเมติกส์ 

4 11 ประยกุต์ใช้งานกบัเซอร์โวมอเตอร์ 
12 

สอบปลายภาคเรียน 4 

รวม 72 



ตารางวิเคราะห์สมรรถนะรายวิชา 
วิชา  การควบคมุระบบนิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์   รหัสวิชา  20105 - 2120 

ท–ป–น  1–3–2   จ านวน  4  คาบ/สัปดาห์   รวม  72  คาบ
สัปดาห์

ที่ 
หน่วย
ที่ 

ชื่อหน่วย/หัวข้อย่อย ชื่อหน่วยสมรรถนะ 

1 1 ความรู้เบือ้งต้นเกี่ยวกับนิวเมติกส์ 
และไฮดรอลิกส์   
• ระบบนิวเมติกส์

• ระบบไฮดรอลิกส์

• ความดนั

• ระบบหน่วยเอสไอที่ใช้ในงานนิวเม
ติกส์และไฮดรอลิกส์

• กฎเบือ้งต้นของลมอดั

• หลกัการพืน้ฐานของระบบไฮดรอลิกส์

• การสง่ผ่านแรงด้วยระบบไฮดรอลิกส์

• แ ส ด ง ค ว า ม รู้ เ ก่ี ย ว กั บ ก า ร
ประยุกต์ใช้งานระบบควบคุมนิวเม
ติกส์และไฮดรอลิกส์

2 2 เคร่ืองอัดลมและป๊ัมไฮดรอลิกส์ 

• เคร่ืองอดัลม

• อปุกรณ์เบือ้งต้นของระบบนิวเมติกส์

• การบริการลมอดั

• วิธีเลือกชดุควบคมุและปรับปรุง
คณุภาพลมอดัหรือชุดบริการลมอดั

• ป๊ัมไฮดรอลิกส์

• การค านวณหาปริมาณการส่งจ่าย
น า้มนัของป๊ัม

• การบ ารุงรักษาป๊ัมไฮดรอลิกส์

• การเสียหายของป๊ัมไฮดรอลิกส์

• เปรียบเทียบระหว่างลมอดั
และน า้มนัอดั

• แ ส ด ง ค ว า ม รู้ เ ก่ี ย ว กั บ ก า ร
ประยุกต์ใช้งานระบบควบคุมนิวเม
ติกส์และไฮดรอลิกส์

• บ ารุงรักษาระบบควบคมุนิวเมติกส์
และไฮดรอลิกส์



ตารางวิเคราะห์สมรรถนะรายวิชา 
วิชา  การควบคมุระบบนิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์   รหัสวิชา  20105 - 2120 

ท–ป–น  1–3–2   จ านวน  4  คาบ/สัปดาห์   รวม  72  คาบ
สัปดาห์

ที่ 
หน่วย
ที่ 

ชื่อหน่วย/หัวข้อย่อย ชื่อหน่วยสมรรถนะ 

3 3 กระบอกสูบในระบบนิวเมติกส์ 

• กระบอกสบูชนิดท างานทางเดียว

• กระบอกสบูชนิดท างานสองทิศทาง

• กระบอกสบูที่มีอปุกรณ์ปอ้งกนัการกระแทก

• กระบอกสบูชนิดช่วงชกัสัน้

• กระบอกสบูแบบหมอน

• ขนาดของกระบอกสบู

• ความสามารถในการท างานของกระบอกสบู

• ชนิดของกระบอกสบู

• การค านวณหาค่าแรงของกระบอกสบู

• แสดงความ รู้เก่ี ยวกับการ
ประยุกต์ใช้งานระบบควบคุม
นิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์

• บ ารุงรักษาระบบควบคมุนิวเม
ติกส์และไฮดรอลิกส์

4 - 8 4 วาล์วในระบบนิวเมติกส์ 

• วาล์วควบคมุทิศทาง

• วงจรควบคมุการท างานของกระบอกสบู

• นิวเมติกส์รีดสวิตช์

• วาล์วควบคมุอตัราการไหล

• วาล์วควบคมุความดนั

• วาล์วปิด - เปิด และวาล์วตัง้เวลา

• แสดงความ รู้เก่ี ยวกับการ
ประยุกต์ใช้งานระบบควบคุม
นิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์

• บ ารุงรักษาระบบควบคมุนิวเม
ติกส์และไฮดรอลิกส์

9 5 การเขียนรหัสอุปกรณ์และแผนภาพ 
การท างานของวงจรนิวเมติกส์ 

• การก าหนดรหสัต าแหน่งของวาล์ว

• การก าหนดรหสัอปุกรณ์หรือวิธีแสดง
ขัน้ตอนการท างานในวงจรนิวเมติกส์

• การใช้แผนภาพแสดงการท างานของ
อปุกรณ์ในขอบเขตของงาน

• แสดงความ รู้เก่ี ยวกับการ
ประยุกต์ใช้งานระบบควบคุม
นิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์

• ติ ด ตั ้ง แ ล ะท ดส อบ ระบ บ
ควบคุมนิวเมติกส์และไฮดรอ
ลิกส์



ตารางวิเคราะห์สมรรถนะรายวิชา 
วิชา  การควบคมุระบบนิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์   รหัสวิชา  20105 - 2120 

ท–ป–น  1–3–2   จ านวน  4  คาบ/สัปดาห์   รวม  72  คาบ
สัปดาห์

ที่ 
หน่วย
ที่ 

ชื่อหน่วย/หัวข้อย่อย ชื่อหน่วยสมรรถนะ 

• การเขียนรหสัของอปุกรณ์ในวงจรนิวเม
ติกส์ตามระบบ DIN ISO 1219

10 6 การออกแบบวงจรนิวเมติกส์ 

• ชนิดของการควบคมุกระบอกสบู

• วงจรควบคมุแบบต่อเนื่องและไม่ต่อเนื่อง

• ขัน้ตอนการออกแบบวงจร

• วงจรนิวเมติกส์ไฟฟ้าพืน้ฐาน

• การควบคมุกระบอกสบูให้ท างาน
กึ่งอตัโนมติัและอตัโนมติั

• ระบบไฮดรอนิวเมติกส์

• แสดงความ รู้เก่ี ยวกับการ
ประยุกต์ใช้งานระบบควบคุม
นิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์

• ติ ด ตั ้ง แ ล ะท ดส อบ ระบ บ
ควบคุมนิวเมติกส์และไฮดรอ
ลิกส์

11 7 อุปกรณ์ท างานในระบบไฮดรอลิกส์ 

• กระบอกสบูในระบบไฮดรอลิกส์

• การค านวณหาแรงลกูสบู

• โนโมแกรม

• การค านวณหาความเร็วลกูสบู

• การติดตัง้จบัยึดกระบอกสบู

• มอเตอร์ไฮดรอลิกส์

• แสดงความ รู้เก่ี ยวกับการ
ประยุกต์ใช้งานระบบควบคุม
นิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์

• บ ารุงรักษาระบบควบคมุนิวเม
ติกส์และไฮดรอลิกส์

12 8 วาล์วควบคุมความดันและควบคุมการไหล 

• หลกัการเบือ้งต้นของวาล์วควบคมุความดนั

• การปรับค่าของความดนั

• วงจรควบคมุความเร็วลกูสบูโดยวิธีการ
ควบคมุการไหลของน า้มนั

• วงจรควบคมุความเร็วของกระบอกสบู

• วงจรเคร่ืองอดัไฮดรอลิกส์

• แสดงความ รู้เก่ี ยวกับการ
ประยุกต์ใช้งานระบบควบคุม
นิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์

• บ ารุงรักษาระบบควบคมุนิวเม
ติกส์และไฮดรอลิกส์



ตารางวิเคราะห์สมรรถนะรายวิชา 
วิชา  การควบคมุระบบนิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์   รหสัวิชา  20105 - 2120 

ท–ป–น  1–3–2   จ านวน  4  คาบ/สัปดาห์   รวม  72  คาบ
สัปดาห์

ที่ 
หน่วย
ที่ 

ชื่อหน่วย/หัวข้อย่อย ชื่อหน่วยสมรรถนะ 

• วงจรเคร่ืองอดัไฮดรอลิกส์ชนิดเลื่อนอดัเร็ว
ขนาด 180 ตนั

13 9 การออกแบบวงจรและการก าหนดขนาด
อุปกรณ์ไฮดรอลิกส์ 

• การออกแบบวงจรและการก าหนดขนาด
อปุกรณ์

• วงจรท างานที่มีความเร็วสงูและต ่า

• การค านวณหาขนาดของอปุกรณ์ไฮดรอลิกส์

• วงจรลดแรงอดั

• วิธีบ ารุงรักษาและแก้ไขปัญหาในระบบ
ไฮดรอลิกส์

• แสดงความ รู้เก่ี ยวกับการ
ประยุกต์ใช้งานระบบควบคุม
นิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์

• ติ ด ตั ้ง แ ล ะท ดส อบ ระบ บ
ควบคุมนิวเมติกส์และไฮดรอ
ลิกส์

14 10 การออกแบบวงจรไฟฟ้าควบคุม 
ระบบนิวเมติกส์ 

• การออกแบบวงจรไฟฟ้าควบคมุพืน้ฐาน

• อปุกรณ์ที่ใช้ในวงจรไฟฟ้าควบคมุ

• การออกแบบวงจรรีเลย์ควบคมุพืน้ฐาน

• การเปลี่ยนวงจรนิวเมติกส์เป็นวงจรไฟฟ้า
ควบคมุนิวเมติกส์

• แสดงความ รู้เก่ี ยวกับการ
ประยุกต์ใช้งานระบบควบคุม
นิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์

• ติ ด ตั ้ง แ ล ะท ดส อบ ระบ บ
ควบคุมนิวเมติกส์และไฮดรอ
ลิกส์

15 - 17 11 ประยุกต์ใช้งานกับเซอร์โวมอเตอร์ 

• หลกัการควบคมุเบือ้งต้น

• โครงสร้างของเซอร์โวมอเตอร์

• หลกัการท างานของเอ็นโค้ดเตอร์

• ชนิดของอินพตุควบคมุส าหรับเซอร์โวไดรเวอร์

• การสร้างระบบควบคมุของเซอร์โวมอเตอร์

• แสดงความ รู้เก่ี ยวกับการ
ประยุกต์ใช้งานระบบควบคุม
นิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์

• ติ ด ตั ้ง แ ล ะท ดส อบ ระบ บ
ควบคุมนิวเมติกส์และไฮดรอ
ลิกส์

18 - สอบปลายภาค -



การวัดผลและประเมนิผล 
วิชา  การควบคมุระบบนิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์   รหัสวิชา  20105 - 2120 

ท–ป–น  1–3–2   จ านวน  4  คาบ/สัปดาห์   รวม  72  คาบ 

คะแนนประเมินผลตลอดภาคเรียน 
1. คะแนนจิตพิสยั  20 คะแนน 
2. คะแนนแบบทดสอบและงานที่มอบหมาย  60 คะแนน 
3. คะแนนสอบปลายภาคเรียน  20 คะแนน 

รวม 100 คะแนน 



คุณธรรมและจริยธรรม 
การบูรณาการตามปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

วิชา  การควบคมุระบบนิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์   รหัสวิชา  20105 - 2120 
ท–ป–น  1–3–2   จ านวน  4  คาบ/สัปดาห์   รวม  72  คาบ    

คุณธรรม จริยธรรม (คะแนนจิตพิสัย) 20% พิจารณาจากเกณฑ์ ด้านคุณธรรม จริยธรรม 
ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์  

1. ความมีมนษุยสมัพนัธ์
2. ความมีวินยั
3. ความรับผิดชอบ
4. ความซื่อสตัย์สจุริต
5. ความเชื่อมัน่ในตนเอง
6. การตรงต่อเวลา
7. ความสนใจใฝ่รู้
8. ความสามคัคี
9. การมีมารยาท
10. มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์
11. การพึง่ตนเอง
12. การอดทนอดกลัน้

การบูรณาการตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
1. ความพอประมาณ
2. เงื่อนไขความรู้
3. ความมีเหตผุล
4. เงื่อนไขคณุธรรม
5. การมีภมูิคุ้มกนัในตวั
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แผนการจัดการเรียนรู้ที ่1 
วิชา  การควบคมุระบบนิวเมติกสแ์ละไฮดรอลิกส ์  รหัสวิชา  20105 - 2120    สัปดาหท์ี ่ 1 

หน่วยที่  1    ชื่อหน่วย  ความรูเ้บือ้งตน้เก่ียวกบันิวเมติกสแ์ละไฮดรอลิกส ์

แนวคิด 
นิวเมติกส ์หมายถึง ระบบที่ใชอ้ากาศอัด ซึ่งส่งไปตามท่อลมเพื่อเป็นตัวกลางการถ่ายทอดก าลัง

ของไหลใหเ้ป็นก าลงังานกล  
ไฮดรอลิกส  ์หมายถึง การไหลของของเหลวทุกชนิดที่ใชใ้นระบบ  เพื่อเป็นตัวกลางการถ่ายทอด

ก าลงังานในการเปลี่ยนแปลงก าลงังานของไหลใหเ้ป็นก าลงังานกล  
ความดนั หมายถึง แรงกดดนับรรยากาศต่อ 1 หน่วยพืน้ที่ 

กฎของปาสกาล :          =          = P 

กฎของบอยล ์: P1 × V1 = P2 × V2 = คงที่ 

สาระการเรียนรู้ 
1. ระบบนิวเมติกส์
2. ระบบไฮดรอลิกส์
3. ความดนั
4. ระบบหน่วยเอสไอที่ใชใ้นงานนิวเมติกสแ์ละไฮดรอลิกส์
5. กฎเบือ้งตน้ของลมอดั
6. หลกัการพืน้ฐานของระบบไฮดรอลิกส์
7. การสง่ผ่านแรงดว้ยระบบไฮดรอลิกส์

ผลการเรียนรู้ทีค่าดหวัง 
1. อธิบายความหมายของนิวเมติกสแ์ละไฮดรอลิกส์
2. เปรียบเทียบความดนัแบบต่าง ๆ
3. จ าแนกระบบหน่วยเอสไอที่ใชใ้นงานนิวเมติกสแ์ละไฮดรอลิกส์
4. ระบกุฎเบือ้งตน้ของลมอดั
5. สรุปหลกัการพืน้ฐานของระบบไฮดรอลิกส์
6. อธิบายการสง่ผ่านแรงดว้ยระบบไฮดรอลิกส์

F1
A1

F2

A2
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กิจกรรมการเรียนการสอน 

ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 
1. ครูอภิปรายถึงขอบข่ายสาระการเรียนรู  ้วิธีการวัดผลและแนวทางการประเมินผลการเรียนรูใ้น

วิชาการควบคมุระบบนิวเมติกสแ์ละไฮดรอลิกส ์รหสัวิชา 2105 - 2120 
2. ครูใหน้กัเรียนช่วยกนัแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบั ความรูเ้บือ้งตน้เก่ียวกบันิวเมติกสแ์ละไฮดรอลิกส์
3. ครูสรุปเพื่อน าเขา้สูบ่ทเรียน
ขั้นสอน
4. ครูอธิบายความหมายของนิวเมติกสแ์ละไฮดรอลิกส์ โดยใชภ้าพและสื่อ PowerPoint แล้วให้

นกัเรียนซกัถาม 
5. ครูอธิบายเรื่องความดนัโดยใชภ้าพ แลว้ใหน้กัเรียนช่วยกนัเปรียบเทียบความดนัแบบต่าง ๆ
6. ครูสุม่ตวัอย่างนกัเรียนใหจ้ าแนกระบบหน่วยเอสไอที่ใชใ้นงานนิวเมติกสแ์ละไฮดรอลิกส์ แลว้ครู

สรุปอีกครัง้
7. ครูอธิบายและยกตวัอย่างกฎเบือ้งตน้ของลมอดั พรอ้มทัง้แสดงวิธีการค านวณหาขนาดของแรง

และค่าความดนั แลว้ใหน้กัเรียนซกัถาม 
8. ครูใหน้ักเรียนศึกษาหลกัการพืน้ฐานของระบบไฮดรอลิกส์ แลว้ครูอธิบายสรุปโดยใชภ้าพ แลว้

สุม่ตวัอย่างนกัเรียนใหต้อบค าถาม 
9. ครูอธิบายการส่งผ่านแรงดว้ยระบบไฮดรอลิกสโ์ดยใชภ้าพ แลว้ตัง้ค าถามใหน้กัเรียนช่วยกนัตอบ

สุม่ตวัอย่างนกัเรียนใหส้รุปเก่ียวกบัการสง่ผ่านแรงดว้ยระบบไฮดรอลิกสอี์กครัง้
ขั้นสรุปและการประยุกต ์
10. ครูและนกัเรียนรว่มกนัสรุปเนือ้หาในบทเรียน
11. ครูใหน้กัเรียนมีสว่นรว่มในการแสดงความคิดเห็น โดยครูใชว้ิธีการถาม – ตอบ
12. ครูใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบทา้ยบท ตอนที่ 1 และตอนที่ 2

สื่อการเรียนการสอน 
1. PowerPoint บทที่ 1 ความรูเ้บือ้งตน้เก่ียวกบันิวเมติกสแ์ละไฮดรอลิกส์
2. ภาพอปุกรณพ์ืน้ฐานในการท างานของระบบนิวเมติกสแ์ละไฮดรอลิกส์
3. ภาพการอ่านค่าความดนัแบบต่าง ๆ
4. ภาพแสดงกฎของปาสกาล
5. ภาพแสดงความตา้นทาน แรงเฉ่ือย และพลงังาน
6. ภาพแสดงพลงังานในรูปแบบต่าง ๆ
7. ภาพแสดงพลงังานจลนแ์ละพลงังานศกัย์
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8. ภาพแสดงการสง่ผ่านแรง
9. ภาพแสดงความสมัพนัธร์ะหว่างแรงและพืน้ที่
10. ภาพแสดงการเพิ่มแรง
11. ภาพแสดงปรมิาตรของของเหลว
12. ภาพแสดงถงัสะสมความดนั
13. ภาพแสดงการท างานของป๊ัมแบบโพสิทีฟ
14. ภาพแสดงป๊ัมแบบโพสิทีฟชนิดโรตารี
15. ภาพแสดงความดนัและความตา้นทาน
16. ภาพแสดงความเรว็และอตัราการไหล
17. ภาพแสดงความตา้นทานการไหลในท่อ
18. แบบทดสอบทา้ยบทที่ 1

การวัดผลและประเมินผล 
วิธีวัดผล 
1. ตรวจแบบทดสอบทา้ยบท
2. การสังเกตและประเมินพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึง

ประสงค ์
เคร่ืองมือวัดผล 
1. แบบประเมินผลการท าแบบทดสอบทา้ยบท
2. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอันพึงประสงค ์โดยครูและนักเรียน

รว่มกนัประเมิน 

เกณฑก์ารประเมินผล 
1. แบบประเมินผลการท าแบบทดสอบทา้ยบท เกณฑผ์่าน 80% ขึน้ไป
2. แบบประเมินคณุธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคณุลกัษณะอนัพึงประสงค ์คะแนนขึน้อยู่กับการ

ประเมินตามสภาพจรงิ 
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บันทึกหลังการสอน 

ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 
………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 

ผลการเรียนของนักเรียน 
………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 

ผลการสอนของครู 
………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 

ลงชื่อ………………………………. 
(…………………………………..) 

 ผูส้อน 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 
วิชา  การควบคมุระบบนิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์   รหัสวิชา  20105 - 2120    สัปดาห์ที่  2 

หน่วยที่  2    ชื่อหน่วย  เคร่ืองอดัลมและป๊ัมไฮดรอลิกส์  

แนวคิด 
เคร่ืองอัดลม คือ อุปกรณ์ที่ท าหน้าที่เป็นแหล่งผลิตพลังงานทางนิวเมติกส์โดยเพิ่มความดันให้

อากาศ เคร่ืองอดัลมจะใช้พลงังานไฟฟ้าในการหมนุมอเตอร์ที่ใช้อดัลม เคร่ืองอดัลมแบบปริมาตรเป็นที่นิยม
ใช้กนัในปัจจบุนั  

การบริการลมอดั คือ การท าลมให้สะอาด มีความดนัที่ถกูต้องคงที่ ลมอดัจะมีน า้มนัหล่อลื่นชิน้ส่วน
ท างาน อปุกรณ์ที่ใช้ส าหรับบริการลมอดัคือ ตวักรองลมอดั  

ป๊ัมไฮดรอลิกส์ ใช้ส าหรับเปลี่ยนพลังงานกลให้เป็นพลังงานของไหล  แบ่งได้เป็น 3 ชนิด คือ ป๊ัม
แบบเฟือง (Gear Pump) ป๊ัมแบบเวน (Vane Pump) และป๊ัมแบบลกูสบู (Piston Pump) 

สาระการเรียนรู้ 
1. เคร่ืองอดัลม
2. อปุกรณ์เบือ้งต้นของระบบนิวเมติกส์
3. การบริการลมอดั
4. วิธีเลือกชดุควบคมุและปรับปรุงคณุภาพลมอดัหรือชุดบริการลมอดั
5. ป๊ัมไฮดรอลิกส์
6. การค านวณหาปริมาณการสง่จ่ายน า้มนัของป๊ัม
7. การบ ารุงรักษาป๊ัมไฮดรอลิกส์
8. การเสียหายของป๊ัมไฮดรอลิกส์
9. เปรียบเทียบระหว่างลมอดัและน า้มนัอดั

ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวัง 
1. อธิบายความหมายและระบปุระเภทของเคร่ืองอดัลม
2. บอกข้อดีข้อเสียของลมอดั
3. ระบอุปุกรณ์เบือ้งต้นของระบบนิวเมติกส์
4. สรุปเก่ียวกบัการบริการลมอดั
5. บอกวิธีเลือกชดุควบคมุและปรับปรุงคณุภาพลมอดัหรือชุดบริการลมอดั
6. เปรียบเทียบป๊ัมไฮดรอลิกส์ชนิดต่าง ๆ
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7. ค านวณหาปริมาตรการสง่จ่ายน า้มนัของป๊ัม
8. ปฏิบติัการบ ารุงรักษาป๊ัมไฮดรอลิกส์
9. ระบสุาเหตกุารเสียของป๊ัมไฮดรอลิกส์
10. เปรียบเทียบลมอดักบัน า้มนัอดั

กิจกรรมการเรียนการสอน 
ขัน้น าเข้าสู่บทเรียน 
1. ครูทบทวนเนือ้หาในหน่วยที่ 1
2. ครูตัง้ค าถามให้นกัเรียนช่วยกนัตอบเก่ียวกบัเร่ือง เคร่ืองอดัลมและป๊ัมไฮดรอลิกส์
3. ครูสรุปเพื่อน าเข้าสูบ่ทเรียน
ขัน้สอน
4. ครูอธิบายความหมายและประเภทของเคร่ืองอัดลม โดยใช้สื่อ PowerPoint และแผนภาพ แล้ว

สุม่ตวัอย่างนกัเรียนให้บอกข้อดีข้อเสียของลมอดั 
5. ครูให้นกัเรียนช่วยกนัระบอุปุกรณ์เบือ้งต้นของระบบนิวเมติกส์  จากนัน้ครูอธิบายสรุปอีกครัง้โดย

ใช้ภาพ 
6. ครูอธิบายสรุปเก่ียวกับการบริการลมอัด พร้อมทัง้น าอุปกรณ์ที่ใช้ส าหรับบริการลมอัดมาให้

นกัเรียนศกึษา 
7. ครูและนกัเรียนร่วมกันอภิปรายเพื่อให้ได้ข้อสรุปเก่ียวกับวิธีเลือกชุดควบคมุและปรับปรุงคุณภาพ

ลมอดัหรือชดุบริการลมอดั 
8. ครูอธิบายเก่ียวกบัป๊ัมไฮดรอลิกส์โดยใช้ภาพและตาราง แล้วให้นกัเรียนศึกษาตวัป๊ัมไฮดรอลิกส์

ชนิดต่าง ๆ ที่ครูน ามาและให้ช่วยกนัเปรียบเทียบป๊ัมไฮดรอลิกส์ชนิดต่าง ๆ 
9. ครูแสดงวิธีการค านวณหาปริมาณการสง่จ่ายน า้มันของป๊ัม แล้วให้นกัเรียนฝึกค านวณจากโจทย์

ที่ครูก าหนด แล้วแลกกนัตรวจค าตอบกบัเพื่อน 
10. ครูให้นกัเรียนศกึษาและปฏิบติัการบ ารุงรักษาป๊ัมไฮดรอลิกส์ แล้วครูคอยตรวจสอบ
11. ครูให้นกัเรียนช่วยกนัระบสุาเหตกุารเสียของป๊ัมไฮดรอลิกส์ แล้วครูสรุปอีกครัง้
12. ครูและนกัเรียนช่วยกนัเปรียบเทียบระหว่างลมอดัและน า้มนัอดัเพื่อให้ได้ข้อสรุป
ขัน้สรุปและการประยุกต์
13. ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปเนือ้หาในบทเรียน
14. ครูให้นกัเรียนมีสว่นร่วมในการแสดงความคิดเห็น โดยครูใช้วิธีการถาม – ตอบ
15. ครูให้นกัเรียนท าแบบทดสอบท้ายบท ตอนที ่1 และตอนที ่2
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สื่อการเรียนการสอน 
1. PowerPoint บทท่ี 2 เคร่ืองอดัลมและป๊ัมไฮดรอลิกส์
2. ภาพแสดงการแบ่งประเภทของเคร่ืองอดัลม
3. ภาพแสดงเคร่ืองอดัลมแบบปริมาตร
4. ภาพแสดงอปุกรณ์เบือ้งต้นของระบบนิวเมติกส์
5. อปุกรณ์ที่ใช้ส าหรับบริการลมอดั
6. ตารางแสดงการเปรียบเทียบป๊ัมไฮดรอลิกส์ชนิดต่าง ๆ
7. ป๊ัมไฮดรอลิกส์ชนิดต่าง ๆ
8. แบบทดสอบท้ายบทที่ 2

การวัดผลและประเมินผล 
วิธีวัดผล 
1. ตรวจแบบทดสอบท้ายบท
2. การสังเกตและประเมินพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึง

ประสงค์ 
เคร่ืองมือวัดผล 
1. แบบประเมินผลการท าแบบทดสอบท้ายบท
2. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอันพึงประสงค์ โดยครูและนักเรียน

ร่วมกนัประเมิน 

เกณฑ์การประเมินผล 
1. แบบประเมินผลการท าแบบทดสอบท้ายบท เกณฑ์ผ่าน 80% ขึน้ไป
2. แบบประเมินคณุธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคณุลักษณะอนัพึงประสงค์ คะแนนขึน้อยู่กับการ

ประเมินตามสภาพจริง 
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บันทึกหลังการสอน 

ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 
………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 

ผลการเรียนของนักเรียน 
………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 

ผลการสอนของครู 
………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 

ลงชื่อ………………………………. 
(…………………………………..) 

 ผู้สอน 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 
วิชา  การควบคมุระบบนิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์   รหัสวิชา  20105 - 2120    สัปดาห์ที่  3 

หน่วยที่  3    ชื่อหน่วย  กระบอกสบูในระบบนิวเมติกส์ 

แนวคิด 
กระบอกสบู เป็นอปุกรณ์ท างานในระบบนิวเมติกส์ ซึ่งท าหน้าที่เปลี่ยนพลงังานลมอดัให้เป็นพลงังาน

กล และมีการท างานในแนวเส้นตรง กระบอกสบูซึ่งจะประกอบไปด้วย ลกูสบู ก้านสบู ฝาครอบหวัท้าย บชุก้าน
สูบ และสปริง ที่ใช้กันมากในระบบนิวเมติกส์ แบ่งเป็น 2 ชนิด คือ กระบอกสูบชนิดท างานทางเดียว และ
กระบอกสบูชนิดท างานสองทิศทาง  

ขนาดของกระบอกสูบถูกก าหนดด้วยเส้นผ่านศูนย์กลางของกระบอกสูบ เส้นผ่านศูนย์กลางของ
ก้านสูบ เกลียวปลายก้านสูบ และช่วงชักยาวสุด ช่วงชักของกระบอกสูบจะสมัพันธ์กับปัญหาการโก่งของ
ก้านสบู 

สาระการเรียนรู้ 
1. กระบอกสบูชนิดท างานทางเดียว
2. กระบอกสบูชนิดท างานสองทิศทาง
3. กระบอกสบูที่มีอปุกรณ์ปอ้งกนัการกระแทก
4. กระบอกสบูชนิดที่มีช่วงชกัสัน้
5. กระบอกสบูแบบหมอน
6. ขนาดของกระบอกสบู
7. ความสามารถในการท างานของกระบอกสบู
8. ชนิดของกระบอกสบู
9. การค านวณหาค่าแรงของกระบอกสบู

ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวัง 
1. จ าแนกชนิดของกระบอกสบูที่ใช้ในระบบนิวเมติกส์
2. อธิบายโครงสร้างและลกัษณะการท างานของกระบอกสบูในระบบนิวเมติกส์แต่ละชนิด
3. ระบขุนาดของกระบอกสบู
4. บอกความสามารถในการท างานของกระบอกสบู
5. ระบชุนิดของกระบอกสบู
6. ค านวณหาค่าแรงของกระบอกสบู
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กิจกรรมการเรียนการสอน 
ขัน้น าเข้าสู่บทเรียน 
1. ครูทบทวนเนือ้หาในหน่วยที่ 2
2. ครูตัง้ค าถามให้นกัเรียนช่วยกนัตอบเก่ียวกบัเร่ือง กระบอกสบูในระบบนิวเมติกส์
3. ครูสรุปเพื่อน าเข้าสูบ่ทเรียน
ขัน้สอน
4. ครูให้นักเรียนช่วยกันจ าแนกชนิดของกระบอกสูบที่ใช้ในระบบนิวเมติกส์  แล้วครูสรุปโดยใช้

ตารางและสื่อ PowerPoint พร้อมทัง้ตัง้ค าถามให้นกัเรียนช่วยกนัตอบ 
5. ครูอธิบายโครงสร้างและลกัษณะการท างานของกระบอกสบูในระบบนิวเมติกส์แต่ละชนิด พร้อม

ทัง้น าตวัอย่างกระบอกสบูมาให้นกัเรียนศึกษา 
6. ครูให้นกัเรียนช่วยกนัระบุขนาดของกระบอกสบู แล้วครูสรุปโดยใช้ตาราง จากนัน้สุ่มตวัอย่างให้

นกัเรียนตอบค าถาม 
7. ครูให้นกัเรียนศึกษาความสามารถในการท างานของกระบอกสบู แล้วครูอธิบายเพิ่มเติมพร้อมทัง้

ยกตวัอย่างการหาอตัราการใช้ลมของกระบอกสบูขณะท างานให้นกัเรียนด ู
8. ครูอธิบายเก่ียวกับชนิดของกระบอกสูบโดยใช้ตาราง แล้วสุ่มตัวอย่างนักเรียนให้ระบุชนิดของ

กระบอกสบู 
9. ครูอธิบายและแสดงวิธีการค านวณหาค่าแรงของกระบอกสูบโดยใช้ตาราง แล้วให้นักเรียน

ซกัถาม จากนัน้ก าหนดโจทย์ให้นกัเรียนฝึกค านวณ 
ขัน้สรุปและการประยุกต์ 
10. ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปเนือ้หาในบทเรียน
11. ครูให้นกัเรียนมีสว่นร่วมในการแสดงความคิดเห็น โดยครูใช้วิธีการถาม – ตอบ
12. ครูให้นกัเรียนท าแบบทดสอบท้ายบท ตอนที่ 1 และตอนที่ 2

สื่อการเรียนการสอน 
1. PowerPoint บทท่ี 3 กระบอกสบูในระบบนิวเมติกส์
2. กระบอกสบูในระบบนิวเมติกส์ชนิดต่าง ๆ
3. ตารางแสดงแรงของกระบอกสบูชนิดช่วงชกัสัน้
4. ภาพแสดงโครงสร้างของกระบอกสบูชนิดต่าง ๆ
5. ตารางแสดงขนาดช่วงชกัของกระบอกสบูที่มีช่วงชกัสัน้
6. ตารางแสดงขนาดเส้นผ่านศนูย์กลางของกระบอกสบูต่าง ๆ
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7. ตารางแสดงเส้นผ่านศูนย์กลางของกระบอกสูบ เส้นผ่านศูนย์กลางของก้านสูบ เกลียวปลาย
ก้านสบู ช่วงชกัยาวสดุ 

8. ตารางแสดงการหาความยาวช่วงชักของก้านสูบ (L) ตามขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของก้านสูบ
และภาระ   

9. กราฟการหาอตัราการใช้ลม
10. ตารางแสดงกระบอกสบูชนิดต่าง ๆ
11. ตารางแสดงการหาค่าแรงของกระบอกสบูที่คิดค่าแรงต้านเนื่องจากความเสียดทาน 10 เปอร์เซ็นต์

ของแรงทางทฤษฎี  
12. แบบทดสอบท้ายบทที่ 3

การวัดผลและประเมินผล 
วิธีวัดผล 
1. ตรวจแบบทดสอบท้ายบท
2. การสังเกตและประเมินพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึง

ประสงค์ 
เคร่ืองมือวัดผล 
1. แบบประเมินผลการท าแบบทดสอบท้ายบท
2. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอันพึงประสงค์ โดยครูและนักเ รียน

ร่วมกนัประเมิน 

เกณฑ์การประเมินผล 
1. แบบประเมินผลการท าแบบทดสอบท้ายบท เกณฑ์ผ่าน 80% ขึน้ไป
2. แบบประเมินคณุธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคณุลกัษณะอนัพึงประสงค์ คะแนนขึน้อยู่กับการ

ประเมินตามสภาพจริง 
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บันทึกหลังการสอน 

ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 
………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 

ผลการเรียนของนักเรียน 
………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 

ผลการสอนของครู 
………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 

ลงชื่อ………………………………. 
(…………………………………..) 

  ผู้สอน 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 
วิชา  การควบคมุระบบนิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์   รหัสวิชา  20105 - 2120    สัปดาห์ที่  4 - 8 

หน่วยที่  4    ชื่อหน่วย  วาล์วในระบบนิวเมติกส์  

แนวคิด 
วาล์ว เป็นอปุกรณ์ที่ควบคมุอปุกรณ์ท างานในระบบนิวเมติกส์ให้เป็นไปตามขัน้ตอนของวงจร เพื่อให้

การท างานมีความสะดวกหรือมีความปลอดภยั วาล์วในระบบนิวเมติกส์แบ่งออกเป็น 4 ประเภท คือ 
1. วาล์วควบคมุทิศทาง
2. วาล์วควบคมุอตัราการไหล
3. วาล์วควบคมุความดนั
4. วาล์วปิด - เปิด และวาล์วผสม
การควบคุมในระบบนิวเมติกส์ แบ่งเป็น 2 ชนิด คือ การควบคุมโดยทางตรงและการควบคุมโดย

ทางอ้อม 
นิวเมติกส์รีดสวิตช์ เป็นสวิตช์ที่ท างานโดยไม่ต้องสมัผสั แต่อาศยัแม่เหล็กเป็นตวัสัง่ให้วาล์วท างาน 

วตัถปุระสงค์ คือการตรวจสอบการมาถึงของลกูสบูในต าแหน่งช่วงชกัที่ก าหนด แล้วสัง่ให้เกิดการกระท าขัน้
ถดัไป 

สาระการเรียนรู้ 
1. วาล์วควบคมุทิศทาง
2. วงจรควบคมุการท างานของกระบอกสบู
3. นิวเมติกส์รีดสวิตช์
4. วาล์วควบคมุอตัราการไหล
5. วาล์วควบคมุความดนั
6. วาล์วปิด - เปิด และวาล์วตัง้เวลา

ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวัง 
1. ระบปุระเภทของวาล์วในระบบนิวเมติกส์
2. อธิบายหลกัการท างานของวาล์วแต่ละประเภท
3. น าวาล์วแต่ละประเภทไปใช้งานได้อย่างถกูต้อง
4. จ าแนกวงจรควบคมุการท างานของกระบอกสบู
5. อธิบายหลกัการท างานของวงจรการควบคมุการท างานของกระบอกสบู
6. อธิบายหลกัการท างานและการน าไปใช้งานของนิวเมติกส์รีดสวิตช์
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กิจกรรมการเรียนการสอน 
ขัน้น าเข้าสู่บทเรียน 
1. ครูทบทวนเนือ้หาในหน่วยที่ 3
2. ครูให้นกัเรียนร่วมกนัแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัเร่ือง วาล์วในระบบนิวเมติกส์
3. ครูสรุปเพื่อน าเข้าสูบ่ทเรียน
ขัน้สอน
4. ครูให้นักเรียนช่วยกันระบุประเภทของวาล์วในระบบนิวเมติกส์ แล้วครูสรุปโดยใช้สื่อ PowerPoint

พร้อมทัง้น าตวัอยา่งวาล์วในระบบนิวเมติกส์มาให้นกัเรียนศกึษา 
5. ครูอธิบายหลกัการท างานของวาล์วแต่ละประเภทโดยใช้ภาพ แล้วสุ่มตัวอย่างนักเรียนให้ตอบ

ค าถาม 
6. ครูแสดงวิธีการน าวาล์วแต่ละประเภทไปใช้งานให้นักเรียนด ูแล้วให้นักเรียนฝึกใช้งานวาล์วแต่

ละประเภทได้อย่างถกูต้อง 
7. ครูให้นกัเรียนช่วยกนัจ าแนกวงจรควบคมุการท างานของกระบอกสบู แล้วครูสรุปอีกครัง้
8. ครูอธิบายหลกัการท างานของวงจรการควบคุมการท างานของกระบอกสูบโดยใช้ภาพ แล้วสุ่ม

ตวัอย่างให้นกัเรียนลกุขึน้ตอบค าถาม 
9. ครูอธิบายหลกัการท างานและการน าไปใช้งานของนิวเมติกส์รีดสวิตช์ แล้วให้นกัเรียนซกัถาม
ขัน้สรุปและการประยุกต์
10. ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปเนือ้หาในบทเรียน
11. ครูให้นกัเรียนมีสว่นร่วมในการแสดงความคิดเห็น โดยครูใช้วิธีการถาม – ตอบ
12. ครูให้นักเรียนปฏิบัติใบงานที่ 1 งานควบคุมกระบอกสูบทางเดียว ใบงานที่ 2 งานควบคุม

กระบอกสบูสองทาง ใบงานที่ 3 งานควบคมุกระบอกสบูสองทางด้วยวาล์ว 5/2 แบบท างานด้วยลม ใบงาน
ท่ี 4 งานควบคมุกระบอกสบูด้วยวาล์วกนักลบัสองทาง ใบงานที่ 5 งานควบคมุความเร็วก้านสบู ใบงานที่ 6 
งานควบคุมกระบอกสูบด้วยวาล์วเร่งระบายลม  (Quick Exhaust Valve) ใบงานที่ 7 งานควบคุมกระบอก
สบูด้วยวาล์วความดนัสองทาง (Two Pressure Valve) ใบงานที่ 8 งานควบคมุกระบอกสบูด้วยวาล์วหน่วง
เวลา และใบงานที ่9 งานควบคมุกระบอกสบูด้วยวาล์วจดัล าดบั 

13. ครูให้นกัเรียนท าแบบทดสอบท้ายบท ตอนที่ 1 และตอนที่ 2

สื่อการเรียนการสอน 
1. PowerPoint บทท่ี 4 วาล์วในระบบนิวเมติกส์
2. วาล์วในระบบนิวเมติกส์
3. ภาพแสดงหลกัการท างานของวาล์วแต่ละประเภท
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4. ภาพแสดงหลกัการท างานของวงจรการควบคมุการท างานของกระบอกสบู
5. นิวเมติกส์รีดสวิตช์
6. Service Unit
7. 3/2 Way Valve Normally Closed Set by Pushbutton and Reset by Spring
8. กระบอกสบูท างานทางเดียว (Single Acting Cylinder)
9. 3/2 Way Valve N.C. Set by Pressure and Reset by Spring
10. 5/2 Way Valve Set by Pushbutton and Reset by Spring
11. กระบอกสบูท างานสองทาง (Double Acting Cylinder)
12. 5/2 Way Valve Set by Pressure and Reset by Spring
13. 5/2 Way Valve Set and Reset by Pressure
14. 3/2 Way Valve N.C. Set by Roller Lever and Reset by Spring
15. วาล์วกนักลบัสองทาง (Shuttle Valve)
16. วาล์วคอคอดปรับค่าได้ (Throttle Valve Adjustable)
17. วาล์วควบคมุอตัราไหลทางเดียว (One Way Flow Control Valve)
18. วาล์วเร่งระบายลม (Quick Exhaust Valve)
19. วาล์วความดนัสองทาง (Two Pressure Valve)
20. วาล์วหน่วงเวลา (Time Delay Valve)
21. วาล์วจดัล าดบัความดนั (Pressure Sequence Valve)
22. เกจวดัความดนั (Pressure Gauge)
 23. แบบทดสอบท้ายบทท่ี 4

การวัดผลและประเมินผล 
วิธีวัดผล 
1. ตรวจใบปฏิบติังาน
2. ตรวจแบบทดสอบท้ายบท
3. การสังเกตและประเมินพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึง

ประสงค์ 
เคร่ืองมือวัดผล 
1. แบบประเมินใบปฏิบติังาน
2. แบบประเมินผลการท าแบบทดสอบท้ายบท
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3. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอันพึงประสงค์ โดยครูและนักเรียน
ร่วมกนัประเมิน 

เกณฑ์การประเมินผล 
1. แบบประเมินใบปฏิบติังาน เกณฑ์ผ่าน 80% ขึน้ไป
2. แบบประเมินผลการท าแบบทดสอบท้ายบท เกณฑ์ผ่าน 80% ขึน้ไป
3. แบบประเมินคณุธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคณุลกัษณะอนัพึงประสงค์ คะแนนขึน้อยู่กับการ

ประเมินตามสภาพจริง 



17 

บนัทกึหลังการสอน

ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 
………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 

ผลการเรียนของนักเรียน 
………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 

ผลการสอนของครู 
………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 

ลงชื่อ………………………………. 
(…………………………………..) 

 ผู้สอน 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 
วิชา  การควบคมุระบบนิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์   รหัสวิชา  20105 - 2120    สัปดาห์ที่  9 
หน่วยที่  5    ชื่อหน่วย  การเขียนรหสัอปุกรณ์และแผนภาพการท างานของวงจรนิวเมติกส์ 

แนวคิด 
การเขียนวงจรนิวเมติกส์ จ าเป็นต้องมีมาตรฐานการเขียนรหัสอุปกรณ์ต่าง ๆ ให้ถูกต้อง และมีความ

เข้าใจตรงกนั เพื่อเป็นการสะดวกในการอ่านและออกแบบวงจร อปุกรณ์ทกุชิน้ของวงจรต้องมีหมายเลขก ากบั
ด้วยเพื่อใช้ในการอ้างอิงวงจรและตรวจสอบวงจร ในกรณีการท างานของเคร่ืองจักรกลเกิดขดัข้อง การมีรหัส
ก ากบัอปุกรณ์จะช่วยให้การหาข้อขดัข้องของวงจรได้ง่ายและรวดเร็ว  

หลกัการเขียนวงจรจะเร่ิมก าหนดเขียนอปุกรณ์ที่อยู่ปลายทางก่อนโดยเร่ิมที่กระบอกสบู จากนัน้จะ
เป็นตวัควบคมุความเร็ว ตวับงัคบัปิดทาง อปุกรณ์บงัคบัสญัญาณและอปุกรณ์ต้นก าลงัตามล าดบั 

สาระการเรียนรู้ 
1. การก าหนดรหสัต าแหน่งของวาล์ว
2. การก าหนดรหสัอปุกรณ์หรือวิธีแสดงขัน้ตอนการท างานในวงจรนิวเมติกส์
3. การใช้แผนภาพแสดงการท างานของอปุกรณ์ในขอบเขตของงาน
4. การเขียนรหสัของอปุกรณ์ในวงจรนิวเมติกส์ตามระบบ DIN ISO 1219

ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวัง 
1. อธิบายการก าหนดรหสัต าแหน่งของวาล์ว
2. สรุปการก าหนดรหสัอปุกรณ์หรือวิธีแสดงขัน้ตอนการท างานในวงจรนิวเมติกส์
3. ปฏิบติัการใช้แผนภาพแสดงการท างานของอปุกรณ์ในขอบเขตของงาน
4. เขียนรหสัของอปุกรณ์ในวงจรนิวเมติกส์ตามระบบ DIN ISO 1219

กิจกรรมการเรียนการสอน 
ขัน้น าเข้าสู่บทเรียน 
1. ครูทบทวนเนือ้หาในหน่วยที่ 4
2. ครูตัง้ค าถามให้นกัเรียนช่วยกนัตอบเก่ียวกบัเร่ือง การเขียนรหสัอปุกรณ์และแผนภาพการท างาน

ของวงจรนิวเมติกส ์
3. ครูสรุปเพื่อน าเข้าสูบ่ทเรียน
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ขัน้สอน 
4. อธิบายการก าหนดรหัสต าแหน่งของวาล์ว โดยใช้สื่อ PowerPoint และภาพประกอบ แล้วให้

นกัเรียนซกัถาม 
5. ครูสรุปการก าหนดรหัสอุปกรณ์หรือวิธีแสดงขัน้ตอนการท างานในวงจรนิวเมติกส์ โดยใช้ภาพ

แล้วสุ่มตัวอย่างนักเรียนให้ตอบค าถาม จากนัน้ให้นักเรียนฝึกการเขียนรหัสอุปกรณ์โดยใช้ตัวเลขและ
ตวัอกัษร 

6. ครูอธิบายและแสดงวิธีการใช้แผนภาพแสดงการท างานของอปุกรณ์ในขอบเขตของงาน แล้วให้
นกัเรียนฝึกเขียนแผนภาพตามครู 

7. ครูอธิบายและแสดงการเขียนรหสัของอปุกรณ์ในวงจรนิวเมติกส์ตามระบบ DIN ISO 1219 โดย
ใช้ภาพ แล้วให้นกัเรียนซกัถาม 

8. ครูให้นักเรียนฝึกเขียนรหัสของอุปกรณ์ในวงจรนิวเมติกส์ตามระบบ DIN ISO 1219 แล้วน ามา
สง่ครู 

ขัน้สรุปและการประยุกต์ 
9. ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปเนือ้หาในบทเรียน
10. ครูให้นกัเรียนมีสว่นร่วมในการแสดงความคิดเห็น โดยครูใช้วิธีการถาม – ตอบ
11. ครูให้นกัเรียนท าแบบทดสอบท้ายบท ตอนที่ 1 ตอนที่ 2 และตอนที่ 3

สื่อการเรียนการสอน 
1. PowerPoint บทท่ี 5 การเขียนรหสัอปุกรณ์และแผนภาพการท างานของวงจรนิวเมติกส์
2. ภาพแสดงการก าหนดรหสัแสดงต าแหน่ง
3. ภาพแสดงการให้หมายเลขอปุกรณ์โดยเรียงล าดบัตวัเลขและแบ่งกลุม่ตวัเลขเรียงตามล าดบั
4. ภาพแสดงการเขียนรหสัอปุกรณ์โดยใช้กลุม่ตวัเลขและการเขียนตวัอกัษรในต าแหน่งของกระบอกสูบ
5. ภาพแสดงการเขียนตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพ์ใหญ่ในต าแหน่งของกระบอกสูบและสญัญาณ

แผนภาพ 
6. ภาพแสดงการใช้ตวัอกัษรภาษาองักฤษเป็นรหสัแทนอปุกรณ์การท างานและวาล์ว
7. ภาพแสดงการเขียนสญัญาณของแผนภาพโดยใช้กลุม่ตวัเลขและตวัอกัษร
8. ภาพแสดงการเขียนแผนภาพการเคลื่อนที่ แผนภาพควบคมุ และแผนภาพการท างานแบบต่าง ๆ
9. ภาพแสดงการเขียนรหสัของอปุกรณ์ในวงจรนิวเมติกส์ตามระบบ DIN ISO 1219
10. แบบทดสอบท้ายบทที่ 5
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การวัดผลและประเมินผล 
วิธีวัดผล 
1. ตรวจแบบทดสอบท้ายบท
2. การสังเกตและประเมินพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึง

ประสงค์ 
เคร่ืองมือวัดผล 
1. แบบประเมินผลการท าแบบทดสอบท้ายบท
2. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอันพึงประสงค์ โดยครูและนักเรียน

ร่วมกนัประเมิน 

เกณฑ์การประเมินผล 
1. แบบประเมินผลการท าแบบทดสอบท้ายบท เกณฑ์ผ่าน 80% ขึน้ไป
2. แบบประเมินคณุธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคณุลกัษณะอนัพึงประสงค์ คะแนนขึน้อยู่กับการ

ประเมินตามสภาพจริง 
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บันทึกหลังการสอน 

ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 
………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 

ผลการเรียนของนักเรียน 
………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 

ผลการสอนของครู 
………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 

ลงชื่อ………………………………. 
(…………………………………..) 

 ผู้สอน 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6 
วิชา  การควบคมุระบบนิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์   รหัสวิชา  20105 - 2120    สัปดาห์ที่  10 

หน่วยที่  6    ชื่อหน่วย  การออกแบบวงจรนิวเมติกส์ 

แนวคิด 
การออกแบบวงจรนิวเมติกส์ หมายถึง การท าเพื่อให้อปุกรณ์ท างานได้บรรลวุตัถุประสงค์ อปุกรณ์

ท างานสว่นมากเป็นกระบอกสบูชนิดสองทิศทาง สว่นวาล์วจะเป็นวาล์วท างานด้วยลมและวาล์วท างานด้วย
ไฟฟ้า  

ระบบนิวเมติกส์ไฟฟ้า เป็นการใช้ระบบไฟฟ้าควบคุมอุปกรณ์ท างานในระบบนิวเมติกส์  คือ การ
ควบคมุอปุกรณ์ท างานที่ต้องใช้วาล์วเลื่อนโดยไฟฟ้าหรือขดลวดแม่เหล็กไฟฟ้า และระบบควบคมุอ่ืน ๆ เป็น
ระบบไฟฟ้าเช่นกนั  

ขัน้ตอนการออกแบบวงจร 
1. เลือกชนิดของกระบอกสบู
2. เลือกขนาด และระยะชกัของกระบอกสบู
3. เลือกชนิดของเมนวาล์ว และขนาดของวาล์ว
4. เลือกอปุกรณ์ควบคมุความเร็วและชนิดของการควบคมุ
5. ก าหนดขัน้ตอนการท างานและต าแหน่งของวาล์วควบคมุ
6. เขียนแผนภาพการไหลล าดบัการท างาน
7. เขียนวงจรควบคมุการท างาน
8. เพิ่มเติมเงื่อนไขพิเศษ (ถ้ามี)
9. ตรวจสอบการท างานและต่อวงจรจากอปุกรณ์จริง

สาระการเรียนรู้ 
1. ชนิดของการควบคมุกระบอกสบู
2. วงจรควบคมุแบบต่อเนื่องและไม่ต่อเนื่อง
3. ขัน้ตอนการออกแบบวงจร
4. วงจรนิวเมติกส์ไฟฟ้าพืน้ฐาน
5. การควบคมุกระบอกสบูให้ท างานกึ่งอตัโนมติัและอตัโนมติั
6. ระบบไฮดรอนิวเมติกส์
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ผลการเรียนร้ทูี�คาดหวัง 

1. ระบชุนิดของการควบคมุกระบอกสบู
2. อธิบายวงจรควบคมุแบบต่อเนื่องและไม่ต่อเนื่อง
3. ล าดบัขัน้ตอนการออกแบบวงจร
4. สรุปหลกัการท างานของวงจรนิวเมติกส์ไฟฟ้าพืน้ฐาน
5. อธิบายหลกัการควบคมุกระบอกสบูให้ท างานกึ่งอตัโนมติัและอตัโนมติั
6. อธิบายระบบไฮดรอนิวเมติกส์

กิจกรรมการเรียนการสอน 
ขัน้น าเข้าสู่บทเรียน 
1. ครูทบทวนเนือ้หาในหน่วยที่ 5
2. ครูให้นกัเรียนช่วยกนัแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัเร่ือง การออกแบบวงจรนิวเมติกส์
3. ครูสรุปเพื่อน าเข้าสูบ่ทเรียน
ขัน้สอน
4. ครูให้นกัเรียนช่วยกนัระบชุนิดของการควบคมุกระบอกสบู จากนัน้ครูอธิบายเพิ่มเติมโดยใช้ภาพ

และสื่อ PowerPoint 
5. ครูอธิบายและยกตวัอย่างวงจรควบคมุแบบต่อเนื่องและไม่ต่อเนื่องโดยใช้ภาพ จากนัน้ให้นกัเรียน

ซกัถาม 
6. ครูและนักเรียนอภิปรายร่วมกันเก่ียวกับล าดับขัน้ตอนการออกแบบวงจร จากนัน้ครูสรุปโดยใช้

ภาพประกอบ แล้วให้นกัเรียนซกัถาม 
7. ครูอธิบายหลกัการท างานของวงจรนิวเมติกส์ไฟฟ้าพืน้ฐานโดยใช้ภาพ แล้วสุ่มตวัอย่างนกัเรียน

ให้ตอบค าถาม 
8. ครูอธิบายหลักการควบคุมกระบอกสูบให้ท างานกึ่งอัตโนมัติและอัตโนมัติโดยใช้ภาพ แล้วให้

นกัเรียนซกัถาม 
9. ครูให้นักเรียนศึกษาระบบไฮดรอนิวเมติกส์ จากนัน้ครูจึงสรุปอีกครัง้โดยใช้ภาพ แล้วตัง้ค าถาม

ให้นกัเรียนช่วยกนัตอบ 
ขัน้สรุปและการประยุกต์ 
10. ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปเนือ้หาในบทเรียน
11. ครูให้นกัเรียนมีสว่นร่วมในการแสดงความคิดเห็น โดยครูใช้วิธีการถาม – ตอบ
12. ครูให้นกัเรียนท าแบบทดสอบท้ายบท ตอนที่ 1 และตอนที่ 2
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สื่อการเรียนการสอน 
1. PowerPoint บทท่ี 6 การออกแบบวงจรนิวเมติกส์
2. ภาพแสดงการออกแบบของวงจรแบบง่าย
3. ภาพแสดงแสดงการควบคมุกระบอกสบูทางตรงและแสดงวงจรการบงัคบัทางอ้อม
4. ภาพแสดงตวัอย่างวงจรการท างานแบบต่อเนื่อง โดยอาศยัทางกลบัตามความกดดนั
5. ภาพแสดงวงจรการท างานแบบต่อเนื่องโดยใช้วาล์วหน่วงเวลา (Time Delay Valve)
6. ภาพแสดงวงจรการท างานแบบต่อเนื่อง
7. ภาพแสดงวงจรควบคมุแบบก่ึงอตัโนมติัและแบบอตัโนมติั
8. ภาพแสดงตวัอย่างขัน้ตอนการออกแบบวงจร
9. ภาพแสดงการควบคุมกระบอกสูบโดยใช้วาล์วเลื่อนลิน้ไปด้วยขดลวดแม่เหล็กไฟฟ้าเลื่อนลิน้

กลบัด้วยสปริง 
10. ภาพแสดงการควบคุมกระบอกสูบโดยใช้วาล์วเลื่อนลิน้ไปด้วยขดลวดแม่เหล็กไฟฟ้าเลื่อนลิน้

กลบัด้วยขดลวดแม่เหล็กไฟฟ้า 
11. ภาพแสดงการควบคมุกระบอกสบูโดยใช้รีเลย์ช่วย
12. ภาพแสดงการควบคมุกระบอกสบูโดยใช้สวิตช์ปุ่ มกดปกติเปิดท างานได้หลายจุด
13. ภาพแสดงการควบคมุกระบอกสบูด้วยลิมิตสวิตช์ให้ท างานแบบก่ึงอตัโนมติั
14. ภาพแสดงการควบคมุกระบอกสบูด้วยลิมิตสวิตช์และรีเลย์ช่วยให้ท างานแบบกึ่งอตัโนมติัและ

แบบอตัโนมติั 
15. ภาพแสดงการควบคมุกระบอกสบูให้ท างานแบบกึ่งอตัโนมติัและอตัโนมติั
16. ภาพแสดงการควบคมุกระบอกสบูโดยใช้สวิตช์ปุ่ มกดปกติเปิดท างานพร้อมกนัแบบก่ึงอตัโนมติั
17. ภาพแสดงการควบคมุกระบอกสบูโดยการตัง้เวลาและใช้ลิมิตสวิตช์
18. ภาพแสดงหลกัการท างานของระบบลมดนัน า้มนั
19. ภาพแสดงระบบถงัเด่ียวและถงัคู่
20. แบบทดสอบท้ายบทที่ 6

การวัดผลและประเมินผล 
วิธีวัดผล 
1. ตรวจแบบทดสอบท้ายบท
2. การสังเกตและประเมินพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึง

ประสงค์ 
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เคร่ืองมือวัดผล 
1. แบบประเมินผลการท าแบบทดสอบท้ายบท
2. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอันพึงประสงค์ โดยครูและนักเรียน

ร่วมกนัประเมิน 

เกณฑ์การประเมินผล 
1. แบบประเมินผลการท าแบบทดสอบท้ายบท เกณฑ์ผ่าน 80% ขึน้ไป
2. แบบประเมินคณุธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคณุลกัษณะอนัพึงประสงค์ คะแนนขึน้อยู่กับการ

ประเมินตามสภาพจริง 
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 บันทึกหลังการสอน 

ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 
………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 

ผลการเรียนของนักเรียน 
………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 

ผลการสอนของครู 
………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 

ลงชื่อ………………………………. 
(…………………………………..) 

  ผู้สอน 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 7 
วิชา  การควบคมุระบบนิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์   รหัสวิชา  20105 - 2120    สัปดาห์ที่  11 

หน่วยที่  7    ชื่อหน่วย  อปุกรณ์ท างานในระบบไฮดรอลิกส์ 

แนวคิด 
อปุกรณ์การท างานในระบบไฮดรอลิกส์ เป็นอปุกรณ์ที่ใช้เปลี่ยนก าลงังานของน า้มนัไฮดรอลิกส์ให้

เป็นก าลงังานกลโดยการเปลี่ยนความดันและความเร็วของน า้มันไฮดรอลิกส์ในท่อ  ให้มีการเคลื่อนที่เป็น
แนวเส้นตรงและการเคลื่อนที่ในแนวหมนุ แบ่งออกเป็นสองประเภท คือ  

1. อปุกรณ์ท างานที่เปลี่ยนความดนัของน า้มนัเป็นแรงและการเคลื่อนที่ในแนวเส้นตรง
2. อปุกรณ์ท างานที่เปลี่ยนความดนัของน า้มนัเป็นแรงบิดและการเคลื่อนที่ในแนวหมนุ
โนโมแกรมจะเป็นการแสดงความสมัพนัธ์ระหว่างแรงที่ได้จากกระบอกสบู ขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง

ลกูสบูและความดนัที่น าไปใช้งาน 

สาระการเรียนรู้ 
1. กระบอกสบูในระบบไฮดรอลิกส์
2. การค านวณหาแรงลกูสบู
3. โนโมแกรม
4. การค านวณหาความเร็วลกูสบู
5. การติดตัง้จบัยดึกระบอกสบู
6. มอเตอร์ไฮดรอลิกส์

ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวัง 
1. อธิบายหน้าที่และสว่นประกอบของกระบอกสบูในระบบไฮดรอลิกส์
2. ค านวณหาแรงลกูสบู
3. อธิบายเก่ียวกบัโนโมแกรม
4. ค านวณหาความเร็วลกูสบู
5. ปฏิบติัการติดตัง้จบัยดึกระบอกสบู
6. ระบชุนิดและวงจรของมอเตอร์ไฮดรอลิกส์
7. สรุปการควบคมุความเร็วรอบของมอเตอร์ไฮดรอลิกส์
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กิจกรรมการเรียนการสอน 

ขัน้น าเข้าสู่บทเรียน 
1. ครูทบทวนเนือ้หาในหน่วยที่ 6
2. ครูตัง้ค าถามให้นกัเรียนช่วยกนัตอบเก่ียวกบั อปุกรณ์ท างานในระบบไฮดรอลิกส์
3. ครูสรุปเพื่อน าเข้าสูบ่ทเรียน
ขัน้สอน
4. ครูอธิบายหน้าที่และส่วนประกอบของกระบอกสูบในระบบไฮดรอลิกส์  โดยใช้สื่อ PowerPoint

และภาพ แล้วสุม่ตวัอย่างให้นกัเรียนตอบค าถาม 
5. ครูอธิบายและแสดงการค านวณหาแรงลูกสูบ แล้วให้นักเรียนซักถาม จากนัน้ให้นักเรียนฝึก

ค านวณตามโจทย์ที่ครูก าหนด 
6. ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายเก่ียวกับโนโมแกรม จากนัน้ครูแสดงตัวอย่างโนโมแกรม

ความสมัพนัธ์ระหว่างแรงลกูสบู ขนาดเส้นผ่านศนูย์กลางลกูสบู และความดนัใช้งาน แล้วให้นกัเรียนซกัถาม 
7. ครูอธิบายและแสดงวิธีค านวณหาความเร็วลกูสบู แล้วให้นกัเรียนซกัถาม จากนัน้ให้นกัเรียนฝึก

ค านวณตามโจทย์ที่ครูก าหนด แล้วแลกกนัตรวจค าตอบกบัเพื่อน 
8. ครูอธิบายและปฏิบัติการติดตัง้จับยึดกระบอกสูบให้นักเรียนดูเป็นตัวอย่าง จากนัน้ให้นักเรียน

ทดลองฝึกการติดตัง้จบัยดึกระบอกสบูโดยครูคอยควบคมุ 
9. ครูอธิบายเก่ียวกับมอเตอร์ไฮดรอลิกส์โดยใช้ภาพ จากนัน้สุ่มตัวอย่างนักเรียนให้ระบุชนิดและ

วงจรของมอเตอร์ไฮดรอลิกส์ 
10. ครูอธิบายสรุปการควบคุมความเร็วรอบของมอเตอร์ไฮดรอลิกส์โดยใช้ภาพ แล้วให้นักเรียน

ซกัถาม 
ขัน้สรุปและการประยุกต์ 
11. ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปเนือ้หาในบทเรียน
12. ครูให้นกัเรียนมีสว่นร่วมในการแสดงความคิดเห็น โดยครูใช้วิธีการถาม – ตอบ
13. ครูให้นกัเรียนท าแบบทดสอบท้ายบท ตอนที่ 1 และตอนที่ 2

สื่อการเรียนการสอน 
1. PowerPoint บทท่ี 7 อปุกรณ์ท างานในระบบไฮดรอลิกส์
2. ภาพแสดงสว่นประกอบกระบอกสบูทางเดียวและกระบอกสบูสองทาง
3. ภาพแสดงโนโมแกรมความสมัพนัธ์ระหว่างแรงลกูสบู ขนาดเส้นผ่านศนูย์กลางลกูสบู และความ

ดนัใช้งาน 
4. ภาพแสดงการติดตัง้จบัยึดกระบอกสบูแบบต่าง ๆ
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5. ภาพแสดงสว่นประกอบกระบอกสบูกนักระแทก
6. ภาพแสดงการน ามอเตอร์ไฮดรอลิกส์ไปใช้งานอตุสาหกรรม
7. ภาพแสดงวงจรที่ใช้ในการควบคมุมอเตอร์ไฮดรอลิกส์ชนิดต่าง ๆ
8. ภาพแสดงการควบคมุความเร็วของมอเตอร์แบบมิเตอร์ - อิน
9. ภาพแสดงความเร็วของมอเตอร์
10. ภาพแสดงการควบคมุความเร็วของมอเตอร์แบบมิเตอร์ - เอาต์
11. ภาพแสดงการร่ัวของน า้มนัเพิ่มขึน้เมื่อความดนัแตกต่างเพิ่มขึน้
12. แบบทดสอบท้ายบทที่ 7

การวัดผลและประเมินผล 
วิธีวัดผล 
1. ตรวจแบบทดสอบท้ายบท
2. การสังเกตและประเมินพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึง

ประสงค์ 
เคร่ืองมือวัดผล 
1. แบบประเมินผลการท าแบบทดสอบท้ายบท
2. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอันพึงประสงค์ โดยครูและนักเรียน

ร่วมกนัประเมิน 

เกณฑ์การประเมินผล 
1. แบบประเมินผลการท าแบบทดสอบท้ายบท เกณฑ์ผ่าน 80% ขึน้ไป
2. แบบประเมินคณุธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคณุลกัษณะอนัพึงประสงค์ คะแนนขึน้อยู่กับการ

ประเมินตามสภาพจริง 
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บันทึกหลังการสอน 

ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 
………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 

ผลการเรียนของนักเรียน 
………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 

ผลการสอนของครู 
………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 

ลงชื่อ………………………………. 
(…………………………………..) 

  ผู้สอน 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 8 
วิชา  การควบคมุระบบนิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์   รหัสวิชา  20105 - 2120    สัปดาห์ที่  12 

หน่วยที่  8    ชื่อหน่วย  วาล์วควบคมุความดนัและควบคมุการไหล  

แนวคิด 
วาล์วเป็นอุปกรณ์ที่ใช้ควบคุมการไหลของน า้มันไฮดรอลิกส์ในท่อ  ภายใต้ความดันให้เป็นไปตาม

สภาพงานเพื่อให้เกิดความปลอดภยั  
วาล์วควบคมุความดนั คือ วาล์วที่มีชิน้สว่นที่เคลื่อนที่กระท าอยู่กบัความดนัของสปริง ซึ่งจะสามารถ

ท าให้ระบบมีความดันสูงสุดได้โดยการใช้วาล์วควบคุมความดัน  ส่วนวาล์วควบคุมอัตราไหลจะควบคุม
ปริมาณของน า้มนัไฮดรอลิกส์  

การควบคมุการไหลของน า้มนัมี 3 วิธี คือ 
1. การควบคมุปริมาณน า้มนัก่อนเข้ากระบอกสบู
2. การควบคมุปริมาณน า้มนัที่ออกจากกระบอกสบู
3. การควบคมุโดยระบายน า้มนัออกจากวงจร

สาระการเรียนรู้ 
1. หลกัการเบือ้งต้นของวาล์วควบคมุความดนั
2. การปรับค่าของความดนั
3. วงจรควบคมุความเร็วลกูสบูโดยวิธีการควบคมุการไหลของน า้มนั
4. วงจรควบคมุความเร็วของกระบอกสบู
5. วงจรเคร่ืองอดัไฮดรอลิกส์
6. วงจรเคร่ืองวดัไฮดรอลิกส์ชนิดเลื่อนอดัเร็วขนาด 180 ตนั

ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวัง 
1. อธิบายหลกัการเบือ้งต้นของวาล์วควบคมุความดนั
2. สรุปการปรับค่าของความดนั
3. ระบวุิธีการควบคมุการไหลของน า้มนั
4. อธิบายการท างานของวงจรควบคมุความเร็วของกระบอกสบู
5. ระบรุายละเอียดอปุกรณ์ในวงจรเคร่ืองอดัไฮดรอลิกส์
6. สรุปการท างานของวงจรเคร่ืองอดัไฮดรอลิกส์
7. สรุปรายละเอียดและการท างานของวงจรเคร่ืองอดัไฮดรอลิกส์ชนิดเลื่อนอดัเร็วขนาด 180 ตนั
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กิจกรรมการเรียนการสอน 

ขัน้น าเข้าสู่บทเรียน 
1. ครูทบทวนเนือ้หาในหน่วยที่ 7
2. ครูให้นกัเรียนช่วยกนัแสดงความคิดเห็นเร่ือง วาล์วควบคมุความดนัและควบคมุการไหล
3. ครูสรุปเพื่อน าเข้าสูบ่ทเรียน
ขัน้สอน
4. ครูอธิบายหลกัการเบือ้งต้นของวาล์วควบคุมความดัน โดยใช้สื่อ PowerPoint และภาพ แล้วตัง้

ค าถามให้นกัเรียนช่วยกนัตอบ 
5. ครูให้นกัเรียนศกึษาการปรับค่าของความดนั แล้วครูสรุปอีกครัง้โดยใช้ภาพ
6. ครูให้นกัเรียนแบ่งเป็น 3 กลุม่ จ านวนเท่า ๆ กนัตามเลขที่ แล้วให้แต่ละกลุ่มไปศึกษาค้นคว้าตาม

หวัข้อที่ครูก าหนดให้ แล้วสง่ตวัแทนมาสรุปหน้าชัน้ ดงันี ้
กลุม่ที่ 1 การควบคมุปริมาณน า้มนัก่อนเข้ากระบอกสบู (Meter In)  
กลุม่ที่ 2 การควบคมุปริมาณน า้มนัที่ออกจากกระบอกสบู (Meter Out) 
กลุม่ที่ 3 การควบคมุโดยระบายน า้มนัออกจากวงจร (Bleed Off Circuit) 

7. ครูอธิบายสรุปเก่ียวกบัวงจรควบคมุความเร็วลกูสบูโดยวิธีการควบคมุการไหลของน า้มนัโดยใช้ภาพ
8. ครูอธิบายการท างานของวงจรควบคุมความเร็วของกระบอกสูบโดยใช้ภาพ แล้วสุ่มตัวอย่าง

นกัเรียนให้ระบอุปุกรณ์ของวงจรควบคมุความเร็วของกระบอกสบูแต่ละวงจร 
9. ครูอธิบายรายละเอียดอุปกรณ์ในวงจรเคร่ืองอัดไฮดรอลิกส์ พร้อมทัง้สรุปการท างานของวงจร

เคร่ืองอดัไฮดรอลิกส์ 
10. ครูอธิบายสรุปเก่ียวกบัรายละเอียดและการท างานของวงจรเคร่ืองอดัไฮดรอลิกส์ชนิดเลื่อนอัด

เร็วขนาด 180 ตนั โดยใช้ภาพแล้วให้นกัเรียนซกัถาม 
ขัน้สรุปและการประยุกต์ 
11. ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปเนือ้หาในบทเรียน
12. ครูให้นกัเรียนมีสว่นร่วมในการแสดงความคิดเห็น โดยครูใช้วิธีการถาม – ตอบ
13. ครูให้นกัเรียนท าแบบทดสอบท้ายบท ตอนที่ 1 และตอนที่ 2

สื่อการเรียนการสอน 
1. PowerPoint บทท่ี 8 วาล์วควบคมุความดนัและควบคมุการไหล
2. ภาพแสดงวงจรการใช้รีลีฟวาล์ว
3. ภาพแสดงวาล์วควบคมุความดนัชนิดปกติปิด
4. ภาพแสดงรีลีฟวาล์ว
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5. ภาพแสดงวาล์วลดความดนัชนิด 2 และ 3 ทิศทาง
6. ภาพแสดงวาล์วควบคมุอตัราการไหล
7. ภาพแสดงวงจรการใช้วาล์วควบคมุอตัราการไหล
8. ภาพแสดงการควบคมุปริมาณน า้มนัก่อนเข้ากระบอกสบู
9. ภาพแสดงการควบคมุปริมาณน า้มนัที่ออกจากกระบอกสบู
10. ภาพแสดงการควบคมุโดยการระบายน า้มนัออกจากวงจร
11. ภาพแสดงวงจรควบคมุความเร็วของกระบอกสบูแบบต่าง ๆ
12. ภาพแสดงวงจรเคร่ืองอดัไฮดรอลิกส์
13. ภาพแสดงวงจรเคร่ืองอดัไฮดรอลิกส์ชนิดเลื่อนอดัเร็ว
14. แบบทดสอบท้ายบทที่ 8

การวัดผลและประเมินผล 
วิธีวัดผล 
1. ตรวจแบบทดสอบท้ายบท
2. การสังเกตและประเมินพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึง

ประสงค์ 
เคร่ืองมือวัดผล 
1. แบบประเมินผลการท าแบบทดสอบท้ายบท
2. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอันพึงประสงค์ โดยครูและนักเรียน

ร่วมกนัประเมิน 

เกณฑ์การประเมินผล 
1. แบบประเมินผลการท าแบบทดสอบท้ายบท เกณฑ์ผ่าน 80% ขึน้ไป
2. แบบประเมินคณุธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคณุลกัษณะอนัพึงประสงค์ คะแนนขึน้อยู่กับการ

ประเมินตามสภาพจริง 
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บันทึกหลังการสอน 

ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 
………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 

ผลการเรียนของนักเรียน 
………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 

ผลการสอนของครู 
………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 

ลงชื่อ………………………………. 
(…………………………………..) 

   ผู้สอน 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 9 
วิชา  การควบคมุระบบนิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์   รหัสวิชา  20105 - 2120    สัปดาห์ที่  13 

หน่วยที่  9    ชื่อหน่วย  การออกแบบวงจรและการก าหนดขนาดอปุกรณ์ไฮดรอลิกส์  

แนวคิด 
ในการสร้างเคร่ืองจกัรไฮดรอลิกส์ สิ่งที่ต้องค านึงถึงมีอยู่ 2 ประการ คือ การออกแบบวงจร และการ

ก าหนดขนาดอปุกรณ์  
ขัน้ตอนการออกแบบวงจรและการก าหนดขนาดอปุกรณ์ มีดงันี ้
1. ต้องรู้ว่างานที่จะท าเป็นงานอะไร
2. ต้องหาวงจรที่ใช้ให้เหมาะสมได้อย่างไร
3. ต้องรู้ภาระงานที่จะท าต้องใช้แรงไปกระท าเท่าใด
4. เลือกใช้ตวัท างานให้เหมาะสม
5. การก าหนดความเร็วของตวัท างาน
6. การก าหนดความดนัใช้งาน
7. ค านวณหาขนาดอปุกรณ์

สาระการเรียนรู้ 
1. การออกแบบวงจรและการก าหนดขนาดอปุกรณ์
2. วงจรท างานที่มีความเร็วสงูและต ่า
3. การค านวณหาขนาดของอปุกรณ์ไฮดรอลิกส์
4. วงจรลดแรงอดั
5. วิธีบ ารุงรักษาและแก้ไขปัญหาในระบบไฮดรอลิกส์

ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวัง 
1. อธิบายการออกแบบวงจรและการก าหนดขนาดอปุกรณ์
2. ระบขุัน้ตอนและคณุสมบติัในการออกแบบวงจรและการก าหนดขนาดอปุกรณ์
3. สรุปวงจรท างานที่มีความเร็วสงูและต ่า
4. ค านวณหาขนาดของอปุกรณ์ไฮดรอลิกส์
5. อธิบายเก่ียวกบัวงจรลดแรงอดั
6. บ ารุงรักษาและแก้ไขปัญหาในระบบไฮดรอลิกส์
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กิจกรรมการเรียนการสอน 
ขัน้น าเข้าสู่บทเรียน 
1. ครูทบทวนเนือ้หาในหน่วยที่ 8
2. ครูให้นักเรียนช่วยกันแสดงความคิดเห็นเร่ือง การออกแบบวงจรและการก าหนดขนาดอปุกรณ์

ไฮดรอลิกส์ 
3. ครูสรุปเพื่อน าเข้าสูบ่ทเรียน
ขัน้สอน
4. ครูอธิบายการออกแบบวงจรและการก าหนดขนาดอุปกรณ์  พร้อมทัง้ยกตัวอย่างการค านวณหา

ขนาดอปุกรณ์โดยใช้ภาพและสื่อ PowerPoint แล้วให้นกัเรียนซกัถาม 
5. ครูสุ่มตวัอย่างนกัเรียนให้ระบุขัน้ตอนและคณุสมบติัในการออกแบบวงจรและการก าหนดขนาด

อปุกรณ์ 
6. ครูให้นักเรียนศึกษาวงจรท างานที่มีความเร็วสูงและต ่า แล้วครูสรุปอีกครัง้โดยใช้ภาพ และ

ยกตวัอย่างการค านวณหาค่าต่าง ๆ ในวงจรไฮดรอลิกส์ 
7. ครูอธิบายและแสดงการค านวณหาขนาดของอปุกรณ์ไฮดรอลิกส์ แล้วให้นกัเรียนซกัถาม จากนัน้

ก าหนดโจทย์ให้นกัเรียนฝึกการค านวณ 
8. ครูอธิบายเก่ียวกบัวงจรลดแรงอดั แล้วสุม่ตวัอย่างนกัเรียนให้ตอบค าถาม
9. ครูให้นักเรียนอภิปรายร่วมกันเพื่อให้ได้ข้อสรุปเก่ียวกับวิธีบ ารุงรักษาและแก้ไขปัญหาในระบบ

ไฮดรอลิกส์ จากนัน้ครูสรุปโดยใช้ตาราง แล้วให้นักเรียนลงมือปฏิบัติการบ ารุงรักษาและแก้ไขปัญหาใน
ระบบไฮดรอลิกส์โดยครูคอยตรวจสอบ  

ขัน้สรุปและการประยุกต์ 
10. ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปเนือ้หาในบทเรียน
11. ครูให้นกัเรียนมีสว่นร่วมในการแสดงความคิดเห็น โดยครูใช้วิธีการถาม – ตอบ
12. ครูให้นกัเรียนท าแบบทดสอบท้ายบท ตอนที่ 1 และตอนที่ 2

สื่อการเรียนการสอน 
1. PowerPoint บทท่ี 9 การออกแบบวงจรและการก าหนดขนาดอปุกรณ์ไฮดรอลิกส์
2. ภาพแสดงออกแบบการเคลื่อนย้ายวตัถุ
3. แผนภาพหาขนาดท่อ
4. ภาพแสดงวงจรพืน้ฐานของระบบไฮดรอลิกส์
5. ภาพแสดงวงจรท างานที่ความดนัต ่าและความดนัสงู
6. ภาพแสดงวงจรความเร็วสงูและความเร็วต ่า
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7. ภาพแสดงวงจรตวัอย่างเพื่ออธิบายค่าต่าง ๆ ในวงจรไฮดรอลิกส์
8. ภาพแสดงวงจรตวัอย่างของเคร่ืองเพรส 15 ตนั และ180 ตนั
9. ภาพแสดงวงจรลดแรงอดัด้วยวิธีควบคมุทางไฟฟ้า
10. ตารางแสดงวิธีการบ ารุงรักษาระบบไฮดรอลิกส์
11. ตารางแสดงปัญหา สาเหต ุและวิธีการแก้ไขที่เกิดกบัป๊ัมไฮดรอลิกส์
12. แบบทดสอบท้ายบทที่ 9

การวัดผลและประเมินผล 
วิธีวัดผล 
1. ตรวจแบบทดสอบท้ายบท
2. การสังเกตและประเมินพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึง

ประสงค์ 
เคร่ืองมือวัดผล 
1. แบบประเมินผลการท าแบบทดสอบท้ายบท
2. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอันพึงประสงค์ โดยครูและนักเรียน

ร่วมกนัประเมิน 

เกณฑ์การประเมินผล 
1. แบบประเมินผลการท าแบบทดสอบท้ายบท เกณฑ์ผ่าน 80% ขึน้ไป
2. แบบประเมินคณุธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคณุลกัษณะอนัพึงประสงค์ คะแนนขึน้อยู่กับการ

ประเมินตามสภาพจริง 
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บันทึกหลังการสอน 

ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 
………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 

ผลการเรียนของนักเรียน 
………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 

ผลการสอนของครู 
………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 

ลงชื่อ………………………………. 
(…………………………………..) 

 ผู้สอน 
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แผนการจัดการเรียนร้ทูี�10 
วิชา  การควบคุมระบบนิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์ รหัสวิชา  20105 - 2120    สัปดาหที่  14-16 

หน่วยที่  10    ชื่อหน่วย  การออกแบบวงจรไฟฟ้าควบคุมระบบนิวเมติกส์  

แนวคิด 
วงจรไฟฟ้าที่ใช้ในการควบคุมนัน้ประกอบด้วยสวิตช์ไฟฟ้าที่ต่อกันในรูปแบบอนุกรมและขนานมา

ผสมกนั เพื่อสร้างเงื่อนไขในการควบคมุแบบตรรกะ  
สวิตช์ไฟฟ้าเป็นอุปกรณ์ที่มีหน้าสมัผัสภายในส าหรับควบคุมการจ่ายกระแสไฟฟ้าให้กับอุปกรณ์

ไฟฟ้า ถ้าหน้าสัมผัสเปิด หมายถึง หน้าสัมผัสไม่สมัผัสกัน กระแสไฟฟ้าไม่สามารถไหลผ่านได้ และหน้า 
สมัผสัปิด หมายถึง หน้าสมัผสัมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านได้  

การเปลี่ยนวงจรนิวเมติกส์ที่ควบคมุด้วยระบบลมเป็นวงจรไฟฟ้าควบคมุ มีขัน้ตอนดงันี ้
1. เปลี่ยนวาล์วควบคมุทิศทางที่ควบคมุกระบอกสบู
2. เปลี่ยนวาล์วลมควบคมุให้เป็นสวิตช์ไฟฟ้า
3. ยกเลิกการใช้วาล์วลมคู่และวาล์วลมกนักลบัสอง
4. สร้างวงจรเเลดเดอร์ไดอะแกรมจากสญัญาณควบคมุ

สาระการเรียนรู้ 
1. การออกแบบวงจรไฟฟ้าควบคมุพืน้ฐาน
2. อปุกรณ์ที่ใช้ในวงจรไฟฟ้าควบคมุ
3. การออกแบบวงจรรีเลย์ควบคมุพืน้ฐาน
4. การเปลี่ยนวงจรนิวเมติกส์เป็นวงจรไฟฟ้าควบคมุนิวเมติกส์

ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวัง 
1. อธิบายการออกแบบวงจรไฟฟ้าควบคมุพืน้ฐาน
2. ระบอุปุกรณ์ที่ใช้ในวงจรไฟฟ้าควบคมุ
3. สรุปเก่ียวกบัการออกแบบวงจรรีเลย์ควบคมุพืน้ฐาน
4. ล าดบัขัน้ตอนการเปลี่ยนวงจรนิวเมติกส์เป็นวงจรไฟฟ้าควบคมุนิวเมติกส์

กิจกรรมการเรียนการสอน 
ขัน้น าเข้าสู่บทเรียน 
1. ครูทบทวนเนือ้หาในหน่วยที่ 9
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2. ครูให้นกัเรียนช่วยกนัแสดงความคิดเห็นเร่ือง การออกแบบวงจรไฟฟ้าควบคมุระบบนิวเมติกส์
3. ครูสรุปเพื่อน าเข้าสูบ่ทเรียน
ขัน้สอน
4. ครูอธิบายการออกแบบวงจรไฟฟ้าควบคมุพืน้ฐาน โดยใช้ภาพและสื่อ PowerPoint แล้วตัง้ค าถาม

ให้นกัเรียนช่วยกนัตอบ 
5. ครูให้นักเรียนช่วยกันระบุอุปกรณ์ที่ใช้ในวงจรไฟฟ้าควบคุม จากนัน้ครูอธิบายเพิ่มเติมโดยใช้

ภาพ พร้อมทัง้น าตวัอย่างอปุกรณ์ที่ใช้ในวงจรไฟฟ้าควบคมุมาให้นกัเรียนได้ศกึษา 
6. ครูให้นักเรียนศึกษาการออกแบบวงจรรีเลย์ควบคุมพืน้ฐาน แล้วครูสรุปอีกครัง้โดยใช้ภาพและ

ตาราง แล้วสุม่ตวัอย่างนกัเรียนให้ตอบค าถาม 
7. ครูอธิบายการเปลี่ยนวงจรนิวเมติกส์เป็นวงจรไฟฟ้าควบคมุนิวเมติกส์โดยใช้ภาพ แล้วให้นกัเรียน

ซกัถาม 
8. ครูให้นกัเรียนช่วยกนัล าดบัขัน้ตอนการเปลี่ยนวงจรนิวเมติกส์เป็นวงจรไฟฟ้าควบคมุนิวเมติกส์
ขัน้สรุปและการประยุกต์
9. ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปเนือ้หาในบทเรียน
10. ครูให้นกัเรียนมีสว่นร่วมในการแสดงความคิดเห็น โดยครูใช้วิธีการถาม – ตอบ
11. ครูให้นกัเรียนท าแบบทดสอบท้ายบท ตอนที่ 1 และตอนที่ 2

สื่อการเรียนการสอน 
1. PowerPoint บทท่ี 10 การออกแบบวงจรไฟฟ้าควบคมุระบบนิวเมติกส์
2. ภาพแสดงการใช้วงจรไฟฟ้าในการควบคมุอปุกรณ์นิวเมติกส์
3. ภาพแสดงรูปแบบวงจรไฟฟ้าแบบอนกุรมที่ได้ผลลพัธ์แบบเงื่อนไขและ (AND Condition)
4. ภาพแสดงรูปแบบวงจรไฟฟ้าแบบขนานที่ได้ผลลพัธ์แบบเงื่อนไขหรือ (OR Condition)
5. ภาพแสดงรูปแบบวงจรไฟฟ้าที่ได้ผลลพัธ์แบบเงื่อนไขปฏิเสธ (NOT Condition)
6. ภ าพแสดงผลลัพ ธ์แบบ เงื่ อน ไข  NAND =>Combining AND and NOT และ  NOR =>

Combining OR and NOT 
7. ตวัอย่างอปุกรณ์ที่ใช้ในวงจรไฟฟ้าควบคมุ
8. ภาพแสดงสญัลกัษณ์พืน้ฐานของสวิตช์
9. ภาพแสดงสวิตช์ไฟฟ้าแบบกดติดปลอ่ยดบัชนิดหน้าสมัผสัสองทางและหน้าสมัผสัสามทาง
10. ตารางแสดงลกัษณะการใช้งานของแต่ละชนิดของพรอกซิมิตีสวิตช์
11. ภาพแสดงการท างานโฟโตสวิตช์แบบต่าง ๆ
12. ภาพแสดงวงจรไฟฟ้าควบคมุแบบซีเควนเชียล
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13. ภาพแสดงสญัลกัษณ์และหลกัการท างานภายในโซลีนอยด์
14. ภาพแสดงสว่นประกอบภายในวาล์วควบคมุทิศทาง 3/2 ควบคมุด้วยโซลีนอยด์และสปริง
15. ภาพแสดงสว่นประกอบภายในวาล์วควบคมุทิศทาง 5/2 ควบคมุปิดเปิดด้วยโซลีนอยด์
16. ภาพแสดงตัวอย่างการใช้รีเลย์ควบคุมโซลีนอยด์วาล์วในวงจรนิวเมติกส์ควบคุมกระบอกสูบ

ทางเดียว 
17. ภาพแสดงสว่นประกอบและการท างานภายในรีเลย์ชนิดหน้าสมัผสัสองทางและสามทาง
18. ภาพแสดงตวัอย่างการต่อวงจรไฟฟ้าที่ใช้รีเลย์
19. ภาพแสดงวงจรไฟฟ้าที่ใช้รีเลย์ในการควบคมุหลอดไฟฟ้า
20. ภาพแสดงการต่อสายไฟฟ้าในวงจรที่ใช้รีเลย์ในการควบคมุหลอดไฟฟ้า
21. ภาพแสดงวงจรไฟฟ้าที่ใช้รีเลย์ในการควบคมุหลอดไฟฟ้าสองดวงติดดบัสลบักนั
22. ภาพแสดงการต่อสายไฟฟ้าในวงจรควบคมุหลอดไฟสองดวงติดดบัสลบักนั
23. แผนภาพเวลาท างานของอปุกรณ์ ที่มีการหน่วงของเวลาท างาน
24. ภาพแสดงสญัลกัษณ์และตวัอย่างตวัตัง้เวลา Timer
25. ภาพแสดงวงจรไฟฟ้าควบคมุที่ใช้ Timer และ Counter ในการท างาน
26. ภาพแสดงรูปสญัลกัษณ์อ่ืน ๆ ของอปุกรณ์ไฟฟ้า
27. ภาพแสดงวงจรรีเลย์ติดค้างและการต่อสายอปุกรณ์ต่าง ๆ
28. ภาพแสดงวงจรรีเลย์อินเตอร์ล็อกและการต่อสายไฟฟ้าในวงจรรีเลย์อินเตอร์ล็อก
29. ภาพแสดงตวัอย่างการใช้รีเลย์ในการควบคมุกระบอกสบูทางเดียว
30. ภาพแสดงตวัอย่างการใช้รีเลย์ในการควบคมุกระบอกสบูสองทางเดียวด้วยวงจร Self Locking
31. ภาพแสดงตวัอย่างการใช้รีเลย์ในการควบคมุกระบอกสบูแบบมีเงื่อนไข
32. ภาพแสดงตวัอย่างการใช้รีเลย์ในการควบคมุกระบอกสบูแบบกึ่งอตัโนมติั
33. ภาพแสดงตวัอย่างวงจร Self Locking
34. ภาพแสดงรูปแบบการเขียนเลดเดอร์ไดอะแกรมแบบมีเงื่อนไข AND OR และ NOT
35. ตารางแสดงสญัลกัษณ์ในการเขียนแลดเดอร์ไดอะแกรมและความหมาย
36. ภาพแสดงการเปรียบเทียบการเขียนวงจรไฟฟ้าและวงจรเเลดเดอร์ในการควบคมุกระบอกสบู
37. ภาพแสดงการเปรียบเทียบวงจรไฟฟ้าและวงจรเเลดเดอร์ไดอะแกรมในการควบคมุกระบอกสบู

สองทาง 
38. ภาพแสดงการเปรียบเทียบวงจรไฟฟ้าและวงจรแลดเดอร์ในการควบคมุแบบ Self Locking
39. ภาพแสดงตวัอย่างวงจรนิวเมติกส์ระบบลมก่อนการเปลี่ยนเป็นวงจรไฟฟ้าควบคมุ
40. ภาพแสดงการเปรียบเทียบวงจรนิวเมติกส์ควบคมุด้วยระบบลมกบัควบคมุด้วยวงจรไฟฟ้า
41. ตารางเทียบการเปลี่ยนวาล์วลมเป็นสวิตช์ไฟฟ้า
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42. ภาพแสดงการต่อวงจรไฟฟ้าแบบอนกุรมและแบบขนานที่ทดแทนการใช้วาล์วลม And และ Or
43. ภาพแสดงวงจรไฟฟ้าควบคมุจากแผนภาพวิเคราะห์สญัญาณกระบอกสบู
44. ภาพแสดงการเปลี่ยนวงจรควบคมุด้วยวาล์วลมเป็นวงจรไฟฟ้าควบคมุวงจรนิวเมติกส์
45. แบบทดสอบท้ายบทที่ 10

การวัดผลและประเมินผล 
วิธีวัดผล 
1. ตรวจแบบทดสอบท้ายบท
2. การสังเกตและประเมินพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึง

ประสงค์ 
เคร่ืองมือวัดผล 
1. แบบประเมินผลการท าแบบทดสอบท้ายบท
2. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอันพึงประสงค์ โดยครูและนักเรียน

ร่วมกนัประเมิน 

เกณฑ์การประเมินผล 
1. แบบประเมินผลการท าแบบทดสอบท้ายบท เกณฑ์ผ่าน 80% ขึน้ไป
2. แบบประเมินคณุธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคณุลกัษณะอนัพึงประสงค์ คะแนนขึน้อยู่กับการ

ประเมินตามสภาพจริง 
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บันทึกหลังการสอน 

ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 
………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 

ผลการเรียนของนักเรียน 
………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 

ผลการสอนของครู 
………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 

ลงชื่อ………………………………. 
(…………………………………..) 

   ผู้สอน 
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แผนการจัดการเรียนร้ทูี�11 
วิชา  การควบคุมระบบนิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์ รหัสวิชา  20105 - 2120    สัปดาหที่  17 

หน่วยที่  11    ชื่อหน่วย  ประยุกต์ใช้งานกับเซอร์โวมอเตอร์  

แนวคิด 
ระบบควบคมุเซอร์โวมอเตอร์มีองค์ประกอบหลกัในการท างาน ดงันี ้
1. มอเตอร์ : ท าหน้าที่ขบัโหลด มีทัง้ชนิดที่มีเบรกและไม่มีเบรก
2. เอ็นโค้ดเดอร์ : ท าหน้าที่ปอ้นกลบัการเคลื่อนที่ของมอเตอร์
3. เซอร์โวมอเตอร์ : ท าหน้าที่เป็นตวัจ่ายไฟให้กบัมอเตอร์โดยเซอร์โวคอนโทรลเลอร์  และท าหน้าที่

ควบคุมต าแหน่งการเคลื่อนที่ของมอเตอร์ โดย Positioning Controller ซึ่งปัจจุบันเซอร์โวไดรเวอร์ได้รวม
สว่นที่เป็นเซอร์โวคอนโทรลเลอร์และ Positioning Controller ไว้ด้วยกนั  

4. PLC : ท าหน้าที่ในการสง่ค าสัง่ไปยงัเซอร์โวไดรเวอร์ในรูปแบบต่าง ๆ

สาระการเรียนรู้ 
1. หลกัการควบคมุเบือ้งต้น
2. โครงสร้างของเซอร์โวมอเตอร์
3. หลกัการท างานของเอ็นโค้ดเดอร์
4. ชนิดของอินพตุควบคมุส าหรับเซอร์โวไดรเวอร์
5. การสร้างระบบควบคมุของเซอร์โวมอเตอร์

ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวัง 
1. อธิบายหลกัการควบคมุเบือ้งต้น
2. ระบโุครงสร้างของเซอร์โวมอเตอร์
3. สรุปหลกัการท างานของเอ็นโค้ดเดอร์
4. จ าแนกชนิดของอินพตุควบคมุส าหรับเซอร์โวไดรเวอร์
5. ปฏิบติัการสร้างระบบควบคมุของเซอร์โวมอเตอร์

กิจกรรมการเรียนการสอน 
ขัน้น าเข้าสู่บทเรียน 
1. ครูทบทวนเนือ้หาในหน่วยที่ 10
2. ครูให้นกัเรียนช่วยกนัแสดงความคิดเห็นเร่ือง ประยกุต์ใช้งานกบัเซอร์โวมอเตอร์
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3. ครูสรุปเพื่อน าเข้าสูบ่ทเรียน
ขัน้สอน
4. ครูอธิบายหลกัการควบคุมเบือ้งต้น โดยใช้สื่อ PowerPoint และภาพ แล้วตัง้ค าถามให้นักเรียน

ช่วยกนัตอบ 
5. ครูให้นักเรียนศึกษาโครงสร้างของเซอร์โวมอเตอร์ แล้วครูอธิบายเพิ่มเติมพร้อมทัง้น าตัวอย่าง

เซอร์โวมอเตอร์มาให้นกัเรียนศกึษา 
6. ครูอธิบายหลกัการท างานของเอ็นโค้ดเดอร์โดยใช้ภาพ แล้วสุ่มตวัอย่างนักเรียนให้สรุปหลกัการ

ท างานของเอ็นโค้ดเดอร์ 
7. ครูให้นกัเรียนช่วยกนัจ าแนกชนิดของอินพตุควบคมุส าหรับเซอร์โวไดรเวอร์ แล้วครูสรุปโดยใช้ภาพ
8. ครูอธิบายและแสดงวิธีการสร้างระบบควบคุมของเซอร์โวมอเตอร์โดยใช้ภาพ แล้วให้นักเรียน

ซกัถาม 
9. ครูสุม่ตวัอย่างนกัเรียนให้ล าดบัขัน้ตอนการท าระบบควบคมุเซอร์โวมอเตอร์
ขัน้สรุปและการประยุกต์
10. ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปเนือ้หาในบทเรียน
11. ครูให้นกัเรียนมีสว่นร่วมในการแสดงความคิดเห็น โดยครูใช้วิธีการถาม – ตอบ
12. ครูให้นักเรียนปฏิบัติใบงานที่ 10 งานควบคุมกระบอกสูบแบบอัตโนมัติ  ใบงานที่ 11 งาน

ควบคุมกระบอกสูบแบบต่อเนื่อง ใบงานที่ 12 งานควบคุมกระบอกสูบด้วยวาล์วควบคุมทิศทาง ใบงานที่ 
13 งานควบคมุกระบอกสบูด้วยวาล์วควบคมุอตัราไหล ใบงานที่ 14 งานควบคมุมอเตอร์ไฮดรอลิกส์ และใบ
งานที่ 15 งานควบคมุกระบอกสบูด้วยวาล์วกนักลบัแบบมีน า้มนัควบคมุ (Pilot Controlled Check Valve) 

13. ครูให้นกัเรียนท าแบบทดสอบท้ายบท ตอนที่ 1 และตอนที่ 2
14. ครูให้นกัเรียนทบทวนบทเรียนทัง้หมดเพื่อเตรียมตวัสอบ

สื่อการเรียนการสอน 
1. PowerPoint บทท่ี 11 ประยกุต์ใช้งานกบัเซอร์โวมอเตอร์
2. ภาพแสดงหลกัการควบคมุเซอร์โวมอเตอร์
3. ภาพแสดงโครงสร้างของเซอร์โวมอเตอร์
4. เซอร์โวมอเตอร์
5. ภาพแสดงโครงสร้างและกราฟการท างานของเอ็นโค้ดเดอร์
6. กราฟแสดงพลัส์ที่จ่ายให้กบัเซอร์โวไดรเวอร์
7. ภาพแสดงงระบบควบคมุเซอร์โวมอเตอร์
8. ภาพแสดงการเดินสายไฟฟ้าระหว่าง PLC กบั Driver
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9. ภาพแสดงรูปแบบการเคลื่อนที่ของมอเตอร์ที่ต้องการ
10. Service Unit
11. 3/2 Way Valve N.C. Set by Pushbutton and Reset by Spring
12. 3/2 Way Valve N.C. Set by Roller Lever and Reset by Spring
13. 3/2 Way Valve N.C. Set by Roller Trip and Reset by Spring
14. 5/2 Way Valve Set and Reset by Pressure
15. วาล์วความดนัสองทาง (Shuttle Valve)
16. กระบอกสบูท างานสองทาง (Double Acting Cylinder)
17. วาล์วควบคมุอตัราไหลทางเดียว (One Way Flow Control Valve)
18. ชดุต้นก าลงั
19. วาล์วระบายความดนั (Pressure Relief  Valve)
20. วาล์วเปิด – ปิด (Shut Off Valve)
21. 4/2 Way Valve Set by Lever and Reset by Spring
22. เกจวดัความดนั (Pressure Gauge)
23. 4/3 Way Valve Set by Lever with Detent
24. วาล์วควบคมุอตัราไหลแบบปรับค่าได้ (Throttle Valve Adjustable)
25. มอเตอร์ไฮดรอลิกส์
26. 3/2 Way Valve N.C. Set by Lever and Reset by Spring
27. วาล์วกนักลบัชนิดมีน า้มนัควบคมุ (Pilot Controlled Check Valve)
28. วาล์วควบคมุอตัราไหลแบบปรับค่าได้ (Throttle Valve Adjustable)
29. แบบทดสอบท้ายบทที่ 11

การวัดผลและประเมินผล 
วิธีวัดผล 
1. ตรวจใบปฏิบติังาน
2. ตรวจแบบทดสอบท้ายบท
3. การสังเกตและประเมินพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึง

ประสงค์ 
เคร่ืองมือวัดผล 
1. แบบประเมินใบปฏิบติังาน
2. แบบประเมินผลการท าแบบทดสอบท้ายบท
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3. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอันพึงประสงค์ โดยครูและนักเรียน
ร่วมกนัประเมิน 

เกณฑ์การประเมินผล 
1. แบบประเมินใบปฏิบติังาน เกณฑ์ผ่าน 80% ขึน้ไป
2. แบบประเมินผลการท าแบบทดสอบท้ายบท เกณฑ์ผ่าน 80% ขึน้ไป
3. แบบประเมินคณุธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคณุลกัษณะอนัพึงประสงค์ คะแนนขึน้อยู่กับการ

ประเมินตามสภาพจริง 
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บันทึกหลังการสอน 

ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 
………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 

ผลการเรียนของนักเรียน 
………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 

ผลการสอนของครู 
………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 

ลงชื่อ………………………………. 
(…………………………………..) 
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