
บทที่ 10
วัสดุที่ใช้ท ำจิ๊กและฟิ๊กเจอร์



10.1 บทน ำ
     กำรออกแบบจิก๊และฟิก๊เจอรแ์ล้วนกัออกแบบจิ๊กและฟิก๊เจอรย์งั
จะต้องมคีวำมรบัผดิชอบต่อกำรเลอืกวสัดุด้วยว่ำควรใช้วสัดชุนดิไหน 
เพื่อน ำมำท ำจิก๊และฟิก๊เจอรใ์หไ้ดผ้ลดีที่สดุ



10.2 คุณสมบัติต่ำงๆของวัสดุที่ใช้ท ำจิ๊กและฟิ๊กเจอร์
      คุณสมบัติต่ำงๆของวัสดุที่ใช้ท ำจิ๊กและฟิ๊กเจอร์จะมีผลกระทบ
โดยตรงต่อวัสดุนั้นๆ ในระหว่ำงกำรใช้งำน คุณสมบัติเหล่ำนั้นมีทั้ง
ผลดีและผลเสีย ซึ่งขึ้นอยู่กับจุดมุ่งหมำยกำรใช้งำนว่ำ ต้องกำร
คุณสมบัติอย่ำงไร 



10.2.1 ควำมแขง็
       คือควำมสำมำรถของวัสดุที่ต่อต้ำนกำรแทงทะลผุำ่น วิธีกำรทีว่ัดควำมแขง็
ของวัสดุที่นิยมใช้ คือ  กำรทดสอบแบบร็รคเวล และกำรทดสอบแบบบรเินล
10.2.2 ควำมเหนียว
        เป็นควำมสำมำรถของวัสดุที่รองรบัน้ ำหนักหรอืแรงกระแทกซ้ ำๆ โดย
ปรำศจำกกำรเปลีย่นแปลงของวัสดนุั้นอยำ่งถำวร ซึ่งควำมแขง็จะเป็นตวัควบคมุ
ควำมเหนียวถ้ำวัสดุมคีวำมเหนียวจะมคีวำมแขง็โดยประมำณไมเ่กิน 44-48 RC
10.2.3 ควำมต้ำนทำนควำมสกึหรอ
        จะเป็นควำมสำมำรถของวัสดุที่จะตอ่ต้ำนกำรขดัถูของวัสดหุรอืโลหะอืน่ๆ 
หรือมีควำมคงทีเ่มือ่สัมผสักบัวสัดทุีม่คีวำมแขง็เทำ่กับปกติแลว้วสัดทุีม่คีวำมแขง็ก็
ทนกำรสกึหรอไมม่ำกเช่นเดยีวกนั



10.2.4 ควำมสำมำรถในกำรตกแต่ง
       จะมีสิ่งตำ่งทีน่ ำมำพิจำรณำถงึควำมสำมำรถในกำรตกแต่งซึง่
ได้แก่ อัตรำในกำรตัด (Cutting Speed) อำยุกำรใช้งำน (Tool Life) ละ
ควำมเรยีบของผวิหน้ำ (Surface Finish)

10.2.5 ควำมแข็งแรงต่อกำรดึง
        เป็นกำรวัดควำมต่อต้ำนแรงดึงของวัสดุ 
ควำมแข็งแรงต่อแรงนี้เป็นกำรทดสอบอยำ่งแรก
ที่จะบอกถึงควำมแขง็แรงของวัสดคุวำมแขง็แรง
ต่อกำรดงึนี้ขึน้เปน็สดัส่วนกบัควำมแขง็จนถึง
ควำมแข็งประมำณ 54 RC หรือ 544 BHN ดังรูป



10.2.6 ควำมแข็งแรงต่อแรงเฉือน   
        จะเป็นกำรวัดควำมต้ำนทำนแรงเฉอืนของวัสด ุซึ่งโดยทัว่ไปควำม
แข็งแรงตอ่แรงเฉอืนนีจ้ะมคีำ่ประมำณ 60% ของควำมแขง็แรงต่อแรงดึง



10.3 วัสดุใชท้ ำจิ๊กและฟิก๊เจอร์ที่เปน็เหลก็
        เหล็กที่ใช้ท ำจิ๊กและฟิ๊กเจอร์ ได้แก่ เหล็กหล่อ (Cast iron) 
เหล็กเหนียวผสมผสมคำรบ์อน (Carbon Steel) เหลก็เหนยีวผสมธำตุ
พิเศษ (Alloy Steel) และเหล็กท ำเครื่องมือ (Tool steel) ซึ่งโลหะ
เหล่ำนี้มีหล็กเป็นส่วนผสมหลัก และเป็นกลุ่มที่ใหญ่ที่สุดที่นิยม
น ำมำใช้ท ำจิ๊กและฟิ๊กเจอร์



10.3.1 เหล็กหล่อ  
       เหล็กหล่อจะถูกน ำมำท ำเป็นล ำตัวของจิ๊กและฟิ๊กเจอร์ (Tool 
Body) และส่วนประกอบบำงส่วนที่ท ำออกมำเพื่อกำรขำยส ำหรับท ำ
จิ๊กและฟิ๊กเจอร์ แต่โดยทั่วๆไปแล้วเหล็กหล่อจะถูกวัสดุอย่ำงอื่นที่รำคำ
ถูกกว่ำและเสียเวลำในกว่ำมำท ำแทน เพรำะกำรใช้เหล็กหล่อมีข้อเสีย
มำกมำยอยู่อย่ำงหนึ่งก็คือต้องใช้เวลำท ำอย่ำงมำก 



10.3.2 เหล็กเหนยีวผสมคำร์บอน 
         เหล็กคำรบ์อนเป็นวสัดอุยำ่งแรกทีใ่ช้ท ำจิก๊และฟิก๊เจอรด์้วย
คุณสมบัตใินกำรขึ้นรปูต่ำงๆ ได้ง่ำย รำคำต่ ำ หำได้ง่ำย และใช้งำนได้
อย่ำงกวำ้ง  เหล็กคำรบ์อนสำมำรถแบ่งได้ 3 ชนิดใหญ่ๆ  คือ

10.3.2.1 เหล็กเหนียวผสมคำร์บอนต่ ำ มีคำร์บอนที่ 0.0.5-0.3%
10.3.2.2 เหล็กเหนียวผสมคำร์บอนกลำง มีคำร์บอนที่ 0.3-0.5 %
10.3.2.3 เหล็กเหนียวผสมคำร์บอนสูง มีคำร์บอนที่ 0.5-2.0%



10.3.3 เหล็กเหนยีวผสมธำตุพิเศษ
          ปกติแล้วเหล็กชนดินีไ้มค่อ่ยน ำมำท ำจิ๊กและฟิกซ์เจอรเ์พรำะ
เหตุว่ำรำคำของเหล็กชนิดนีม้รีำคำสูงมำก แต่อย่ำงไรกต็ำมจะกล่ำวถึง
ย่อๆ เกี่ยวกบัปฏกิริยิำต่ำงๆทีผ่สมอยูใ่นเหล็กชนดินี้ซึ่งจะท ำใหม้คีวำม
เข้ำใจเกีย่วกบัเหล็กท ำเครือ่งมอื (Tool Steel) ดียิ่งขึ้น 



10.3.4 เหล็กท ำเครื่องมือ
             เหล็กท ำเครื่องมือเป็นเหล็กเหนียวที่ถูกท ำขึ้นมำแบบพิเศษ
ให้ถูกต้องตำมมำตรฐำนส ำหรับกำรชำนแต่ละชนิดกำรควบคุมระหว่ำง
กระบวนกำรผลิตเหล็กท ำเครื่องมือนี้จะต้องท ำอย่ำงดีเพื่อให้มีควำม
แน่ใจและเชือ่ใจได้วำ่เหล็กทีผ่ลิตออกมำจะมีคณุสมบัติตำมมำตรฐำนที่
ก ำหนด



10.4 วัสดุใช้ท ำจิ๊กและฟิกซ์เจอร์ที่ไม่ใช่เหล็ก
            ได้แก่ โลหะที่มีส่วนผสมหลักไม่ใช่เหล็ก เช่น อะลูมิเนียม 
แมกนีเซียม และบิทมัท วัสดุพวกนี้ไม่ได้ใช้อย่ำงกว้ำงขวำงในกำรท ำจิ๊ก
และฟิ๊กเจอร์มำกกว่ำวัสดุที่เป็นเหล็ก

10.4.1 อะลูมิเนียม 
               เป็นวัสดุที่ไม่ใช้เหล็กที่นิยมใช้กันอยำ่งกว้ำงขวำงมำก
ที่สุด เหตุผลที่ส ำคัญคือควำมสำมำรถในกำรตกแต่ง ควำมสำมำรถใน
กำรดัดแปลงได้ง่ำย และน้ ำหนักเบำ อะลูมิเนียมสำมำรถท ำออกมำได้
หลำยแบบฟอร์มซึ่งท ำให้กำรใช้ประโยชน์ได้เพิ่มมำกขึ้น



10.4.2 แมกนเีซียม
             เป็นโลหะที่ไม่ใช่เหล็กอีกอย่ำงหนึ่งที่ได้รับควำมนิยมน ำมำ
ท ำจิ๊กและฟิ๊ตเจอร์ โลหะชนิดนี้จะมีน้ ำหนักเบำและดัดแปลงได้ง่ำย 
และมีอัตรำส่วนระหว่ำงควำมแข็งแรงและน้ ำหนักสูง
 



10.5 วัสดุท ำจิ๊กและฟิก๊เจอร์ที่ไมใ่ชโ่ลหะ
          10.5.1 ไม้จะถูกน ำมำใช้ส ำหรบัจิ๊กและฟิก๊เจอรท์ีม่กีำรผลิตที่
จ ำกัดซึง่ไมต่้องกำรควำมเทีย่งตรงนกั ปกติวัสดุชนิดนี้จะถกูน ำมำใช้งำน
ในรูปแบบหลำยๆลกัษณะ ได้แก่ ไม้อัด ไม้ชิพบอรด์ และไม้ธรรมชำต ิ
วัสดุพวกนีจ้ะใช้งำนในวงจ ำกดั 
         10.5.2 ยำงยเูรเทน
             ยำงยเูรเทนถูกใช้งำนในจิก๊และฟิ๊กเจอร์เพื่อกำรยดึจบังำนใน
ล ำดับที่สอง ข้อได้เปรียบอยำ่งมำกของวสัดุชนิดนีก้ค็อื ควำมสำมำรถใน
กำรควบคมุกำรยบุตวัของมนัเองดงัตัวอยำ่ง ตัวยึดจบัชิ้นงำนต้องกำรที่
จะยึดจบัชิ้นงำน



10.6 กำรออกแบบที่สมัพันธก์บักำรอบชบุ
       นักออกแบบจิ๊กและฟิก๊เจอรจ์ะไมเ่กีย่วขอ้งกบักำรท ำงำนด้ำนกำร
อบชุบ แต่อย่ำงกต็ำมควำมเขำ้ใจเกีย่วกบักระบวนกำรอบชบุต่ำงๆ ก็จะ
มีควำมส ำคญัถึงผลทีจ่ะออกมำจำกกำรออกแบบด้วย  เพื่อจะสำมำรถ
ประเมินปฏกิริยิำตอ่ชิ้นงำนต่อกำรอบชุบ

10.6.1 วัสดุที่ใชท้ ำเครือ่งมอื  ถูกเลือกมำใช้ท ำชิ้นส่วนตำ่งๆจะ
เลือกอยำ่งระมดัระวงัและถูกต้องตำมกำรใช้งำน

10.6.2 กำรออกแบบลักษณะทีด่ีเด่น
  10.6.2.1 มวลไม่เทำ่กนั
  10.6.2.2 มุมที่แหลมคม
  10.6.2.3 ผิวหน้ำทีไ่ม่ดี
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