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วงจรนิวแมติกสไฟฟาพื้นฐาน 

 ในระบบนิวแมติกส  อุปกรณที่ควบคุมกระบอกสูบและมอเตอรลมใหทํางานตามตองการ
คือ  วาลว  การเลื่อนวาลวนั้นสามารถทําไดหลายวิธี  คือ  เล่ือนวาลวโดยใชมือ  กลามเนื้อ  กลไก  
และเลื่อนดวยไฟฟา  หรือเล่ือนดวยขดลวดแมเหล็กไฟฟา  ซ่ึงมนูญ  ช่ืนชม  (2544, หนา 94-95) 
กลาววา ระบบนิวแมติกสไฟฟาเปนการใชระบบไฟฟาควบคุมอุปกรณทํางานในระบบนิวแมติกส  
กลาวคือ การควบคุมอุปกรณทํางานที่ตองใชวาลวเลื่อนโดยไฟฟา หรือวาลวเลื่อนดวยขดลวด
แมเหล็กไฟฟา  และระบบควบคุมอื่น ๆ  เปนระบบไฟฟาเชนกัน  ยกเวนอุปกรณทํางานคือ  กระบอก
สูบ  มอเตอรลม  และอุปกรณควบคุมลมที่เปนระบบลมอัด 
  
 การเขียนวงจรควบคุมการทํางานของระบบนิวแมติกสไฟฟา 
 ในการเขียนวงจรนิวแมติกสไฟฟาจะตองมีมาตรฐานการเขียนรหัสใหถูกตองและมี
ความเขาใจตรงกัน  เพื่อสะดวกในการอานและออกแบบวงจร  ซ่ึงฐิฑารีย  ถมยา  (2546, หนา 321-
325)  กลาววา  การเขียนวงจรควบคุมการทํางานของระบบนิวแมติกสไฟฟาสามารถเขียนแยกเปน  
2  ระบบ  คือ  
 1.  ระบบนิวแมติกสหรือวงจรกําลัง 
  ประกอบดวยอุปกรณทํางานคือ  กระบอกสูบหรือมอเตอรลม วาลวควบคุม
ความเร็ว  เชน  วาลวควบคุมอัตราการไหล  วาลวปรับอัตราการไหลทางเดียว  วาลวคายไอเสียเร็ว  
และวาลวควบคุมทิศทางทํางานดวยไฟฟา 
 
 2.  ระบบควบคุมดวยไฟฟาหรือวงจรควบคุม 
  ประกอบดวยวงจรไฟฟากระแสตรง  24  โวลต  ขดลวดแมเหล็กไฟฟาของวาลว  
สวิทซ  รีเลย  วงจรควบคุมมี  2  วิธี  คือ  วงจรควบคุมโดยทางตรง  และวงจรควบคุมโดยทางออม 
     2.1  วงจรควบคุมโดยทางตรง 
      วงจรควบคุมโดยทางตรงเปนการควบคุมการทํางานโดยผานขดลวดของวาลว
เพียงอยางเดียวที่ไมมีอุปกรณชวย  ซ่ึงประกอบดวย 
           2.1.1  วงจรกําลัง  เชน  กระบอกสูบ  หรือมอเตอรลม  วาลวเล่ือนล้ินดวยขดลวด 
แมเหล็กไฟฟาเปนตน 
   2.1.2  วงจรควบคุม  เชน  ระบบไฟฟากระแสตรง  24  โวลต  สวิทซ  ลิมิตสวิทซ   
อุปกรณตรวจจับหรือเซ็นเซอร  ขดลวดแมเหล็กไฟฟาของวาลว  สวิทซความดัน  เปนตน 
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   วงจรที่ 6.1  การควบคุมกระบอกสูบโดยใชวาลวเล่ือนล้ินไปดวยขดลวดแมเหล็ก 
ไฟฟา  เล่ือนล้ินกลับดวยสปริง  ดังแสดงในภาพที่  6.9 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพที่  6.9  การควบคุมกระบอกสูบโดยใชวาลวเล่ือนล้ินไปดวยขดลวดแมเหล็กไฟฟา 
  เล่ือนล้ินกลับดวยสปริง 
 ที่มา  (ฐิฑารีย  ถมยา, 2546, หนา 322) 
 
    หลักการทํางาน 
   จากภาพที่  6.9  เมื่อกดสวิทซ  S1  จะมีกระแสไหลผานขดลวด  Y1  ทําให
ขดลวดมีอํานาจแมเหล็กเอาชนะแรงสปริงเลื่อนวาลวใหแรงดันลมจาก  1(P)  ไป  2(A)  และ  
4(A)  เปนผลทําใหลูกสูบเคลื่อนที่ออก  และเมื่อปลอยสวิทซ  S1  สวิทซจะตัดวงจรไมใหกระแส
ไหลผานขดลวด  Y1  ขดลวดจะหมดสภาพการเปนแมเหล็ก  สปริงจะดันให  วาลว  3/2  กลับสู
สภาพเดิม  เปนผลทําใหลูกสูบเคลื่อนที่เขา 
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   วงจรที่ 6.2  การควบคุมกระบอกสูบโดยใชวาลวเล่ือนล้ินไปดวยขดลวดแมเหล็ก 
ไฟฟา  เล่ือนล้ินกลับดวยขดลวดแมเหล็กไฟฟา  ดังแสดงในภาพที่  6.10 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่  6.10   การควบคุมกระบอกสูบโดยใชวาลวเล่ือนล้ินไปดวยขดลวดแมเหล็กไฟฟา 
  เล่ือนล้ินกลับดวยขดลวดแมเหล็กไฟฟา 
 ที่มา  (ฐิฑารีย  ถมยา, 2546, หนา 323) 
 
   หลักการทํางาน 
   จากภาพที่  6.10  เมื่อกดสวทิซปุมกดปกตเิปด  S1  กระแสไฟฟาจะไหลผาน
ขดลวดแมเหล็กไฟฟา  Y1  เกิดอํานาจแมเหล็ก  เล่ือนวาลว  3/2  ทําใหลมไหลจาก  1(P)  ไป  2(A) 
4(A)  เปนผลทําใหลูกสูบเคลื่อนที่ออก  เมื่อปลอยมือจะไมมีกระแสไหลผานสวิทซ  S1  ขดลวด
แมเหล็กไฟฟา  Y1  หมดอํานาจแมเหล็กแตลูกสูบยังคงคางตําแหนง  เมื่อกดสวิทซปุมกดปกติเปด  
S2  ลูกสูบจะเคลื่อนที่เขา 
 
  2.2  วงจรควบคุมโดยทางออม 
      วงจรควบคุมโดยทางออมประกอบดวยวงจรกําลังและวงจรควบคุม  แตวงจร
ควบคุมทํางานโดยมีอุปกรณอ่ืน ๆ  มาชวย  เชน  รีเลยซ่ึงใชกระแสไฟฟานอย ๆ  เพื่อชวยควบคุม
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ขดลวดแมเหล็กไฟฟาของวาลว  และใชหนาสัมผัสของรีเลยไปควบคุมอุปกรณที่ใชกระแสสูงกวา
ได  นอกจากนี้ยังสามารถควบคุมระยะไกลได  และใชอุปกรณทางอิเล็กทรอนิกสมาควบคุมได 
 
   วงจรที่ 6.3  การควบคุมกระบอกสูบโดยใชรีเลยชวย  ดังแสดงในภาพที่  6.11 
 

 
 

ภาพที่  6.11  การควบคุมกระบอกสูบโดยใชรีเลยชวย 
      ที่มา  (มนูญ  ช่ืนชม, 2544, หนา 105) 

 
   หลักการทํางาน 
   จากภาพที่  6.11  เมื่อกดสวิทซ  S1  กระแสไฟฟาจะไหลผานขดลวดรีเลย  K1  
เมื่อรีเลย  K1  ทํางาน  หนาสัมผัส  K1  จะตอวงจรใหกระแสไปที่ขดลวด  Y1  ขดลวดจะมีอํานาจ
แมเหล็กเอาชนะแรงสปริงเล่ือนวาลว  1(P)  ไป  2(A)  และ  1(P)  ไป  4(A)  และยังคางตําแหนง  
เมื่อกดสวิทซ  S2  เปนการตัดวงจรไมใหกระแสไหลผานขดลวดรีเลย  K1  จึงหยุดทํางานทาํให
อํานาจแมเหล็ก  หนาสัมผัส  K1  ตัดวงจรการทํางานของขดลวดแมเหล็กไฟฟา  Y1  ก็หมดอํานาจ
แมเหล็ก  สปรงิจะเลื่อนล้ินใหกลับสูตําแหนงปกติลูกสูบจึงเคลื่อนที่กลับ 
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   วงจรที่  6.4  การควบคุมกระบอกสูบโดยใชสวิทซปุมกดปกติเปดทํางานได 
หลายจุด  ดังแสดงในภาพที่  6.12 
 

 
 

ภาพที่  6.12    การควบคุมกระบอกสูบโดยใชสวิทซปุมกดปกติเปดทํางานไดหลายจุด 
 ที่มา  (ฐิฑารีย  ถมยา, 2546, หนา 325) 

 
   หลักการทํางาน 
   จากภาพที่  6.12  เมื่อกดสวิทซปุมกดปกติเปด  S1 หรือ  S2  หรือ  S3  ตัวใดก็ได 
กระแสไฟฟาจะไหลผานผานสวิทซปุมกดปกติปด S4 , S5  และขดลวดรีเลย K1 ทํางาน  สราง
อํานาจแมเหล็กดูดหนาสัมผัสติดกัน ล็อกการทํางานของตนเองและตอวงจร  ขดลวดแมเหล็กไฟฟา  
Y1  เกิดอํานาจแมเหล็กเลื่อนล้ินของวาลว  ทําใหลมไหลผาน  1(P)  ไป  2(A)[4(A)]  ลูกสูบเคลื่อนที่
ออกและคางตําแหนง  เมื่อกดสวิทซปุมกดปกติปด  S4  หรือ  S5  ตัวใดก็ได  ทําใหขดลวดรีเลย  K1  
หยุดทํางาน  ขดลวดแมเหล็กไฟฟา  Y1  หมดอํานาจแมเหล็ก  สปริงจะเลื่อนลิ้นของวาลวกลับ
ตําแหนงปกติ  ลูกสูบเคลื่อนที่กลับ 
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การควบคุมกระบอกสูบใหทํางานกึ่งอัตโนมัติและอัตโนมัติ 

 การควบคุมกระบอกสูบใหทํางานกึ่งอัตโนมัติและอัตโนมัติ โดยใชลิมิตสวิทซ รีเลย
ตั้งเวลา  สวิทซความดัน  สวิทซปุมกด  สวิทซกดคางตําแหนง  อุปกรณตรวจจับหรือเซ็นเซอร  เปน
ตน  การควบคุมใหลูกสูบเคลื่อนที่ออกและเคลื่อนที่กลับกึ่งอัตโนมัติเมื่อกดสวิทซปุมกดดวยมือ
เพียงครั้งเดียว แตเมื่อใชสวิทซกดคางตําแหนงจะทําใหกระบอกสูบทํางานโดยอัตโนมัติ 
 
 วงจรที่ 6.5  การควบคุมกระบอกสูบดวยลิมิตสวิทซใหทํางานแบบกึ่งอัตโนมัติ  (วงจร
ควบคุมโดยทางตรง)  ดังแสดงในภาพที่  6.13 
 

 
 

ภาพที่  6.13  การควบคุมกระบอกสูบดวยลิมิตสวิทซใหทาํงานแบบกึ่งอัตโนมัติ 
 ที่มา  (ฐิฑารีย  ถมยา, 2546, หนา 326) 

 
   หลักการทํางาน 
   จากภาพที่  6.13  เมื่อกดสวทิซ  S1  กระแสไฟไหลผานขดลวด  Y1  ขดลวดจะมี
อํานาจแมเหล็กเลื่อนวาลวควบคุม  1.1  ไปทางขวามือ  (คางตาํแหนง)  เปนผลทําใหลูกสูบเคลื่อนที่
ออกจนสุด  กานสูบจะไปกดลิมิตสวิทซ  S2  ตอวงจรใหมีกระแสไหลผานขดลวดไฟฟาวาลว  Y2  

ของลวดจะมีอํานาจแมเหล็กเลื่อนวาลว  1.1  กลับสูสภาพเดิม  เปนผลทําใหลูกสูบเคลื่อนที่เขา  
และถาตองการใหกระบอกสูบเคลื่อนที่ออกก็จะตองกดสวิทซ  S1  อีกครั้งหนึ่ง 
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  วงจรที่  6.6  การควบคุมกระบอกสูบดวยลิมิตสวิทซและรีเลยชวยใหทํางานแบบ 
กึ่งอัตโนมัติ  ดังแสดงในภาพที่  6.14 

 

 
 

ภาพที่  6.14  การควบคุมกระบอกสูบดวยลิมิตสวิทซและรีเลยชวยใหทาํงานแบบกึ่งอัตโนมัติ 
 ที่มา  (มนูญ  ช่ืนชม, 2544, หนา 113) 

 
   หลักการทํางาน 
   จากภาพที่  6.14  เมื่อกดสวิทซ   S1  จะมีกระแสไฟฟาไหลผานรีเลย  K1  หนาสัมผัส  
K1  จะตอวงจรล็อคการทํางานของตัวเอง  และตอวงจรใหกระแสไฟผานขดลวด  Y1  ขดลวดจะมี
อํานาจแมเหล ็กเอาชนะแรงสปริงเลื่อนวาลว  1.1  และคางตําแหนง  เปนผลทําใหลูกสูบเคลื่อนที่
ออกจนสุด  กานสูบจะไปกดลิมิตสวิทซ  S2  สวิทซจะตัดวงจรไมใหมีกระแสไหลผานรีเลยชวย  K1  
หนาสัมผัส  K1  จะกลับสูสภาพเดิมตัดวงจรการทํางานของรีเลยชวย  K1  กระแสไฟ  Y1  เมื่อ
กระแสไฟหมดสภาพการเปนแมเหล็กสปริงจะเลื่อนวาลว  1.1  ใหกลับสูสภาพเดิม  กระบอกสูบ
จึงเคลื่อนที่เขา 
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  วงจรที่  6.7  การควบคุมกระบอกสูบดวยลิมิตสวิทซและรีเลยชวยใหทํางานแบบ 
อัตโนมัติ  ดังแสดงในภาพที่  6.15 

 

 
 

ภาพที่  6.15  การควบคุมกระบอกสูบดวยลิมิตสวิทซและรีเลยชวยใหทาํงานแบบอัตโนมัติ 
 ที่มา  (มนูญ  ช่ืนชม, 2544, หนา 115) 
 
   หลักการทํางาน 
   จากภาพที่  6.15  เมื่อกดสวทิซ  S3  ซ่ึงกดคางตําแหนง  กระแสไฟฟาไหลผาน
ลิมิตสวิทซ  S1  และขดลวดรีเลย  K1  ทํางานสรางอํานาจแมเหล็กดดูหนาสัมผัสติดกนัและตอวงจร
ขดลวดแมเหล็กไฟฟา  Y1  เกิดอํานาจแมเหล็กเลื่อนล้ินของวาลว  ลมไหลผานจาก  1(P)  ไป  4(A)  
ลูกสูบเคลื่อนที่ออก  (ลิมิตสวิทซ  S1  เล่ือนกลับตําแหนงปกติเปด  ตดัวงจรขดลวดรีเลย  K1  หยดุ
ทํางานและขดลวดแมเหล็กไฟฟา  Y1  หมดอํานาจแมเหล็ก)  ลูกสูบกดลิมิตสวิทซ  S2  ตอวงจร
ขดลวดรเีลย K2  ทํางานสรางอํานาจแมเหล็กดดูหนาสัมผัสติดกนัและตอวงจรขดลวดแมเหล็กไฟฟา  
Y2  เกิดอํานาจแมเหล็กเลื่อนล้ินของวาลวกลับตําแหนงปกติลูกสูบเคลื่อนที่กลับ  (ลิมิตสวิทซ  S2  
เล่ือนกลับตําแหนงปกติเปดตัดวงจรขดลวดรีเลย  K2  หยุดทํางาน  ขดลวดแมเหล็กไฟฟา  Y2  
หมดอํานาจแมเหล็ก)  ลูกสูบเคลื่อนที่กลับไปกดลิมิตสวิทซ  S1  อีกครั้ง  และทําใหลูกสูบเคลื่อนที่
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ออกและเคลื่อนที่กลับโดยอัตโนมัติ  ทํางานเชนนี้จนกระทั่งเมื่อกดสวิทซ  S3  เพื่อคลายล็อกคาง
ตําแหนง วงจรทั้งหมดจึงหยดุทํางาน 
 
  วงจรที่  6.8  การควบคุมกระบอกสูบใหทํางานแบบกึง่อัตโนมัตแิละอัตโนมัติ (วงจร
ควบคุมโดยทางตรง)   ดังแสดงในภาพที่  6.16 
 

 
 

ภาพที่  6.16  การควบคุมกระบอกสูบใหทํางานแบบกึ่งอัตโนมัติและอตัโนมัติ 
 ที่มา  (มนูญ  ช่ืนชม, 2544, หนา 329) 

 
   หลักการทํางาน 
   จากภาพที่  6.16   สวิทซปุมกดปกติเปด  S3  จะเปนสวิทซควบคุมใหทาํงานแบบ
กึ่งอัตโนมัติ  สวนสวิทซล็อคตําแหนง  S4  เปนสวิทซควบคุมใหทํางานแบบอัตโนมัติ  ในการ
ควบคุมแบบกึ่งอัตโนมัตินั้นจะตองปลดลอคสวิทซ  S4  ใหตัดวงจรกอนเสมอ  หลักการทํางาน
เหมือนวงจรที ่ 6.6 
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   หมายเหต ุ  ถาขดลวดแมเหล็กไฟฟา  Y1  หรือ  Y2  ตัวใดตวัหนึ่งมีอํานาจแมเหล็ก
คางอยู  เพื่อทําใหขดลวดแมเหล็กไฟฟาตวัใหมอีกตัวสรางอํานาจแมเหล็ก  วาลวจะไมเล่ือนล้ิน  ตอง
ทําใหขดลวดแมเหล็กไฟฟาตวัเกาหมดอํานาจแมเหล็กกอน 
 
   วงจรที่  6.9  การควบคุมกระบอกสูบโดยใชสวิทซปุมกดปกตเิปดทาํงานพรอมกนั
แบบกึ่งอัตโนมัติ  ดังแสดงในภาพที่  6.17 
 

 
 

ภาพที่  6.17  การควบคุมกระบอกสูบโดยใชสวิทซปุมกดปกติเปดทํางานพรอมกัน 
  แบบกึ่งอัตโนมัติ 
 ที่มา  (ฐิฑารีย  ถมยา, 2546, หนา 330) 
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   หลักการทํางาน 
   จากภาพที่ 6.17 เมื่อกดสวทิซปุมกดปกติเปด S1 หรือ S2 หรือ S3 เพยีงตวัใดตวัหนึ่ง
จะไมทํางาน  ตองกดสวิทซพรอมกันทั้ง  3  ตัว  กระแสไฟฟาไหลผานลิมิตสวิทซ  S4  ขดลวดรีเลย  
K1 ทํางานสรางอํานาจแมเหล็กดูดหนาสัมผัสติดกันล็อกการทํางานของตนเองและตอวงจร ขดลวด
แมเหล็กไฟฟา  Y1  เกิดอํานาจแมเหล็กเล่ือนล้ินของวาลว  ทําใหลมไหลผานจาก 1(P)  ไป  2(A)[4(A)] 
ลูกสูบเคลื่อนที่ออก (ลิมิตสวิทซ S4  เล่ือนกลับตําแหนงปกติเปด ตดัวงจรขดลวดรีเลย  K1  หยุด
ทํางาน  ขดลวดแมเหล็กไฟฟา  Y1  หมดอํานาจแมเหล็ก)  ลูกสูบกดลิมิตสวิทซ  S5  ขดลวดรีเลย  
K2  ทํางานสรางอํานาจแมเหล็กดูดหนาสัมผัสติดกันและตอวงจร  ขดลวดแมเหล็กไฟฟา  Y2  เกิด
อํานาจแมเหล็กเลื่อนล้ินของวาลวกลับตําแหนงปกต ิ ลูกสูบเคลื่อนที่กลับ  ลิมิตสวิทซ  S5  เล่ือนกลับ
ตําแหนงปกติเปดขดลวดรีเลย  K2  หยดุทํางาน  ขดลวดแมเหล็กไฟฟา  Y2  หมดอํานาจแมเหล็ก 
 
   วงจรที่  6.10  การควบคุมกระบอกสูบโดยการตั้งเวลาและใชลิมิตสวิทซ  ดังแสดง
ในภาพที่  6.18 

 
 

ภาพที่  6.18   การควบคุมกระบอกสูบโดยการตั้งเวลาและใชลิมิตสวิทซ 
 ที่มา  (ฐิฑารีย  ถมยา, 2546, หนา 331) 
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