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หลักสูตรรายวิชา 

ชื่อวิชา  วิทยาศาสตร์เพื่องานไฟฟ้าและการสื่อสาร  รหัสวิชา  30000-1303     ท.ป.น. 2-2-3 

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง (ปวส.) พุทธศักราช 2563 

หมวดวิชาสมรรถนะแกนกลาง  กลุ่มวิชาวิทยาศาสตร์ สำหรับนักศึกษา ประเภทวิชาอุตสาหกรรม สาขาวิชาไฟฟ้า 
สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์ สาขาวิชาเมคคาทรอนิกส์และหุ่นยนต ์ สาขาวิชาเทคนิคควบคุมและซ่อมบำรงุ
ระบบ ขนส่งทางราง 
 
จุดประสงค์รายวิชา เพื่อให ้
               1. เข้าใจหลักการและการประยุกต์ใช้วิทยาศาสตร์ในงานไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์ และการสื่อสาร  
               2. สามารถคำนวณ ทดลอง แกป้ัญหา วางแผน ตรวจสอบ และประยุกต์ใช้กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ ในงานไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์ และการสื่อสาร  
               3. มีเจตคติที่ดีตอ่วิทยาศาสตร์งานไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์ และการสื่อสาร และกจินิสัยที่ดีในงานอาชีพ 
 
สมรรถนะรายวิชา 
               1. แสดงความรู้เก่ียวกบัเวกเตอร์ แรง และสมดุลของแรง คลืน่แม่เหล็กไฟฟ้า สนามแม่เหล็กไฟฟ้า 
สารละลาย ปฏิกริิยาเคมี และไฟฟ้าเคมี  
               2. คำนวณข้อมูลเกีย่วกบัเวกเตอร์ แรง คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า สนามแม่เหล็กไฟฟ้า สารละลาย ตาม
หลักการและทฤษฎี  
               3. ทดลอง ตรวจสอบ และแก้ปญัหา เกี่ยวกบัแรงและสมดุลของแรง คลื่นแมเ่หล็กไฟฟ้า สารละลาย 
ปฏิกิริยาเคมี และไฟฟ้าเคมี ตามกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  
              4. ประยุกต์ใช้ความรู้เรื่องวิทยาศาสตร์งานไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์ และการสื่อสารในงานอาชีพ 
 
คำอธบิายรายวิชา 
               ศกึษาและปฏิบัติวิทยาศาสตร์งานไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์ และการสื่อสาร เกี่ยวกบัเวกเตอร์ แรงและ
สมดุล ของแรง คลื่นแมเ่หล็กไฟฟ้า สนามแมเ่หล็กไฟฟ้า สารละลาย ปฏิกริิยาเคมี และไฟฟ้าเคมี และการ
ประยุกต์ใช้ ในงานอาชีพที่เกี่ยวข้อง 

 

 

https://bsq.vec.go.th/Portals/9/Course/30/2563/30100/30127v6.pdf
https://bsq.vec.go.th/Portals/9/Course/30/2563/30100/30138v8.pdf
https://bsq.vec.go.th/Portals/9/Course/30/2563/30100/30138v8.pdf
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ตารางวิเคราะห์หน่วยการเรยีน 

รหัสวิชา  30000-1303    ชือ่วิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานไฟฟ้าและการสื่อสาร  

ที่ หน่วยการเรียนรู ้ จำนวน (ชั่วโมง) สัปดาห์ที ่

1 ปริมาณเวกเตอร์ 8 1-2 
2 แรงและการสมดุล 12 3-5 
3 คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 12 6-8 
4 ไฟฟ้าแม่เหล็ก 8 9-10 
5 สารละลาย 12 11-13 
6 ปฏิกิริยาเคม ี 8 14-15 
7 เคมีไฟฟ้า 8 16-17 
 ทดสอบประมวลความรู้รายวิชา 8 18 
    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



30000-1303  วิทยาศาสตร์งานไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์ และการสื่อสาร 

วิทยาลัยเทคนคิชลบุร ี  ครูวีรศักดิ์  ภักดีงาม 

 

หน่วยการเรียนรู้สมรรถนะประจำหน่วย วิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานไฟฟ้าและการสื่อสาร 

หน่วยที ่
ชื่อหน่วย 

สมรรถนะ 
ความรู ้ ทักษะ คุณลักษณะอนัพึงประสงค์ 

1.ปริมาณเวกเตอร์ 1. บอกความแตกต่างระหว่าง
ปริมาณสเกลาร์และปริมาณ
เวกเตอร์พร้อมยกตัวอย่าง 

1. คำนวณขนาดและทิศทางของ
เวกเตอร์ลัพธ์โดยวิธีการสร้างรูป
และคำนวณ 
2. คำนวณขนาดและทิศทางของ
เวกเตอร์องค์ประกอบในระบบ
พิกัดฉาก 2 มติ ิและ 3 มิต ิ
3. คำนวณขนาดและทิศทางของ
เวกเตอร์ผลคูณปริมาณเวกเตอร ์
 

1.ตรงต่อเวลา  
2.การแสดงตนที่เหมาะสม
ในกิจกรรมกลุม่ 
3.กล้าแสดงออก /บุคลิก
การนำเสนองาน 

2.แรงและการสมดุล 1. อธิบายสมดุลต่อการเลื่อน
ตำแหน่งและสมดุลต่อการหมุน 
2. อธิบายกฎการเคลื่อนที่ของนิว
ตัน 

1. คำนวณแรงและโมเมนต์โดย
ใช้หลักการสมดุล 
2. คำนวณแรงเสียดทาน 

1.ตรงต่อเวลา  
2.ปฏิบัติตามระเบียบของ
สถานศึกษา 
3.กล้าแสดงออก 

3.คลื่นแม่เหลก็ไฟฟ้า 1. อธิบายกฎและทฤษฎี การเกิด
คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
2. อธิบายคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า
ระนาบ   
3. อธิบายพลังงานโมเมนและ 
ความดันรังสขีองคลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้า 
4. อธิบายการแผ่รังสีของคลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้าในสสาร 
 5. อธิบายสเปคตรัมของคลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้า 
 

 1.ตรงต่อเวลา  
2.ปฏิบัติตามระเบียบของ
สถานศึกษา 
3.กล้าแสดงออก 
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หน่วยที ่ สมรรถนะ 
ชื่อหน่วย ความรู ้ ทักษะ คุณลักษณะอนัพึงประสงค์ 

4.ไฟฟ้าแม่เหล็ก 1.อธิบายสมบัติสารแม่เหล็กได้
ถูกต้อง 
2.บอกทิศทางของสนามแม่เหล็ก
ได ้
 

1.คำนวณแรงกระทำต่อประจุใน
สนามแม่เหล็กได ้
2.คำนวณแรงกระทำต่อตัวนำที่
มีกระแสไหลในสนามแม่เหล็กได ้

1.ตรงต่อเวลา  
2.ปฏิบัติตามระเบียบของ
สถานศึกษา 
3.กล้าแสดงออก 

5.สารละลาย 1. อธิบายเกี่ยวกับความหมาย 
ชนิดและกลไกการละลาย 
2. อธิบายเกี่ยวกับเอนทัลพีของ
การละลาย 
3. อธิบายเกี่ยวกับความเข้มข้น
ของสารละลาย 
4. อธิบายเกี่ยวกับสมบัติของ
สารละลาย 
 

1.คำนวณเกี่ยวกับความเข้มขน้
ของสารละลาย 

1.ตรงต่อเวลา  
2.ปฏิบัติตามระเบียบของ
สถานศึกษา 
3.กล้าแสดงออก 

6.ปฏิกิริยาเคมี 1. บอกชนิดของปฏิกิริยาเคมีได้ 
2. อธิบายการเปลี่ยนแปลง
พลังงานในการเกิดปฏิกิริยาเคมีได้ 
3. อธิบายการเกิดปฏิกิริยารีดอกซ์
ได้ถูกต้อง 
  

1.คำนวณหาค่าออกซิเดชันเสต
ทของธาตุในสารประกอบได้
ถูกต้อง 
2. คำนวณจำนวนโมลและ
ปริมาณมวลสารสัมพันธ์ใน
ปฏิกิริยาเคม ี
 

1.ตรงต่อเวลา  
2.ปฏิบัติตามระเบียบของ
สถานศึกษา 
3.กล้าแสดงออก 

7.เคมีไฟฟ้า 1.อธิบายพลังงานไฟฟ้าที่มาจาก
พลงังานเคม ี
2. อธิบายอุตสาหกรรมเซลล์ไฟฟ้า 
3. อธิบายหลักอิเล็กโตรไลซีส 
4. อธิบายหลักการผุกร่อนของ
โลหะ 

 1.ตรงต่อเวลา  
2.ปฏิบัติตามระเบียบของ
สถานศึกษา 
3.กล้าแสดงออก 
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การวัดผลและประเมินผลการเรียนรู ้
คะแนนเต็ม     100     คะแนน     แบ่งเป็น 
1. คะแนนระหว่างภาคเรียน  จำนวน       80   คะแนน 

1.1  ใบงาน / ใบกิจกรรม  จำนวน  40   คะแนน 
      1.2. วัดผลท้ายหน่วย      จำนวน 30   คะแนน 

1.3  แบบฝึกหัด                       จำนวน  10  คะแนน 
2. จิตพิสัย        จำนวน        20   คะแนน 

  2.1 ตรงต่อเวลา   จำนวน 10 คะแนน 
  2.2 ปฏิบัติตามระเบียบของวิทยาลัย จำนวน 10 คะแนน 

3. วัดผลปลายภาคเรียน        จำนวน        20   คะแนน 
       

การประเมินผลการเรยีนรู ้
ระดับผลการเรยีน    แบ่งเป็น  8  ระดับ ดังนี้ 
คะแนน  80 - 100    =     ระดับผลการเรยีน   4.00 

     คะแนน 75 - 79      =     ระดับผลการเรยีน   3.50 
คะแนน  70 - 74      =     ระดับผลการเรยีน   3.00 
คะแนน  65 - 69      =     ระดับผลการเรยีน   2.50 
คะแนน  60 - 64      =     ระดับผลการเรยีน   2.00 
คะแนน  55 - 59      =     ระดับผลการเรยีน   1.50 
คะแนน  50 - 54      =     ระดับผลการเรยีน   1.00 
คะแนน  .0 - 49       =     ระดับผลการเรยีน   0.00 
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ใบกิจกรรมหน่วยที่ 1  ปริมาณเวกเตอร ์
เรื่องเวกเตอรอ์งค์ประกอบในระบบพิกัดฉาก 3 มิต ิ

 
จุดประสงค์การเรียนรู ้  คำนวณเวกเตอร์องค์ประกอบในระบบพิกัดฉาก 3 มิตไิด้อย่างถูกต้อง 
เครื่องมือและอุปกรณ ์  1. โมเดลเวกเตอร์ในระบบพิกัดฉาก 3 มิต ิ
    2. เครื่องมือที่ใช้ในวัดความยาวและวัดมุม 
ขั้นตอนการทำกิจกรรม  

1. ศึกษาใบความรูท้ี่ 1 เรื่องเวกเตอร์องค์ประกอบในระบบพิกัดฉาก 3 มิต ิ
2. พิจารณาเวกเตอร์บนโมเดลเวกเตอร์ในระบบพิกัดฉาก 3 มิติ เปรียบเทียบกับรูป แล้วคำนวณหาขนาด

ของเวกเตอร์องค์ประกอบในแนว แกน x, y และ z (กำหนดขนาดของ A เท่ากับ 20 N) 

3. คำนวณหาค่า x, y เมื่อz=40 และ  = 70 
4. คำนวณหาค่า Direction Cosin ของเวกเตอร ์
5. วิเคราะห์และสรุปผล รายงานผล 
6. พิจารณาเวกเตอร์บนโมเดลเวกเตอร์ในระบบพิกัดฉาก 3 มิต ิเปรียบเทียบกับรูปแลว้คำนวณหาขนาด

ของเวกเตอร์องค์ประกอบในแนว แกน x, y และ z 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

AZ = .......................  =   ................... =   ................ N 
  AXY = ................... =    ...................   
  AX = ................... = ................... =   ...................N 

AY = ................... = ................... =   ...................N 
 

y 

z 

x 

A 

AXY 

AZ 

AY 

AX 

 

40 

70 
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 7. คำนวณหาค่า x, y และ z 
 
 
    
 
 
 
 
 

   x = ................... 

   y = ................... 

   z = ................... 
 8. คำนวณหาค่า Direction Cosin ของเวกเตอร ์A 

   Cosx =    ...................  

   Cosy =   ...................  

   Cosz =   ...................  
สรุปผลการทดลอง 

เวกเตอร์องคป์ระกอบ ใน 
แกนพิกัดฉาก 

มุมกระทำกับแกนพิกัดฉาก Direction Cosin  

 แกน x;  Ax   =  ..................N 
แกน y;  Ay   =   ..................N 
 แกน z;  Az   =  ..................N 

x = .................. 

y = .................. 

z = .................. 

Cosx =    ..................  

Cosy =   ..................  

Cosz =   ..................  
คำถามท้ายกิจกรรม 

1. ถ้าz=52 และ  = 65 จงคำนวณหาคำนวณหาขนาดของเวกเตอร์องค์ประกอบในแนว แกน x, y และ z 
Ax   =…………………………………………………………………….……………………… 
Ay   =…………………………………………………………………….……………………… 
Az   =…………………………………………………………………….……………………… 

2. จากโจทย ์ข้อ 1จงคำนวณหาค่า x, y  

 

y 

z 

x 

AYj 

 AZk 

A 

   AXi 
AXY 

Z 

Y X 
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x   =…………………………………………………………………….……………………… 

 y =…………………………………………………………………….……………………… 
 
9.คำนวณหาค่า Direction Cosin ของเวกเตอร ์A 

Cosx =    ................................................................................................................................ 

Cosy =   ...............................................................................................................................  

Cosz  =   .................................................................................................................................. 
  ให้ร่วมกันวิเคราะห์เพื่อถอดความรู้ที่เกี่ยวข้องตามแนวคิด STEM Education ได้แก ่วิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ โดยเขียนลงในแผนภาพต่อไปนี้  
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ใบกิจกรรมหนว่ยที่ 2  แรงและสมดุลของแรง 
 

จุดประสงค์การเรียนรู ้ เพื่อศึกษาสมดุลของแรง 

เครื่องมือและอุปกรณ ์ 1. ขาตั้ง 2 อัน 

   2. เครื่องวัดแรง 2 อัน 

   3. ไม้บรรทัด, เครื่องมือวัดมุม  

   4. เชือกเล็กๆ 

   5. ตุ้มน้ำหนัก 20 g 5 อัน 

ขั้นตอนการทำกิจกรรม  

1. ใหผู้้เรียนแบ่งกลุ่มตามความสมัครใจ  

2. ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้อง 

3. ใช้ขอเครื่องวัดแรง 1 อันเกี่ยวตุ้มน้ำหนัก 20 g 5 อัน ให้วางตัวอยู่ในแนวด่ิงอ่านค่าของแรงจากเครื่องวัดแรง 

บันทึกผล 

4. จัดอุปกรณ์ ดังรูป อ่านค่าของแรงจากเครื่องวัดแรง และวัดมุม  บันทึกผล 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. เขียนรูปอิสระของโครงสร้าง 

6. เขียนแรงองค์ประกอบในแนวต้ังฉาก พิจารณาค่าของแรงองค์ประกอบในแต่ละแกน 

7. ปฏิบัติเช่นเดียวกับ ข้อ 4-6 แต่เปลี่ยนการจัดอุปกรณ์เป็นดังรูป 

 

 

A 

B 

mg 

 
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8. บันทึกข้อมลูการวัดลงในตาราง 

   9. วิเคราะหแ์ละสรุปผล รายงานผล 

 

ตัวอย่างผลการทดลอง 
1. ใช้ขอเครื่องวัดแรง 1 อันเกี่ยวตุ้มน้ำหนัก 20 g 5 อัน ให้วางตัวอยู่ในแนวด่ิงอ่านค่าของแรงจาก

เครื่องวัดแรง ได้ 1 N 

2. จัดอุปกรณ์ ดังรูป อ่านค่าของแรงจากเครื่องวัดแรง A ได้..................N 

อ่านค่าของแรงจากเครื่องวัดแรง B ได้..................N และวัดมุม  ได้.................. 

 

 

 

 

 

 

 

 

mg 

A 
B 

A B 

A 

B 

mg 

 
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5. เขียนรูปอิสระของโครงสร้างได้เป็น 

 

 

 

 

 

6. เขียนแรงองค์ประกอบในแนวต้ังฉาก พิจารณาค่าของแรงองค์ประกอบในแต่ละแกน 

 

 

 

 

 

 

 

7. จัดอุปกรณ์ ดังรูป อ่านค่าของแรงจากเครื่องวัดแรง A ได้..................N 

  อ่านค่าของแรงจากเครื่องวัดแรง B ได้..................N  

  และวัดมุม A ได้..................วัดมุม B ได้.................. 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

A 

B 

mg 

 

A 

B 

mg 

 

Ay = Asinj 

Ax = -Acosi 

= -mg j 

 = Bi 

A 
B 

A B 

mg 
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5. เขียนรูปอิสระของโครงสร้างได้เป็น 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6. เขียนแรงองค์ประกอบในแนวต้ังฉาก พิจารณาค่าของแรงองค์ประกอบในแต่ละแกน 
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สรุปผลการทดลอง 
…………………………………………………………………………………………………….……………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………….……………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………….……………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………….……………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………….……………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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 ให้ร่วมกันวิเคราะห์เพื่อถอดความรู้ที่เกี่ยวข้องตามแนวคิด STEM Education ได้แก ่วิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ โดยเขียนลงในแผนภาพต่อไปนี้  
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ใบกิจกรรมหนว่ยที่ 3 คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 

เรื่อง  สมบัติคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 

จุดประสงค์การเรียนรู ้ เพื่อศึกษาสมบัติเชิงของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
เครื่องมือและอุปกรณ ์ 1. ชุดกล่องแสงพร้อมหม้อแปลงไฟฟ้าโวลต์ต่ำหรือ อาจใช้ เลเซอร์   พอยด์เตอร์ หรือ

ฮีเลียม-นีออน เลเซอร์ ก็ได ้
   2. แผ่นอลุมิเนยีมกั้นแสง 
   3. กระจกเงาราบ, กระจกเงาโค้งเว้า, กระจกเงาโค้งนูน 
   4. แท่งพลาสตกิสี่เหลี่ยมผิวเรยีบ, แท่งพลาสติกผิวนูน 
   5. สลิตเด่ียว, สลิตคู่, เกรตตงิ 
ขั้นตอนการทำกิจกรรม 1. ใหผู้้เรียนแบ่งกลุ่มตามความสมัครใจ  

2. ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้อง 
3. ฉายลำแสงไปยังกระจกเงาราบ, กระจกเงาโค้งเว้าและกระจกเงาโค้งนูน สังเกต แนว
ลำแสงตกกระทบ แนวลำแสงสะท้อนที่เกิดขึ้น บันทึกผล  
4. ฉายลำแสงไปยังแท่งพลาสติกสี่เหลี่ยมผิวเรียบและแท่งพลาสติกผิวนูน  สังเกต แนว
ลำแสงตกกระทบ แนวลำแสงที่ผ่านเข้าไปในแท่งพลาสติกและแนวลำแสงที่ทะลุผ่าน
ออกมาบันทึกผล (ภาพ) 
5. ฉายลำแสงไปยังสลิตเดี่ยว, สลิตคู่และเกรตติง ใช้ฉากรับภาพสังเกต และบันทึกผล  

   5. วิเคราะห์และสรุปผล รายงานผล 

สรุปผลการทดลอง 
……………………………………………………………………………………………………....................................................................
....................................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................................... 
……………………………………………………………………………………………………....................................................................
....................................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................................
……………………………………………………………………………………………………....................................................................
....................................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................................... 
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……………………………………………………………………………………………………....................................................................
....................................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................................... 
……………………………………………………………………………………………………....................................................................
....................................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................................
……………………………………………………………………………………………………....................................................................
....................................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................................... 
……………………………………………………………………………………………………....................................................................
....................................................................................................................................................................................
……………………………………………………………………………………………………....................................................................
....................................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................................... 
……………………………………………………………………………………………………....................................................................
....................................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................................
……………………………………………………………………………………………………....................................................................
....................................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................................... 
……………………………………………………………………………………………………....................................................................
....................................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................................... 
……………………………………………………………………………………………………....................................................................
....................................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................................
……………………………………………………………………………………………………....................................................................
....................................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................................... 
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แนวทางการทดลอง 
 1. ฉายลำแสงไปยังกระจกเงาราบ, กระจกเงาโค้งเว้าและกระจกเงาโค้งนูน แนวลำแสงตกกระทบ แนว
ลำแสงสะท้อนที่เกิดขึ้น เป็นดังนี้ 
 1.1 ฉายลำแสงไปยังกระจกเงาราบ 
 
 
 
 
 
  
 

1.2 ฉายลำแสงไปยังกระจกเงาโค้งเว้า 
 
 
 
 
 
  
 
 

1.3 ฉายลำแสงไปยังกระจกเงาโค้งนูน  
 
 
 
 

 
  

 
 
 

F P 
• 

F P 
• 
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2. ฉายลำแสงไปยังแท่งพลาสติกสี่เหลี่ยมผิวเรียบ, แท่งพลาสติกผิวนูนและแท่งพลาสติกผวิเว้า แนวลำแสง
ตกกระทบ แนวลำแสงที่ผ่านเข้าไปในแท่งพลาสติกและแนวลำแสงที่ทะลุผ่านออกมา เป็นดังนี้ 
 2.1 ฉายลำแสงไปยังแท่งพลาสติกสี่เหลี่ยมผิวเรียบ 
 

 
 www.bbc.co.uk/.../science/physics/light_4.shtml 
  
 

2.2 ฉายลำแสงไปยังแท่งพลาสติกผิวนูน 

   
 
  

http://www.bbc.co.uk/.../science/physics/light_4.shtml
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3. ฉายลำแสงไปยังสลิตเดี่ยว, สลิตคู่และเกรตติง ใช้ฉากรับภาพ ปรากฏเป็นดังนี้ 
 3.1 ฉายลำแสงไปยังสลิตเดี่ยว 

 
 
 3.2 ฉายลำแสงไปยังสลิตคู่ 

 
skepticsplay.blogspot.com/2008/02/quantum-mec... 

 

http://skepticsplay.blogspot.com/2008/02/quantum-mechanics-double-slit.html


30000-1303  วิทยาศาสตร์งานไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์ และการสื่อสาร 

วิทยาลัยเทคนคิชลบุร ี  ครูวีรศักดิ์  ภักดีงาม 

  
 
3.3 ฉายลำแสงไปยังสลิตเกรตติง  
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ใบกิจกรรมที่ 3.2  ศึกษาแสงของดวงอาทิตย์ (Visible Light) 

จุดประสงค์การเรียนรู ้ เพื่อศึกษาลักษณะของแสงดวงอาทิตย์เมื่อผ่านปริซึม  
เครื่องมือและอุปกรณ ์ 1. ปริซึม 1 ชุด  
   2. กระดาษขาว 1 แผ่น  
    
ขั้นตอนการทำกิจกรรม 1.นำปริซึมรับแสงอาทิตย์และวางกระดาษขาวบนพื้นที่รองรับแสงที่ผ่านปริซึม 

2.ปรับระยะหรือยังปริซึมให้พอเหมาะจนกระทั่งเห็นแถบสีมากที่สุดบนกระดาษขาว     
  สังเกตแถบสีเรานั้นบันทึกผล  รายงานผล  

 

ผลการทดลอง 
……………………………………………………………………………………………………....................................................................
....................................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................................... 
……………………………………………………………………………………………………....................................................................
....................................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................................
……………………………………………………………………………………………………....................................................................
.................................................................................................................................................................................... 
……………………………………………………………………………………………………....................................................................
....................................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................................... 
……………………………………………………………………………………………………....................................................................
....................................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................................
……………………………………………………………………………………………………....................................................................
....................................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................................... 
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คำถามหลังการทดลอง 
1. เมื่อนำปริซึมรับแสงอาทิตย์จะเกิดผลอย่างไรบนกระดาษขาว 

……………………………………………………………………………………………………....................................................................
....................................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................................... 
……………………………………………………………………………………………………....................................................................
....................................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................................
……………………………………………………………………………………………………....................................................................
....................................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................................... 
 2.เมื่อหมุนปรซิึมไปเป็นมุมตา่งๆ ลำดับของแถบสีเปลี่ยนแปลงหรือไม่อย่างไร  
……………………………………………………………………………………………………....................................................................
....................................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................... 

แนวทางการทดลอง 
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 ให้ร่วมกันวิเคราะห์เพื่อถอดความรู้ที่เกี่ยวข้องตามแนวคิด STEM Education ได้แก ่วิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ โดยเขียนลงในแผนภาพต่อไปนี้  
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ใบกิจกรรมหน่วยที่ 4  ไฟฟ้าแม่เหล็ก  

จุดประสงค  
1. ศึกษาการเกิดสนามแมเหล็กของขดลวดที่มีกระแสไฟฟาไหลผาน  
2. หาคาความเขมสนามแมเหล็กโลกตามแนวราบ 3. ดัดแปลงแทนเจนตกัลวานอมิเตอรใหเปนแอมมิเตอร   

เครื่องมือและอุปกรณ์  
1. แทนเจนตกัลวานอมิเตอร พรอมเข็มทิศ 1 ชุด  
2. เครื่องจายไฟฟากระแสตรง 1 เครื่อง  
3. กลองชุดตัวตานทาน มิลลแิอมมิเตอร และสวิตชกลับขั้ว 1 กลอง  
4. สายไฟตอวงจร 4 เสน  
5. VOM 1 เครื่อง  
  

  ทฤษฎี  แทนเจนตกัลวานอมิเตอรเปนเครื่องมือที่ใชหาคาความเขมของสนามแมเหล็กโลกตามแนวราบ 
และสามารถดดัแปลงไปเปนเครื่องมือวัดกระแสไฟฟาไดดวย โดยมีลักษณะของเครื่องมือเปนดังรูปที่ 1   
 

 

 
  แทนเจนตกัลวานอมิเตอรประกอบดวยขดลวดพันรอบกรอบพลาสติกซึ่งมรีัศมี 7.45 เซนติเมตร เป
นจํานวน 75 รอบ มีตลับเข็มทิศวางอยูบนแทนตรงจุดศูนยกลางของขดลวดพอดี อุปกรณขางตนถูก จัดตั้งอยู
บนแผนพลาสติกสี่เหลี่ยมจัตรุัสที่มีนอต 4 ตัวใชปรับระดับและมีขั้วไฟฟาอยู 2 ขั้ว ซึ่งเปนปลาย ของเสนลวดที่
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พันอยูรอบกรอบพลาสติกวงกลม นักวิทยาศาสตรพบวา โลกของเราเสมอืนมีแทงแมเหล็กแทงใหญที่เรียกวาแม
เหล็กโลกฝงอย ูภายในโลก โดยมีขั้วเหนือของแทงแมเหล็กโลกชี้ไปทางทิศใตทางภูมิศาสตร และมีขัว้ใตของแทงแม
เหล็ก โลกชี้ไปทางขั้วเหนือทางภูมิศาสตร โดยแนวแกนของแทงแมเหล็กโลกเอียงทํามุมเล็กนอยกับแนวเหนือใต
ทางภูมิศาสตร ดังรูปที่ 2 

 
 

  ดังนั้นเมื่อนําเข็มทิศไปวาง ณ ที่ตางๆ บนผิวโลก จะทําใหขัว้เหนือของเข็มทิศชี้ไปทางขั้วเหนือทาง ภู
มิศาสตร และขั้วใตของเข็มทิศชี้ไปทางขั้วใตทางภูมิศาสตร เพราะขั้วแมเหล็กที่ตางกันจะดูดกัน ตอมา เมื่อนําแทน
เจนตกัลวานอมิเตอรไปวางใหระนาบของขดลวดอยใูนแนวเดียวกับการวางตัวของเข็มทิศ นั่นคือระนาบของขดลวด
อยใูนแนวเหนือใตตามแนวแทงแมเหล็กโลกประกอบกับถาใหกระแสไฟฟากับ ขดลวดจะเกิดความเขมสนามแม
เหล็กจากขดลวดซึ่งมีทิศตั้งฉากกับสนามแมเหล็กโลกตามแนวราบ ดัง รูปที่ 3 
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  ความเขมสนามแมเหล็กที่เกดิขึ้นจะทําใหเข็มทิศของแทนเจนตกัลวานอมิเตอรเบี่ยงเบนไปตามแนว ความ

เขมของสนามแมเหล็กลัพธซึ่งทํามุม θ กับความเขมสนามแมเหล็กโลกตามแนวราบ พิจารณาจากรูปที่ 3 จะไดวา 

 
 

 
 

  จากความจริงทราบวา คาความเขมสนามแมเหล็กโลกตามแนวราบ ณ ที่แหงหนึ่งๆ มคีาคงที่ และ คา N 
กับ r ตางก็มีคาคงที่ ดังนั้นคา K จึงเปนคาคงที่ของเครื่องมือแทนเจนตกัลวานอมิเตอร จากการที่ ทราบคา K และ 

θซึ่งอานไดจากการเบนของเข็มทิศ ก็จะสามารถหาคากระแสฟา I ที่ไหลในขดลวดได วิธีการนี้จึงสามารถใชแทน
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เจนตกัลวานอมิเตอรทําหนาที่วัดกระแสไฟฟาไดโดยคํานวณจากสมการ (5) วิธีการหาคา K ของเครื่องมือแทน
เจนตกัลวานอมิเตอร ทําไดโดยตอวงจรดังรูปที่ 4 

 
   เมื่อใหกระแสไฟฟา Iจากเครื่องจายไฟฟาซึ่งมีแรงเคลื่อนไฟฟา E และมคีวามตานทานภายใน RE ผานค
วามตานทานปรับคาได R เขาไปในขดลวดของแทนเจนตกัลวานอมิเตอร ซึ่งมีความตานทาน ภายในเปน RG จะทํา
ใหไดสมการเปนดังนี้ 

 
  จากสมการ (7) เมื่อเขียนกราฟระหวาง θcot กับ R จะไดกราฟเสนตรงซึ่งมีความชันเปน E/K และตัด
แกน R ที่ R = – (RE +RG)  ในกรณีที่ขดลวดมีจํานวนรอบมากๆ พบวาRE<< RGซึ่งทําใหไดวา R = - RG ดังนั้น

จากกราฟ ระหวาง θcot กับ R จึงทําใหหาคา K ของเครื่องแทนเจนตกัลวานอมิเตอรไดจากคาความชันของกราฟ 
และสามารถหา RG ไดจากจุดตัดของเสนกราฟบนแกน R จึงนําแทนเจนตกัลวานอมิเตอรน้ีไปเปน แอมมิเตอรวัดค
ากระแสไฟฟาได และอาศัยคา K ที่หาไดไปคํานวณคาความเขมสนามแมเหล็กโลกตาม แนวราบไดจากสมการ (4) 
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วิธีการทดลอง   
  ตอวงจรตามรูปที่ 5 และปรบัฐานของแทนเจนตกัลวานอมิเตอรใหขนานกับพื้นโดยหมุนสกรู ปรับระดับทั้ง 
4 ตัว จากนั้นหมุนเข็มทิศใหแนวเหนือ-ใต (หรือสเกล 0 และ 180 องศา) อยูตรงกับแนว ของขดลวด แลวหมุน
แทนเจนตกัลวานอมิเตอรใหขั้วเหนือของเข็มชี้ (ปลายสแีดง) ชี้ที่สเกล 0 องศา   

ตอนที่ 1 การหาคา K ของแทนเจนตกัลวานอมิเตอร  
1. หลังจากตอวงจรตามรูปที่5 ใหเลือกใชคาความตานทาน R = 100 โอหม และใช VOM ตั้งคา แรง

เคลื่อนไฟฟาของเครื่องจายไฟฟากระแสตรงที่ 15 โวลต โดยจะใชคาแรงเคลื่อนไฟฟานี้ คงที่ตลอดการทดลอง  
2. เปดเครื่องจายไฟฟากระแสตรง และสับสวิตชกลับขั้วไปทางดาน A จะสังเกตเห็นวาเข็มทิศ เบี่ยงเบน

ไปจากเดิม อานคามุมเบี่ยงเบนของเข็มทิศที่เบนไปจากแนวเหนือใตของแทงแมเหล็ก โลก (θ) โดยอานที่ปลายของ

เข็มทิศทั้ง 2 ขาง ซึ่งทําใหอานคามุม θ ได 2 คาเปน 1 θ กับ 2 θ ตามลําดับ และอานคากระแสไฟฟาจากมิลลิ
แอมมิเตอรในวงจรเปน i1  

3. กลับทิศกระแสไฟฟาที่ไหลผานขดลวด โดยสับสวิตชกลับขั้วไปทางดาน B จากนั้นอานคามุม เบี่ยงเบน

ของเข็มทิศที่ปลายทั้ง 2 ขาง ไดคาเปน 3 θ และ 4 θ (คา 1 θ, 2 θ, 3 θ และ 4 θ ควร มีคาใกลเคยีงกัน ถา  
คาแตกตางกันมากใหตรวจสอบการจัดวางและตําแหนงของขดลวดใหม) พรอมกับอานคากระแสไฟฟาจาก      
มิลลิแอมมิเตอรอีกครั้งหนึ่งเปน i2 
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4. ทําการทดลองซ้ําขอ 2 และ 3 โดยเลือกใชคาความตานทาน R เปน 200, 300, 400, 500, 600 และ 

700 โอหม ตามลําดับ 
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 สรุปผลการทดลอง 
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สรุปผลการทดลอง 
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  ให้ร่วมกันวิเคราะห์เพื่อถอดความรู้ที่เกี่ยวข้องตามแนวคิด STEM Education ได้แก ่วิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ โดยเขียนลงในแผนภาพต่อไปนี้  
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ใบกิจกรรมหน่วยที่ 5  สารละลาย 
เรื่องสมบัตบิางประการของสารละลาย 

จุดประสงค์การทดลอง 
1. ทำการทดลองเพื่อศึกษาสมบัติบางประการของสารละลายอิเล็กโทรไลต์ และสารละลายนอนอิเล็กโทร

ไลต ์ 
2. อธิบายเหตุผลที่สารละลายอิเล็กโทรไลตน์ำไฟฟ้าได้แตกต่างกนั 
3. จำแนกประเภทของสารละลาย โดยใช้การเปลี่ยนสีกระดาษลิตมัส และการนำไฟฟ้าของสารละลายเป็น

เกณฑ์ได้  
4. อธิบาย และสรุปไดว้่าสารใดเป็นอิเล็กโทรไลต์แก่หรืออิเล็กโทรไลตอ์่อน 

 
สารเคมีและอุปกรณ์ 

สารเคม ี
1. สารละลาย HCl  CH3COOH  NaCl  KNO3  NaOH  KOH  NH3  CH3COONa NH4Cl  C2H5OH 

(NH2 ) 2CO และ C12H22O11 ที่มีความเข้มขน้ 1 mol/dm3 ชนิดละ 4 cm 3 ต่อกลุ่ม  
2.กระดาษลิตมสั สีแดงและสีน้า เงิน ชนิดละ 12 ชิ้นต่อกลุ่ม 

  3. น้ำกลั่น 20 cm3 ต่อกลุ่ม  
อุปกรณ ์ 
1. หลอดทดลองขนาดเล็ก 12 หลอดต่อกลุ่ม 
2.  เครื่องตรวจการนำไฟฟ้า 1 ชุดต่อกลุ่ม 
3. กระบอกตวงขนาด 10 cm3 1 ใบต่อกลุม่ 
4. ที่ตัง้หลอดทดลอง 1 อันต่อกลุ่ม  
5. กระจกนาฬกิาหรือแผน่ กระจก 1 อันหรอื1 แผนต่อกลุม่  
6. แท่งแกว้คนสาร 1 อันต่อกลุ่ม 

 

วิธีการทดลอง 

1. ใส่สารละลาย HCl  CH3COOH  NaCl  KNO3  NaOH  KOH  NH3  CH3COONa NH4Cl  C2H5OH 
(NH2 ) 2CO และ C12H22O11 ที่มีความเข้มขน้ 1 mol/dm3 ชนิดละ 4 cm 3 ลงใน หลอดทดลองขนาดเล็กหลอด
ละชนิด  

2. ทดสอบการเปลี่ยนสีของกระดาษลิตมัสทั้งสีแดงและสีนา้เงินของสารละลายข้างต้น  
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3. ทดสอบการนำไฟฟ้าของสารละลายแต่ละชนิด โดยจุ่มลวดตวันำ ของเครื่องตรวจ การนำไฟฟ้า ให้ลึก
เท่า ๆ กัน 

 4. สังเกตความสวา่งของหลอดไฟ  
บันทึกผลการทดลอง 

 
 

สรุปผลการทดลอง 
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.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 
 

คำถามหลังการทดลอง 

1. ถ้าใช้สมบัติการเปลี่ยนสีกระดาษลิตมัสเป็นเกณฑ์ สามารถจำแนกสารละลายได ้กี่ประเภท อะไรบ้าง 
ตอบ…………………………………………………………….........................................................................................................
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
....................................................……………………… ………………………………………………………………………………………..  

2. ถ้าใช้สมบัติการนำไฟฟ้าของสารละลายเป็นเกณฑ์ สามารถจำแนกสารละลายได ้กี่ประเภท อะไรบ้าง 
ตอบ…………………………………………………………….........................................................................................................
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
....................................................……………………… ……………………………………………………………………………………….. 

3. สารละลายที่นำไฟฟ้าได้แตล่ะชนิด ทำให้หลอดไฟสว่างเท่ากนั หรือไม่ อยา่งไร 
ตอบ…………………………………………………………….........................................................................................................
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
....................................................……………………… ……………………………………………………………………………………….. 
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  ให้ร่วมกันวิเคราะห์เพื่อถอดความรู้ที่เกี่ยวข้องตามแนวคิด STEM Education ได้แก ่วิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ โดยเขียนลงในแผนภาพต่อไปนี้  
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ใบกิจกรรมที่ 6 ปฏิกิริยาเคมี 

เรื่องผลของอุณหภูมิต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคม ี
วัตถุประสงค ์

1. อธิบายความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี และปัจจัยที่มีผลตอ่การเกิดปฏิกิริยาเคมีได้  
2. สามารถเปรยีบเทียบอัตราการเกิดปฏิกิริยาของสารในอุณหภูมิที่ตา่งกันได ้

อุปกรณใ์นการทดลอง 
1. สารละลายเบเนดิกซ ์
2. น้ำเชื่อม 
3. บีกเกอร ์
4. น้ำ 
5. ตะเกียงแอลกอฮ์  
6. หลอดทดลอง 

วิธีการทดลอง  
1. นํานำ้เชื่อม 5ml ใสล่งในหลอดทดลองทั้งสองหลอด  
2. หยดสารละลายเบเนดิกซป์ริมาตร 3 ml ลงไปในหลอดทดลองแต่ละหลอด  
3. นําหลอดทดลองหลอดหนึ่งไปจุม่ในน้ำร้อนที่ต้มเตรียมไว้แล้ว  
4. สังเกตสีที่เปลี่ยนไปเทียบกันระหว่างสองหลอดที่ระยะเวลาเทา่กันและบันทึกผล 

ผลการทดลอง จดบันทึกเมื่อเวลาผ่านไป 30 วินาที 

การทดลอง สีของสารละลาย สีของตะกอน 
ที่อุณหภมูิห้อง   
เมื่อนําไปต้ม   
   

 
สรุปผลการทดลอง 
....................................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................... 
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.................................................................................................................................................................................... 
คําถามหลังการทดลอง  
1. ผลจากการทดลองสรุปว่า อุณหภูมิมีผลต่ออัตราเร็วของปฏิกิริยาเคมีอย่างไร และเพราะเหตุใด 
ตอบ
.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................... 
2.เมื่อใส่โลหะ X ลงในกรดไฮโดรคลอริก จะเกิดปฏิกิริยาให้แก๊สไฮโดรเจน ในการทดลองที่อุณหภูมิต่างๆกัน โดย
จับเวลาที่ใชไ้ป เมื่อได้ก๊าซไฮโดรเจน 5 cm3 ไดข้้อมูลดังน้ี 
 

อุณหภูมิ (°C) เวลา (s) 
30 100 
40 50 
50 25 

 

ถ้าทําการทดลองที่อุณหภูมิ  20 °C จะตอ้งใชเ้วลา .......... s 
เพราะ............................................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................................................... 
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ให้ร่วมกันวิเคราะห์เพื่อถอดความรู้ที่เกี่ยวข้องตามแนวคิด STEM Education ได้แก ่วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 
วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ โดยเขียนลงในแผนภาพต่อไปนี้  
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ใบกิจกรรมที่ 7 เคมีไฟฟ้า 

เรื่องเซลลไ์ฟฟ้าเคมี 

วัตถุประสงค ์ 
1. เพื่อศึกษาลกัษณะของเซลล์ไฟฟ้าเคมี  
2. เพื่อศึกษาวิธีหาค่าศักย์ไฟฟ้าของเซลล์และหาค่าศักย์มาตรฐานของเซลล์ไฟฟ้าเคม ี
 
การทดลอง  

อุปกรณ ์ 
1. มาตรความต่างศักย์ (voltmeter)  
2. หลอดแก้วรปูตัวยู(ใช้เป็นสะพานเกลือ) บางกรณี อาจใช้กระดาษกรองยาวจุ่มในสารละลาย

อิ่มตัวของ KCl เพื่อใช้เป็นสะพานเกลือ  
3. กระดาษทราย 
4. กระบอกตวงขนาด 50 cm3  
5. บีกเกอร์ขนาด 100 cm3  
6. สายไฟฟ้าสดีำและสีแดง ปลายด้านหนึ่งเป็น alligator clip  
7. กระจกนาฬกิา 

สารเคม ี 
1. แผ่นทองแดงขนาด 0.5 x 10 cm2  
2. แผ่นสังกะสขีนาด 0.5 x 10 cm2  
3. 1.0 M และ 0.5 M zinc sulfate (1.0 , 0.5 M ZnSO4)  
4. saturated potassium chloride (KCl)  
5. 1.0 M และ 0.5 M copper sulfate (CuSO4)  
6. สำล ี7. ลวดหนีบกระดาษ 

วิธีการทดลอง  
ตอนที่ 1 เซลลก์ัลวานิก  
1. เตรียมครึ่งเซลล ์Cu2+/Cu โดยจุ่มแผ่นทองแดงที่สะอาด (ขัดด้วยกระดาษทราย) ลง ในบีกเกอร์ ซึ่งมี

สารละลาย 1 M CuSO4 ปรมิาตร 50 cm3 บรรจุอยู่ ต่อขั้ว ทองแดงเข้ากับขั้วบวกของโวลต์มิเตอร์  
2. เตรียมครึ่งเซลล ์Zn2+/Zn โดยจุ่มแผ่นสังกะสีที่สะอาด (ขัดด้วยกระดาษทราย) ลง ในบีกเกอร์ ซึ่งมี

สารละลาย 1 M ZnSO4 ปรมิาตร 50 cm3 บรรจุอยู่ ต่อขั้ว สังกะสีเข้ากับขั้วลบของโวลต์มิเตอร ์ 
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3. อ่านค่าความต่างศักย์จากโวลต์มิเตอร์ บันทึกผล 
4. ต่อครึ่งเซลล์ทั้งสองเข้าด้วยกันด้วยสะพานเกลือ ซึ่งประกอบด้วยสารละลายอิ่มตัวของ KCl ในวุ้นบรรจุ

ในหลอดแก้วรปูตัวยู และอุดปลายทั้งสองข้างด้วยสำลี  
5. บันทึกค่าความต่างศักย์ 

 

ตอนที่ 2.1 เซลล์อิเล็กโตรไลติก  
  1. ต่อลวดหนีบกระดาษอันที่ 1 กับปลายด้านหนึ่งของสายไฟ ส่วนปลายอีกด้านหนึ่งต่อขั้ว ลบของ 
Battery  

2. ต่อลวดหนีบกระดาษอันที่ 2 กับปลายด้านหนึ่งของสายไฟ ส่วนปลายอีกด้านหนึ่งต่อ ขั้วบวกของ 
Battery  

3. จุ่มลวดทั้งสองลงในสารละลาย 0.5 M CuSO4 โดยให้ปลายของโลหะทั้งสองอยู่เหนือ สารละลาย
เล็กน้อย ระวังอย่าให้โลหะทัง้สองสัมผัสกัน สังเกตการเปลี่ยนแปลงทีล่วด ทั้งสอง สังเกตการเปลีย่นแปลงขั้วไหน
ถูกเคลือบ และขั้วไหนมีแก๊สอะไรเกิดขึ้น 
 
ตอนที่ 2.2 เซลล์อิเล็กโตรไลติก (ชุบโลหะ)  

1. ต่อลวดหนีบกระดาษอันที่ 1 กับปลายด้านหนึ่งของสายไฟ ส่วนปลายอีกด้านหนึ่งต่อขั้ว ลบของ 
Battery  

2. ต่อแผ่นโลหะทองแดง กับปลายด้านหนึ่งของสายไฟ ส่วนปลายอีกด้านหนึ่งต่อขั้วบวกของ Battery  
3. จุ่มโลหะทั้งสองลงในสารละลาย 0.5 M CuSO4 โดยให้ปลายของโลหะทั้งสองอยู่เหนือ สารละลาย

เล็กน้อย ระวังอย่าให้โลหะทัง้สองสัมผัสกัน สังเกตการเปลี่ยนแปลงทีล่วด และแผ่นทองแดงที่เป็นขั้วไฟฟ้า ยกลวด
และแผ่นโลหะออกจากสารละลาย วางไว้ใน กระจกนาฬิกา สังเกตว่าขั้วไหนสึกกร่อน ขัว้ไหนถูกเคลือบ และถูก
เคลือบด้วยโลหะอะไร 
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วิเคราะห์ผลการทดลองและสรุปผล 

.......................................................................................................................................................................................

.......................................……………………………………………………………………………………………………….……………………… 

.......................................................................................................................................................................................

.......................................……………………………………………………………………………………………………….……………………… 

.......................................................................................................................................................................................

.......................................……………………………………………………………………………………………………….……………………… 

.......................................................................................................................................................................................

.......................................……………………………………………………………………………………………………….………………………  

.......................................................................................................................................................................................

.......................................……………………………………………………………………………………………………….……………………… 
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.......................................……………………………………………………………………………………………………….……………………… 
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.......................................……………………………………………………………………………………………………….……………………… 

.......................................................................................................................................................................................

.......................................……………………………………………………………………………………………………….………………………  

.......................................................................................................................................................................................

.......................................……………………………………………………………………………………………………….……………………… 

.......................................................................................................................................................................................

.......................................……………………………………………………………………………………………………….……………………… 

.......................................................................................................................................................................................

.......................................……………………………………………………………………………………………………….……………………… 

.......................................................................................................................................................................................

.......................................……………………………………………………………………………………………………….………………………  

.......................................................................................................................................................................................

.......................................……………………………………………………………………………………………………….……………………… 

.......................................................................................................................................................................................

.......................................……………………………………………………………………………………………………….……………………… 

.......................................................................................................................................................................................

.......................................……………………………………………………………………………………………………….……………………… 

.......................................................................................................................................................................................

.......................................……………………………………………………………………………………………………….………………………  



30000-1303  วิทยาศาสตร์งานไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์ และการสื่อสาร 

วิทยาลัยเทคนคิชลบุร ี  ครูวีรศักดิ์  ภักดีงาม 

  ให้ร่วมกันวิเคราะห์เพื่อถอดความรู้ที่เกี่ยวข้องตามแนวคิด STEM Education ได้แก ่วิทยาศาสตร์ 
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