
ช่ือ ..................................................... นามสกุล .................................................... รหัส ................................. 

แบบทดสอบปฏบิัติงานคำนวณ คร้ังท่ี 1 

1. จงหางานท่ีใช้ดึงวัตถุน้ำหนัก 500 N ข้ึนไปสูง 15 m 

2. ระบบรอกลังรูปท่ี 1.21 ก่อนหน้ารอกเด่ียวตายตัว ถ้าเพิ่มรอกเด่ียวเคล่ือนท่ีเข้าไปอีก 1 ตัว เป�น 

รอกเด่ียวเคล่ือนท่ี 4 ตัว เพื่อยกสัมภาระหนัก 100 N จงหาแรงดึงเชือกท่ีรอกเด่ียวตายตัว 

3. จงหากำลังในกรณีท่ีให้แรง 1,000 N ดึงวัตถุข้ึนไป 40 m ในช่วงทุก ๆ 4 วินาที 

4. เมื่อมีแรงโน้มถ่วง 50 N กระทำท่ีวัตถุซึ่งวางอยู่บนพื้นแนวระดับ ดังรูปท่ี 1.26 ถ้าต้องใช้แรง 

16 N เพื่อทำให้วัตถุนี้เคล่ือนท่ีไปในแนวระดับ จงหาค่าสัมประสิทธิ์ความเสียดทานสถิต และ 

เมื่อวางวัตถุนี้บนพื้นเอียง ดังรูปท่ี 1.27 จงหามุมท่ีทำให้วัตถุเริ่มล่ืนไถลเอง 

5. ลวดเหล็กมีพื้นท่ีหน้าตัด 50 mm2 ความยาว 5 m เมื่อให้ภาระแรง 5 kN แล้วยืดออก 2.5 mm 

จงหาค่ามอดูลัสความยืดหยุ่นตามยาว 

6. วัสดุเหล็กกล้าท่ีมีจุดคราก 300 MPa เมื่อให้จุดครากเป�นความเข็งแรงอ้างอิง และให้ค่าความ 

ปลอดภัยเป�น 3 จงหาค่าความเค้นท่ียอมรับได้ σu 
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แบบทดสอบปฏบิัติงานคำนวณ คร้ังท่ี 2 

1. เเลียวสองปาก (double thread ท่ีมีพิตซ์ 3 mm. จะมีลีดเป�นเท่าไร 

2. เกลียวมตริก JIS ชนิดเกลียวหยาบ M20 จะต้องมีแรงบิดในการขันยืดเท่าไรเพื่อให้มีแรงขันยึด 

กระทำ 8 kN โดยกำหนดให้นมลึตเป�น 2.5O และสัมประสิทธิ์ความเสียดทานของผิวเกลียว 

เป�น 0.15 

3. กรณีท่ีใช้อายโบลต์ตังรูปท่ี 2.40 แขวนวัตถุน้ำหนัก 30 KN จงหาว่าชนาดส่วนเกลียวอายโบลต์ 

เป�นท่าไรจึงจะปลอดภัย กำหนดให้ส่วนเกลียวใช้เกลียวมตริกสำหรับงานท่ัวไป และความด้น 

ดึงท่ียอมรับได้ของอายโบลด์เป�น 60 MPA 

 
4. ต้องการใช้โบเด์ 4 ตัว ห้อยรันภาระแรง 16 kN ตังรูปท่ี 2.41 กรณีท่ีใช้เกลียวเมตริกสำหรับ 

งานท่ัวไป จงหาว่าต้องใช้โบลต์ชนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเท่าไร โดยกำหนดให้ความเค้นตึงท่ี 

ยอมรับได้ของวัสดุโบลด์เป�น 60 MPa 

 
 



5. โมลด์ในการขันยึดซึ่งมีภาระแรงกระฟ 8 k.N จงหาว่าขนาคระบุของเกลียวต้องเป�นเท่าไร กำหนด 

ให้โบลต์เป�นเกลียวมตริกสำหรับงานท่ัวไปซึ่งความเต้นตึงท่ียอมรับได้เป�น 60 MPa 

6. กรณีท่ีภาระแรง 6 kN กระทำในทิศต้ังฉากกับแกนของโบสต์ดังรูปท่ี 2.42 ขนาดระบุของโบลต์ 

จะต้องเป�นเท่าไร โดยกำหนดให้ความเค้นเฉือนท่ียอมรับได้ของวัสดุโบลต์เป�น 40 MPa 

 
7. เกลียวเร่ง (turnbuckle ดังรูปท่ี 2.43 เมื่อให้แรงตึงท่ีกระทำมีขนาด 7 kN จงกำหนดชนาดของ 

เกลียวและความยาวการขบกันของเกลียว โดยกำหนดให้เป�นเกลียวมตริกสำหรับงานท่ัวไป 

ความเค้นตึงท่ียอมรับได้เป�น 50 MPa.และแรงกดตันท่ีผิวท่ียอมรับได้เป�น 12 MPa 

 
8. เครื่องป��มแบบเกลียวท่ีทนกระแรงได้ 200 kN มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางนอกของเกลียวนอก 

เป�น 100 mm ชนาดเส้นผ่านศูนย์กลางในของเกลียวในเป�น 80 mm พิตซ์ 20 mm ความยาว 

การขบกันของเกลียวท่ีรับภาระแรงได้ควรเป�นเท่าไร โดยกำหนดให้เป�นเกลียวส่ีเหล่ียม และแรง 

กดตันท่ีผิวท่ียอมรับได้เป�น 15 MPa 
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แบบทดสอบปฏบิัติงานคำนวณ คร้ังท่ี 3 

1. จงหาโมมนต์บิดท่ีเพลาในได้บในการส่งถ่ายกำลัง 5 kW หมุนตัวบความเร็วจอบ 100 min-1 

2. จงหาขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของเพลาท่ีส่งถ่ายกำลัง 20 k.พ หมุนตัวยความเร็วรอบ 500 

min-1  โดยกำหนดให้ความเค้นบิดท่ียอมรับได้เป�น 25 MIPa 

3. จงหาขนาดเส้นผ่านศูนย์ลางของเพลากลมตันทำจากเหล็กกล้าคาร์บอนต่ำท่ีได้รับโมเมนต์บิด 

8,000,000 N.mm โดยความเต้นบิดท่ียอมรับได้เงิน 40 MPa 

4. จงหาขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของเพลาล้อดังแสดงในรูปท่ี 3.8 โดยกำหนดให้ w = 60 KN,l1 =2,000 

mm.l2 = 1,500 mm.และความเต้นตัดท่ียอมรับได้เป�น 50 MPa 

5. จงหาขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของเพลากลมตันทำจากเหล็กกล้าคารบ์อนต่ำท่ีได้รับโมเมนต์ตัด 

20 kN.mm และโมมนต์บิด 6 kN .mm พร้อมกัน โดยทำหนดให้ความเต้นตัดท่ียอมรับได้ 

เป�น 60 MPa และความเค้นบิดท่ียอมรับได้เป�น 30 MPa 

6. จงหาขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของเพลากลมตันทำจากเหล็กกล้าคาร์บอนต่ำท่ีได้รับโมเมนต์ป�ด 

6,000 KN.mm โดยความเค้นบิดท่ียอมรับได้เป�น 40 MPa และจงหามุมบิดท่ีระยะความยาว 

เพลา 2 m กำหนดให้มอดูลัสความยืดหยุ่นตามขวางเป�น 80,000 MPa 

7. พิจารณาเพลาส่งขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 80 mm ซึ่งส่งถ่ายแรงบิด 3,000 kN.mm จงหาขนาด 

ของล่ิม (b x h x l ท่ีใช้กับเพลานี้ โดยกำหนดให้เป�นล่ิมขนาน ความเต้นเดือนท่ียอมรับได้ 

เป�น 30 MPa และความเค้นอัดท่ียอมรับได้เป�น 80 MPa 

8. จงหาชนาดเส้นผ่านศูนย์กลางภายนอก D2 และขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางภายใน D1 ของผิวสัมผัส 

ของคสัตช์แผ่นเด่ียวท่ีส่งถ่ายกำลัง 10 kW หมุนด้วยความเร็วรอบ 600 min-1 ท้ังนี้กำหนดให้ 

สัมประสิทธิ์ความเสียดทาน  µ = 0.3. ,D2/D 1= 1.5 และแรงกตเฉล่ียท่ีผิวสัมผัสเป�น 2 MPa 
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แบบทดสอบปฏบิัติงานคำนวณ คร้ังท่ี 4 

1. จงหาชนาดของเพลาส่วนสัมผัสท่ีปลายของป��มซึ่งมีความเร็วรอบ 400 min-1 วับการะแรง 20 KN 

โดยกำหนดให้ I/d = 2 และค่า pV เป�น 2 MPa-m/s 

2. ตลับลูกป�นหลักของเครื่องอัดอากาศมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 155 mm ความยาว 240 mm 

หมุนด้วยความเร็วรอบ 270 min-1 รองรับภาระแรงของตลับลูกป�นได้สูงสุด 40 KN จงหาค่า 

แรงดันในตลับลูกป�นสูงสุดและค่ pV 

3. ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 75 mm รับภาระแรงในแนวแกน 8 kN ถ้ารองรับด้วยตลับลู 

แบบมีหน้าแปลนซึ่งมีหน้าแปลน 3 ช้ิน จงหาว่าควรทำให้ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของหน้าแปลน 

เป�นเท่าไร โดยกำหนดให้แรงดันท่ียอมรับได้สูงสุด p เป�น 3 MPa 

4. ตลับลูกป�นเม็ดกลมร่องลึกแถวเดียว 6305 มีความเร็วรอบ 650 min-1 ได้รับเฉพาะภาระแรง 

ในแนวรัตมี 3,000 N จงหาช่ัวโมงอายุการใช้งาน พร้อมท้ังหาค่า dn 

5. จากข้อ 4 จงหาช่ัวโมงอายุการใช้งานเมื่อมีภาระแรงกระทำในแนวแกน 1 kN 

6. ตลับลูกป�นเม็ดกลมร่องลึกแถวเดียว 6220 ต้องการใช้การหล่อล่ืนด้วยน้ำมันโดยวิธีหล่อล่ืน 

แบบฉีด (Jet จงหาความเร็วรอบในการใช้งานสูงสุด 
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แบบทดสอบปฏบิัติงานคำนวณ คร้ังท่ี 5 

1. จงหาขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางวงกลมพิตซ์ และพิตช์ของเฟ�องตรงมาตรฐานท่ีมีโมดูล 4 mm.จำนวน

ฟ�น 35 พัน  

2. พิจารณาเฟ�องตรง A. B ซึ่งมีโมดูล 5 mm จำนวนฟ�น 20 ฟ�น และ 80 พัน ตามลำดับ กรณีท่ี 

ความเร็วรอบของเฟ�อง A เป�น 1,000 min-1 จงหาค่าต่อไปนี้ 

(1 ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางวงกลมพิตช์  

(2 ระยะระหว่า งจุดศูนย์กลางของเฟ�อง 

(3ความเร็วในแนวเส้นรอบวงของวงกลมพิตซ์  

(4 ความเร็วรอบของเพีอง B 

3. พิจารณชุดเพีองท่ีมีเฟ�อง 3 ข้ึน คือ เฟ�อง A, B, C ดังรูปท่ี 5.19 โดยเฟ�องแต่ละช้ินมีจำนวนฟ�น 

เป�น Za = 50, Zb = 20, Zc = 100 ถ้าเฟ�อง A มีความเรว็รอบเป�น 1,000 min-1 แล้ว ความเร็ว 

รอบของเฟ�อง C จะเป�นเท่าไร 

4. จงออกแบบเฟ�องตรงมาตรฐาน จากความแข็งแรงต่อการตัดซึ่งทำให้เพลาตันกำลังท่ีมีกำลัง 

3.7 kW ความเร็วรอบ 600 min-1 มีความเร็วลคลงเป�น 1/3 เท่า โดยให้วัสดุเพืองเป�น S43C 

(HBW = 200 วงลมพิตช์ของเฟ�องเล็กมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 100 mm และ 

พิจารณากำหหนดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของเพลาจากความแข็งแรงต่อการบิด 
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แบบทดสอบปฏบิัติงานคำนวณ คร้ังท่ี 6 

1. พิจารณาล้อสายพาน 2 ช้ินท่ีมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 800 mm และ 250 mm กรณีท่ีระยะ 

ห่างระหว่างเพลาเป�น 2,000 mm. จงหาความยาวของสายพานเมื่อเป�นสายพานแบบเป�ดและ

สายพานแบบไขว้ 

2. จงหากำลังการส่งของสายพานตัววีชนิด B 1 เส้น ซึ่งความเร็วของสายพานเป�น 8 m/s โดยท่ี 

สัมประสิทธิ์ความเสียดทานระหว่างสายพานกับล้อสายพานเป�น 0.3 ความเต้นท่ียอมรับได้ของ 

สายพานเป�น 2 MPa และมุมสัมผัสเป�น 120 o 

3. เมื่อขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของล้อสายพานชับเป�น 150 mm ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของล้อ 

สายพานตามเป�น 750 mm และใช้ความยาวของสายพานตัววีชนิด B หมายเลข 120 จงหา 

ระยะห่างระหว่างเพลา 

4. จงหาแรงตึงเริ่มต้นและแรงดึงสุทธิของสายพานในชุดส่งกำลังด้วยสายพาน เมื่อเป�นสายพาน 

ไทมิ่งท่ีมีแรงดึงด้านตึง 1,500 N แรงดึงด้านหย่อน 600 N 

5. เมื่อความเร็วของโซ่เป�น 3 m/s กำลังการส่งเป�น 2.5 kW จงหาแรงดึงด้านตึงของโซ่ และเมื่อให้ 

ค่าความปลอดภัย (safety factor เป�น 8 จงหาความต้านทานแรงดึงท่ีต่ำท่ีสุดของโซ ่

6. จงหากำลังการส่งเมื่อใช้โซ่หมายเลข 50 กับเฟ�องโซ่เล็กท่ีมีจำนวนฟ�น 25 ฟ�น หมุนด้วยความเร็ว 

รอบ 300 min-1 โดยให้แรงดึงท่ียอมรับได้เป�น 1/10 เท่าของความต้านทานแรงดึงท่ีต่ำท่ีสุด 
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แบบทดสอบปฏบิัติงานคำนวณ คร้ังท่ี 7 

1. สปริงขดรับแรงกดมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของลวด 8 mm. รัศมีเฉล่ียของขด 60 mm. จำนวน 

ขดทำงาน 14 ขด เมื่อมีภาระแรงกระทำ 400 N จงหาความเค้นบิดท่ีเกิดข้ึนกับลวด ระยะการ 

เปล่ียนตำแหน่ง และค่าดงท่ีของสปริง โดยให้มอดูลัสความยืดหยุ่นตามขวางเป�น 76 GPa 

2. ใช้สปริงขดทรงกระบอก 6 ช้ิน รองรับวัตฤท่ีมีแรงกต 3 k.N จงหาความเต้นบิดท่ีเกิดข้ึนกับสปรีง 

โดยให้สปริงมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเฉล่ีย D = 16 mm และขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของลวด 

d = 4 mm 

3. สปริงแผ่นซ้อนความยาว 600 mm ดวามกว้างของแผ่น 80 mm. ความหนาของแฝน 8 mm 

จำนวนแผ่น 5 แผ่น เมื่อมีภาระแรง 6 KN กระทำท่ีกึ่งกลาง จงหาความเต้นสูงสุดและระยะ 

การเปล่ียนตำแหน่งสูงสุด โดยให้มอดูสัสดวามยืดหยุ่นตามยาวเป�น 206 GPa และพิจารณาว่า 

ไม่มีความเสียดทาน 

4. เบรกก้อนเกือกเบรกเตียวดังในรูปท่ี 7.14 เมื่อ D = 400 mm, a = 800 mm, b - 80 mm. 

F = 150 N, µ = 0.2 จานเบรกหมุนวนขวาด้วยความเร็วรอบ 100 miก -1 จงหาแรงเบรก f 

และแรงบิดเบรก T 'แล้วถ้าให้แรงกดดันท่ียอมรับได้ P = 0.1 MPa ความยาวของเกือกเบรกเป�น 

200 mm จะต้องใช้ความกว้างเป�นเท่าไร จากนั้นจงคำนวณหาความจุการเบรก 

5. กรณีของเบรกเข็มขัดดังรูปท่ี 7. 18 ซึ่งหมุนวนขวา เมื่อมีแรงบิด 350 N.m กระทำท่ีจานเบรก จงหา

แรง F ท่ีใช้หน่วงการหมุนนี้ โดยให้มุมสัมผัส Ø = 270o สัมประสิทธิ์ความเสียดทาน 4 = 0.3, l= 800 

mm, α = 80 mm ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของจานเบรก D = 500 mm 

 


