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แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยท่ี    1 
ช่ือวิชา      เขียนแบบดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ สอนคร้ังท่ี 1 
ช่ือหน่วย   หลกัการใชโ้ปรแกรม AutoCAD Mechanical 2019 คาบรวม  4 

ช่ือเร่ือง   หลกัการใชโ้ปรแกรม AutoCAD Mechanical 2019 จ านวนคาบ 4 
 

สาระส าคญั 
โปรแกรม AutoCAD Mechanical 2019 เป็นโปรแกรมคอมพิวเตอร์ท่ีช่วยในการออกแบบและเขียน

แบบเคร่ืองกลโดยเฉพาะ เน่ืองจากตวัโปรแกรมมีค าส่ังเฉพาะส าหรับการเขียนแบบสาขาน้ี  ซ่ึงโปรแกรมถูก
ติดตั้งบน AutoCAD พ้ืนฐาน โดยมีส่วนประกอบเหมือนกบั AutoCAD แต่เพ่ิม Menu และค าส่ังส าหรับเขียน
แบบเคร่ืองกลเขา้ไปเท่านั้น 

สมรรถนะที่พงึประสงค์ 
 แสดงความรู้เก่ียวกบัหลกัการใชโ้ปรแกรม AutoCAD Mechanical 2019 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 

1. ด้านความรู้ 
1.1 อธิบายเขา้สู่โปรแกรมได ้
1.2 อธิบายส่วนต่างๆ ของโปรแกรมได ้
1.3 อธิบายเรียกใชค้  าส่ังดว้ยวิธีต่างๆได ้
1.4 อธิบายออกจากโปรแกรมได ้
1.5 สามารถอธิบายใช ้Function Key แต่ละปุ่ มได ้
1.6 สามารถอธิบายใช ้Mode ต่างๆ ได ้
1.7 สามารถอธิบายจดัการไฟลใ์นลกัษณะต่างๆ ได ้
1.8 สามารถอธิบายการแสดงภาพในลกัษณะต่างๆได ้

2. ด้านทักษะปฏิบัต ิ
1. สามารถเขา้สู่โปรแกรมได ้ 2. สามารถใชส่้วนต่างๆ ของโปรแกรม 
3. สามารถเรียกใชค้  าส่ังดว้ยวิธีต่างๆได ้ 4. สามารถออกจากโปรแกรมได ้  
5. สามารถใช ้Function Key แต่ละปุ่ มได ้ 6. สามารถใช ้Mode ต่างๆ ได ้  
7. สามารถจดัการไฟลใ์นลกัษณะต่างๆ ได ้ 8. สามารถปฏิบติัการแสดงภาพในลกัษณะต่างๆได ้
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3. คุณธรรมจริยธรรม จรรยาบรรณวิชาชีพ    
3.1 เป็นคนตรงต่อเวลา 
3.2 เป็นคนท่ีรักษาระเบียบวนิยั 
3.3 มีความซ่ือสัตยแ์ละรับผิดชอบ 

 
เน้ือหาสาระ 

1.  การเข้าสู่โปรแกรม AutoCAD Mechanical 2019 
 การเขา้สู่โปรแกรม AutoCAD Mechanical 2019  สามารถท าไดโ้ดยการ เล่ือนเคอร์เซอร์ไปท่ีมุม

ล่างดา้นซ้ายบนทาสคบ์าร์ของวินโดวค์ลิกบนปุ่ ม Start > All Programs > Autodesk > AutoCAD Mechanical 

2019 >AutoCAD Mechanical 2019 ตามล าดบั หรือ ดบัเบิลคลิกท่ี Shortcut      
 ใน Dialog Box ท่ีช่ือ Start Up เป็นการเขา้สู่โปรแกรมในรูปแบบต่างๆให้ผูใ้ชไ้ดเ้ลือกซ่ึงมีทางเลือก 
ดงัต่อไปน้ี 

1.1 ปุ่ ม Open a Drawing  ใช้ส าหรับเปิดไฟล์ท่ีมีขอ้มูลอยู่แลว้ ออกมาแกไ้ขหรือใชง้านซ่ึงสามารถ
ท าไดโ้ดยคลิกท่ีปุ่ ม Browse แลว้คน้หา File ท่ีตอ้งการ  

1.2 ปุ่ ม Start from Scratch ใชส้ าหรับเขา้สู่โปรแกรมในการเร่ิมไฟลใ์หม่ ซ่ึงโปรแกรมจะก าหนดค่า
เร่ิมตน้ต่าง ๆ ใหก้บัไฟลน์ั้น ตามท่ีก าหนดไวใ้นตวัแปรระบบ (System variables)  

1.3 Use a template ปุ่ มน้ีใชส้ าหรับเขา้สู่โปรแกรมโดยการเลือกมาตรฐานของการเขียนแบบตามท่ี
ผูเ้ขียนตอ้งการ  

1.4 Use a Wizard ปุ่ มน้ีใชส้ าหรับเขา้สู่โปรแกรมโดยการก าหนดรูปแบบในการเขียนแบบข้ึนมาใช้
เอง ซ่ึงมีตวัเลือกใหก้ าหนด 2 แบบ คือ Advance Setup และ Quick Setup  

1.4.1 ตวัเลือก Quick Setup เป็นตวัเลือกท่ีใชก้ าหนดรูปแบบของการวดัระยะทาง (Units) และ
ขอบเขตของการเขียนแบบ (Drawing Limits)  

1.4.2 ตัวเลือก Advance Setup ใช้ส าหรับก าหนดรูปแบบของการวัดระยะทาง การวัดมุม 
(Angle) จุดเร่ิมตน้การนบัมุม (Angle Measure)  ทิศทางการนบัมุม (Angle Direction) ขอบเขตการเขียนแบบ   

2.  ส่วนต่างๆ ของจอภาพโปรแกรม AutoCAD Mechanical 2019 
 เม่ือเขา้สู่โปรแกรมทางใดทางหน่ึง และเลือกรูปแบบของการท างานแลว้ จะปรากฏจอภาพของ 

AutoCAD Mechanical 2019 ใหพ้ร้อมท่ีจะเขียนแบบ ซ่ึงแต่ละส่วนมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
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2.1 Menu Browser ใช้ส าหรับเลือกค าส่ังเก่ียวกับการจัดการ File ให้กับโปรแกรม AutoCAD 

Mechanical 2019   
2.2 Quick Access Toolbar เป็นบริเวณท่ีใชส้ าหรับก าหนดใหก้ารเรียกใชค้  าส่ังในกลุ่มการจดัการ

อยา่งรวดเร็ว  
2.3 Main Menu หรือ Menu Bar เป็น เมนูหลักของโปรแกรม ใช้ส าหรับ เรียกค าส่ังหลัก

ของโปรแกรม ท่ีอยูใ่นรูปของขอ้ความ   
2.4 Title Bar เป็นส่วนท่ีใชส้ าหรับแสดงช่ือไฟลข์องแบบงานท่ีใชง้านอยูใ่นขณะนั้น  
2.5 Ribbon bar หรือ Tool Bar Menu เป็นเมนูของโปรแกรมท่ีอยูใ่นรูปของสัญลกัษณ์ 
2.6 Drawing Area คือ พ้ืนเขียนแบบใช้ส าหรับการเขียนแบบ ซ่ึงพ้ืนท่ีน้ีจะถูกลอ้มรอบไปดว้ย 

Tool Bar Manu และสามารถเปล่ียนสีไดต้ามตอ้งการ  
2.7 Drawing limits คือ บริเวณพ้ืนท่ีท่ี Grid  แสดงอยู่ซ่ึงอยู่ภายในพ้ืนท่ีเขียนแบบ ขอบเขตของ

การเขียนแบบน้ีสามารถก าหนดขนาดได ้ใชส้ าหรับการเขียนแบบในขอบเขตท่ีก าหนด หากจะเปรียบของการ
เขียนแบบดว้ยมือบริเวณน้ีคือขนาดของกระดาษเขียนแบบนัน่เอง  

2.8 Crosshairs หรือ  Cursor ใชส้ าหรับการก าหนดต าแหน่งและใชเ้ป็นเส้นเทียบระดบั 
2.9 UCS Icon  คือ สัญลกัษณ์บอกต าแหน่งการเคล่ือนท่ีของแกน X,Y,Z ตามระบบโคออร์ดิเนท 

(Coordinate Systems)  
2.10 Model space  เป็นแถบท่ีใชส้ าหรับเปิดโหมดการออกแบบและเขียนแบบ 
2.11 Layout เป็นแถบท่ีใชส้ าหรับเปิดโหมดการจดัการแบบใหอ้ยูใ่น Template  
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2.12 Command line หรือเรียกว่าบรรทัดป้อนค าส่ัง เป็นบริเวณท่ีใช้ส าหรับติดต่อระหว่าง
โปรแกรมกับผูใ้ช้โปรแกรม ซ่ึงท าหน้าท่ีหลายอย่าง เช่น ป้อนค าส่ัง แนะน ารายการต่างๆ เลือกค าส่ังย่อย 
รายงานรายละเอียด ดงันั้นเพ่ือให้ใชค้  าส่ังไดอ้ยา่งถูกตอ้งในขณะท่ีเขียนแบบอยูผู่ป้ฏิบติังานควรท่ีจะดูบริเวณ
ตลอดเวลาน้ีตลอดเวลา  

2.13 Coordinate Display เป็นบริเวณท่ีแสดงต าแหน่งต าแหน่งของแกน X แกน Y แกน Z 
2.14 Toggle buttons คือ กลุ่มปุ่ มควบคุมการเปิด/ปิดโหมดต่างๆดว้ยโปรแกรม ใชส้ าหรับเปิด/

ปิด เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการออกแบบและเขียนแบบ ซ่ึงแต่ละปุ่ มมีช่ือ  
2.15 Navigation Bar เป็นแถบท่ีรวมค าส่ังเก่ียวกบัการแสดงภาพ 

3.  การเรียกใช้ค าส่ัง 
การเรียกใชค้  าส่ังของโปรแกรม AutoCAD Mechanical สามารถท าได ้3 วิธี คือ 
3.1 ทาง Command Line เป็นการเลือกใชค้  าส่ังโดยการป้อนผา่นคียบ์อร์ด 
3.2 ทาง Main Menu เป็นการเรียกใชค้  าส่ังทางเมนูหลกัซ่ึงเก็บค าส่ังไวใ้นรูปของขอ้ความ  
3.3 ทาง Ribbon bar เป็นการเลือกใชค้  าส่ังโดยใช ้Mouse ไป Click ท่ี Icon บน Ribbon bar  

4.  การออกจากโปรแกรม AutoCAD Mechanical 2019  
 การออกจากโปรแกรม AutoCAD Mechanical 2019  คือ การออกจากโปรแกรมเขียนแบบท่ีก าลงั
ท างานอยู ่ 

5.  ความหมายของโหมดต่าง ๆ 
โหมดต่างๆ หรือช่ือของปุ่ มเปิด/ปิดเคร่ืองมือเพ่ือใชส้ าหรับการเขียนแบบ ซ่ึงมีอยูห่ลายปุ่ มซ่ึงแต่

ละปุ่ มมีความหมายหรือลกัษณะดงัน้ี 
5.1 MODEL  คือโหมดการออกแบบและเขียนแบบ 
5.2 GRID คือ จุดหรือตารางท่ีปรากฏอยู่บนขอบเขตของการเขียนแบบ สามารถตั้งระยะห่าง

ระหวา่งจุดแต่ละจุดไดด้ว้ยค าส่ัง Grid หรือ Drafting Setting 
5.3 SNAP คือ การเคล่ือนท่ีของ Cursor ตามระยะท่ีไดต้ั้งไว ้ ซ่ึงระยะดงักล่าวสามารถตั้งไดด้ว้ย

ค าส่ัง Snap หรือ Drafting Setting  
5.4 ORTHO  คือ การใหบ้งัคบัเส้นท่ีจะเขียนเกิดในแนวแกน X หรือแนวแกน Y 
5.5 OTRACK  คือ การหาต าแหน่ง โดยอา้งจากต าแหน่งใดต าแหน่งหน่ึง  
5.6 POLAR   คือ การเคล่ือนท่ีของ Cursor ไปตามขนาดของมุมท่ีไดก้ าหนดไว ้
5.7 OSNAP  คือ เคร่ืองมือคน้หาต าแหน่งต่างๆ ของวตัถุ 
5.8 Lineweight  คือ ความหนาของเส้น 
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6.  ฟ่ังช่ันบนคีย์บอร์ด (Keyboard Functions) 
 ปุ่ มฟ่ังชั่นบน Keyboard คือ การเปิด/ปิดเคร่ืองมือช่วยในการเขียนแบบท่ีใช้ควบคุมดว้ยปุ่ มของ 

Keyboard   
 

            ใชส้ าหรับแสดงขอ้ความช่วยเหลือ (Help)                      
                  
            ใชส้ าหรับสลบัหนา้จอไปมาระหวา่งโหมดขอ้ความ(Text) กบัโหมด รูปภาพ (Graphic)   
 

                          ใชส้ าหรับเปิด/ปิด Osnap       
 
                          ใชปุ้่ มส าหรับเปิด/ปิด 3D Osnap 
 
                     ใชส้ าหรับเปล่ียนระนาบในการเขียนท างานในโหมด Isometric   
                          
                          ใชส้ าหรับเปิด/ปิด Dynamic UCS 
 
                     ใชส้ าหรับเปิด/ปิด Grids 
                  
                         ใชส้ าหรับเปิด/ปิด Ortho 
 

             ใชส้ าหรับเปิด/ปิด Snap  
               
                          ใชส้ าหรับเปิด/ปิด Polar Tracking 
   
                          ใชส้ าหรับเปิด/ปิด Object Snap Tracking 
 
                          ใชส้ าหรับยกเลิกค าส่ังท่ีถูกใชง้านอยูใ่นขณะนั้น 
                           
                          ใชส้ าหรับการยกเลิกการทระท าคร้ังล่าสุด 1 ขั้นตอนการท างาน 
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7.  การจัดการไฟล์ 
 การจดัการไฟล์  คือ การจดัการเก่ียวกบัขอ้มูลของแบบท่ีเขียน มีหลายลกัษณะ เช่น การเปิดไฟล์

ใ ห ม่  ก า ร เ ปิ ด ไ ฟ ล์ ท่ี มี แ บ บ อ ยู่ แ ล้ ว ม า แ ก้ ไ ข  ก า ร จั ด เ ก็ บ ข้ อ มู ล  แ ต่ ล ะ รู ป แ บ บ 
มีรายละเอียดและขั้นตอนการท างานดงัน้ี  

7.1 การเร่ิมท างานใหม่ 
ค าส่ัง New ใชส้ าหรับเร่ิมตน้การเขียนแบบใหม่ หากเปรียบเทียบกบัการเขียนแบบดว้ยมือ คือ 

การเอากระดาษเขียนแบบแผน่ใหม่ข้ึนมา  
7.2 การเปิดไฟลเ์ดิมดว้ยค าส่ัง Open ใชส้ าหรับเปิดไฟลท่ี์มีแบบอยูแ่ลว้ เพ่ือจุดประสงคใ์ดๆ  
7.3 การบนัทึกแฟ้มขอ้มูล 

การบนัทึกแฟ้มขอ้มูล หมายถึง การบนัทึกแบบท่ีเปิดอยู่ในขณะนั้น โดยมีค าส่ังให้เลือกใช้
สองค าส่ังคือ Save และ Save As  

7.3.1 ค าส่ัง Save As ใชส้ าหรับการบนัทึกแฟ้มขอ้มูลท่ีสามารถตั้งช่ือ เปล่ียน Drive  เปล่ียน 
Directory   

7.3.2 ค าส่ัง Save  ใชไ้ดก้บัการเก็บขอ้มูลกลบัไปยงัต าแหน่งท่ีเปิดจากแฟ้มขอ้มูลมา  
8.  การแสดงภาพ 

การแสดงภาพ หมายถึง การท าให้แบบท่ีเขียนแสดงให้เห็นในลกัษณะต่างๆ ตามความตอ้งการ 
ทั้งน้ีเพ่ือสะดวกต่อการเขียนแบบ  

8.1 การเปล่ียนมุมมองแบบ Realtime  ใช้ส าหรับท าให้มองเห็นภาพเล็กลงหรือโตข้ึนโดยใช้
หลกัการ Zoom ของกลอ้งถ่ายภาพ  

8.2 การเปล่ียนมุมมองแบบ Previous ใชส้ าหรับแสดงมุมมองของภาพคร้ังท่ีผา่นมา  
8.3 การเปล่ียนมุมมองแบบ Windows ใชส้ าหรับแสดงภาพเฉพาะส่วนท่ีเลือกใหเ้ห็นเตม็จอภาพ  
8.4 การเปล่ียนมุมมองแบบ Dynamic ใชส้ าหรับแสดงภาพเฉพาะส่วนท่ีอยู่ภายในกรอบท่ีสร้าง

ใหเ้ห็นเตม็จอภาพ  
8.5 การเปล่ียนมุมมองแบบ Scale ใชส้ าหรับท าให้มองเห็นภาพโตข้ึนหรือเล็กลงโดยใชย้ึดสเกล

ของวตัถุเดิมเป็นหลกั  
8.6 การเปล่ียนมุมมองแบบ Center ใชส้ าหรับก าหนดจุดศูนยก์ลางในการมอง  
8.7 การเปล่ียนมุมมองแบบ Object เป็นการท าให้วตัถุ หรือ เส้นตรง วงกลม ส่วนโคง้ ท่ีเลือก

แสดงใหเ้ห็นเตม็จอภาพ  
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8.8 การเปล่ียนมุมมองแบบ In เป็นการเปล่ียนมุมมองท าให้มองเห็นภาพโตข้ึนทนัทีทนัใดหน่ึง
จงัหวะต่อการใชค้  าส่ังหน่ึงคร้ัง   

8.9 การเปล่ียนมุมมองแบบ Out เป็นการเปล่ียนมุมมองท าใหม้องเห็นภาพเล็กลงทนัทีทนัใดหน่ึง
จงัหวะต่อการใชค้  าส่ังหน่ึงคร้ัง  

8.10  การเปล่ียนมุมมองแบบ All  ใชส้ าหรับแสดงขอบเขตของการเขียนแบบให้เห็นเต็มจอภาพ 
Command  

8.11 การเปล่ียนมุมมองแบบ Extents ใชส้ าหรับแสดงแบบท่ีเขียนทั้งหมดให้เห็นเต็มจอภาพ เม่ือ
เรียกค าส่ังทางใดทางหน่ึงแลว้โปรแกรมจะแสดงแบบเขียนท่ีเขียนเตม็จอภาพข้ึนมาทนัที 

8.12 การเล่ือนแบบ (Pan) การเล่ือนแบบ หมายถึง การท าให้แบบท่ีเขียนไปอยูบ่ริเวณส่วนใดส่วน
หน่ึงของจอภาพตามความตอ้งการ  

 

กจิกรรมการเรียนการสอน  
กิจกรรมครู กิจกรรมนกัเรียน 

ขั้นเตรียม 
1. ครูขานช่ือนักเรียนพร้อมตรวจความเรียบร้อย

และอบรมในคุณธรรมอนัพึงประสงค ์
2. แ จ้ ง จุ ด ป ร ะส งค์ ก า ร เรี ย น ก ารส อ น ทั้ ง

จุดประสงคด์า้นความรู้ ดา้นทกัษะกระบวนการ 
ด้าน คุณธรรมจริยธรรมและค่านิยมอัน พึง
ประสงคใ์หน้กัศึกษาทราบ 

ขั้นเตรียม 
1. รับการขานช่ือ 
2. ฟังพร้อมจดบนัทึกจุดประสงคก์ารเรียนรู้การ

สอน 

ขั้นสาธิต 
1. แจกใบความ รู้ เร่ืองหลักการใช้โปรแกรม 

AutoCAD Mechanical 2019 
2. ใชข้องจริงอธิบายและสาธิตการเขา้สู่โปรแกรม 
3. ใช้ของจริงอธิบายและสาธิตส่วนต่างๆ ของ

โปรแกรม 
4. ใช้ของจริงอธิบายและสาธิตการเรียกใช้ค  าส่ัง

ดว้ยวิธีต่างๆ 
5. ใช้ของจริงอธิบายและสาธิตการออกจาก

โปรแกรม 

ขั้นสาธิต 
1. รับ ใบความ รู้ เร่ือ งหลักการใช้โป รแกรม 

AutoCAD Mechanical 2019 
2. สังเกตและจดบนัทึกเก่ียวกบัการเขา้สู่โปรแกรม 
3. สังเกตและจดบันทึกเก่ียวกับส่วนต่างๆ ของ

โปรแกรม 
4. สังเกตและจดบนัทึกเก่ียวกับการเรียกใช้ค  าส่ัง

ดว้ยวิธีต่างๆ 
5. สังเกตและจดบันทึกเก่ียวกับการออกจาก

โปรแกรม 
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6. ใชข้องจริงอธิบายและสาธิตการความหมายของ 
Mode ต่างๆ 

7. ใช้ของจริงอธิบายและสาธิตการใช้ Function 
Key  

8. ใชข้องจริงอธิบายและสาธิตการจดัการไฟล์ใน
ลกัษณะต่างๆ 

9. ใช้ของจริงอธิบายและสาธิตการแสดงภาพใน
ลกัษณะต่างๆ 

6. สังเกตและจดบนัทึกเก่ียวกบัการใช ้Mode ต่างๆ 
7. สังเกตและจดบันทึกเก่ียวกับการใช้ Function 

Key แต่ละปุ่ ม 
8. สั ง เกตและจดบัน ทึก เก่ียวกับการไฟล์ใน

ลกัษณะต่างๆ 
9. สังเกตและจดบนัทึกเก่ียวกบัการแสดงภาพใน

ลกัษณะต่างๆ 

ขั้นปฏิบัต ิ
คอยเดินสังเกต การฝึกปฏิบติัของนกัเรียนพร้อม

และตอบถามและสาธิต แก่นกัเรียนท่ีมีปัญหาการ
ปฏิบติังาน 

ขั้นปฏิบัต ิ
ปฏิบติังานตามใบงานท่ี 1 ซ่ึงจะตอ้งปฏิบติั 
หลกัการใชโ้ปรแกรม AutoCAD Mechanical 2019 

ขั้นวัดและประเมินผล 
1.   ตรวจผลงานตามใบตรวจงานท่ี 1 
2.   ตรวจแบบทดสอบท่ี 1 

ขั้นวัดและประเมินผล 
1. ส่งงาน 
2. ส่งแบบทดสอบ 

 

งานท่ีมอบหมายหรือกิจกรรมการเรียนรู้ 
ก่อนเรียน 

 ไม่มี 

ขณะเรียน 

 ฝึกปฏิบติังานตามใบงานท่ี 1      
หลงัเรียน 

ส่งแบบทดสอบท่ี 1 
 

ส่ือการเรียนการสอน 
ส่ือโสตทัศน์ 
     1.   เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
     2.   เคร่ืองรับโทรทศัน์ 
     3.   เคร่ืองฉายโปรเจคเตอร์ 
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ส่ือส่ิงพมิพ์ 
     1.  ใบความรู้ท่ี 1 
     2.  ใบงานท่ี 1 
 

ส่ือของจริง 
      1.   อุปกรณ์คอมพิวเตอร์พร้อมโปรแกรม AutoCAD Mechanical 2019 
      2.   Flash Drive 
      3.   .ใบงานท่ี 1  

แหล่งเรียนรู้ 
     1.  หอ้งสมุดวิทยาลยัเทคนิคพทัลุง 
     2.  หอ้ง Internet 

หลกัฐานการเรียนรู้ 
หลกัฐานความรู้ 

ผลการท าแบบฝึกหดัท่ี 1 

หลกัฐานการปฏิบัติงาน 
ผลการปฏิบติังานตามใบงานท่ี 1 

การวัดและประเมินผล 
1. ก่อนที่เรียน 
      ไม่มี  
2. ขณะเรียน 

สมรรถนะ แสดงความรู้เก่ียวกบัหลกัการใชโ้ปรแกรม AutoCAD Mechanical 2019 
วิธีวัด ดูผลการปฏิบติังานตามใบงานท่ี 1 
เคร่ืองมือวัด ใบประเมินผลใบงานท่ี 1 

                        เกณฑ์การตัดสินการผ่านสมรรถนะ     
                               ตอ้งไดค้ะแนนร้อยละ 60 ข้ึนไปถือวา่ผา่นการประเมิน 

3.  หลงัเรียน 
สมรรถนะ แสดงความรู้เก่ียวกบัหลกัการใชโ้ปรแกรม AutoCAD Mechanical 2019 

              วิธีวัด  ทดสอบ 
เคร่ืองมือวัด แบบทดสอบเร่ืองหลกัการใชโ้ปรแกรม AutoCAD Mechanical 2019 
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                        เกณฑ์การตัดสินการผ่านสมรรถนะ     
                               ตอ้งไดค้ะแนนร้อยละ 50 ข้ึนไป ถือวา่ผา่นเกณฑก์ารประเมิน                 
การบูรณาการกบัหลักปรัชญาของเศรษฐกจิพอเพยีง 

1. ความพอประมาณ 
ผูเ้รียนปฏิบติัมาตรฐานของเขียนแบบเคร่ืองมือกลตามขั้นตอน 

2. ความมีเหตุผล 
ผูเ้รียนปฏิบติัมาตรฐานของเขียนแบบเคร่ืองมือกลตามขั้นตอนกระบวนการ 

3. การมีภูมิคุม้กนัในตวัท่ีดี 
ผูเ้รียนปฏิบติัมาตรฐานของเขียนแบบเคร่ืองมือกลดว้ยความปลอดภยั 

4. เง่ือนไขความรู้ 
ผูเ้รียนปฏิบติัมาตรฐานของเขียนแบบเคร่ืองมือกล 

5. เง่ือนไขคุณธรรม 
ผูเ้รียนปฏิบติัมาตรฐานของเขียนแบบเคร่ืองมือกลดว้ยความซ่ือสัตยสุ์จริต 
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ใบทดสอบที่ 1 หน่วยท่ี    1 
ช่ือวิชา      การเขียนแบบดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ สอนคร้ังท่ี 1 
ช่ือหน่วย   หลกัการใชโ้ปรแกรม AutoCAD Mechanical 2019 คาบรวม  4 

ช่ือเร่ือง   หลกัการใชโ้ปรแกรม AutoCAD Mechanical 2019 จ านวนคาบ 4 
ตอนที่ 1  ค  าส่ัง จงบอกช่ือและหนา้ท่ีของต าแหน่งตามหมายเลขต่อไปน้ี 
 

 
 

1. หมายเลข 1 คือ.........................................ใชส้ าหรับ............................................................................. 
2. หมายเลข 2 คือ.........................................ใชส้ าหรับ............................................................................. 
3. หมายเลข 3 คือ.........................................ใชส้ าหรับ............................................................................. 
4. หมายเลข 4 คือ.........................................ใชส้ าหรับ............................................................................. 
5. หมายเลข 5 คือ.........................................ใชส้ าหรับ............................................................................. 
6. หมายเลข 6 คือ.........................................ใชส้ าหรับ............................................................................. 
7. หมายเลข 7 คือ.........................................ใชส้ าหรับ............................................................................. 
8. หมายเลข 8 คือ.........................................ใชส้ าหรับ............................................................................. 
9. หมายเลข 9 คือ.........................................ใชส้ าหรับ............................................................................. 
10. หมายเลข 10 คือ......................................ใชส้ าหรับ............................................................................. 
11. หมายเลข 11 คือ.........................................ใชส้ าหรับ.......................................................................... 
12.  Snap   หมายถึง................................................................................................................................... 
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13.  Grid   หมายถึง.................................................................................................................................... 
14.  Ortho หมายถึง.................................................................................................................................... 
15.  Osnap หมายถึง.................................................................................................................................. 
16.  Esc  ใชส้ าหรับ..................................................................................................................................... 
17. ปุ่ มอกัษร “U”  ใชส้ าหรับ..................................................................................................................... 
18.  F7  ใชส้ าหรับ...................................................................................................................................... 
19.  F8  ใชส้ าหรับ...................................................................................................................................... 
20.  F9  ใชส้ าหรับ...................................................................................................................................... 
21. การเปล่ียนมุมมองของแบบหมายถึง..................................................................................................... 
…………………........................................................................................................................................ 
22. ในการเปล่ียนมุมมองแบบ Realtime ตอ้งการมองเห็นโตข้ึนตอ้งปฏิบติัอยา่งไร.................................. 
.................................................................................................................................................................. 
23. ในการเปล่ียนมุมมองแบบ Windows ตอ้งการดูส่วนใดส่วนหน่ึงของแบบตอ้งปฏิบติัอยา่งไร
.................................................................................................................................................................. 
24. ในการเปล่ียนมุมมองแบบ Scale ตอ้งการเห็นแบบขยายเป็น 2 เท่าตอ้งปฏิบติัอยา่งไร 
.................................................................................................................................................................. 
25. ในการเล่ือนแบบดว้ยค าส่ัง Pan ตอ้งการออกจากค าส่ังตอ้งปฏิบติัอยา่งไร................................................ 
.................................................................................................................................................................. 
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ใบเฉลยแบบทดสอบที่ 1 หน่วยท่ี    1 
ช่ือวิชา      การเขียนแบบดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ สอนคร้ังท่ี 1 
ช่ือหน่วย   หลกัการใชโ้ปรแกรม AutoCAD Mechanical 2019 คาบรวม  4 

ช่ือเร่ือง   หลกัการใชโ้ปรแกรม AutoCAD Mechanical 2019 จ านวนคาบ 4 
ตอนที่ 1  ค  าส่ัง จงบอกช่ือและหนา้ท่ีของต าแหน่งตามหมายเลขต่อไปน้ี 
 

 
 

1. หมายเลข 1 คือ.....Menu Browser...........ใชส้ าหรับ.....เลือกค ่าส่ังเก่ียวกบัการจดัการ File............................... 
2. หมายเลข 2 คือ..Quick Access Toolbar..ใชส้ าหรับ....เลือกค ่าส่ังเก่ียวกบัการจดัการ File ท่ีใชป้ระจ า............. 
3. หมายเลข 3 คือ....... Main Menu.............ใชส้ าหรับ.....เรียกค าส่ังหลกัท่ีอยูใ่นรูปของขอ้ความ........................
4. หมายเลข 4 คือ.........Title Bar.................ใชส้ าหรับ.....แสดงช่ือ File ท่ีใชง้านอยูใ่นขณะนั้น..........................
5. หมายเลข 5 คือ........Ribbon Bar..............ใชส้ าหรับ.....เรียกค าส่ังหลกัท่ีอยูใ่นรูปของสัญลกัษณ์....................
6. หมายเลข 6 คือ.....Drawing Area.............ใชส้ าหรับ.....พ้ืนท่ีออกแบบและเขียนแบบ......................................
7. หมายเลข 7 คือ.....Drawing Limits ..........ใชส้ าหรับ....พ้ืนท่ีออกแบบและเขียนแบบในขอบเขตท่ีก าหนด.....
8. หมายเลข 8 คือ....... Cross hairs................ใชส้ าหรับ.....บอกต าแหน่งของ Cursor.......................................... 
9. หมายเลข 9 คือ.........UCS Icon ...............ใชส้ าหรับ..บอกต าแหน่งการเคล่ือนท่ีของแกนตามระบบ  X,Y,Z . 
10. หมายเลข 10 คือ......Model Space...........ใชส้ าหรับ....โหมดออกแบบและเขียนแบบ................................... 
11. หมายเลข 11 คือ......แถบ Layout............ใชส้ าหรับ...เปิดโหมดการจดัแบบใหอ้ยูใ่น Template .................. 
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12.  Snap   หมายถึง.......เป็นการเคล่ือนท่ีของ Cursor ตามระยะท่ีไดต้ั้งไว.้........................................................ 
13.  Grid   หมายถึง........จุดหรือตารางท่ีปรากฏบนพ้ืนท่ีเขียนแบบ..................................................................... 
14.  Ortho หมายถึง........เป็นการบงัคบัใหเ้ส้นท่ีจะเขียนอยูใ่นแนวแกน.............................................................. 
15.  Osnap หมายถึง......เคร่ืองมือคน้หาต าแหน่งต่างๆของวตัถุ........................................................................... 
16.  Esc  ใชส้ าหรับ.........ยกเลิกค าส่ังท่ีถูกใชง้านอยใูนขณะนั้น.......................................................................... 
17. ปุ่ มอกัษร “U”  ใชส้ าหรับ......ยกเลิกการกระท าคร้ังสุดทา้ย........................................................................... 
18.  F7  ใชส้ าหรับ......เปิด/ปิด Grids.................................................................................................................... 
19.  F8  ใชส้ าหรับ......เปิด/ปิด Ortho................................................................................................................... 
20.  F9  ใชส้ าหรับ......เปิด/ปิด Snap..................................................................................................................... 
21. การเปล่ียนมุมมองของแบบหมายถึง.............................................................................................................. 
…………การท าใหภ้าพหรือแบบท่ีเขียนมองเห็นในลกัษณะต่างๆ..................................................................... 
22. ในการเปล่ียนมุมมองแบบ Realtime ตอ้งการมองเห็นโตข้ึนตอ้งปฏิบติัอยา่งไร.........................….............. 
.....คลิก Mouse ขา้งซา้ยคา้งไวแ้ลว้ลากไปทางเคร่ืองหมายบวกหรือดา้นบน....................................................... 
23. ในการเปล่ียนมุมมองแบบ Windows ตอ้งการดูส่วนใดส่วนหน่ึงของแบบตอ้งปฏิบติัอยา่งไร...................... 
.........สร้างส่ีเหล่ียมชัว่คราวคุมบริเวณท่ีตอ้งการใหภ้าพแสดงพอดีกบัจอภาพ..................................................... 
24. ในการเปล่ียนมุมมองแบบ Scale ตอ้งการเห็นแบบขยายเป็น 2 เท่าตอ้งปฏิบติัอยา่งไร 
......เม่ือมีขอ้ความวา่ Specify scale factor or [Copy/Reference]: ใหป้้อนเลข 2 ................................................... 
25. ในการเล่ือนแบบดว้ยค าส่ัง Pan ตอ้งการออกจากค าส่ังตอ้งปฏิบติัอยา่งไร................................................ 
.......เม่ือมีขอ้ความวา่ Press ESC or ENTER to exit, or right-click to display shortcut menu .ให้กดปุ่ ม ESC..... 
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ใบงานที่ 1.1 หน่วยท่ี    1 
ช่ือวิชา      การเขียนแบบดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ สอนคร้ังท่ี 1 
ช่ือหน่วย   หลกัการใชโ้ปรแกรม AutoCAD Mechanical 2019 คาบรวม  4 

ช่ือเร่ือง   หลกัการใชโ้ปรแกรม AutoCAD Mechanical 2019 จ านวนคาบ 4 
จุดประสงค์ของใบงาน 
 1. สามารถเขา้สู่โปรแกรม AutoCAD Mechanical 2019  ได ้
 2. สามารถใชส่้วนต่างๆ ของหนา้จอของโปรแกรม AutoCAD Mechanical 2019  ได ้
 3. สามารถเรียกใชค้  าส่ังแบบต่างๆได ้    
 4. สามารถออกจากโปรแกรม AutoCAD Mechanical 2019  ได ้
 5. สามารถใช ้Function Key ปุ่ มต่างๆได ้
 6. สามารถใช ้Mode ต่างๆได ้
 7. สามารถจดัการ Fileได ้

 
เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 

1. เคร่ืองคอมพิวเตอร์พร้อมโปรแกรม AutoCAD Mechanical 2019  
2. Flash drive จ านวน 1 ตวั 

ค าส่ัง  ใหน้กัเรียนปฏิบติังานใหไ้ดร้ายละเอียดดงัน้ี 
1. จงเขา้สู่โปรแกรม AutoCAD Mechanical 2019  
2. จงเปิด File ท่ีช่ือ College ใน Folder ท่ีช่ือ LabCAD จาก My Documents  
3. จงบงัคบัให ้Grid ,Snap ,Ortho ,Coordinate Display และ Osnap มีสถานะ เปิด 
4. จงเรียกใชค้  าส่ัง Zoom All ทาง Pull Down Menu 
5. จงบนัทึก File ท่ีช่ือ College ไวใ้น Floppy Disk : โดยใชช่ื้อ Project 1 
6. จงออกจากโปรแกรม AutoCAD Mechanical 2019  
7. ปิดเคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
8. เก็บเคร่ืองมือและอุปกรณ์ 
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ใบงานที่ 1.2 หน่วยท่ี    1 
ช่ือวิชา      การเขียนแบบดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ สอนคร้ังท่ี 1 
ช่ือหน่วย   หลกัการใชโ้ปรแกรม AutoCAD Mechanical 2019 คาบรวม  4 

ช่ือเร่ือง   หลกัการใชโ้ปรแกรม AutoCAD Mechanical 2019 จ านวนคาบ 4 
 
จุดประสงค์ของใบงาน 

1. สามารถเปล่ียนมุมมองแบบ Realtime ได ้
2. สามารถเปล่ียนมุมมองแบบ Previous ได ้
3. สามารถเปล่ียนมุมมองแบบ Windows ได ้
4. สามารถเปล่ียนมุมมองแบบ   Scale ได ้
5. สามารถเปล่ียนมุมมองแบบ  Center ได ้
6. สามารถเปล่ียนมุมมองแบบ  All ได ้
7. สามารถเปล่ียนมุมมองแบบ  In ได ้
8. สามารถเปล่ียนมุมมองแบบ  Out ได ้
9. สามารถเปล่ียนมุมมองแบบ  Extents ได ้
10. สามารถเล่ือนแบบ Realtime ได ้

เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 
    1.    เคร่ืองคอมพิวเตอร์พร้อมโปรแกรม AutoCAD Mechanical 2019 
    2.    Flash drive จ านวน 1 ตวั 
    3.    File แบบฝึกหดั  
ค าช้ีแจง  ใหน้กัศึกษาเปิดแบบงานท่ีช่ือ Project 1 จากแผน่ดิสก ์
ค าส่ัง  ใหน้กัศึกษาเปล่ียนมุมมองของแบบท่ีก าหนด ใหไ้ดร้ายละเอียดดงัน้ี 

1. จงเปล่ียนมุมมองของแบบท่ีก าหนดใหเ้ห็นเลก็ท่ีสุด 
2. จงเปล่ียนมุมมองของแบบท่ีก าหนดใหเ้ห็นภาพก่อนหนา้น้ี  
3. จงเปล่ียนมุมมองของแบบเฉพาะกรอบส่ีเหล่ียมหมายเลข 1 ใหเ้ห็นเตม็จอภาพ 
4. จงเปล่ียนมุมมองของแบบใหเ้ห็นภาพโตเป็นสามเท่าของแบบจริง 
5. จงเปล่ียนมุมมองของแบบใหต้ าแหน่งหมายเลข 2 อยูก่ึ่งกลางจอภาพ 
6. จงท าใหภ้าพมองเห็นเลก็ลงหน่ึงจงัหวะ 
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7. จงท าใหเ้ส้นก าหนดขนาดเกลียว M16 แสดงเต็มจอภาพ 
8. จงเปล่ียนมุมมองของแบบใหภ้าพท่ีเขียนทั้งหมดเห็นเตม็จอ 
9. จงเปล่ียนมุมมองของแบบใหเ้ห็นภาพพร้อมดว้ยขอบเขตของการเขียนแบบเตม็จอ 
10. จงเปล่ียนมุมมองของแบบใหเ้ห็นภาพพร้อมดว้ยขอบเขตของการเขียนแบบเตม็จอแลว้เล่ือนภาพไปอยู่

ขวามือของจอภาพ 

 
ภาพท่ีก าหนดให ้ 
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 ใบบันทึกหลงัสอน หน่วยท่ี    1 
ช่ือวิชา      การเขียนแบบดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ สอนคร้ังท่ี 1 
ช่ือหน่วย   หลกัการใชโ้ปรแกรม AutoCAD Mechanical 2019 คาบรวม  4 

ช่ือเร่ือง   หลกัการใชโ้ปรแกรม AutoCAD Mechanical 2019 จ านวนคาบ 4 
ผลการเรียนรู้  

1. ดา้นการเรียนรู้………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 

2. ดา้นทกัษะ…………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 

3. ดา้นคุณธรรม จริยธรรม………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 

4. ปัญหาท่ีควรแกไ้ข……………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………                  

5. วิธีการแกไ้ข…………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
 



 
 

19 ชุดการสอน วิชา เขยีนแบบด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์        

 

แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยท่ี    2 
ช่ือวิชา      เขียนแบบดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ สอนคร้ังท่ี 2 
ช่ือหน่วย   การสร้างรูปแบบของการเขียนแบบดว้ยคอมพิวเตอร์ คาบรวม  4 

ช่ือเร่ือง   การสร้างรูปแบบของการเขียนแบบดว้ยคอมพิวเตอร์ จ านวนคาบ 4 
 

สาระส าคัญ 
การก าหนดรูปแบบของการเขียนแบบด้วยคอมพิวเตอร์เป็นการจัดเตรียมขอ้มูลเบ้ืองต้นท่ีจ าเป็น

ส าหรับการเขียนแบบดว้ยคอมพิวเตอร์  เช่น การก าหนดรูปแบบการวดั  การก าหนดขอบเขตของการเขียน
แบบ  การก าหนดระยะจุด การก าหนดระยะการกระโดดของ Cursor การก าหนดรูปแบบของชั้นภาพ เพ่ือให้
การเขียนแบบไดร้วดเร็ว แม่นย  า และถูกตอ้งตามมาตรฐานต่อไป 
สมรรถนะที่พงึประสงค์ 
 แสดงความรู้เก่ียวกบัหลกัการก าหนดรูปแบบของการเขียนแบบได ้  
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. ด้านความรู้ 
1.1 อธิบายก าหนดรูปแบบหน่วยวดัในการเขียนแบบได ้
1.2 อธิบายก าหนดขอบเขตการเขียนแบบได ้
1.3 อธิบายก าหนดระยะ Grid และ Snap ได ้
1.4 อธิบายก าหนดและน า Osnap มาใชไ้ด ้
1.5 สามารถสร้างและก าหนดคุณสมบติัของชั้นภาพได ้

2. ด้านทักษะปฏิบัต ิ
1. สามารถก าหนดรูปแบบหน่วยวดัในการเขียนแบบได ้  
2. สามารถก าหนดขอบเขตการเขียนแบบได ้  
3. สามารถก าหนดระยะ Grid และ Snap ได ้   
4. สามารถก าหนดและน า Osnap มาใชไ้ด ้  
5. สามารถสร้างและก าหนดคุณสมบติัของชั้นภาพได ้   

3. คุณธรรมจริยธรรม จรรยาบรรณวิชาชีพ    
3.1 เป็นคนตรงต่อเวลา 
3.2 เป็นคนท่ีรักษาระเบียบวนิยั 
3.3 มีความซ่ือสัตยแ์ละรับผิดชอบ 
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เน้ือหาสาระ 
รูปแบบของการเขียนแบบหมายถึง คุณลักษณะเฉพาะของการเขียนแบบในแต่ละประเภท  การ

ก าหนดรูปแบบของการเขียนแบบท่ีส าคญัมีดงัน้ี  
 

2.1 การก าหนดรูปแบบของหน่วยวัด  
รูปแบบของหน่วยวดั หมายถึง  การเลือกรูปแบบของหน่วยวดัค่าต่างๆ ท่ีใชใ้นการเขียนแบบ เม่ือเรียก

ค าส่ังทางใดทางหน่ึงจะได ้Dialog Box ท่ีช่ือ Drawing Units  
2.1.1 กรอบรายการ Length ใชใ้นการเลือกรูปแบบการวดัระยะทาง 
2.1.2 กรอบรายการ Angle ใชใ้นการเลือกรูปแบบของการวดัมุม  
2.1.3 กรอบรายการ Insertion Scale ใช้ในการเลือกหน่วยในการป้อนค่าขณะท าการออกแบบและ

เขียนแบบ  
2.1.4 กรอบรายการ Sample Output เป็นบริเวณท่ีแสดงตวัอย่างหน่วยวดัระยะทางและวดัมุมตามท่ี

เลือกเอาไว ้
2.2 การก าหนดขอบเขตของการเขียนแบบ  

ขอบเขตของการเขียนแบบ คือ บริเวณท่ีใช้ส าหรับการเขียนแบบ ในโปรแกรม AutoCAD 
Mechanical 2019 ใชค้  าส่ัง Drawing Limits ท าข้ึนเพ่ือใหข้อบเขตเหมาะสมกบัแบบท่ีเขียน  
                  

2.3 การก าหนดระยะจุดและระยะกระโดดของ Cursor (Grid and Snap) 
Grid มีลกัษณะเป็นจุด ๆ วางเป็นตารางบนหน้าจอจะแสดงเฉพาะขอบเขตของการเขียนแบบท่ีถูก

ก าหนดเท่านั้นมีระยะห่างตามแนวด่ิงและแนวนอนตามท่ีผูใ้ชก้ าหนดไว ้ 
Snap เป็นระบบการควบคุมการเคล่ือนท่ีของเคอร์เซอร์เม่ือมีการเคล่ือนท่ีของเมาส์ไปตามระยะท่ี

ก าหนดไว ้ 
2.3.1 Snap On (F9) ใชส้ าหรับ เปิด/ปิด การกระโดดของ Cursor 
2.3.2 Grid On (F7) ใชส้ าหรับ เปิด/ปิด การแสดงระยะจุด 
2.3.3 กรอบรายการ Snap spacing ใชส้ าหรับก าหนดระยะกระโดดของ Cursor 
2.3.4 กรอบรายการ Grid spacing ใชส้ าหรับก าหนดระยะจุด 
2.3.5 กรอบรายการ  Snap Type ใชส้ าหรับเลือกรูปแบบของ Snap 
2.3.6 กรอบรายการ  Grid behavior ใชส้ าหรับบงัคบัให ้Grid แสดงตามรูปแบบท่ีเลือก  
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2.4 การก าหนดรูปแบบเคร่ืองมือค้นหาต าแหน่งต่างๆ ของแบบ (Osnap) 
เคร่ืองมือคน้หาต าแหน่ง หมายถึง เคร่ืองมือท่ีใช้ส าหรับคน้หาต าแหน่งต่างๆ ของเส้นตรง วงกลม 

และส่วนโคง้   
2.4.1 การเรียก Osnap มาใชค้น้ต าแหน่งต่างๆ  

เม่ือเข้าสู่ค  าส่ังแล้วให้เลือกแถบรายการ Object Snap หากต้องการให้ Osnap ตัวใดเป็นตัวค้นหา
ตลอดเวลา ใหท้ าเคร่ืองหมายหนา้เช็คบล๊อกนั้น  

2.4.2 ชนิดและการใชง้านของ Osnap ดงัท่ีไดก้ล่าวมาแลว้แต่ละรูปแบบใชส้ าหรับหาต าแหน่งท่ี
แตกต่างกนัออกไป ดงันั้นผูใ้ชจ้ะตอ้งทราบความหมายและวิธีการการใช ้Osnap  
 

2.5 การสร้างและก าหนดรูปแบบของช้ันภาพ 
ชั้นภาพในการเขียนแบบดว้ยคอมพิวเตอร์ คือ Layer ซ่ึงมีลกัษณะเหมือนกบัการน าเอาแผน่ใสหลายๆ 

แผ่นมาวางซ้อนกนั หากเขียนขอ้ความหรือวาดรูปภาพลงในแผ่นใส แลว้เอามาวางซ้อนกนัก็สามารถมองเห็น
ขอ้ความหรือรูปภาพนั้นได ้ 

2.5.1 ปุ่ ม New ใชส้ าหรับสร้าง Layer ข้ึนใหม่ หากคลิกท่ีปุ่ มน้ีโปรแกรมจะสร้าง Layer ข้ึนมา
ให้คร้ังละ 1 Layer พร้อมตั้งช่ือ Layer 1,2,3 แต่สามารถเปล่ียนเป็นช่ือเป็นอย่างอ่ืนได ้โดยการลบช่ือLayer 1 
ออกไปแลว้พิมพช่ื์อตามท่ีตอ้งการเขา้ไป 

2.5.2 ปุ่ ม Delete ใชส้ าหรับลบ Layer ท่ีไม่มีเส้นใดๆ ซ่ึงมีวิธีการ คือ เลือก Layer แลว้คลิกปุ่ ม 
Delete แต่ Layer ยงัไม่ถูกลบในขณะนั้น หากคลิกท่ีปุ่ มน้ีอีกคร้ังโปรแกรมจะยกเลิกการลบ แต่ถา้คลิกท่ีปุ่ ม 
OK Layer ท่ีเลือกจะถูกลบออกไป 

2.5.3 ปุ่ ม Set Current ใชส้ าหรับน า Layer ท่ีเลือกไปใชง้าน ซ่ึงสามารถท าไดโ้ดย เลือก Layer ท่ี
ตอ้งการแลว้คลิกท่ีปุ่ ม Current 

2.5.4 แถบ Status ใชส้ าหรับบอกสถานะการท างานของ Layer 
2.5.5 แถบ Name คือ ช่ือของ Layer ท่ีมีอยูใ่น File แบบงานท่ีใชง้านอยูใ่นขณะนั้น 
2.5.6 แถบ On ใชส้ าหรับ เปิด/ปิด สถานะของ Layer การเปิด/ปิดเป็นลกัษณะบงัคบัให้เส้นหรือ

ทุกอยา่งท่ีสร้างอยูใ่น Layer นั้นๆ แสดงหรือไม่แสดงให้เห็น การเปิดหรือปิดสามารถท าไดโ้ดยคลิกท่ีรูปดวง
ไฟของ Layer นั้นหากดวงสีเหลืองหมายถึงสถานะของ Layer เปิด แต่หากดวงสีเทาหมายถึงสถานะ Layer ปิด 

2.5.7 แถบ Freeze ใชส้ าหรับ เปิด/ปิด การแช่แข็ง Layer การแช่แข็งมีลกัษณะคลา้ยกบัการเปิด/
ปิด    คือรูปหรือทุกอยา่งท่ีสร้างอยูใ่น Layer นั้นๆ จะไม่แสดงใหเ้ห็น การเปิดหรือปิดสามารถท าไดโ้ดยคลิกท่ี
รูปดวงอาทิตยข์อง Layer นั้น หากรูปดวงอาทิตยสี์เหลืองหมายถึงไม่แช่แข็ง แต่ถ้าดวงอาทิตย์เป็นสีเทา
หมายถึง Layer  ถูกแช่แขง็ 
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2.5.8 แถบ Lock ใชส้ าหรับล็อคหรือปลดล็อค Layer ลกัษณะของการล็อคคือรูปหรือทุกอยา่งท่ี
สร้างอยูใ่น Layer นั้นๆ จะไม่สามารถกระท าการใดๆกบัเส้นท่ีอยูใ่น Layer นั้นได ้โดยสังเกตได ้หากห่วงแม่
กุญแจหมุนออกดงัรูป  หมายถึงปลดล๊อค แต่ถา้ห่วงกุญแจหมุนเขา้ดงัรูป  หมายถึงลอ็ค Layer 

2.5.9 แถบ Color ใชส้ าหรับก าหนดสีให้กบั Layer ท่ีถูกเลือก โดยการคลิกบนตลบัสีของ Layer 
เม่ือคลิกจะได ้Dialog box  ท่ีช่ือ Select Color ดงัรูปท่ี 2.22 จากนั้นเลือกสีตามท่ีตอ้งการโดยการคลิกท่ีสีหรือ
พิมพช่ื์อสีในช่อง Color แลว้คลิกท่ีปุ่ ม OK 

2.5.10 แถบ Linetype ใช้ส าหรับก าหนดชนิดของเส้นให้กบั Layer ซ่ึงมีวิธีการดงัน้ีคลิกบนช่ือ
ของเส้นใน Layer ท่ีตอ้งการเปล่ียน เม่ือคลิกจะมีหัวลูกศรปรากฏข้ึน   จากนั้นให้คลิกท่ี
หวัลูกศรจะปรากฏ Popup list ดงัรูปท่ี 2.23 เลือกชนิดของเส้นท่ีตอ้งการ 

2.5.11 แถบ Line weight ใชส้ าหรับก าหนดความหนาของเส้นใหก้บั Layer ซ่ึงสามารถท าไดโ้ดย
คลิกบนความหนาของเส้นใน Layer ท่ีต้องการเปล่ียน เม่ือคลิกจะมีหัวลูกศรปรากฏข้ึน   
จากนั้นใหค้ลิกท่ีหวัลูกศรจะปรากฏ Popup list ดงัรูปท่ี 2.24 เลือกความหนาของเส้นท่ีตอ้งการ      

2.5.12 แถบ Plot ใชส้ าหรับก าหนดใหพิ้มพห์รือไม่พิมพเ์ส้นท่ีเขียนใน Layer นั้นๆ  
2.5.13 Current Layer เป็นท่ีแสดงช่ือของ Layer ท่ีถูกน าไปใชง้าน 

 

2.6 ล าดับข้ันการสร้างและก าหนดคุณสมบัติของ  Layer  
2.6.1 เรียกค าส่ัง Mechanical Layer Manager สามารถท าได้โดย Format/ Mechanical Layer 

Manager ดงัรูปท่ี 2.25 หรือคลิกท่ี  จะได ้Dialog Box ช่ือ Mechanical Layer Manager 
2.6.2 ตั้งช่ือ Layer โดย Click ท่ีปุ่ ม New แลว้พิมพช่ื์อท่ีตอ้งการตั้งลงไป  
2.6.3 เปล่ียนคุณสมบติัใหก้บั Layer ซ่ึงมีรายละเอียดตอ้งเปล่ียนในรายละเอียดดงัน้ี 
2.6.4 น า Layer ท่ีต้องการไปใช้งาน โดย Click ท่ีช่ือของ Layer และClick ท่ีปุ่ ม Current และ 

Click ท่ีปุ่ ม OK  
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กจิกรรมการเรียนการสอน  
กิจกรรมครู กิจกรรมนกัเรียน 

ขั้นเตรียม 
1. ครูขานช่ือนักเรียนพร้อมตรวจความเรียบร้อย

และอบรมในคุณธรรมอนัพึงประสงค ์
2. แ จ้ ง จุ ด ป ร ะส งค์ ก า ร เรี ย น ก ารส อ น ทั้ ง

จุดประสงคด์า้นความรู้ ดา้นทกัษะกระบวนการ 
ด้าน คุณธรรมจริยธรรมและค่านิยมอันพึ ง
ประสงคใ์หน้กัศึกษาทราบ 

ขั้นเตรียม 
1. รับการขานช่ือ 
2. ฟังพร้อมจดบนัทึกจุดประสงคก์ารเรียนรู้การ

สอน 

ขั้นสาธิต 
1. แจกใบความรู้เร่ืองการก าหนดรูปแบบของการ

เขียนแบบ 
2. ใชข้องจริงอธิบายและสาธิตการก าหนดรูปแบบ

ของการวดั 
3. ใช้ของจริงอธิบายและสาธิตขอบเขตของการ

เขียนแบบ 
4. ใชข้องจริงอธิบายและสาธิตการก าหนดระยะจุด

และระยะกระโดดของ Cursor 
5. ใชข้องจริงอธิบายและสาธิตการเคร่ืองมือคน้หา

ต าแหน่ง 
6. ใช้ของจริงอธิบายและสาธิตการสร้างรูปแบบ

ของชั้นภาพ 
7. ใชข้องจริงอธิบายและสาธิตล าดบัการสร้างและ

ก าหนดคุณสมบติัของ layer 
 

ขั้นสาธิต 
1. รับใบความรู้เร่ืองหลกัการก าหนดรูปแบบของ

การเขียนแบบ 
2. สังเกตและจดบันทึกเก่ียวกับการการก าหนด

รูปแบบของการวดั 
3. สังเกตและจดบันทึกเก่ียวกับขอบเขตของการ

เขียนแบบ 
4. สังเกตและจดบนัทึกเก่ียวกับการก าหนดระยะ

จุดและระยะกระโดดของ Cursor 
5. สังเกตและจดบนัทึกเก่ียวกับการการเคร่ืองมือ

คน้หาต าแหน่ง 
6. สังเกตและจดบันทึกเก่ียวกับการการสร้าง

รูปแบบของชั้นภาพ 
7. สังเกตและจดบนัทึกเก่ียวกบัการใช ้Mode ต่างๆ 
8. สังเกตและจดบนัทึกเก่ียวกบัการการสร้างและ

ก าหนดคุณสมบติัของ layer 
ขั้นปฏิบัต ิ

คอยเดินสังเกต การฝึกปฏิบติัของนกัเรียนพร้อม
และตอบถามและสาธิต แก่นกัเรียนท่ีมีปัญหาการ
ปฏิบติังาน 

ขั้นปฏิบัต ิ
ปฏิบติังานตามใบงานท่ี 2 ซ่ึงจะตอ้งปฏิบติั 
สร้างรูปแบบของการเขียนแบบดว้ยคอมพิวเตอร์ 
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ขั้นวัดและประเมินผล 
1.   ตรวจผลงานตามใบตรวจงานท่ี 2 
2.   ตรวจแบบทดสอบท่ี 2 

ขั้นวัดและประเมินผล 
1. ส่งงาน 
2. ส่งแบบทดสอบ 

 

งานท่ีมอบหมายหรือกิจกรรมการเรียนรู้ 
ก่อนเรียน 

 ไม่มี 

ขณะเรียน 

 ฝึกปฏิบติังานตามใบงานท่ี 2      
หลงัเรียน 

ส่งแบบทดสอบท่ี 2 
 

ส่ือการเรียนการสอน 
ส่ือโสตทัศน์ 
     1.   เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
     2.   เคร่ืองรับโทรทศัน์ 
     3.   เคร่ืองฉายโปรเจคเตอร์ 
ส่ือส่ิงพมิพ์ 
     1.  ใบความรู้ท่ี 2 
     2.  ใบงานท่ี 2 

ส่ือของจริง 
      1.   อุปกรณ์คอมพิวเตอร์พร้อมโปรแกรม AutoCAD Mechanical 2019 
      2.   Flash Drive 
      3.   .ใบงานท่ี 2  

แหล่งเรียนรู้ 
     1.  หอ้งสมุดวิทยาลยัเทคนิคพทัลุง 
     2.  หอ้ง Internet 

หลกัฐานการเรียนรู้ 
หลกัฐานความรู้ 

ผลการท าแบบฝึกหดัท่ี 1 
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หลกัฐานการปฏิบัติงาน 
ผลการปฏิบติังานตามใบงานท่ี 1 

การวัดและประเมินผล 
1. ก่อนที่เรียน 
      ไม่มี  
2. ขณะเรียน 

สมรรถนะ แสดงความรู้เก่ียวกบัหลกัการสร้างรูปแบบของการเขียนแบบ 
วิธีวัด ดูผลการปฏิบติังานตามใบงานท่ี 2 
เคร่ืองมือวัด ใบประเมินผลใบงานท่ี 2 

                        เกณฑ์การตัดสินการผ่านสมรรถนะ     
                               ตอ้งไดค้ะแนนร้อยละ 60 ข้ึนไปถือวา่ผา่นการประเมิน 

3.  หลงัเรียน 
สมรรถนะ แสดงความรู้เก่ียวกบัการสร้างรูปแบบของการเขียนแบบ 

              วิธีวัด  ทดสอบ 
เคร่ืองมือวัด แบบทดสอบเร่ืองการสร้างรูปแบบของการเขียนแบบ 

                        เกณฑ์การตัดสินการผ่านสมรรถนะ     
                               ตอ้งไดค้ะแนนร้อยละ 50 ข้ึนไป ถือวา่ผา่นเกณฑก์ารประเมิน                 
การบูรณาการกบัหลักปรัชญาของเศรษฐกจิพอเพยีง 

1. ความพอประมาณ 
ผูเ้รียนปฏิบติัมาตรฐานของเขียนแบบเคร่ืองมือกลตามขั้นตอน 

2. ความมีเหตุผล 
ผูเ้รียนปฏิบติัมาตรฐานของเขียนแบบเคร่ืองมือกลตามขั้นตอนกระบวนการ 

3. การมีภูมิคุม้กนัในตวัท่ีดี 
ผูเ้รียนปฏิบติัมาตรฐานของเขียนแบบเคร่ืองมือกลดว้ยความปลอดภยั 

4. เง่ือนไขความรู้ 
ผูเ้รียนปฏิบติัมาตรฐานของเขียนแบบเคร่ืองมือกล 

5. เง่ือนไขคุณธรรม 
ผูเ้รียนปฏิบติัมาตรฐานของเขียนแบบเคร่ืองมือกลดว้ยความซ่ือสัตยสุ์จริต 
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ใบทดสอบ หน่วยท่ี    2 
ช่ือวิชา. การเขียนแบบดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ สอนคร้ังท่ี    2 
ช่ือหน่วย..การสร้างรูปแบบของการเขียนแบบดว้ยคอมพิวเตอร์ คาบรวม  4 

ช่ือเร่ือง...การสร้างรูปแบบของการเขียนแบบดว้ยคอมพิวเตอร์ จ านวนคาบ   4 
               ตอนที่ 1 
               ค าส่ัง ใหน้กัศึกษาตอบค าถามต่อไปน้ี 
1. ค  าส่ังท่ีใชใ้นการก าหนดหน่วยวดัในการเขียนแบบคือ..................................................................................... 
2. ใน Dialog ช่ือ Drawing Units กรอบขอ้ความ Length ใชส้ าหรับ.............................................…................... 
…………………………………………………………………”……………………………........................... 
3. ใน Dialog ช่ือ Drawing Units กรอบขอ้ความ Precision ใชส้ าหรับ.............................................. ................. 
………………………………………………………………………………………….……........................... 
4.  หลงัจากท่ีก าหนดหน่วยวดัในการเขียนแบบแลว้หากตอ้งการทราบวา่ไดค้วามละเอียดตามท่ีก าหนดหรือ
ไม่ใหสั้งเกตท่ีบริเวณใด............................................................................................ ................... ..................... 
5.  เหตุท่ีตอ้งก าหนดขอบเขตการเขียนแบบคือ................................................................................. ................ 
.......................................................................................................................................................................... 
6. “ Specify Lower left corner or [ON/OFF]<0.0000,0.0000>” ขอ้ความท่ีขีดเส้นใต ้หมายถึง
........................................................................................................................................... ................. ............... 
7. “Specify Upper right corner <420.0000,297.0000>”  จากขอ้ความขา้งหนา้หากตอ้งการก าหนดขอบเขตการ
เขียนแบบขนาด A4  วางในแนวนอนและหากมุมล่างซา้ยของ กระดาษอยูท่ี่ 0.00,0.00 ตวัเลขท่ีขีดเส้นใตต้อ้ง
เป็น.................................................................................. ................. ................. ................. .............................. 
8.  หลงัจากก าหนดขอบเขตของการเขียนแบบแลว้ควรใชค้  าส่ัง...................................................... ................... 
9.  หากตอ้งการแสดงขอบเขตของการเขียนแบบจะตอ้งกด  Fuction Key ใด...................................................... 
10. ระยะจุดหรือ Grid หมายถึง............................................................................................................................ 
11.  หากตอ้งการก าหนดระยะจุดและระยะกระโดดของ Cursor พร้อมกนัตอ้งใชค้  าส่ัง........ ............................. 
12.  ใน Dialog ช่ือ Drafting Setting ขอ้ความ Snap X spacing  หมายถึง.......…................................................. 
13.  หากตอ้งการให ้Cursor กระโดดตามระยะท่ีตั้งไวจ้ะตอ้งกด Function Key ใด............................................ 
14.  ค  าส่ังท่ีใชใ้นการก าหนดรูปแบบของ Layer คือ........................................................................................... 
15.  ใน Dialog ช่ือ Mechanical Layer Manager ปุ่ ม New ใชส้ าหรับ................................................................. 
16.  ใน Dialog ช่ือ Mechanical Layer Manager ปุ่ ม Delete ใชส้ าหรับ............................................................... 
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17.  ใน Dialog ช่ือ Mechanical Layer Manager ปุ่ ม Current ใชส้ าหรับ.............................................................. 
………………………………………………………………………………………………………………… 
18.  หลงัจากคลิกท่ีปุ่ ม Current ช่ือของ Layer ท่ีถูกเลือกจะปรากฏท่ี.................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………………… 
19.  ใน Dialog ช่ือ Mechanical Layer Manager สัญลกัษณ์หลอดไฟสีเทาดงัรูป  หมายถึง........................... 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
20.  ใน Dialog ช่ือ Mechanical Layer Manager สัญลกัษณ์คุณแจลอ็คดงัรูป  หมายถึง 
………………………………………………………………………………………………………………… 
21.  ใน Dialog ช่ือ Mechanical Layer Manager หากตอ้งการก าหนดชนิดของเส้นใหค้ลิกท่ีใด......................... 
………………………………………………………………………………………………………………… 
22.  หากคลิกท่ีปุ่ มตามค าตอบในขอ้ท่ี 21 แลว้ไม่มีชนิดของเส้นใหเ้ลือกตอ้ง................................................. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
23.  ใน Dialog ช่ือ Mechanical Layer Manager หากตอ้งการก าหนดความหนาใหก้บัตอ้งคลิก....................... 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
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ใบเฉลยแบบสอบ หน่วยท่ี    2 
ช่ือวิชา. การเขียนแบบดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ สอนคร้ังท่ี    2 
ช่ือหน่วย..การสร้างรูปแบบของการเขียนแบบดว้ยคอมพิวเตอร์ คาบรวม  4 

ช่ือเร่ือง...การสร้างรูปแบบของการเขียนแบบดว้ยคอมพิวเตอร์ จ านวนคาบ   4 
               ตอนที่ 1 
               ค าส่ัง ใหน้กัศึกษาตอบค าถามต่อไปน้ี 
1. ค  าส่ังท่ีใชใ้นการก าหนดหน่วยวดัในการเขียนแบบคือ.............Units............................................................... 
2. ใน Dialog ช่ือ Drawing Units กรอบขอ้ความ Length ใชส้ าหรับ.............................................…................... 
……เลือกรูปแบบของการวดัตามแนวแกน…………………………………………………………….……… 
3. ใน Dialog ช่ือ Drawing Units กรอบขอ้ความ Precision ใชส้ าหรับ.............................................. ................. 
……เลือกความละเอียดในการวดั……………………………………………………….……........................... 
4.  หลงัจากท่ีก าหนดหน่วยวดัในการเขียนแบบแลว้หากตอ้งการทราบวา่ไดค้วามละเอียดตามท่ีก าหนดหรือ
ไม่ใหสั้งเกตท่ีบริเวณใด................ Coordinate Display...................................... ................... ......................... 
5.  เหตุท่ีตอ้งก าหนดขอบเขตการเขียนแบบคือ................................................................................. ................ 
.......เพ่ือใหพ้ื้นท่ีเหมาะสมกบัแบบท่ีเขียน.......................................................................................................... 
6. “ Specify Lower left corner or [ON/OFF]<0.0000,0.0000>” ขอ้ความท่ีขีดเส้นใต ้หมายถึง
............................โปรแกรมใหก้ าหนดมุมล่างดา้นซา้ยของขอบเขตการเขียนแบบ............................... ............. 
7. “Specify Upper right corner <420.0000,297.0000>”  จากขอ้ความขา้งหนา้หากตอ้งการก าหนดขอบเขตการ
เขียนแบบขนาด A4  วางในแนวนอนและหากมุมล่างซา้ยของ กระดาษอยูท่ี่ 0.00,0.00 ตวัเลขท่ีขีดเส้นใตต้อ้ง
เป็น...............297,210................................................................... ................. ................. ................. ................ 
8.  หลงัจากก าหนดขอบเขตของการเขียนแบบแลว้ควรใชค้  าส่ัง...................................................... ................... 
9.  หากตอ้งการแสดงขอบเขตของการเขียนแบบจะตอ้งกด  Fuction Key ใด...........Zoom all...................... 
10. ระยะจุดหรือ Grid หมายถึง..........จุดหรือตารางท่ีแสดงในพ้ืนท่ีเขียนแบบ.................................................... 
11.  หากตอ้งการก าหนดระยะจุดและระยะกระโดดของ Cursor พร้อมกนัตอ้งใชค้  าส่ัง...Drafting Setting..... ... 
12.  ใน Dialog ช่ือ Drafting Setting ขอ้ความ Snap X spacing  หมายถึง............................................................. 
....................................ระยะการเคล่ือนท่ีของ Cursor ตามแนวแกน X................................................................ 
13.  หากตอ้งการให ้Cursor กระโดดตามระยะท่ีตั้งไวจ้ะตอ้งกด Function Key ใด.....F9.................................. 
14.  ค  าส่ังท่ีใชใ้นการก าหนดรูปแบบของ Layer คือ.................. Mechanical Layer Manager........................... 
15.  ใน Dialog ช่ือ Mechanical Layer Manager ปุ่ ม New ใชส้ าหรับ.......สร้าง Layer ข้ึนมาใหม่...................... 
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16.  ใน Dialog ช่ือ Mechanical Layer Manager ปุ่ ม Delete ใชส้ าหรับ..........ลบ Layer ท่ีไม่มีวตัถุใดๆ............ 
17.  ใน Dialog ช่ือ Mechanical Layer Manager ปุ่ ม Current ใชส้ าหรับ...ก าหนดให ้Layer ท่ีเลือกไปใชง้าน..... 
18.  หลงัจากคลิกท่ีปุ่ ม Current ช่ือของ Layer ท่ีถูกเลือกจะปรากฏท่ี.......Current Layer..................................... 
………………………………………………………………………………………………………………… 
19.  ใน Dialog ช่ือ Mechanical Layer Manager สัญลกัษณ์หลอดไฟสีเทาดงัรูป  หมายถึง...ปิด Layer....... 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
20.  ใน Dialog ช่ือ Mechanical Layer Manager สัญลกัษณ์คุณแจลอ็คดงัรูป  หมายถึง…..Lock Layer……. 
………………………………………………………………………………………………………………… 
21.  ใน Dialog ช่ือ Mechanical Layer Manager หากตอ้งการก าหนดชนิดของเส้นใหค้ลิกท่ีใด......................... 
……Click ท่ี Continuous แลว้เลือกเส้น…………………………………………………………………… 
22.  หากคลิกท่ีปุ่ มตามค าตอบในขอ้ท่ี 21 แลว้ไม่มีชนิดของเส้นใหเ้ลือกตอ้ง.........Load.................................... 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
23.  ใน Dialog ช่ือ Mechanical Layer Manager หากตอ้งการก าหนดความหนาใหก้บัเส้นตอ้งคลิก.................... 
…… Click ท่ี Line Weight  แลว้เลือกความหนาของเส้น………………………………………………….. 
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ใบงานที่ 2 หน่วยท่ี    2 
ช่ือวิชา... การเขียนแบบดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ สอนคร้ังท่ี    2 
ช่ือหน่วย..การสร้างรูปแบบของการเขียนแบบดว้ยคอมพิวเตอร์ คาบรวม  4 

ช่ือเร่ือง...การสร้างรูปแบบของการเขียนแบบดว้ยคอมพิวเตอร์ จ านวนคาบ   4 
จุดประสงค์ของใบงาน 
1 สามารถก าหนดรูปแบบหน่วยวดัในการเขียนแบบได ้
2 สามารถก าหนดขอบเขตของการเขียนแบบได ้
3 สามารถก าหนดระยะจุดได ้    
4 สามารถก าหนดระยะกระโดดของ Cursor ได ้
5 สามารถก าหนดคา่ Osnap ได ้
6 สามารถสร้างและก าหนดคุณสมบติัของชั้นภาพได ้
เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 
1 เคร่ืองคอมพิวเตอร์พร้อมโปรแกรม AutoCAD Mechanical 2019 
2.    Flash drive  จ านวน 1 ตวั 
ค าส่ัง  ใหน้กัศึกษาก าหนดรูปแบบของการเขียนแบบใหไ้ดร้ายละเอียดดงัน้ี 
1 หน่วยวดั 

1.1 วดัระยะทาง  รูปแบบเป็นแบบ Decimal ความละเอียดทศนิยม 3 ต าแหน่ง 
1.2 วดัมุม  รูปแบบเป็นแบบ Decimal Degrees ความละเอียดทศนิยม 2 ต าแหน่ง 

2 ขอบเขตใหเ้ท่ากบักระดาษ A4 วางในแนวนอน 
3 ระยะจุด 
        X spacing 20                            Y spacing 20     
4 ระยะกระโดดของ Cursor.                                
       X spacing 20                             Y spacing 20 
5 ก าหนดค่า Osnap ใหค้น้หา ปลาย ก่ึงกลาง จุดตดั จุดศูนยก์ลาง ของวตัถุเม่ือการใชค้  าส่ังใด ๆ 
ตลอดเวลา 
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6. สร้างชั้นภาพ (Layer) ใหมี้รายละเอียดและคุณสมบติัดงัน้ี 
 

ล าดบัท่ี ช่ือ Layer สีของ Layer ชนิดของเส้น ความหนาของเส้น 
1 Linecut Yellow Center  0.5 
2 Continuous Red  Continuous 0.5 
3 Center Blue  Center  0.25 
4 Dashed Cyan Hidden 0.35 
5 Hatch Green Continuous 0.25 
6 Dimension Magenta Continuous 0.25 
7 Text Blue Continuous 0.35 
8 Freehand Blue Continuous 0.25 
9 Thread  Magenta Continuous 0.25 

    
ใหบ้งัคบั Layer ล าดบัท่ี 3,5,7 มีสาถานะปิด 
ใหบ้งัคบั Layer ล าดบัท่ี 4 และ 6 มีสาถานะถูกล๊อค 
ใหบ้งัคบั Layer ล าดบัท่ี 5 และ 6 มีสาถานะถูกแช่แขง็ 
ใหบ้งัคบั Layer ล าดบัท่ี 2 เป็น Layer ใชง้าน 

   7.   เก็บขอ้มูลท่ีท าทั้งหมดไวใ้นแผน่ดิสก ์โดยใชช่ื้อ File ช่ือผูเ้ขียนแบบตามดว้ย Project 2  
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 ใบบันทึกหลงัสอน หน่วยท่ี    2 
ช่ือวิชา      การเขียนแบบดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ สอนคร้ังท่ี 2 
ช่ือหน่วย   การสร้างรูปแบบของการเขียนแบบดว้ยคอมพิวเตอร์ คาบรวม  4 

ช่ือเร่ือง   การสร้างรูปแบบของการเขียนแบบดว้ยคอมพิวเตอร์ จ านวนคาบ 4 
ผลการเรียนรู้  

1. ดา้นการเรียนรู้………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 

2. ดา้นทกัษะ…………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 

3. ดา้นคุณธรรม จริยธรรม………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 

4. ปัญหาท่ีควรแกไ้ข……………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………                  

5. วิธีการแกไ้ข…………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
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แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยท่ี    3 
ช่ือวิชา      เขียนแบบดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ สอนคร้ังท่ี 3-4 
ช่ือหน่วย   การเขียนภาพสองมิติ คาบรวม  8 

ช่ือเร่ือง   การเขียนภาพสองมิติ จ านวนคาบ 8 
 

สาระส าคัญ 
             การเขียนภาพสองมิติ เป็นการใช้ค  าส่ังต่าง ๆ เพ่ือเขียนเส้นตรง วงกลมและส่วนโคง้ ลงในต าแหน่ง
และให้ไดสั้ดส่วนท่ีถูกตอ้งเพ่ือแสดงรูปร่างของช้ินส่วนเคร่ืองกล หากรูปร่างใดมีลกัษณะท่ีเหมือนกนัหรือ
คลา้ยเคียงกนัอาจจะใชค้  าส่ังท าให้เกิดรูปร่างนั้นได ้ทั้งน้ีเพ่ือให้การเขียนแบบมีความถูกตอ้งและรวดเร็วข้ึน
ยิง่ข้ึน 
สมรรถนะที่พงึประสงค์ 

1.  แสดงความรู้เก่ียวกบัการเขียนภาพสองมิติได ้
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. ด้านความรู้ 
1. อธิบายก าหนดต าแหน่งต่างๆได ้
2. อธิบายใชค้  าส่ังต่าง ๆ เขียนภาพสองมิติได ้
3. อธิบายใชค้  าส่ังต่างๆ สร้างความสัมพนัธ์ใหก้บั Sketch 

2. ด้านทักษะปฏิบัต ิ
1. สามารถก าหนดต าแหน่งต่างๆได ้
2. สามารถใชค้  าส่ังต่าง ๆ เขียนภาพสองมิติได ้
3. สามารถใชค้  าส่ังต่างๆ สร้างความสัมพนัธ์ใหก้บั Sketch 

3. คุณธรรมจริยธรรม จรรยาบรรณวิชาชีพ    
3.1 เป็นคนตรงต่อเวลา 
3.2 เป็นคนท่ีรักษาระเบียบวนิยั 
3.3 มีความซ่ือสัตยแ์ละรับผิดชอบ 
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เน้ือหาสาระ 
3.1 การก าหนดต าแหน่งลงในแบบ 

การก าหนดต าแหน่งลงในแบบ สามารถท าไดส้องวิธีหลกัดว้ยกนัคือ การใช้ เมาส์คลิก และการระบุ
ตวัเลขตามระบบ Coordinate ซ่ึงแต่ละวิธีมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

3.1.1 การใช้เมาส์ คลิกลงในต าแหน่งท่ีต้องการ วิธีน้ีเหมาะส าหรับการก าหนดต าแหน่งท่ีต้องใช้
ร่วมกบัเคร่ืองมืออ่ืนๆ เช่น Osnap หรือ Function Key  

3.1.2 ก าหนดต าแหน่งตามระบบพิกดั(Coordinate System) ระบบพิกดั คือ ค่าของตวัเลขท่ีใช้อธิบาย
ต าแหน่งต่างๆ บนระนาบ โดยค่าต่างๆจะนับออกจากจุดก าเนิด ค่าจะเพ่ิมข้ึนเร่ือยๆ เม่ือเคล่ือนเมาส์ ไป
ทางขวามือตามแกน X และไปดา้นบนตามแนวแกน Y   

การก าหนดต าแหน่งระบบ Coordinate สามารถก าหนดได ้3 รูปแบบ ซ่ึงแต่ละรูปแบบมีรายละเอียด
ดงัน้ี 

1. แบบ Absolute Coordinate เป็นการก าหนดต าแหน่งท่ีจะตอ้งอา้งอิงจากจุดก าเนิด หมายถึง
หากจะก าหนดต าแหน่งลงไป ณ.จุดใดจะตอ้งเร่ิมนับค่าจากจุดก าเนิดทุกคร้ังทั้งของพิกดั X และ Y การป้อน
เพ่ือก าหนดต าแหน่งแบบ  

2. แบบ Relative Coordinate เป็นการก าหนดต าแหน่งท่ีเอาจุดท่ีอยูปั่จจุบนัมาเป็นจุดก าเนิด  
การป้อนขอ้มูลเพ่ือก าหนดต าแหน่งมีรูปแบบดงัน้ี เคร่ืองหมาย @ แลว้ตามดว้ยพิกดั X เคร่ืองหมายคอมม่าร์
และตามดว้ยพิกดั Y  

3. แบบ Polar Coordinate เป็นการก าหนดต าแหน่งท่ีเอาระบบมุมภายในวงกลมและทิศทางของ
มุมมาใช้ในการก าหนดต าแหน่งต่างๆ โดยจุดท่ีอยู่ปัจจุบนัคือจุดศูนยก์ลางของวงกลม การป้อนขอ้มูลเพ่ือ
ก าหนดต าแหน่ง มีรูปแบบดังน้ี  เคร่ืองหมาย @ แล้วตามด้วยความยาวของเส้นหรือยะระทาง  ต่อด้วย
เคร่ืองหมายนอ้ยกวา่ และตามดว้ยทิศทางของมุม 

 

3.2 การเขียนภาพสองมิติ 
การเขียนภาพสองมิติ คือ การใช้ค  าส่ังต่างๆในการเขียนเส้นตรง วงกลม ส่วนโคง้ เพ่ือให้ไดรู้ปร่าง

ตามท่ีตอ้งการ ซ่ึงรูปร่างท่ีเขียนข้ึนนั้นเป็นการแสดงรูปทรงของช้ินงานหรืออาจเรียกอีกอยา่งวา่ภาพฉาย โดยมี
ค าส่ังมากมายซ่ึงแต่ละต าส่ังมีรายละเอียดและวิธีการเขียนดงัต่อไปน้ี 

3.2.1 ค าส่ัง Line เป็นค าส่ังท่ีใช้ส าหรับเขียนเส้นท่ีมีจุดเร่ิมต้น (Start) จุดส้ินสุด (End) ทิศทางและ
ทราบความยาวของเส้นตรง หลักการเขียนเส้นตรงด้วยค าส่ัง Line น้ีจะต้องก าหนดต าแหน่งเร่ิมต้นและ
ต าแหน่งส้ินสุด  
 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%95%E0%B8%B1%E0%B8%A7%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B8%82
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%9A&action=edit
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3.2.2 การใชค้  าส่ัง Construction Line 
ค าส่ัง Construction Line เป็นค าส่ังท่ีใชส้ าหรับเขียนเส้นตรงท่ีไม่มีจุดเร่ิมตน้ และไม่มีจุดส้ินสุด 

ดงันั้นเส้นท่ีไดจ้ากการเขียนดว้ยค าส่ังน้ีมีลกัษณะความยาวของเส้นไม่มีขีดจ ากดัซ่ึงเรียกว่าเส้นร่าง และค าส่ัง
น้ีสามารถเขียนเส้นไดห้ลายรูปแบบ  

1.  ปุ่ มน้ีใชส้ าหรับการเขียนเสน้ร่างใหอ้ยูใ่นแนวนอนโดยการ
ก าหนดจุดท่ีเส้นลากผา่น    

2.  ปุ่ มน้ีใชส้ าหรับการเขียนเสน้ร่างใหอ้ยูใ่นแนวด่ิงโดยการ
ก าหนดจุดท่ีเส้นลากผา่น   

3.  ปุ่ มน้ีใชส้ าหรับการเขียนเสน้ร่างใหอ้ยูใ่นแนวด่ิงพร้อมกบั
แนวนอนโดยการก าหนดจุดท่ีเส้นทั้งสองลากผา่น   

4. ปุ่ มน้ีใชส้ าหรับเขียนเส้นร่างท่ีเอียงท ามุมกบัแนวแกน X โดย
ก าหนดต าแหน่งท่ีเส้นลากผ่านและขนาดของมุม  

5.   ปุ่ มน้ีใชส้ าหรับเขียนเส้นร่างใหท้ ามุมกบัเส้นท่ีอา้งอิงโดย
ก าหนดต าแหน่งท่ีเส้นลากผ่านพร้อมดว้ยเส้นท่ีอา้งอิงและขนาดของมุม  

6.  ปุ่ มน้ีใชส้ าหรับเขียนเส้นร่างใหอ้ยูก่ึ่งกลางระหวา่งเส้นสองเส้น
ท่ีเลือก โดยการเลือกเส้นตรงท่ีขนานกนัสองเส้น  

7. ปุ่ มน้ีใชส้ าหรับเขียนเส้นร่างใหต้ั้งฉากและผา่นจุดท่ีก าหนดสอง
จุด หรือใหเ้ส้นร่างผา่นจุดท่ีเลือกและเอียงท ามุมตามท่ีระบุ  

8. ปุ่ มน้ีใชส้ าหรับเขียนเส้นร่างใหต้ั้งฉากกบัเส้นท่ีเลือกและ
ก าหนดต าแหน่งท่ีเส้นร่างผา่น โดยการเลือกเส้นและต าแหน่งท่ีเส้นร่างผา่น  

9.   ปุ่ มน้ีใชส้ าหรับเขียนเส้นร่างสองเส้นใหส้ัมผสักบัเส้นรอบวงของวงกลม โดยการเลือก
เส้นรอบวงของวงกลมและขนาดมุมของเส้นร่าง  

10.   ปุ่ มน้ีใชส้ าหรับเขียนเส้นร่างใหส้ัมผสักบัเส้นรอบวงของวงกลมหรือส่วนโคง้ท่ีเลือก 
โดยการเลือกเส้นรอบวงของวงกลมหรือส่วนโคง้ทั้งสองวง   
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11.   ปุ่ มน้ีใชส้ าหรับเขียนเส้นร่างท่ีเป็นวงกลมใหอ้ยูใ่นต าแหน่งท่ีก าหนด โดยการอา้งอิงจาก
ต าแหน่งและขนาดของรูปท่ีเลือก  

12.   ปุ่ มน้ีใชส้ าหรับเขียนเส้นร่างท่ีเป็นวงกลมใหส้ัมผสักบัเส้นท่ีเลือกและผา่นจุดท่ีก าหนด 
โดยเลือกเส้นและก าหนดจุดท่ีจะใหเ้ส้นรอบวงสัมผสั  

13.   ปุ่ มน้ีใชส้ าหรับเขียนเส้นร่างท่ีเป็นวงกลมใหส้ัมผสักบัเส้นตรงสองเส้นและก าหนดความ
โตของวงกลม  

14.    ปุ่ มน้ีใชส้ าหรับเขียนเส้นร่างท่ีเป็นวงกลมโดยก าหนดจุดศูนยก์ลางและรัศมีของวงกลม  

15.    ปุ่ มน้ีใชส้ าหรับเขียนเส้นร่างท่ีเป็นรูปส่ีเหล่ียมใหล้อ้มรอบวงกลมท่ีเลือก  

16.    ปุ่ มน้ีใชส้ าหรับเขียนเส้นร่างขา้งเดียวท่ีก าหนดจุดเร่ิมตน้และต าแหน่งท่ีเส้นร่างลากผา่น  

17.    ปุ่ มน้ีใชส้ าหรับเขียนเส้นร่างท่ีลากผา่นจุดท่ีก าหนดสองจุด  

3.2.3 การเขียนวงกลม 
การเขียนวงกลมสามารถเขียนไดด้ว้ยค ่าส่ังหลกั Circle ซ่ึงผูเ้ขียนแบบจะตอ้งวิเคราะห์ว่าวงกลม

ท่ีจะเขียนให้ขอ้มูลอะไรบา้ง เม่ือไดข้อ้มูลของวงกลมท่ีจะเขียนแลว้จึงไปหาค าส่ังยอ่ยให้ตรงกบัขอ้มูลท่ีมีอยู ่
ค  าส่ังยอ่ยแต่ละค าส่ังมีรายละเอียดและวิธีการเขียนดงัน้ี 

1 ค าส่ัง Center, Radiusใชส้ าหรับการเขียนวงกลมท่ีทราบจุดศูนยก์ลางและรัศมีของวงกลม  
2 ค าส่ัง Center ,Diameter ใช้ส าหรับการเขียนวงกลมท่ีทราบจุดศูนยก์ลางและความโตของ

วงกลม   
3 ค าส่ัง 2 Point ใช้ส าหรับการเขียนวงกลมให้ผ่านจุดท่ีก าหนด 2 จุด จุดท่ีผ่านทั้ ง 2 จุด คือ 

ปลายของเส้นผา่ศูนยก์ลางของวงกลมนั้น  
4 ค าส่ัง Tan, Tan, Radius   ใชส้ าหรับการเขียนวงกลมให้สัมผสัจุดท่ีก าหนด 2 จุด และก าหนด

รัศมีของวงกลม  
 

3.2.4 การเขียนส่วนโค้ง 
ส่วนโคง้สามารถเขียนได้ด้วยค ่าส่ังหลกั Arc ค าส่ังน้ีมีค  าส่ังย่อยหลายค าส่ังให้เลือกใช้หลาย

ค าส่ัง จะเลือกใชค้  าส่ังย่อยใดข้ึนอยูก่บัขอ้มูลของส่วนโคง้ท่ีจะเขียน ซ่ึงผูเ้ขียนจะตอ้งวิเคราะห์หาขอ้มูลของ
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ส่วนโคง้เหล่านั้น จากนั้นเอาขอ้มูลของส่วนโคง้ไปเรียกใชค้  าส่ังย่อย ซ่ึงแต่ละค าส่ังมีรายละเอียดและวิธีการ
เขียนดงัน้ี 

1. ค าส่ัง 3 Point  ใชส้ าหรับเขียนส่วนโคง้ให้ผ่านจุดท่ีก าหนด 3 จุด เช่น ตอ้งการเขียนส่วนโคง้ 
ดงัรูปขวามือ โดยจุดท่ี 1 เป็น  

2. ค าส่ัง Start, Center, End ใชส้ าหรับใชส้ าหรับเขียนส่วนโคง้ท่ีทราบจุดเร่ิมตน้จุดศูนยก์ลาง
และจุดส้ินสุด   

3. ค าส่ัง Start, Center, Angle  ใช้ส าหรับใช้ส าหรับเขียนส่วนโค้งท่ีทราบจุดเร่ิมต้น จุด
ศูนยก์ลาง และมุมภายในของส่วนโคง้   

4. ค าส่ัง Start, Center, Length ใช้ส าหรับเขียนส่วนโค้งท่ีทราบจุดเร่ิมต้น จุดศูนยก์ลาง และ
ความยาวของ คอร์ด  

5. ค าส่ัง Start, End, Angle ใชส้ าหรับใชส้ าหรับเขียนส่วนโคง้ท่ีทราบจุดเร่ิมตน้ จุดส้ินสุด และ
มุมภายในของส่วนโคง้   

6. ค าส่ัง Start, End, Direction น้ีใชส้ าหรับใชส้ าหรับเขียนส่วนโคง้ท่ีทราบจุดเร่ิมตน้ จุดส้ินสุด 
และทิศทางของส่วนโคง้   

7. ค าส่ัง Start, End, Radius ใชส้ าหรับเขียนส่วนโคง้ท่ีทราบจุดเร่ิมตน้ จุดส้ินสุด และรัศมีของ
ส่วนโคง้  

8. ค าส่ัง Center, Start, End ใช้ส าหรับเขียนส่วนโค้งท่ีทราบจุดศูนย์กลาง จุดเร่ิมต้น และ
จุดส้ินสุดของส่วนโคง้   

9. ค าส่ัง Center, Start, Angle ใชส้ าหรับใชส้ าหรับเขียนส่วนโคง้ท่ีทราบจุดศูนยก์ลาง จุดเร่ิมตน้ 
และมุมภายในของส่วนโคง้                                            

10. ค าส่ัง Center, Start, Length ใชส้ าหรับเขียนส่วนโคง้ท่ีทราบจุดศูนยก์ลาง จุดเร่ิมตน้ และ
จุดส้ินสุด ส่วนโคง้   

3.2.5 การเขยีนวงรีและส่วนโค้งที่มีลกัษณะเป็นวงรี 
 วงรีและส่วนโคง้ท่ีมีลกัษณะเป็นวงรีสามารถเขียนไดด้ว้ยค ่าส่ังหลกั Ellipse ค าส่ังน้ีประกอบดว้ย
ค าส่ังย่อย 3 ค าส่ัง คือ Ellipse Center, Ellipse Axis End และArc Ellipse จะเลือกใช้ค  าส่ังย่อยใดข้ึนอยู่กับ
ขอ้มูลของวงรีท่ีจะเขียน ซ่ึงผูเ้ขียนจะตอ้งวิเคราะห์หาขอ้มูลของวงรีเหล่านั้น จากนั้นเอาขอ้มูลท่ีไดไ้ปเรียกใช้
ค  าส่ังยอ่ย ซ่ึงแต่ละค าส่ังมีรายละเอียดและวิธีการเขียนดงัน้ี 

1. ค าส่ัง Ellipse ,Center ใชส้ าหรับการเขียนวงรีท่ีทราบจุดศูนยก์ลาง ทราบจุดส้ินสุดของรัศมี
แกนเอกและแกนโท   
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2. ค าส่ัง Ellipse Axis End  ใชส้ าหรับการเขียนวงรีท่ีทราบต าแหน่งปลายของแกนใดแกนหน่ึงทั้ง 
2 ขา้ง และทราบต าแหน่งปลายของอีกแกน  

3. ค าส่ัง Ellipse Arc ใชส้ าหรับการเขียนส่วนโคง้ท่ีเป็นวงรี หลกัการเขียน คือ เขียนวงรีทั้งวงก่อน
แลว้จึงบอกจุดเร่ิมตน้และจุดส้ินสุดของส่วนโคง้วงรี  

3.2.6 การสร้างจุด 
จุดใชส้ าหรับการก าหนดต าแหน่งบนแบบงาน หรือใชเ้ป็นต าแหน่งอา้งอิงในการเขียนแบบ  จุด

สามารถเปล่ียนรูปร่างและขนาดเพ่ือสะดวกต่อการมองเห็น นอกจากน้ียงัสามารถสร้างไวใ้นต าแหน่งต่างๆ 
และยงัสร้างจุดเพ่ือแบ่งวตัถุออกเป็นส่วนๆ ทั้งน้ีเพ่ือสะดวกต่อการท างานอีกดว้ย  

1. การใช้ค  าส่ัง Point Style ใช้ส าหรับเปล่ียนลกัษณะและขนาดของจุด โดยปกติแลว้จุดจะมี
ความโตเท่ากบัความหนาของเส้น หากจะสร้างหรือก าหนดจุดบนเส้นจะไม่สามารถมองเห็นจุดท่ีสร้างข้ึนมา
ได ้ดงันั้นหากจะสร้างหรือก าหนดจุดบนเส้น ผูเ้ขียนจะตอ้งเปล่ียนรูปร่างของจุดใหมี้ลกัษณะท่ีแตกต่างไปจาก
ความโตของเส้น เพ่ือใหเ้กิดความแตกต่างระหวา่งจุดกบัเส้น  

2.  การสร้างจุดท างานบนแบบโดยใชค้  าส่ัง Point สามารถสร้างไดห้ลายลกัษณะตามจุดประสงค ์ 
(1) ค าส่ัง Single Point ใชส้ าหรับสร้างจุดเพียงต าแหน่งเดียว ต่อการใหค้  าส่ังหน่ึงคร้ัง  
(2) การสร้างจุดบนแบบโดยใช้ค  าส่ัง Divide ค  าส่ัง Divide เป็นค าส่ังท่ีใช้ในการแบ่งวตัถุ

ออกเป็นส่วน ๆ ใหเ้ท่ากนั โดยการก าหนดจ านวนส่วนท่ีแบ่ง               
(3) การสร้างจุดบนแบบโดยใชค้  าส่ัง Measure เป็นค าส่ังท่ีใชใ้นการแบ่งวตัถุออกเป็นส่วน 

ๆ โดยใหก้ าหนดขนาดแต่ละส่วน  
3.2.7 การสร้างรูปหลายเหล่ียม คือ รูปท่ีมีดา้นตั้งแต่สามดา้นข้ึนไป เช่น รูปสามเหล่ียม รูปหกเหล่ียม 

การเขียนแบบดว้ยคอมพิวเตอร์สามารถสร้างรูปเหล่ียมไดม้ากถึง 1024 เหล่ียม รูปหลายเหล่ียมเหล่าน้ีสามารถ
สร้างได้ 2 ลกัษณะ คือ สร้างข้ึนโดยเขียนแต่ละดา้นประกอบเป็นรูปตามท่ีต้องการ และสร้างโดยก าหนด
รายละเอียดของรูป  

ดงันั้นรูปท่ีเขียนจากค าส่ัง Polyline , Rectangle และ Polygon ทุกเส้นท่ีประกอบข้ึนมาเป็นรูปเป็นวตัถุ
ช้ินเดียวกนั 

1 การสร้างรูปดว้ยค าส่ัง Polyline ใชส้ าหรับเขียนเส้นตรงและส่วนโคง้ท่ีต่อเน่ืองกนัและยงั
สามารถก าหนดความหนาใหก้บัเส้นท่ีเขียนไปพร้อมกนั การใชค้  าส่ังน้ีจะมีตวัเลือกยอ่ยใหเ้ลือกใชร้ะหวา่งการ
ใชค้  าส่ัง ซ่ึงตวัเลือกยอ่ยน้ีจะเปล่ียนไปตามตวัเลือกหลกั  

2 ค าส่ัง Rectangle ค าส่ังน้ีใชส้ าหรับเขียนรูปส่ีเหล่ียมท่ีทราบต าแหน่งของมุมท่ีอยูต่รงขา้มกนั 
เช่น ตอ้งการสร้างรูปเหล่ียมใหไ้ดข้นาด  
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นอกจากน้ียงัมีอีกหลายค าส่ังท่ีใชส้ าหรับเขียนรูปส่ีเหล่ียมให้เลือกใชซ่ึ้งจะเลือกใชค้  าส่ังใดข้ึนอยู่
กบัขอ้มูลของรูปส่ีเหล่ียมท่ีจะสร้างโดยสามารถเลือกใชค้  าส่ังทาง Ribbon bar หรือ เปิด Dialog Box เพื่อเลือก
ค าส่ังยอ่ยเม่ือเขา้สู่ค  าส่ัง Rectangle ซ่ึงแต่ละค าส่ังมีจุดประสงคแ์ละวิธีการเขียนพอสรุปไดด้งัตารางดา้นล่าง 

Icon ช่ือค าส่ัง จุดประสงคข์องค าส่ัง วิธีการเขียน 

 
Corner, Corner รูปท่ีรู้ต าแหน่งของมุมท่ีทแยงกนั ก าหนดต าแหน่งมุมแรกและมุมทแยง  

 
Corner, Full base, Full 
Height 

รูปท่ีรู้ต าแหน่งของมุมและความยาวกบั
ความสูง 

ก าหนดต าแหน่งมุมแรกและระบุความ
ยาวกบัความสูง 

 
Midpoint of Base, 
Corner 

รูปท่ีรู้ต าแหน่งก่ึงกลางของความยาวและ
ต าแหน่งของมุมท่ีขนานกบัดา้นแรก 

ก าหนดต าแหน่งก่ึงกลางของความยาว
และต าแหน่งมุมท่ีขนานกบัดา้นแรก 

 
Midpoint of Base, Full 
Base, Full Height 

รูปท่ีรู้ต าแหน่งก่ึงกลางของความยาวและ
รู้ขนาดความยาวกบัความสูง 

ก าหนดต าแหน่งก่ึงกลางของความยาว
และระบุความยาวกบัความสูง 

 

Midpoint of Base, half  
Base, Full Height 

รูปท่ีรู้ต าแหน่งก่ึงกลางของความยาวและ
รู้ขนาดคร่ึงหน่ึงของความยาวกบัความสูง 

ก าหนดต าแหน่งก่ึงกลางของความยาว
และระบุค ร่ึงหน่ึงของความยาวกับ
ความสูง 

 

Midpoint of Height, 
Corner  

รูปท่ีรู้ต าแหน่งก่ึงกลางของความสูงและ
ต าแหน่งของมุมท่ีขนานกบัดา้นแรก 

ก าหนดต าแหน่งก่ึงกลางของความสูง
และต าแหน่งมุมท่ีขนานกบัดา้นแรก 

 

Midpoint of Height, 
Full Base, Full Height 

รูปท่ีรู้ต าแหน่งก่ึงกลางของความสูงและรู้
ขนาดความยาวกบัความสูง 

ก าหนดต าแหน่งก่ึงกลางของความสูง
และระบุความยาวกบัความสูง 

 

Midpoint of Height, 
Full Base, half Height 

รูปท่ีรู้ต าแหน่งก่ึงกลางของความสูงและรู้

ขนาดคร่ึงหน่ึงของความสูงกบัความยาว 
ก าหนดต าแหน่งก่ึงกลางของความสูง
และระบุคร่ึงหน่ึงของความสูงกบัความ
ยาว 

 

Center, Corner รูปท่ีรู้ต าแหน่งก่ึงกลางของรูปส่ีเหล่ียม
และมุม 

ก าหนดต าแห น่ ง ก่ึ งกลางขอ งรูป
ส่ีเหล่ียมและระบุต าแหน่งมุมใดมุม
หน่ึง 

 

Center, Full Base, Full 
Height 

รูปท่ีรู้ต าแหน่งก่ึงกลางของรูปส่ีเหล่ียม
และความยาวกบัความสูง 

ก าหนดต าแห น่ ง ก่ึ งกลางขอ งรูป
ส่ีเหล่ียมและระบุความยาวกบัความสูง 

 

Center, Full Base, Half 
Height 

รูปท่ีรู้ต าแหน่งก่ึงกลางของรูปส่ีเหล่ียม
และความยาวกบัคร่ึงหน่ึงของความสูง 

ก าหนดต าแห น่ ง ก่ึ งกลางขอ งรูป
ส่ีเหล่ียมและระบุความยาวกบัคร่ึงหน่ึง
ของความสูง 

 

Center, Half Base, Full 
Height 

รูปท่ีรู้ต าแหน่งก่ึงกลางของรูปส่ีเหล่ียม
และคร่ึงหน่ึงของความยาวกบัความสูง 

ก าหนดต าแห น่ ง ก่ึ งกลางขอ งรูป
ส่ีเหล่ียมและระบุคร่ึงหน่ึงของความ
ยาวกบัความสูง 
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Icon ช่ือค าส่ัง จุดประสงคข์องค าส่ัง วิธีการเขียน 

 

Center, Half Base, 
Half Height 

รูปท่ีรู้ต าแหน่งก่ึงกลางของรูปส่ีเหล่ียม
และคร่ึงหน่ึงของความยาวกับคร่ึงหน่ึง
ของความสูง 

ก าหนดต าแห น่ ง ก่ึ งกลางขอ งรูป
ส่ีเหล่ียมและระบุคร่ึงหน่ึงของความ
ยาวกบัคร่ึงหน่ึงของความสูง 

 

Corner, Full Base รูปส่ีเหล่ียมจตัุรัสท่ีรู้ต าแหน่งของมุมและ
ทราบความยาวของดา้น 

ก าหนดต าแหน่งมุมและระบุความยาว
ของดา้น 

 

Midpoint of Base, 
Full Base 

รูปส่ีเหล่ียมจตัุรัสท่ีรู้ต าแหน่งก่ึงกลางของ
ความยาวและทราบความยาวของดา้น 

ก าหนดต าแหน่งก่ึงกลางของความยาว
ดา้นและระบุความยาวของดา้น 

 

Midpoint of Base, 
Half Base 

รูปส่ีเหล่ียมจตัุรัสท่ีรู้ต าแหน่งก่ึงกลางของ
ความยาวและทราบคร่ึงหน่ึงของความยาว 

ก าหนดต าแหน่งก่ึงกลางของความยาว
และระบุคร่ึงหน่ึงของความยาวดา้น 

 

Midpoint of Height 
, Full Base 

รูปส่ีเหล่ียมจตัุรัสท่ีรู้ต าแหน่งก่ึงกลางของ
ความสูงและทราบความยาว 

ก าหนดต าแหน่งก่ึงกลางของความสูง
และระบุความยาวของดา้น 

 

Midpoint of Height 
, Half Base 

รูปส่ีเหล่ียมจตัุรัสท่ีรู้ต าแหน่งก่ึงกลางของ
สูงและทราบคร่ึงหน่ึงความของยาว 

ก าหนดต าแหน่งก่ึงกลางของความสูง
และระบุคร่ึงหน่ึงของความยาวดา้น 

 

Center, Full Base รูปส่ีเหล่ียมจตัุรัสท่ีรู้ต าแหน่งก่ึงกลางของ
รูปและทราบความยาวของดา้น 

ก าหนดต าแหน่งก่ึงกลางของรูปและ
ระบุความยาวของดา้น 

 

Center, Half Base รูปส่ีเหล่ียมจตัุรัสท่ีรู้ต าแหน่งก่ึงกลางของ
รูปและทราบคร่ึงหน่ึงของความยาวดา้น 

ก าหนดต าแหน่งก่ึงกลางของรูปและ
ระบุคร่ึงหน่ึงของความยาวดา้น 

3 ค าส่ัง Polygon ใชส้ าหรับสร้างรูปหลายเหล่ียมดา้นเท่าโดยโปรแกรมสามารถสร้างได ้ ตั้งแต่ 
3 ถึง 1024 ดา้น และรูปหลายเหล่ียมทุกดา้นจะเป็นเส้นต่อเน่ืองกนั โดยมีหลกัการสร้าง คือ ก าหนดจ านวน
ดา้น ก าหนดจุดศูนยก์ลางของรูป เลือกรูปแบบการเขียน ซ่ึงสามารถสร้างได ้3 วิธี คือ เขียนรูปหลายเหล่ียมใน
วงกลม เขียนรูปหลายเหล่ียมลอ้มรอบวงกลม และก าหนดความยาวของแต่ละดา้น  

(1) การเขียนรูปหลายเหล่ียมภายในวงกลม เป็นวิธีการสร้างรูปหลายเหล่ียมดา้นเท่าท่ีอยู่
ภายในวงกลม หรือใช้วิธีน้ีสร้างรูปหลายเหล่ียมท่ีทราบขนาดจากเหล่ียมดา้นหน่ึงไปยงัเหล่ียมอีกดา้นหน่ึง 
โดยรัศมีของรูปหลายเหล่ียมคือรัศมีของวงกลม   

(2) การสร้างรูปหลายเหล่ียมดา้นเท่าลอ้มรอบวงกลม หรือใช้วิธีน้ีสร้างรูปหลายเหล่ียมท่ี
ทราบขนาดจากดา้นหน่ึงไปยงัดา้นตรงขา้ม โดยรัศมีของรูปหลายเหล่ียมคือรัศมีของวงกลม  

(3) การสร้างรูปหลายเหล่ียมดา้นเท่าท่ีทราบความยาวของดา้นดา้นใดดา้นหน่ึงของรูปหลาย
เหล่ียม โดยก าหนดต าแหน่งปลายทั้ง 2 ขา้งของดา้นรูปหลายเหล่ียม  
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3.3 ความสัมพนัธ์ของ Sketch (Contrails) 
ความสัมพนัธ์ของ Sketch  คือ การท่ี Sketch หน่ึงไปมีความสัมพนัธ์กบัอีก Sketch หน่ึง ซ่ึงผูเ้ขียนบงัคบั

ให้เกิดข้ึนเพ่ือให้ Sketch นั้นเป็นตามเง่ือนไขท่ีตอ้งการ ซ่ึงสามารถแสดงให้ความสัมพนัธ์ท่ีบงัคบัไวห้รือลบ
ความสัมพนัธ์ต่าง ๆ ได ้ 

3.3.1 การบงัคบั Sketch คือการให ้Sketch หน่ึงไปมีความสัมพนัธ์กบัอีก Sketch หน่ึง เพื่อใหไ้ดรู้ปทรง
หรือต าแหน่งตามท่ีตอ้งการ เป็นการกระท าหลงัจากท่ีสร้าง Sketch ไปแลว้ เพ่ือใหไ้ดรู้ปร่างตามท่ีตอ้งการแลว้ 
หรือท าไปพร้อมๆ กบัการ Sketch ก็ได ้ค  าส่ังทั้งหมดอยูใ่น Main Menu และ Ribbon bar ท่ีช่ือ Parametric  

1. Horizontal Contrails ใช้ส าหรับบงัคบัให้เส้นท่ีเลือกอยู่ในแนวนอนและขนานกับแกน X  
ซ่ึงสามารถท าไดโ้ดยการคลิกบนเส้นท่ีตอ้งการบงัคบั  

2. Vertical Contrails ใชส้ าหรับบงัคบัเส้นท่ีเลือกอยูใ่นแนวด่ิงและขนานกบัแกน Y  

3. Perpendicular Contrails ใชส้ าหรับบงัคบัเส้นท่ีเลือกตั้งฉากกนั  
4. Parallel Contrails ใชส้ าหรับบงัคบัเส้นท่ีเลือกขนานกนั  
5. Collinear Contrails ใชส้ าหรับบงัคบัเส้นท่ีเลือกอยูใ่นแนวเดียวกนั  
6. Concentric Contrails ค าส่ังน้ีใชส้ าหรับบงัคบัส่วนโคง้หรือ เส้นรอบวงท่ีเลือกร่วมศูนยก์นั  
7. Coincident Contrails ค าส่ังน้ีใชส้ าหรับบงัคบัใหจุ้ดหรือเส้นท่ีเลือกเขา้มาประสานกนั  
8. Tangent ค าส่ังน้ีใชส้ าหรับบงัคบัใหเ้ส้นตรงสัมผสักบัวงกลมหรือส่วนโคง้  
9. Smooth ค าส่ังน้ีใชส้ าหรับบงัคบัใหเ้ส้น Spline ท่ีเลือกต่อกนัอยา่งกลมกลืน  
10. Equal ค าส่ังน้ีใชส้ าหรับบงัคบัเส้นตรง ส่วนโคง้ หรือวงกลมใหมี้ขนาดเท่ากนั   
11. Symmetric ใชส้ าหรับบงัคบัใหเ้ส้นท่ีเลือกเกิดความสมมาตรทางเรขาคณิตกนั  
12. Fix ใชส้ าหรับบงัคบัใหเ้ส้นหรือจุดท่ีเลือกอยูก่บัท่ีเพ่ือป้องกนัการเปล่ียนแปลงของต าแหน่ง  

3.3.2 Show Contrails ใชส้ าหรับแสดง Contrails ของเส้นหรือจุดท่ีเลือก เพ่ือจะตรวจสอบว่าเส้นหรือ
จุดท่ีเลือกมี Contrails  อยา่งไร  

3.3.3 การลบ Contrails หากต้องการให้  Sketch ท่ีสร้างไว้ไม่ให้มีความสัมพันธ์ต่อกันก็สามารถ 
สามารถลบออกได ้ 
3.4 การเลือกส่วนใดส่วนหนึ่งของภาพสองมิติ 

การเลือกส่วนใดส่วนหน่ึงของภาพสองมิติเป็นการกระท าท่ีเขา้ไปอยูร่ะหวา่งการใชค้  าส่ังเพ่ือใหผู้ใ้ช้
โปรแกรมเลือกวตัถุท่ีจะไปใชก้บัค าส่ังนั้นๆ การเลือกส่วนของแบบ มีให้เลือกใชห้ลายรูปแบบ แต่ละรูปแบบ
มีรายละเอียดและวิธีการใชด้งัน้ี 
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3.4.1 การเลือกวตัถุแบบ Windows  คือ การเลือกวตัถุโดยการสร้างส่ีเหล่ียมชัว่คราวคลุมแบบงานท่ีจะ
เลือก เม่ือโปรแกรมใหเ้ลือกวตัถุหรือแบบใหด้ าเนินการสร้าง Windows หรือกรอบส่ีเหลียมชัว่คราว  

3.4.2 การเลือกวตัถุแบบ Crossing คือ การเลือกวตัถุโดยการสร้างส่ีเหล่ียมชั่วคราวคลุมและลากผ่าน
แบบงานท่ีเลือก โดยมีรายละเอียดและวิธีการสร้างดงัน้ี เม่ือโปรแกรมให้เลือกวตัถุหรือแบบให้ด าเนินการ
สร้าง Crossing หรือกรอบส่ีเหลียมชัว่คราว  

3.4.3 การเลือกวตัถุแบบ Windows Polygon คือ การเลือกวตัถุโดยการสร้างหลายเหล่ียมชัว่คราวคลุม
แบบงานท่ีเลือก  

3.4.4 การเลือกวตัถุแบบ Crossing Polygon  คือ การเลือกวตัถุโดยการสร้างรูปหลายเหล่ียมชั่วคราว
คลุมหรือลากผา่นแบบงานท่ีเลือก   

3.4.5 การเลือกวตัถุแบบ Fence คือ การเลือกวตัถุโดยการลากเส้นผา่น   
3.4.6 การเลือกวตัถุแบบ All คือ การเลือกวตัถุทั้งหมดท่ีอยูใ่นพ้ืนท่ีเขียนแบบนั้นๆ  

3.5 การแก้ไขส่วนใดส่วนหนึ่งของภาพฉาย 
การแกไ้ขส่วนใดส่วนหน่ึงของภาพสองมิติเป็นการท าให้บางส่วนของภาพสองมิติหรือแบบงานหายไป

หรือเพ่ิมข้ึนตามแต่ค าส่ังนั้นๆ ซ่ึงแต่ละค าส่ังมีรายละเอียดดงัน้ี 
3.5.1 การลบวตัถุดว้ยค าส่ัง Erase เป็นค าส่ังท่ีใชใ้นการลบแบบงานหรือเส้นใดเส้นหน่ึงของแบบงาน

ข้ึนอยู่กบัการเลือก โดยมีหลกัการใชค้  าส่ัง คือ เลือกแบบงานท่ีจะลบเม่ือเลือกครบแลว้ให้กดปุ่ ม Enter ซ่ึงมี
วิธีการและขั้นตอน 

3.5.2 การตดัเส้นบางส่วนของแบบดว้ยค าส่ัง Trim ใชส้ าหรับตดัวตัถุออกเพียงบางส่วน ตามแนวขอบ
ท่ีก าหนด โดยมีหลกัการคือ เลือกแนวขอบตดั (Cutting Edge) หลงัจากนั้นเลือกส่วนของวตัถุท่ีตอ้งการเอา
ออก  

3.5.3 การยืดความยาวของเส้นด้วยค าส่ัง Extent ใช้ส าหรับการยืดเส้นไปยงัขอบเขตท่ีเลือก โดยมี
หลกัการ คือ เลือกขอบเขตเป้าหมาย (Boundary Edges) หลงัจากนั้นเลือกเส้นท่ีตอ้งการยดื  

3.5.4 การตดัมุมแบบงานดว้ยค าส่ัง Chamfer  ใชส้ าหรับการลบมุมของเส้นตรงสองเส้นท่ีตดัหรือท า
มุมกนัดว้ยค่าท่ีก าหนด มีหลกัการ คือ เลือกรูปแบบ ก าหนดระยะทางหรือมุม ต่อมาเลือกวตัถุท่ีจะ Chamfer  

3.5.5 การมนมุมดว้ยค าส่ัง Fillet ใชส้ าหรับการมนมุมของวตัถุดว้ยค่ารัศมีท่ีก าหนด และท าการตดัเส้น
ออกโดยอตัโนมติั โดยมีหลกัการคือ ก าหนดรัศมี และต่อมาเลือกวตัถุท่ีจะมนมุม  

3.5.6 การเปล่ียนแปลงความยาวของเส้นดว้ยค าส่ัง Lengthen ใชส้ าหรับการเปล่ียนแปลงความยาวของ 
เส้นตรง และส่วนโคง้ ตามท่ีตอ้งการ การเปล่ียนแปลงความยาวมีใหเ้ลือกหลายวิธีแต่ละวิธีมีรายละเอียดดงัน้ี 
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1. การเปล่ียนแปลง Delta เป็นการเปล่ียนความยาวของเส้นโดยก าหนดความยาวท่ีเพ่ิมข้ึน วดั
จากจุดปลายของเส้นท่ีถูกเลือกขา้งท่ีใกลจุ้ดเลือกมากท่ีสุด  

2. การเปล่ียนแปลงความยาวแบบ Percent เป็นการเพ่ิมหรือลดความยาวของเส้นโดยคิดเป็น
เปอร์จากความยาวของเส้นเดิม  

3. การเปล่ียนแปลงแบบ Total เป็นการเปล่ียนความยาวของเส้นตามท่ีก าหนด  
4. การเปล่ียนแปลงแบบ Dynamic เป็นการเปล่ียนความยาวของเส้นตามแต่ลากปลายของเส้น

ไป  
3.6 การคัดลอกส่วนใดส่วนหนึ่งของภาพฉาย 

ภาพฉายจ านวนมากมีรายละเอียดท่ีคลา้ยหรือเหมือนกนั ดงันั้นในการเขียนแบบดว้ยคอมพิวเตอร์ไม่
จ าเป็นตอ้งเขียนทุกรายละเอียดแต่ใชว้ิธีการคดัลอกมาจากส่วนท่ีสร้างข้ึนมาก่อน ทั้งน้ี เพ่ือประหยดัเวลาใน
การท างาน  การคดัลอกแบบงานท าใหเ้กิดภาพใหม่หลายลกัษณะ ซ่ึงแต่ละรูปแบบมีรายละเอียดและวิธีการใช้
ดงัน้ี 

3.6.1 การคัดลอกภาพฉายด้วยค าส่ัง Copy ใช้ส าหรับการคัดลอกแบบหรือภาพสองมิติโดยท่ีภาพ
ตน้แบบกบัภาพท่ีเกิดข้ึนใหม่จะมีลกัษณะเหมือนกนัทุกประการ ซ่ึงมีหลกัการคือ ขั้นแรกเลือกแบบท่ีตอ้งการ
คดัลอก ขั้นต่อไปก าหนดต าแหน่งอา้อิง และก าหนดต าแหน่งหรือระยะท่ีเกิดแบบใหม่  

3.6.2 การคดัลอกภาพฉายดว้ยค าส่ัง Mirror ใชส้ าหรับคดัลอกภาพฉายใหก้ลบัขา้งกบัภาพตน้แบบ โดย
ใชห้ลกัการของการเกิดภาพในกระจกเงา ซ่ึงมีหลกัการขั้นแรกเลือกวตัถุท่ีตอ้งการคดัลอก ขั้นต่อไปก าหนดจุด
แรกและจุดท่ีสองของแนวพลิกกลบัขา้งตามล าดบั                                                                  

3.6.3 การคดัลอกภาพฉายดว้ยค าส่ัง Offset ใชส้ าหรับคดัลอกภาพฉายให้ขนานกบัภาพสองมิติตน้แบบ
ตามระยะทางท่ีก าหนดหรือต าแหน่งท่ีเลือก โดยมีหลกัการขั้นแรกก าหนดระยะทางหรือต าแหน่งการเกิดภาพ
สองมิติใหม่ ขั้นต่อไปเลือกภาพสองมิติท่ีตอ้งการคดัลอก และก าหนดทิศทางการเกิดภาพสองมิติใหม่  

3.6.4 การคดัลอกภาพฉายให้เป็นกลุ่มด้วยค าส่ัง Array เป็นค าส่ังท่ีใช้ส าหรับคดัลอกภาพฉายจาก
ตน้แบบหน่ึงภาพ ให้เกิดใหม่เป็นกลุ่ม โดยแบบงานท่ีเกิดข้ึนเป็นกลุ่มนั้นมีสองลกัษณะ คือ แบบงานจะเกิด
เป็นกลุ่มวงกลม และแบบงานเกิดข้ึนเป็นแถวในแนวด่ิงและแนวนอน  การคดัลอกแต่ละวิธีมีรายละเอียดและ
ล าดบัขั้นการสร้างดงัน้ี         

1. การใชค้  าส่ัง Array แบบ Rectangular แบบ Rectangular ใชส้ าหรับคดัลอกภาพสองมิติให้เกิด
ภาพเป็นกลุ่มซ่ึงอยูใ่นแนวด่ิงและแนวนอน โดยมีหลกัการคือ เลือกภาพสองมิติ ก าหนดลกัษณะการเกิดกลุ่ม
ภาพ  
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2. การใช้ค  าส่ัง Array แบบ Polar ใช้ส าหรับคดัลอกภาพสองมิติให้เกิดเป็นกลุ่มเรียงกันเป็น
วงกลม โดยมีหลกัการคือ เลือกภาพสองมิติ ก าหนดจุดศูนยก์ลาง ก าหนดจ านวนหน่วย ต่อจากนั้นก าหนดมุม
ของกลุ่มรวม และก าหนดวา่แต่หน่วยจะหมุนไปพร้อมกบักลุ่มหรือไม่  
3.7 การคัดลอกส่วนใดส่วนหนึ่งของภาพฉาย 

3.7.1 การเคล่ือนยา้ยภาพสองมิติดว้ยค าส่ัง Move ใช้ส าหรับเคล่ือนยา้ยภาพสองมิติจากจุดหน่ึงไปยงัจุด
หน่ึงตามท่ีก าหนด โดยมีหลกัการ คือ ขั้นแรกเลือกภาพท่ีตอ้งการยา้ย ขั้นต่อมาก าหนดต าแหน่งอา้งอิงของการ
เคล่ือนยา้ย และก าหนดระยะทางหรือจุดมุ่งหมายของการยา้ยภาพสองมิติ  

3.7.2 การหมุนภาพสองมิติดว้ยค าส่ัง Rotate ใชส้ าหรับหมุนภาพสองมิติไปในทิศทางหรือมุมท่ีตอ้งการ 
โดยมีหลกัการขั้นแรกเลือกวตัถุท่ีตอ้งการหมุนขั้นต่อไปก าหนดต าแหน่งอา้งอิงส าหรับการหมุนหรือจุดหมุน และ
ก าหนดทิศทางหรือมุมท่ีตอ้งการหมุนภาพสองมิติ  

3.7.3 การยืดหรือหดภาพสองมิติด้วยค าส่ัง Stretch ใช้ส าหรับยืดหรือหดภาพสองมิติไปในทิศทางใด
ทิศทางหน่ึง ขณะท่ีขนาดของภาพอีกทิศทางหน่ึงไม่มีการเปล่ียนแปลง โดยมีหลกัการ คือ ขั้นแรกเลือกภาพสองมิติ
ท่ีตอ้งการยืดหรือหด โดยเลือกภาพแบบ Crossing Windows ต่อมาก าหนดต าแหน่งอา้งอิงของการยืดหรือหด และ
ก าหนดระยะทางหรือเป้าหมายของการยดืหรือหด  

3.7.4 การเปล่ียนแปลงขนาดภาพสองมิติดว้ยค าส่ัง Scale ใช้ส าหรับย่อหรือขยายภาพสองมิติซ่ึงมีรูปร่าง
เหมือนกบัรูปร่างตน้แบบทุกประการแต่มีขนาดไม่เท่ากบัภาพสองมิติตน้แบบ  โดยมีหลกัการ คือ ขั้นแรกเลือกวตัถุ
ท่ีตอ้งการยอ่ขยาย ขั้นต่อไปก าหนดต าแหน่งอา้อิงส าหรับการยอ่ขยาย และก าหนดสัดส่วนของการยอ่ขยายวตัถุ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กจิกรรมการเรียนการสอน  
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กิจกรรมครู กิจกรรมนกัเรียน 
ขั้นเตรียม 
1. ครูขานช่ือนักเรียนพร้อมตรวจความเรียบร้อย

และอบรมในคุณธรรมอนัพึงประสงค ์
2. แ จ้ ง จุ ด ป ร ะส งค์ ก า ร เรี ย น ก ารส อ น ทั้ ง

จุดประสงคด์า้นความรู้ ดา้นทกัษะกระบวนการ 
ด้าน คุณธรรมจริยธรรมและค่านิยมอัน พึง
ประสงคใ์หน้กัศึกษาทราบ 

ขั้นเตรียม 
1. รับการขานช่ือ 
2. ฟังพร้อมจดบนัทึกจุดประสงคก์ารเรียนรู้การ

สอน 

ขั้นสาธิต 
1. แจกใบความรู้เร่ืองการเขียนภาพสองมิติ 
2. ใช้ของจ ริงอ ธิบ ายและสาธิตการก าหนด

ต าแหน่งลงในแบบ 
3. ใช้ของจริงอธิบายและสาธิตการเขียนภาพสอง

มิติ 
4. ใช้ ข อ งจ ริ งอ ธิ บ าย แล ะส า ธิ ต ก ารส ร้ าง

ความสัมพนัธ์ของ Sketch 
5. ใช้ของจริงอธิบายและสาธิตเลือกส่วนใดส่วน

หน่ึงของแบบงาน 
6. ใช้ของจริงอธิบายและสาธิตการแก้ไขส่วนใด

ส่วนหน่ึงของแบบงาน 
7. ใชข้องจริงอธิบายและสาธิตการคดัลอกส่วนใด

ส่วนหน่ึงของแบบงาน 
8. ใชข้องจริงอธิบายและสาธิตการเคล่ือนยา้ยภาพ

สองมิติได ้
9. ใช้ของจริงอธิบายและสาธิตการหมุนภาพสอง

มิติ 
10. ใชข้องจริงอธิบายและสาธิตการยืดหรือหดภาพ

สองมิติ 
11. ใช้ของจริงอธิบายและสาธิตการเปล่ียนแปลง

ขั้นสาธิต 
1. รับใบความรู้เร่ืองหลกัการก าหนดรูปแบบของ

การเขียนแบบ 
2. สั งเกตและจดบัน ทึกเก่ียวกับการก าหนด

ต าแหน่งลงในแบบ 
3. สังเกตและจดบนัทึกเก่ียวกบัการเขียนภาพสองมิติ 
4. สั ง เก ต และจดบัน ทึ ก เ ก่ี ย วกับ ก ารส ร้ าง

ความสัมพนัธ์ของ Sketch 
5. สังเกตและจดบนัทึกเก่ียวกบัเลือกส่วนใดส่วน

หน่ึงของแบบงาน 
6. สังเกตและจดบนัทึกเก่ียวกบัการการแกไ้ขส่วนใด

ส่วนหน่ึงของแบบงาน 
7. สังเกตและจดบนัทึกเก่ียวกบัการคดัลอกส่วนใด

ส่วนหน่ึงของแบบงาน 
8. สังเกตและจดบนัทึกเก่ียวกบัการเคล่ือนยา้ยภาพ

สองมิติได ้
9. สังเกตและจดบนัทึกเก่ียวกบัการหมุนภาพสองมิติ 
10. สังเกตและจดบนัทึกเก่ียวกบัการยดืหรือหดภาพ

สองมิติ 
11. สังเกตและจดบันทึกเก่ียวกับการเปล่ียนแปลง

ขนาดขนาด 
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ขนาดขนาด 
ขั้นปฏิบัต ิ

คอยเดินสังเกต การฝึกปฏิบติัของนกัเรียนพร้อม
และตอบถามและสาธิต แก่นกัเรียนท่ีมีปัญหาการ
ปฏิบติังาน 

ขั้นปฏิบัต ิ
ปฏิบติังานตามใบงานท่ี 3.1 และใบงานท่ี 3.2 ซ่ึง
จะตอ้งปฏิบติัเขียนแบบใหเ้ป็นไปตามมาตรฐาน 

ขั้นวัดและประเมินผล 
1.   ตรวจผลงานตามใบตรวจงานท่ี 3.1 ,3.2 ,3.3 
และ 3.4 
2.   ตรวจแบบทดสอบท่ี 3 

ขั้นวัดและประเมินผล 
1. ส่งงาน 
2. ส่งแบบทดสอบ 

 

งานท่ีมอบหมายหรือกิจกรรมการเรียนรู้ 
ก่อนเรียน 

 ไม่มี 

ขณะเรียน 

 ฝึกปฏิบติังานตามใบงานท่ี 3.1 ,3.2 ,3.3 และ 3.4 
หลงัเรียน  

ส่งแบบทดสอบท่ี  3 
 

ส่ือการเรียนการสอน 
ส่ือโสตทัศน์ 
     1.   เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
     2.   เคร่ืองรับโทรทศัน์ 
     3.   เคร่ืองฉายโปรเจคเตอร์ 
ส่ือส่ิงพมิพ์ 
     1.  ใบความรู้ท่ี 3 
     2.  ใบงานท่ี 3.1 ,3.2 ,3.3 และ 3.4 

ส่ือของจริง 
      1.   อุปกรณ์คอมพิวเตอร์พร้อมโปรแกรม AutoCAD Mechanical 2019 
      2.   Flash Drive 
      3.   .ใบงานท่ี 3.1 ,3.2 ,3.3 และ 3.4 
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แหล่งเรียนรู้ 
     1.  หอ้งสมุดวิทยาลยัเทคนิคพทัลุง 
     2.  หอ้ง Internet 

หลกัฐานการเรียนรู้ 
หลกัฐานความรู้ 

ผลการท าแบบฝึกหดัท่ี  3 

หลกัฐานการปฏิบัติงาน 
ผลการปฏิบติังานตามใบงานท่ี  3.1 ,3.2 ,3.3 และ 3.4 

การวัดและประเมินผล 
1. ก่อนที่เรียน 
      ไม่มี  
2. ขณะเรียน 

สมรรถนะ แสดงความรู้เก่ียวกบัการเขียนภาพสองมิติ 
วิธีวัด ดูผลการปฏิบติังานตามใบงานท่ี 3.1 ,3.2 ,3.3 และ 3.4 
เคร่ืองมือวัด ใบประเมินผลใบงานท่ี 3.1 ,3.2 ,3.3 และ 3.4 

                        เกณฑ์การตัดสินการผ่านสมรรถนะ     
                               ตอ้งไดค้ะแนนร้อยละ 60 ข้ึนไปถือวา่ผา่นการประเมิน 

3.  หลงัเรียน 
สมรรถนะ แสดงความรู้เก่ียวกบัการเขียนภาพสองมิติ 

              วิธีวัด  ทดสอบ 
เคร่ืองมือวัด แสดงความรู้เก่ียวกบัการเขียนภาพสองมิติ 
เกณฑ์การตัดสินการผ่านสมรรถนะ     

                               ตอ้งไดค้ะแนนร้อยละ 50 ข้ึนไป ถือวา่ผา่นเกณฑก์ารประเมิน                 
การบูรณาการกบัหลักปรัชญาของเศรษฐกจิพอเพยีง 

1. ความพอประมาณ 
ผูเ้รียนปฏิบติัมาตรฐานของเขียนแบบเคร่ืองมือกลตามขั้นตอน 

2. ความมีเหตุผล 
ผูเ้รียนปฏิบติัมาตรฐานของเขียนแบบเคร่ืองมือกลตามขั้นตอนกระบวนการ 

3. การมีภูมิคุม้กนัในตวัท่ีดี 
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ผูเ้รียนปฏิบติัมาตรฐานของเขียนแบบเคร่ืองมือกลดว้ยความปลอดภยั 
4. เง่ือนไขความรู้ 

ผูเ้รียนปฏิบติัมาตรฐานของเขียนแบบเคร่ืองมือกล 
5. เง่ือนไขคุณธรรม 

ผูเ้รียนปฏิบติัมาตรฐานของเขียนแบบเคร่ืองมือกลดว้ยความซ่ือสัตยสุ์จริต 
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ใบทดสอบ หน่วยท่ี    3 
ช่ือวิชา. การเขียนแบบดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ สอนคร้ังท่ี    3-4 
ช่ือหน่วย..การเขียนภาพสองมิติ คาบรวม  8 

ช่ือเร่ือง...การเขียนภาพสองมิติ จ านวนคาบ   8 
 ค ำส่ัง ใหน้กัศึกษาเลือกตอบขอ้ท่ีถูกท่ีสุดเพียงค าตอบเดียว 

 
 

ใหต้ ำแหน่งจดุท่ี 1 อยู่ที่ พิกดั X50 Y50 
 

รูปท่ี 1 ตอบค าถามขอ้ 1 – 10 
 

1. ขอ้ใดคือเคร่ืองมือท่ีตอ้งใชร่้วมกบัการก าหนดต าแหน่งโดยการใชเ้มาส์คลิกลงในต าแหน่งท่ีตอ้งการ  
ก.  Snap หรือ Grid                                                     ข. Snap หรือ Ortho                                                    
ค.  Snap หรือ Osnap                                                  ง. Ortho หรือ Grid                                                     

2. จากรูปท่ี 1  ตามระบบ  Coordinate จุดท่ี 4  พิกดั X และ Y มีค่าเท่าไร  
ก.  30,40                                                                     ข. 40,40 
ค.  70, 90                                                                    ง. 20,40 

3. @100<270 จากขอ้ความขา้งหนา้เป็นการก าหนดต าแหน่งแบบ Polar Coordinate ตวัเลขท่ีขีดเส้นใต้
หมายความวา่อยา่งไร  
ก.  พิกดัของ X                                                           ข. พิกดัของ Y                                                                    
ค.  ความยาวของเส้นตรง                                           ง. ทิศทางของมุม 
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4. การก าหนดต าแหน่งแบบ Polar  Coordinate จุดท่ีอยูปั่จจุบนั ใหผู้เ้ขียนแบบสมมุติวา่คือ จุดอะไร 
ก.  จุด Origin                                                            ข. จุดศูนยก์ลางของวงกลม 
ค.  จุดเร่ิมตน้ของเส้นตรง                                         ง. จุดท่ีเส้นตรงผา่น              

5. @50,70 จากขอ้ความขา้งหนา้เป็นการก าหนดต าแหน่งแบบ Relative Coordinate ตวัเลขท่ีขีดเส้นใต้
หมายความวา่อยา่งไร  
ก.  พิกดัของ X                                                           ข. พิกดัของ Y                                                                    
ค.  ความยาวของเส้นตรง                                           ง. ทิศทางของมุม 

6. จากรูปท่ี 1 เม่ือก าหนดต าแหน่งจุดท่ี 3 แลว้ หากตอ้งการก าหนดต าแหน่งปลายของเส้นตรงท่ีเอียง คือจุดท่ี 
4  ขอ้ใดเป็นการก าหนดต าแหน่งท่ีผิด 
ก.  70,90                                                                    ข. @-20,20 
ค.  @26.83<135                                                        ง. @26.83<45        

7. ขอ้ใดคือหลกัการเขียนเส้นตรงดว้ยค าส่ัง Line ดว้ยวิธี Coordinate 
ก.  ก าหนดจุดเร่ิมตน้และจุดส้ินสุด                            
ข.  ก าหนดจุดเร่ิมตน้และก าหนดระยะทาง 
ค.  ก าหนดจุดเร่ิมตน้ ทิศทาง และความยาว                                  
ง.   ก าหนดจุดเร่ิมตน้ ทิศทาง และจุดส้ินสุด              

8. จากรูปท่ี 1  เม่ือก าหนดต าแหน่งจุดที 6 แลว้ หากตอ้งการก าหนดต าแหน่งปลายของเส้นตรงท่ีเอียง คือจุด
ท่ี 7  ดว้ยวิธี Relative  Coordinate ขอ้ใดเป็นการก าหนดต าแหน่งท่ีถูกตอ้ง 
ก.  190,70                                                                 ข. @40,-40 
ค.  @40<315                                                            ง. @45<315                          

9. จากรูปท่ี 1  เม่ือก าหนดต าแหน่งจุดที 15 แลว้ หากตอ้งการก าหนดต าแหน่งปลายของเส้นตรงท่ีเอียง คือจุด
ท่ี 1  ขอ้ใดเป็นการก าหนดต าแหน่งท่ีดีท่ีสุด 
ก.  50,50                                                                    ข. @20,-20 
ค.  @22<135                                                              ง. ป้อนอกัษร C แลว้กด Enter                          

10. จากรูปท่ี 1  เม่ือก าหนดจุดท่ี 2  หากตอ้งการก าหนดต าแหน่งปลายของเส้นตรงในแนวด่ิง คือจุดท่ี 3 ดว้ย
วิธี Absolute  Coordinate ขอ้ใดเป็นการก าหนดต าแหน่งท่ีถูกตอ้ง 
ก.  90,70                                                                      ข. 0,20 
ค.  @0,20                                                                    ง. @20<90           
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11. ค าส่ัง Line  มีกระบวนการเรียกใชท้าง Menu หลกั ตามขอ้ใด 
ก.   คลิกท่ีค าส่ัง Line 
ข.   คลิกท่ี Menu หลกัท่ีช่ือ Draw แลว้คลิกท่ีค าส่ังหลกัท่ีช่ือ Line 
ค.   คลิกท่ี Menu หลกัท่ีช่ือ Modify แลว้คลิกท่ีค าส่ังหลกัท่ีช่ือ Line 

       ง.   คลิกท่ี Menu หลกัท่ีช่ือ Tool แลว้คลิกท่ีค าส่ังหลกัท่ีช่ือ Line 
12. หากตอ้งการเขียนเส้นตรงเส้นแรกดว้ยค าส่ัง Line เม่ือขอ้ความท่ี Command Line วา่ Specify next point or 

[Close/Undo]: ผูใ้ชโ้ปรแกรมจะตอ้งปฏิบติัตามขอ้ใด 
ก.  ก าหนดปลายของเส้นตรง                                            ข. ก าหนดจุดเร่ิมตน้ของเส้นตรง 
ค.  ออกจากค าส่ัง                                                               ง. ก าหนดต าแหน่งต่อไป 

13. การเขียนเส้นตรงดว้ยค าส่ัง Construction Line มีหลกัการอยา่งไร 
ก.  ก าหนดจุดเร่ิมตน้และจุดส้ินสุด                              
ข.  ก าหนดจุดเร่ิมตน้และจุดท่ีเส้นตรงผา่น 
ค.  เลือกรูปแบบของเส้นและก าหนดจุดส้ินสุด 
ง.  เลือกรูปแบบของเส้นและก าหนดต าแหน่งท่ีเส้นผา่น    

14. การเรียกใชค้  าส่ัง Construction Line  ทาง Command Line ตอ้งป้อนขอ้ความตามขอ้ใด 
ก.  L                                                                            ข. XL 
ค.  CL                                                                          ง. Con                       

15. การเขียนเส้นตรงดว้ยค าส่ัง Construction Line  เม่ือมีขอ้ความท่ี Command Line วา่ xline Specify a point 
or [Hor/Ver/Ang/Bisect/Offset]:  โปรแกรมให้ผูเ้ขียนแบบปฏิบติัอยา่งไร 

       ก.  ก าหนดจุดเร่ิมตน้                                                           
       ข.  ก าหนดจุดท่ีเส้นตรงผา่น 

ค. ก าหนดจุดเร่ิมตน้หรือเลือกรูปแบบของเส้น       
ง.  ก าหนดจุดท่ีเส้นตรงผา่นหรือเลือกรูปแบบของเส้น 

16. ตวัเลือก Ang ในค าส่ัง Construction Line  ใชส้ าหรับเขียนเส้นลกัษณะใด 
ก.  เส้นตรงในแนวนอน                                               
ข.  เส้นตรงในแนวด่ิง 
ค.  เส้นตรงเอียงท ามุม                                                  
ง.  เส้นตรงแบ่งมุมออกเป็นสองส่วน                  
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17. จงเรียงล าดบั การเขียนเส้นใหข้นานกบัเส้นท่ีเลือก ดว้ยค าส่ัง Construction Line จากหวัขอ้ต่อไปน้ี 
1.  เลือกรูปแบบ 
2.  ก าหนดทิศทาง 
3.  ก าหนดระยะทาง 
4.  เลือกเส้นตน้แบบ 
ก.  1-2-3-4                                                                  ข. 1-3-2-4 
ค.  1-3-4-2                                                                  ง. 1-4-3-2                

18. การเขียนเส้นตรงดว้ยค าส่ัง Ray มีหลกัการอยา่งไร 
ก.  ก าหนดจุดเร่ิมตน้และจุดส้ินสุด                              
ข.  ก าหนดจุดเร่ิมตน้และจุดท่ีเส้นตรงผา่น 
ค.  เลือกรูปแบบของเส้นและก าหนดจุดส้ินสุด    
ง.  เลือกรูปแบบของเส้นและก าหนดต าแหน่งท่ีเส้นผา่น 

19. การเขียนเส้นตรงดว้ยค าส่ัง Ray  เม่ือมีขอ้ความท่ี Command Line วา่ Ray Specify start point: โปรแกรม
ใหผู้เ้ขียนแบบปฏิบติัอยา่งไร 

       ก.  ก าหนดจุดเร่ิมตน้                                                           
       ข.  ก าหนดจุดท่ีเส้นตรงผา่น 

ค.  ก าหนดจุดเร่ิมตน้หรือเลือกรูปแบบของเส้น       
ง.   ก าหนดจุดท่ีเส้นตรงผา่นหรือเลือกรูปแบบของเส้น 

                                        
20. จากรูป หากตอ้งการเขียนเส้นตรงท่ีเป็นเส้นทแยงมุม ดว้ยค าส่ัง Ray เม่ือมีขอ้ความท่ี Command Line วา่ 

Specify through point: โปรแกรมใหผู้เ้ขียนแบบปฏิบติัอยา่งไร 
       ก.  ก าหนดจุดเร่ิมตน้                                                          ข. ก าหนดจุดส้ินสุด 
      ค. ป้อน 50,50 แลว้กด Enter                                              ง. ถูกทั้งขอ้ ก และ ข 
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21 การเลือกวตัถุแบบ Windows จะไดแ้บบงานตามขอ้ใดจะถูกเลือก 
ก.   แบบงานท่ีอยูภ่ายในกรอบส่ีเหล่ียมชัว่คราวจะถูกเลือก 
ข.   แบบงานท่ีถูกส่ีเหล่ียมชัว่คราวลากผา่นจะถูกเลือก                                               
ค.   แบบงานทั้งหมดจะถูกเลือก 
ง.   ขอ้ ก และขอ้ ข                                               

22 การเลือกวตัถุแบบ Crossing มีกระบวนการสร้างส่ีเหล่ียมชัว่คราวอยา่งไร 
ก.   คลิกท่ีมุมบนดา้นขวาแลว้ลากเมาส์มาคลิกท่ีมุมล่างดา้นซา้ย 
ข.   คลิกท่ีมุมบนดา้นซา้ยแลว้ลากเมาส์มาคลิกท่ีมุมล่างดา้นขวา                                               
ค.   คลิกท่ีมุมล่างดา้นซ้ายแลว้ลากเมาส์มาคลิกท่ีมุมบนดา้นขวา 
ง.   คลิกท่ีมุมบนดา้นขวาแลว้ลากเมาส์มาคลิกท่ีมุมล่างดา้นขวา 

23 จงเรียงล าดบั การเลือกวตัถุแบบ Windows  Polygon จากรายการต่อไปน้ี  
1.   กดปุ่ ม Enter   2.   คลิกท่ีมุมบนดา้นซา้ย  3.   คลิกท่ีมุมล่างดา้นขวา 
4.   เลือกรูปแบบการเลือกวตัถุ 
ก.   1 – 2 – 3 – 4                                                   ข.   2 – 3 – 4 – 1                                                
ค.   4 – 3 – 2 – 1                                                 ง.   3 – 2 – 1 – 4  

24 การเลือกวตัถุแบบ Crossing Polygon  ตอ้งป้อนอกัษรตามขอ้ใด 
ก.   W                                                                ข.   CP                                               
ค.   WP                                                               ง.   All  

 
 

25 จากรูปหากตอ้งการเลือกเฉพาะสัญลกัษณ์ของเกลียว M16 ควรเลือกวตัถุแบบใด 
ก.   Windows                                                      ข.   Crossing                                               
ค.   Windows Polygon                                        ง.   Fence  
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26 ค าส่ัง Erase  มีกระบวนการเรียกใชท้าง Menu หลกั ตามขอ้ใด 
ก.   คลิกท่ีค าส่ัง Erase 
ข.   คลิกท่ี Menu หลกัท่ีช่ือ Format แลว้คลิกท่ีค าส่ังหลกัท่ีช่ือ Erase 
ค.   คลิกท่ี Menu หลกัท่ีช่ือ Modify แลว้คลิกท่ีค าส่ังหลกัท่ีช่ือ Erase 

      ง.   คลิกท่ี Menu หลกัท่ีช่ือ Tool แลว้คลิกท่ีค าส่ังหลกัท่ีช่ือ Erase 
27 จงเรียงล าดบักระบวนการใชค้  าส่ัง Erase จากรายการต่อไปน้ี  

1.   เลือกวตัถุ  2.   เขา้สู่ค  าส่ัง   3.   กดปุ่ ม Enter 
ก.   1 – 2 – 3                                                      ข.   2 – 3 – 1                                                
ค.   3 – 2 – 1                                                       ง.   2 – 1 – 3  

28 ขอ้ใดคือวตัถุประสงคใ์นการใชค้  าส่ัง Trim   
ก.   ลบแบบงานท่ีเลือก ข.   ยดืแบบงานไปยงัขอบท่ีเลือก 
ค.   เปล่ียนแปลงความยาวของเส้น ง.   ตดัแบบงานออกบางส่วนตามขอบท่ีเลือก 

29 จงเรียงล าดบักระบวนการใชค้  าส่ัง Trim จากรายการต่อไปน้ี  
1.   เลือกวตัถุท่ีจะตดัออก  2.   เลือกขอบตดั  3.   กดปุ่ ม Enter 
ก.   1 – 2 – 3 ข.   2 – 3 – 1                                                
ค.   3 – 2 – 1 ง.   2 – 1 – 3  

30 จากกระบวนการใชค้  าส่ัง Trim  เม่ือขอ้ความท่ี Command Line วา่ Select object to trim or shift-select to 
extend or [Fence/Crossing/Project/Edge/eRase/Undo]: ผูใ้ชโ้ปรแกรมจะตอ้งปฏิบติัตามขอ้ใด 

ก.   กดปุ่ ม Enter  ข.   เลือกวตัถุท่ีจะตดัออก 
ค.   เลือกขอบตดั ง.   กดปุ่ ม Esc      

31 ขอ้ใดขอ้จุดประสงคข์องค าส่ัง Extent  
ก.   ลบแบบงานท่ีเลือก ข.   ยดืแบบงานไปยงัขอบท่ีเลือก 
ค.   เปล่ียนแปลงความยาวของเส้น ง.   ตดัแบบงานออกบางส่วนตามขอบท่ีเลือก 

32 ค าส่ัง Extent  มีกระบวนการเรียกใชท้าง Menu หลกั ตามขอ้ใด 
ก.   คลิกท่ีค าส่ัง Extent 
ข.   คลิกท่ี Menu หลกัท่ีช่ือ Format แลว้คลิกท่ีค าส่ังหลกัท่ีช่ือ Extent 
ค.   คลิกท่ี Menu หลกัท่ีช่ือ Modify แลว้คลิกท่ีค าส่ังหลกัท่ีช่ือ Extent 
ง.    คลิกท่ี Menu หลกัท่ีช่ือ Tool แลว้คลิกท่ีค าส่ังหลกัท่ีช่ือ Extent 
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33 จงเรียงล าดบักระบวนการใชค้  าส่ัง Extent จากรายการต่อไปน้ี  
1.   เลือกวตัถุท่ีจะยดืออก  2.   เลือกเส้นเป้าหมาย  3.   กดปุ่ ม Enter 
ก.   1 – 2 – 3                                                  ข.   2 – 3 – 1                                                
ค.   3 – 2 – 1                                                    ง.   2 – 1 – 3  

34 จากกระบวนการใชค้  าส่ัง Extent  เม่ือขอ้ความท่ี Command Line วา่ Select boundary edges Select 
objects or <select all>: ผูใ้ชโ้ปรแกรมจะตอ้งปฏิบติัตามขอ้ใด 

ก.   กดปุ่ ม Enter                                                 ข.   เลือกเส้นเป้าหมาย 
ค.   เลือกเส้นท่ีจะยดืออก                                     ง.   กดปุ่ ม Esc      

35 ขอ้ใดขอ้จุดประสงคข์องค าส่ัง Lengthen   
ก.   ลบแบบงานท่ีเลือก ข.   ยดืแบบงานไปยงัขอบท่ีเลือก 
ค.   เปล่ียนแปลงความยาวของเส้น ง.    ตดัแบบงานออกบางส่วนตามขอบท่ีเลือก 

36 จงเรียงล าดบักระบวนการใชค้  าส่ัง Lengthen จากรายการต่อไปน้ี  
1.   เลือกวตัถุท่ีจะเปล่ียนแปลงความยาว 2.   ก าหนดความยาวทั้งหมด 3.   เลือกรูปแบบ 
ก.   1 – 2 – 3                                                         ข.   2 – 3 – 1                                                
ค.   3 – 2 – 1                                                        ง.   3 – 1 – 2  

37 ตวัเลือกใดใชก้ าหนดความยาวของเส้นทั้งหมดในการใชค้  าส่ัง Lengthen   
ก.   T                                                                  ข.   DY                                                
ค.   DE                                                               ง.   P  

38 จากกระบวนการใชค้  าส่ัง Lengthen  เม่ือขอ้ความท่ี Command Line วา่ Select an object to change or 
[Undo]: ผูใ้ชโ้ปรแกรมจะตอ้งปฏิบติัตามขอ้ใด 

ก.   กดปุ่ ม Esc                                                    ข.   เลือกรูปแบบ 
ค.   เลือกเส้นท่ีจะยดืออก                                     ง.   ก าหนดความยาวทั้งหมด 

39 ขอ้ใดขอ้จุดประสงคข์องค าส่ัง Chamfer   
ก.   ลบเหล่ียมรูปส่ีเหล่ียม ข.   ตดัเหล่ียมเส้นตามระยะท่ีก าหนด 
ค.   ตดัเหล่ียมรูปเหล่ียมตามระยะท่ีก าหนด ง.   ตดัเหล่ียมรูปส่ีเหล่ียมตามระยะท่ีก าหนด 

40 จงเรียงล าดบักระบวนการใชค้  าส่ัง Chamfer จากรายการต่อไปน้ี  
1.   เลือกเส้นท่ีจะตดัเหล่ียม  2.   ก าหนดระยะทาง  3.   เลือกรูปแบบ 
ก.   1 – 2 – 3                                                      ข.   2 – 3 – 1                                                
ค.   3 – 2 – 1                                                        ง.   3 – 1 – 2  
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41 ตวัเลือกใดใชก้ าหนดระยะทางและขนาดของมุม ในการใชค้  าส่ัง Chamfer   
ก.   A                                                                   ข.   D                                                
ค.   T                                                                  ง.   P  

42 จากกระบวนการใชค้  าส่ัง Chamfer  เม่ือขอ้ความท่ี Command Line วา่ Specify first chamfer distance 
<0.000>: ผูใ้ชโ้ปรแกรมจะตอ้งปฏิบติัตามขอ้ใด 

ก.   เลือกรูปแบบ                                            ข.   ก าหนดระยะดา้นแรก 
ค.   เลือกเส้นท่ีจะตดัเหล่ียม ง.   ก าหนดระยะดา้นท่ีสอง 

43 ขอ้ใดขอ้จุดประสงคข์องค าส่ัง Fillet   
ก.   มนมุมรูปส่ีเหล่ียม ข.   มนมุมเส้นตามระยะท่ีก าหนด 
ค.   มนมุมรูปเหล่ียมตามระยะท่ีก าหนด ง.   มนมุมรูปส่ีเหล่ียมตามระยะท่ีก าหนด 

44 จงเรียงล าดบักระบวนการใชค้  าส่ัง Fillet จากรายการต่อไปน้ี  
1.   เลือกรูปแบบ  2.   ก าหนดขนาดรัศมี  3.   เลือกเส้นท่ีมนมุม 
ก.   1 – 2 – 3                                                      ข.   2 – 3 – 1                                                
ค.   3 – 2 – 1                                                        ง.   3 – 1 – 2  

45 ตวัเลือกใดใชเ้ลือกมนมุมพร้อมกนัทุกมุมใหก้บัเส้นต่อเน่ือง ในการใชค้  าส่ัง Chamfer   
ก.   A                                                                   ข.   D                                                
ค.   T                                                                   ง.   P  

46 จากกระบวนการใชค้  าส่ัง Chamfer  เม่ือขอ้ความท่ี Command Line วา่ Current settings: Mode = TRIM, 
Radius = 5.0000  Select first object or [Undo/Polyline/Radius/Trim/Multiple]: หมายวา่อยา่งไร 

ก.   การมนมุมเป็นแบบ Trim รัศมี 5 มม.               ข.   เลือกเส้นท่ีจะมนมุม 
ค.   เลือกรูปแบบ                                               ง.   ถูกทุกขอ้ 
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47 ภาพในขอ้ใด ท่ีควรจะเขียนดว้ยค าส่ัง Copy มากท่ีสุด 

ก.                                   ข.    

ค.                                  ง.           
48 ค าส่ัง Copy  มีกระบวนการเรียกใชท้าง Menu หลกั ตามขอ้ใด 

ก.   คลิกท่ีค าส่ัง Copy 
ข.   คลิกท่ี Menu หลกัท่ีช่ือ Format แลว้คลิกท่ีค าส่ังหลกัท่ีช่ือ Copy 
ค.   คลิกท่ี Menu หลกัท่ีช่ือ Modify แลว้คลิกท่ีค าส่ังหลกัท่ีช่ือ Copy 
ง.   คลิกท่ี Menu หลกัท่ีช่ือ Tool แลว้คลิกท่ีค าส่ังหลกัท่ีช่ือ Copy 

49 จงเรียงล าดบักระบวนการใชค้  าส่ัง Erase จากรายการต่อไปน้ี  
1.   เลือกวตัถุ  2.   ก าหนดต าแหน่งอา้งอิง  3.   ก าหนดต าแหน่งการวาง 
ก.   1 – 2 – 3                                                         ข.   2 – 3 – 1                                                
ค.   3 – 2 – 1                                                         ง.   2 – 1 – 3  

50 จากกระบวนการใชค้  าส่ัง Copy  เม่ือขอ้ความท่ี Command Line วา่ Specify base point or 
[Displacement/mOde] <Displacement>: ผูใ้ชโ้ปรแกรมจะตอ้งปฏิบติัตามขอ้ใด 

ก.   เลือกวตัถุ                                                        ข.   ก าหนดต าแหน่งอา้งอิง 
ค.   ก าหนดต าแหน่งการวาง                                 ง.   กดปุ่ ม Enter      
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51 ภาพในขอ้ใด ท่ีควรจะเขียนดว้ยค าส่ัง Mirror มากท่ีสุด 

ก.                                   ข.    

ค.                                  ง.           
52 การคดัลอกแบบ Mirror ใชห้ลกัการของขอ้ใด 

ก.   การเกิดภาพเป็นกลุ่ม                                      ข.   เหมือนของเดิมทุกประการ 
      ค.   การเกิดภาพของกระจกเงา                                ง.   การเกิดภาพใหข้นาดกบัภาพเดิม      
53 จากกระบวนการใชค้  าส่ัง Mirror เม่ือขอ้ความท่ี Command Line วา่ Erase source objects? [Yes/No] 
<N>: ผูใ้ชโ้ปรแกรมจะตอ้งปฏิบติัตามขอ้ใด 

ก.   เลือกวตัถุตน้แบบ                                             ข.   ก าหนดต าแหน่งอา้งอิง 
       ค.   ลบวตัถุตน้แบบหรือไม่                                     ง.   เลือกลบหรือไม่ลบวตัถุตน้แบบ      
54 จงเรียงล าดบักระบวนการใชค้  าส่ัง Mirror  จากรายการต่อไปน้ี  

1.   เลือกวตัถุ   2.   ก าหนดต าแหน่งอา้งอิง    3.   เลือกลบหรือไม่ลบวตัถุตน้แบบ 
ก.   1 – 2 – 3                                                        ข.   2 – 3 – 1                                                
ค.   3 – 2 – 1                                                       ง.   2 – 1 – 3  

55 ภาพในขอ้ใด ท่ีควรจะเขียนดว้ยค าส่ัง Offset มากท่ีสุด 

ก.                                   ข.    

ค.                                  ง.           
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56 ค าส่ัง Offset  มีกระบวนการเรียกใชท้าง Menu หลกั ตามขอ้ใด 
ก.   คลิกท่ีค าส่ัง Offset 
ข.   คลิกท่ี Menu หลกัท่ีช่ือ Format แลว้คลิกท่ีค าส่ังหลกัท่ีช่ือ Offset 
ค.   คลิกท่ี Menu หลกัท่ีช่ือ Modify แลว้คลิกท่ีค าส่ังหลกัท่ีช่ือ Offset 

       ง.   คลิกท่ี Menu หลกัท่ีช่ือ Tool แลว้คลิกท่ีค าส่ังหลกัท่ีช่ือ Offset 
57 จงเรียงล าดบักระบวนการใชค้  าส่ัง Offset  จากรายการต่อไปน้ี  

1.   เลือกวตัถุ  2.   ก าหนดระยะ  3.   ก าหนดทิศทาง 
ก.   1 – 2 – 3                                                         ข.   2 – 3 – 1                                                
ค.   3 – 2 – 1                                                        ง.   2 – 1 – 3  

58 จากกระบวนการใชค้  าส่ัง Offset เม่ือขอ้ความท่ี Command Line วา่ Specify offset distance or 
[Through/Erase/Layer] <Through>: ผูใ้ชโ้ปรแกรมจะตอ้งปฏิบติัตามขอ้ใด 

ก.   เลือกวตัถุตน้แบบ                                           ข.   ก าหนดระยะการเกิดภาพ 
       ค.   ก าหนดทิดทางการเกิดภาพ                            ง.   เลือกลบหรือไม่ลบวตัถุตน้แบบ      
59 การคดัลอกแบบ Array ใชห้ลกัการของขอ้ใด 

ก.   การเกิดภาพเป็นกลุ่ม                                      ข.   เหมือนของเดิมทุกประการ 
       ค.   การเกิดภาพของกระจกเงา                              ง.   การเกิดภาพใหข้นาดกบัภาพเดิม      

 
 

จากรูป ตอบค าถามขอ้ท่ี 44-38 
 

60 ขอ้ใด คือหนา้ท่ีของปุ่ มหมายเลข 1  
ก.   ก าหนดจ านวนแถวในแนวนอน                      ข.   ก าหนดจ านวนแถวในแนวด่ิง 
ค.   เลือกแบบงานท่ีจะคดัลอก                                ง.   ก าหนดระยะห่างระหวา่งแถวในแนวด่ิง 
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61 ขอ้ใด คือหนา้ท่ีของปุ่ มหมายเลข 2  
ก.   ก าหนดจ านวนแถวในแนวนอน                      ข.   ก าหนดจ านวนแถวในแนวด่ิง 
ค.   เลือกแบบงานท่ีจะคดัลอก                              ง.   ก าหนดระยะห่างระหวา่งแถวในแนวด่ิง 

62 ขอ้ใด คือหนา้ท่ีของปุ่ มหมายเลข 3  
ก.   ก าหนดจ านวนแถวในแนวนอน                      ข.   ก าหนดจ านวนแถวในแนวด่ิง 
ค.   ก าหนดระยะห่างระหวา่งแถวในแนวนอน         ง.   ก าหนดระยะห่างระหวา่งแถวในแนวด่ิง 

63 ขอ้ใด คือหนา้ท่ีของปุ่ มหมายเลข 4 
ก.   ก าหนดจ านวนแถวในแนวนอน                         ข.   ก าหนดจ านวนแถวในแนวด่ิง 
ค.   เลือกแบบงานท่ีจะคดัลอก                               ง.   ก าหนดระยะห่างระหวา่งแถวในแนวด่ิง 

64 ขอ้ใด คือหนา้ท่ีของปุ่ มหมายเลข 5  
ก.   ก าหนดจ านวนแถวในแนวนอน                         ข.   ก าหนดจ านวนแถวในแนวด่ิง 
ค.   ก าหนดระยะห่างระหวา่งแถวในแนวนอน         ง.   ก าหนดระยะห่างระหวา่งแถวในแนวด่ิง 

65 ขอ้ใดคือวตัถุประสงคใ์นการใชค้  าส่ัง Move   
ก.   เปล่ียนแปลงขนาดรูป 
ข.   ยดืภาพสองมิติไปในทิศทางท่ีตอ้งการ 
ค.   ยา้ยภาพสองมิติจากต าแหน่งหน่ึงไปยงัต าแหน่งหน่ึง 
ง.   หมุนภาพสองมิติจากต าแหน่งเดิมไปยงัทิศทางหรือมุมท่ีก าหนด 

66 จงเรียงล าดบักระบวนการใชค้  าส่ัง Move จากรายการต่อไปน้ี  
1.   เลือกวตัถุ    
2.   ก าหนดต าแหน่งท่ีใหม่   
3.   ก าหนดต าแหน่งอา้งอิง 
ก.   1 – 2 – 3                                                            ข.   1 – 3 – 2                                                
ค.   3 – 2 – 1                                                            ง.   2 – 1 – 3  

67 จากกระบวนการใชค้  าส่ัง Move เม่ือขอ้ความท่ี Command Line วา่ Specify base point or [Displacement] 
<Displacement>:ผูใ้ชโ้ปรแกรมจะตอ้งปฏิบติัตามขอ้ใด 
      ก.  ใหเ้ลือกแบบท่ีตอ้งการเคล่ือนยา้ย             
      ข.  ใหก้ าหนดต าแหน่งจุดมุ่งหมายของการเคล่ือนยา้ย 
      ค.  ใหก้ าหนดต าแหน่งอา้งอิงของการเคล่ือนยา้ย 
      ง.   ใหก้ าหนดต าแหน่งล่างสุดของภาพสองมิติ 



 
61 ชุดการสอน วิชา เขยีนแบบด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์         

68 ค าส่ัง Move  มีกระบวนการเรียกใชท้าง Menu หลกั ตามขอ้ใด 
ก.   คลิกท่ีค าส่ัง Move 
ข.   คลิกท่ี Menu หลกัท่ีช่ือ Format แลว้คลิกท่ีค าส่ังหลกัท่ีช่ือ Move 
ค.   คลิกท่ี Menu หลกัท่ีช่ือ Modify แลว้คลิกท่ีค าส่ังหลกัท่ีช่ือ Move 

      ง.   คลิกท่ี Menu หลกัท่ีช่ือ Tool แลว้คลิกท่ีค าส่ังหลกัท่ีช่ือ Move 
69 ขอ้ใดคือวตัถุประสงคใ์นการใชค้  าส่ัง Rotate   

ก.   เปล่ียนแปลงขนาดรูป                                        
ข.   ยา้ยภาพสองมิติจากต าแหน่งหน่ึงไปยงัต าแหน่งหน่ึง 
ค.   ยดืภาพสองมิติไปในทิศทางท่ีตอ้งการ   

      ง.  หมุนภาพสองมิติจากต าแหน่งเดิมไปยงัทิศทางหรือมุมท่ีก าหนด 
70 จงเรียงล าดบักระบวนการใชค้  าส่ัง Rotate จากรายการต่อไปน้ี  

1.  ก าหนดมุมหรือทิศทางท่ีจะใหภ้าพสองมิติเปล่ียนไป 
2.  ก าหนดต าแหน่งอา้งอิง 
3.  เลือกวตัถุ 

       ก.  1 – 2 – 3                                                     ข.  2 – 1 – 3  
 ข.  3 – 2 – 1                                                     ง.  3 – 1 – 2  

 
รูปน้ีใชต้อบค าถาม ขอ้ 7 – 8 
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71 หากตอ้งการหมุนรูพร้อมร่องล่ิม โดยใหร่้องล่ิมลงมาอยูด่า้นล่าง เม่ือขอ้ความท่ี Command Line วา่ 
Specify rotation angle or [Copy/Reference] <0.00>: ผูใ้ชโ้ปรแกรมจะตอ้งปฏิบติัตามขอ้ใด 
       ก.   เลือกรูพร้อมร่องล่ิม                                   
       ข.   ก าหนดต าแหน่งอา้งอิงส าหรับการหมุน 

ค.   ก าหนดจ านวนมุมท่ีจะหมุนไป                  
ง.   ก าหนดมุมหรือทิศทางท่ีจะหมุนภาพสองมิติใหเ้ปล่ียนไป 

72 หากตอ้งการหมุนรูพร้อมร่องล่ิม โดยใหร่้องล่ิมลงมาอยูด่า้นล่าง เม่ือขอ้ความท่ี Command Line วา่ 
Specify base point:  ผูใ้ชโ้ปรแกรมจะตอ้งปฏิบติัตามขอ้ใด 
       ก.   เลือกรูพร้อมร่องล่ิม                                  ข.   ก าหนดต าแหน่งอา้งอิงส าหรับการหมุน 

 ค.   ก าหนดจ านวนมุมท่ีจะหมุนไป                 ค.   ก าหนดมุมหรือทิศทางท่ีจะหมุนภาพสองมิติให้
เปล่ียนไป 

73 ขอ้ใดคือจุดประสงคข์องค าส่ัง Scale  
ก.   เปล่ียนแปลงขนาดรูป 
ข.   ยดืภาพสองมิติไปในทิศทางท่ีตอ้งการ 
ค.   ยา้ยภาพสองมิติจากต าแหน่งหน่ึงไปยงัต าแหน่งหน่ึง 
ง.   หมุนภาพสองมิติจากต าแหน่งเดิมไปยงัทิศทางหรือมุมท่ีก าหนด 

74 จงเรียงล าดบักระบวนการใชค้  าส่ัง Scale จากรายการต่อไปน้ี  
1.  ก าหนดต าแหน่งอา้งอิง  
2.  ก าหนดขนาดของรูป 
3.  เลือกวตัถุ 

       ก.  1 – 2 – 3                                                     ข.  2 – 1 – 3  
 ค.  2 – 3 – 1                                                      ง.  3 – 1 – 2  

75 จากกระบวนการใชค้  าส่ัง Scale  เม่ือขอ้ความท่ี Command Line วา่ Specify scale factor or 
[Copy/Reference] <1.000>:Extremely small scale factor ignored. ผูใ้ชโ้ปรแกรมจะตอ้งปฏิบติัตามขอ้ใด 

ก.   ก าหนดต าแหน่งอา้งอิง                              ข.   ก าหนดขนาดของรูป 
ค.   เลือกวตัถุ                                                   ง.   กดปุ่ ม Enter  

76 จากขอ้ 11 หากตอ้งการใหภ้าพเลก็ลง ค่าตวัเลขตามขอ้ใดถูกตอ้ง  
ก.   0.5                                                             ข.   1.00 
ค.   1.50                                                           ง.   2.00 
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77 ขอ้ใดคือจุดประสงคข์องค าส่ัง Stretch   
ก.   เปล่ียนแปลงขนาดรูป 
ข.   ยดืภาพสองมิติไปในทิศทางท่ีตอ้งการ 
ค.   ยา้ยภาพสองมิติจากต าแหน่งหน่ึงไปยงัต าแหน่งหน่ึง 
ง.   หมุนภาพสองมิติจากต าแหน่งเดิมไปยงัทิศทางหรือมุมท่ีก าหนด 

78 ในการยดืภาพสองมิติดว้ยค าส่ัง  Stretch ตอ้งเลือกภาพสองมิติดว้ยรูปแบบใด 
       ก.   Window                                                     ข.   Crossing 
       ค.   French                                                        ง.   Windows Polygon 
79 จงเรียงล าดบักระบวนการใชค้  าส่ัง Stretch จากรายการต่อไปน้ี  

1.   ก าหนดต าแหน่งอา้งอิง  
2.   ก าหนดขนาดของรูป 
3.   เลือกวตัถุ 

       ก.  1 – 2 – 3                                                     ข.  2 – 1 – 3  
 ข.  2 – 3 – 1                                                     ง.  3 – 1 – 2  

80 จากกระบวนการใชค้  าส่ัง Stretch  เม่ือขอ้ความท่ี Command Line วา่ Specify second point or <use first 
point as displacement>: ผูใ้ชโ้ปรแกรมจะตอ้งปฏิบติัตามขอ้ใด 

ก.   ก าหนดต าแหน่งอา้งอิง                              ข.   ก าหนดขนาดของรูป 
ค.   เลือกวตัถุ                                                    ง.   กดปุ่ ม Enter  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
64 ชุดการสอน วิชา เขยีนแบบด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์         

 

ใบเฉลยแบบทดสอบ หน่วยท่ี    3 
ช่ือวิชา. การเขียนแบบดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ สอนคร้ังท่ี    3-4 
ช่ือหน่วย..การเขียนภาพสองมิติ คาบรวม  8 

ช่ือเร่ือง...การเขียนภาพสองมิติ จ านวนคาบ   8 
               ค ำส่ัง ใหน้กัศึกษาเลือกตอบขอ้ท่ีถูกท่ีสุดเพียงค าตอบเดียว 

 
 

ใหต้ ำแหน่งจดุท่ี 1 อยู่ที่ พิกดั X50 Y50 
 

รูปท่ี 1 ตอบค าถามขอ้ 1 – 10 
 

1. ขอ้ใดคือเคร่ืองมือท่ีตอ้งใชร่้วมกบัการก าหนดต าแหน่งโดยการใชเ้มาส์คลิกลงในต าแหน่งท่ีตอ้งการ  
ก.  Snap หรือ Grid                                                     ข. Snap หรือ Ortho                                                    
ค.  Snap หรือ Osnap                                                  ง. Ortho หรือ Grid                                                     

2. จากรูปท่ี 1  ตามระบบ  Coordinate จุดท่ี 4  พิกดั X และ Y มีค่าเท่าไร  
ก.  30,40                                                                     ข. 40,40 
ค.  70, 90                                                                    ง. 20,40 

3. @100<270 จากขอ้ความขา้งหนา้เป็นการก าหนดต าแหน่งแบบ Polar Coordinate ตวัเลขท่ีขีดเส้นใต้
หมายความวา่อยา่งไร  
ก.  พิกดัของ X                                                           ข. พิกดัของ Y                                                                    
ค.  ความยาวของเส้นตรง                                           ง. ทิศทางของมุม 
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4. การก าหนดต าแหน่งแบบ Polar  Coordinate จุดท่ีอยูปั่จจุบนั ใหผู้เ้ขียนแบบสมมุติวา่คือ จุดอะไร 
ก.  จุด Origin                                                            ข. จุดศูนยก์ลางของวงกลม 
ค.  จุดเร่ิมตน้ของเส้นตรง                                         ง. จุดท่ีเส้นตรงผา่น              

5. @50,70 จากขอ้ความขา้งหนา้เป็นการก าหนดต าแหน่งแบบ Relative Coordinate ตวัเลขท่ีขีดเส้นใต้
หมายความวา่อยา่งไร  
ก.  พิกดัของ X                                                           ข. พิกดัของ Y                                                                    
ค.  ความยาวของเส้นตรง                                           ง. ทิศทางของมุม 

6. จากรูปท่ี 1 เม่ือก าหนดต าแหน่งจุดท่ี 3 แลว้ หากตอ้งการก าหนดต าแหน่งปลายของเส้นตรงท่ีเอียง คือจุดท่ี 
4  ขอ้ใดเป็นการก าหนดต าแหน่งท่ีผิด 
ก.  70,90                                                                    ข. @-20,20 
ค.  @26.83<135                                                        ง. @26.83<45        

7. ขอ้ใดคือหลกัการเขียนเส้นตรงดว้ยค าส่ัง Line ดว้ยวิธี Coordinate 
ก.  ก าหนดจุดเร่ิมตน้และจุดส้ินสุด                            
ข.  ก าหนดจุดเร่ิมตน้และก าหนดระยะทาง 
ค.  ก าหนดจุดเร่ิมตน้ ทิศทาง และความยาว                                  
ง.   ก าหนดจุดเร่ิมตน้ ทิศทาง และจุดส้ินสุด              

8. จากรูปท่ี 1  เม่ือก าหนดต าแหน่งจุดที 6 แลว้ หากตอ้งการก าหนดต าแหน่งปลายของเส้นตรงท่ีเอียง คือจุด
ท่ี 7  ดว้ยวิธี Relative  Coordinate ขอ้ใดเป็นการก าหนดต าแหน่งท่ีถูกตอ้ง 
ก.  190,70                                                                 ข. @40,-40 
ค.  @40<315                                                            ง. @45<315                          

9. จากรูปท่ี 1  เม่ือก าหนดต าแหน่งจุดที 15 แลว้ หากตอ้งการก าหนดต าแหน่งปลายของเส้นตรงท่ีเอียง คือจุด
ท่ี 1  ขอ้ใดเป็นการก าหนดต าแหน่งท่ีดีท่ีสุด 
ก.  50,50                                                                    ข. @20,-20 
ค.  @22<135                                                              ง. ป้อนอกัษร C แลว้กด Enter                          

10. จากรูปท่ี 1  เม่ือก าหนดจุดท่ี 2  หากตอ้งการก าหนดต าแหน่งปลายของเส้นตรงในแนวด่ิง คือจุดท่ี 3 ดว้ย
วิธี Absolute  Coordinate ขอ้ใดเป็นการก าหนดต าแหน่งท่ีถูกตอ้ง 
ก.  90,70                                                                      ข. 0,20 
ค.  @0,20                                                                    ง. @20<90           
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11. ค าส่ัง Line  มีกระบวนการเรียกใชท้าง Menu หลกั ตามขอ้ใด 
ก.   คลิกท่ีค าส่ัง Line 
ข.   คลิกท่ี Menu หลกัท่ีช่ือ Draw แลว้คลิกท่ีค าส่ังหลกัท่ีช่ือ Line 
ค.   คลิกท่ี Menu หลกัท่ีช่ือ Modify แลว้คลิกท่ีค าส่ังหลกัท่ีช่ือ Line 

       ง.   คลิกท่ี Menu หลกัท่ีช่ือ Tool แลว้คลิกท่ีค าส่ังหลกัท่ีช่ือ Line 
12. หากตอ้งการเขียนเส้นตรงเส้นแรกดว้ยค าส่ัง Line เม่ือขอ้ความท่ี Command Line วา่ Specify next point or 

[Close/Undo]: ผูใ้ชโ้ปรแกรมจะตอ้งปฏิบติัตามขอ้ใด 
ก.  ก าหนดปลายของเส้นตรง                                            ข. ก าหนดจุดเร่ิมตน้ของเส้นตรง 
ค.  ออกจากค าส่ัง                                                               ง. ก าหนดต าแหน่งต่อไป 

13. การเขียนเส้นตรงดว้ยค าส่ัง Construction Line มีหลกัการอยา่งไร 
ก.  ก าหนดจุดเร่ิมตน้และจุดส้ินสุด                              
ข.  ก าหนดจุดเร่ิมตน้และจุดท่ีเส้นตรงผา่น 
ค.  เลือกรูปแบบของเส้นและก าหนดจุดส้ินสุด 
ง.  เลือกรูปแบบของเส้นและก าหนดต าแหน่งท่ีเส้นผา่น    

14. การเรียกใชค้  าส่ัง Construction Line  ทาง Command Line ตอ้งป้อนขอ้ความตามขอ้ใด 
ก.  L                                                                            ข. XL 
ค.  CL                                                                          ง. Con                       

15. การเขียนเส้นตรงดว้ยค าส่ัง Construction Line  เม่ือมีขอ้ความท่ี Command Line วา่ xline Specify a point 
or [Hor/Ver/Ang/Bisect/Offset]:  โปรแกรมให้ผูเ้ขียนแบบปฏิบติัอยา่งไร 

       ก.  ก าหนดจุดเร่ิมตน้                                                           
       ข.  ก าหนดจุดท่ีเส้นตรงผา่น 

ค. ก าหนดจุดเร่ิมตน้หรือเลือกรูปแบบของเส้น       
ง.  ก าหนดจุดท่ีเส้นตรงผา่นหรือเลือกรูปแบบของเส้น 

16. ตวัเลือก Ang ในค าส่ัง Construction Line  ใชส้ าหรับเขียนเส้นลกัษณะใด 
ก.  เส้นตรงในแนวนอน                                               
ข.  เส้นตรงในแนวด่ิง 
ค.  เส้นตรงเอียงท ามุม                                                  
ง.  เส้นตรงแบ่งมุมออกเป็นสองส่วน                  
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17. จงเรียงล าดบั การเขียนเส้นใหข้นานกบัเส้นท่ีเลือก ดว้ยค าส่ัง Construction Line จากหวัขอ้ต่อไปน้ี 
1.  เลือกรูปแบบ 
2.  ก าหนดทิศทาง 
3.  ก าหนดระยะทาง 
4.  เลือกเส้นตน้แบบ 
ก.  1-2-3-4                                                                  ข. 1-3-2-4 
ค.  1-3-4-2                                                                  ง. 1-4-3-2                

18. การเขียนเส้นตรงดว้ยค าส่ัง Ray มีหลกัการอยา่งไร 
ก.  ก าหนดจุดเร่ิมตน้และจุดส้ินสุด                              
ข.  ก าหนดจุดเร่ิมตน้และจุดท่ีเส้นตรงผา่น 
ค.  เลือกรูปแบบของเส้นและก าหนดจุดส้ินสุด    
ง.  เลือกรูปแบบของเส้นและก าหนดต าแหน่งท่ีเส้นผา่น 

19. การเขียนเส้นตรงดว้ยค าส่ัง Ray  เม่ือมีขอ้ความท่ี Command Line วา่ Ray Specify start point: โปรแกรม
ใหผู้เ้ขียนแบบปฏิบติัอยา่งไร 

       ก.  ก าหนดจุดเร่ิมตน้                                                           
       ข.  ก าหนดจุดท่ีเส้นตรงผา่น 

ค.  ก าหนดจุดเร่ิมตน้หรือเลือกรูปแบบของเส้น       
ง.   ก าหนดจุดท่ีเส้นตรงผา่นหรือเลือกรูปแบบของเส้น 

                                        
20. จากรูป หากตอ้งการเขียนเส้นตรงท่ีเป็นเส้นทแยงมุม ดว้ยค าส่ัง Ray เม่ือมีขอ้ความท่ี Command Line วา่ 

Specify through point: โปรแกรมใหผู้เ้ขียนแบบปฏิบติัอยา่งไร 
       ก.  ก าหนดจุดเร่ิมตน้                                                          ข. ก าหนดจุดส้ินสุด 
      ค. ป้อน 50,50 แลว้กด Enter                                              ง. ถูกทั้งขอ้ ก และ ข 
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21. การเลือกวตัถุแบบ Windows จะไดแ้บบงานตามขอ้ใดจะถูกเลือก 
ก.   แบบงานท่ีอยูภ่ายในกรอบส่ีเหล่ียมชัว่คราวจะถูกเลือก 
ข.   แบบงานท่ีถูกส่ีเหล่ียมชัว่คราวลากผา่นจะถูกเลือก                                               
ค.   แบบงานทั้งหมดจะถูกเลือก 
ง.   ขอ้ ก และขอ้ ข                                               

22. การเลือกวตัถุแบบ Crossing มีกระบวนการสร้างส่ีเหล่ียมชัว่คราวอยา่งไร 
ก.   คลิกท่ีมุมบนดา้นขวาแลว้ลากเมาส์มาคลิกท่ีมุมล่างดา้นซา้ย 
ข.   คลิกท่ีมุมบนดา้นซา้ยแลว้ลากเมาส์มาคลิกท่ีมุมล่างดา้นขวา                                               
ค.   คลิกท่ีมุมล่างดา้นซ้ายแลว้ลากเมาส์มาคลิกท่ีมุมบนดา้นขวา 
ง.   คลิกท่ีมุมบนดา้นขวาแลว้ลากเมาส์มาคลิกท่ีมุมล่างดา้นขวา 

23. จงเรียงล าดบั การเลือกวตัถุแบบ Windows  Polygon จากรายการต่อไปน้ี  
1.   กดปุ่ ม Enter   2.   คลิกท่ีมุมบนดา้นซา้ย  3.   คลิกท่ีมุมล่างดา้นขวา 
4.   เลือกรูปแบบการเลือกวตัถุ 
ก.   1 – 2 – 3 – 4                                                   ข.   2 – 3 – 4 – 1                                                
ค.   4 – 3 – 2 – 1                                                 ง.   3 – 2 – 1 – 4  

24. การเลือกวตัถุแบบ Crossing Polygon  ตอ้งป้อนอกัษรตามขอ้ใด 
ก.   W                                                                ข.   CP                                               
ค.   WP                                                               ง.   All  

 
 

25. จากรูปหากตอ้งการเลือกเฉพาะสัญลกัษณ์ของเกลียว M16 ควรเลือกวตัถุแบบใด 
ก.   Windows                                                      ข.   Crossing                                               
ค.   Windows Polygon                                        ง.   Fence  
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26. ค าส่ัง Erase  มีกระบวนการเรียกใชท้าง Menu หลกั ตามขอ้ใด 
ก.   คลิกท่ีค าส่ัง Erase 
ข.   คลิกท่ี Menu หลกัท่ีช่ือ Format แลว้คลิกท่ีค าส่ังหลกัท่ีช่ือ Erase 
ค.   คลิกท่ี Menu หลกัท่ีช่ือ Modify แลว้คลิกท่ีค าส่ังหลกัท่ีช่ือ Erase 

      ง.   คลิกท่ี Menu หลกัท่ีช่ือ Tool แลว้คลิกท่ีค าส่ังหลกัท่ีช่ือ Erase 
27. จงเรียงล าดบักระบวนการใชค้  าส่ัง Erase จากรายการต่อไปน้ี  

1.   เลือกวตัถุ  2.   เขา้สู่ค  าส่ัง   3.   กดปุ่ ม Enter 
ก.   1 – 2 – 3                                                      ข.   2 – 3 – 1                                                
ค.   3 – 2 – 1                                                       ง.   2 – 1 – 3  

28. ขอ้ใดคือวตัถุประสงคใ์นการใชค้  าส่ัง Trim   
ก.   ลบแบบงานท่ีเลือก ข.   ยดืแบบงานไปยงัขอบท่ีเลือก 
ค.   เปล่ียนแปลงความยาวของเส้น ง.   ตดัแบบงานออกบางส่วนตามขอบท่ีเลือก 

29. จงเรียงล าดบักระบวนการใชค้  าส่ัง Trim จากรายการต่อไปน้ี  
1.   เลือกวตัถุท่ีจะตดัออก  2.   เลือกขอบตดั  3.   กดปุ่ ม Enter 
ก.   1 – 2 – 3 ข.   2 – 3 – 1                                                
ค.   3 – 2 – 1 ง.   2 – 1 – 3  

30. จากกระบวนการใชค้  าส่ัง Trim  เม่ือขอ้ความท่ี Command Line วา่ Select object to trim or shift-select to 
extend or [Fence/Crossing/Project/Edge/eRase/Undo]: ผูใ้ชโ้ปรแกรมจะตอ้งปฏิบติัตามขอ้ใด 
ก.   กดปุ่ ม Enter  ข.   เลือกวตัถุท่ีจะตดัออก 
ค.   เลือกขอบตดั ง.   กดปุ่ ม Esc      

31. ขอ้ใดขอ้จุดประสงคข์องค าส่ัง Extent  
ก.   ลบแบบงานท่ีเลือก ข.   ยดืแบบงานไปยงัขอบท่ีเลือก 
ค.   เปล่ียนแปลงความยาวของเส้น ง.   ตดัแบบงานออกบางส่วนตามขอบท่ีเลือก 

32. ค าส่ัง Extent  มีกระบวนการเรียกใชท้าง Menu หลกั ตามขอ้ใด 
ก.   คลิกท่ีค าส่ัง Extent 
ข.   คลิกท่ี Menu หลกัท่ีช่ือ Format แลว้คลิกท่ีค าส่ังหลกัท่ีช่ือ Extent 
ค.   คลิกท่ี Menu หลกัท่ีช่ือ Modify แลว้คลิกท่ีค าส่ังหลกัท่ีช่ือ Extent 
ง.    คลิกท่ี Menu หลกัท่ีช่ือ Tool แลว้คลิกท่ีค าส่ังหลกัท่ีช่ือ Extent 
 



 
70 ชุดการสอน วิชา เขยีนแบบด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์         

33. จงเรียงล าดบักระบวนการใชค้  าส่ัง Extent จากรายการต่อไปน้ี  
1.   เลือกวตัถุท่ีจะยดืออก  2.   เลือกเส้นเป้าหมาย  3.   กดปุ่ ม Enter 
ก.   1 – 2 – 3                                                  ข.   2 – 3 – 1                                                
ค.   3 – 2 – 1                                                     ง.   2 – 1 – 3  

34. จากกระบวนการใชค้  าส่ัง Extent  เม่ือขอ้ความท่ี Command Line วา่ Select boundary edges Select objects 
or <select all>: ผูใ้ชโ้ปรแกรมจะตอ้งปฏิบติัตามขอ้ใด 
ก.   กดปุ่ ม Enter                                                 ข.   เลือกเส้นเป้าหมาย 
ค.   เลือกเส้นท่ีจะยดืออก                                     ง.   กดปุ่ ม Esc      

35. ขอ้ใดขอ้จุดประสงคข์องค าส่ัง Lengthen   
ก.   ลบแบบงานท่ีเลือก ข.   ยดืแบบงานไปยงัขอบท่ีเลือก 
ค.   เปล่ียนแปลงความยาวของเส้น ง.    ตดัแบบงานออกบางส่วนตามขอบท่ีเลือก 

36. จงเรียงล าดบักระบวนการใชค้  าส่ัง Lengthen จากรายการต่อไปน้ี  
1.   เลือกวตัถุท่ีจะเปล่ียนแปลงความยาว 2.   ก าหนดความยาวทั้งหมด 3.   เลือกรูปแบบ 
ก.   1 – 2 – 3                                                         ข.   2 – 3 – 1                                                
ค.   3 – 2 – 1                                                        ง.   3 – 1 – 2  

37. ตวัเลือกใดใชก้ าหนดความยาวของเส้นทั้งหมดในการใชค้  าส่ัง Lengthen   
ก.   T                                                                  ข.   DY                                                
ค.   DE                                                               ง.   P  

38. จากกระบวนการใชค้  าส่ัง Lengthen  เม่ือขอ้ความท่ี Command Line วา่ Select an object to change or 
[Undo]: ผูใ้ชโ้ปรแกรมจะตอ้งปฏิบติัตามขอ้ใด 
ก.   กดปุ่ ม Esc                                                    ข.   เลือกรูปแบบ 
ค.   เลือกเส้นท่ีจะยดืออก                                     ง.   ก าหนดความยาวทั้งหมด 

39. ขอ้ใดขอ้จุดประสงคข์องค าส่ัง Chamfer   
ก.   ลบเหล่ียมรูปส่ีเหล่ียม ข.   ตดัเหล่ียมเส้นตามระยะท่ีก าหนด 
ค.   ตดัเหล่ียมรูปเหล่ียมตามระยะท่ีก าหนด ง.   ตดัเหล่ียมรูปส่ีเหล่ียมตามระยะท่ีก าหนด 

40. จงเรียงล าดบักระบวนการใชค้  าส่ัง Chamfer จากรายการต่อไปน้ี  
1.   เลือกเส้นท่ีจะตดัเหล่ียม  2.   ก าหนดระยะทาง  3.   เลือกรูปแบบ 
ก.   1 – 2 – 3                                                      ข.   2 – 3 – 1                                                
ค.   3 – 2 – 1                                                        ง.   3 – 1 – 2  
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41. ตวัเลือกใดใชก้ าหนดระยะทางและขนาดของมุม ในการใชค้  าส่ัง Chamfer   
ก.   A                                                                   ข.   D                                                
ค.   T                                                                  ง.   P  

42. จากกระบวนการใชค้  าส่ัง Chamfer  เม่ือขอ้ความท่ี Command Line วา่ Specify first chamfer distance 
<0.000>: ผูใ้ชโ้ปรแกรมจะตอ้งปฏิบติัตามขอ้ใด 
ก.   เลือกรูปแบบ                                            ข.   ก าหนดระยะดา้นแรก 
ค.   เลือกเส้นท่ีจะตดัเหล่ียม ง.   ก าหนดระยะดา้นท่ีสอง 

43. ขอ้ใดขอ้จุดประสงคข์องค าส่ัง Fillet   
ก.   มนมุมรูปส่ีเหล่ียม ข.   มนมุมเส้นตามระยะท่ีก าหนด 
ค.   มนมุมรูปเหล่ียมตามระยะท่ีก าหนด ง.   มนมุมรูปส่ีเหล่ียมตามระยะท่ีก าหนด 

44. จงเรียงล าดบักระบวนการใชค้  าส่ัง Fillet จากรายการต่อไปน้ี  
1.   เลือกรูปแบบ  2.   ก าหนดขนาดรัศมี  3.   เลือกเส้นท่ีมนมุม 
ก.   1 – 2 – 3                                                      ข.   2 – 3 – 1                                                
ค.   3 – 2 – 1                                                        ง.   3 – 1 – 2  

45. ตวัเลือกใดใชเ้ลือกมนมุมพร้อมกนัทุกมุมใหก้บัเส้นต่อเน่ือง ในการใชค้  าส่ัง Chamfer   
ก.   A                                                                   ข.   D                                                
ค.   T                                                                   ง.   P  

46. จากกระบวนการใชค้  าส่ัง Chamfer  เม่ือขอ้ความท่ี Command Line วา่ Current settings: Mode = TRIM, 
Radius = 5.0000  Select first object or [Undo/Polyline/Radius/Trim/Multiple]: หมายวา่อยา่งไร 
ก.   การมนมุมเป็นแบบ Trim รัศมี 5 มม.               ข.   เลือกเส้นท่ีจะมนมุม 
ค.   เลือกรูปแบบ                                               ง.   ถูกทุกขอ้ 
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47. ภาพในขอ้ใด ท่ีควรจะเขียนดว้ยค าส่ัง Copy มากท่ีสุด 

ก.                                   ข.    

ค.                                  ง.           
48. ค าส่ัง Copy  มีกระบวนการเรียกใชท้าง Menu หลกั ตามขอ้ใด 

ก.   คลิกท่ีค าส่ัง Copy 
ข.   คลิกท่ี Menu หลกัท่ีช่ือ Format แลว้คลิกท่ีค าส่ังหลกัท่ีช่ือ Copy 
ค.   คลิกท่ี Menu หลกัท่ีช่ือ Modify แลว้คลิกท่ีค าส่ังหลกัท่ีช่ือ Copy 
ง.   คลิกท่ี Menu หลกัท่ีช่ือ Tool แลว้คลิกท่ีค าส่ังหลกัท่ีช่ือ Copy 

49. จงเรียงล าดบักระบวนการใชค้  าส่ัง Erase จากรายการต่อไปน้ี  
1.   เลือกวตัถุ  2.   ก าหนดต าแหน่งอา้งอิง  3.   ก าหนดต าแหน่งการวาง 
ก.   1 – 2 – 3                                                         ข.   2 – 3 – 1                                                
ค.   3 – 2 – 1                                                         ง.   2 – 1 – 3  

50. จากกระบวนการใชค้  าส่ัง Copy  เม่ือขอ้ความท่ี Command Line วา่ Specify base point or 
[Displacement/mOde] <Displacement>: ผูใ้ชโ้ปรแกรมจะตอ้งปฏิบติัตามขอ้ใด 
ก.   เลือกวตัถุ                                                        ข.   ก าหนดต าแหน่งอา้งอิง 
ค.   ก าหนดต าแหน่งการวาง                                 ง.   กดปุ่ ม Enter      
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51. ภาพในขอ้ใด ท่ีควรจะเขียนดว้ยค าส่ัง Mirror มากท่ีสุด 

ก.                                   ข.    

ค.                                  ง.           
52. การคดัลอกแบบ Mirror ใชห้ลกัการของขอ้ใด 

ก.   การเกิดภาพเป็นกลุ่ม                                      ข.   เหมือนของเดิมทุกประการ 
      ค.   การเกิดภาพของกระจกเงา                                ง.   การเกิดภาพใหข้นาดกบัภาพเดิม      
53. จากกระบวนการใชค้  าส่ัง Mirror เม่ือขอ้ความท่ี Command Line วา่ Erase source objects? [Yes/No] <N>: 

ผูใ้ชโ้ปรแกรมจะตอ้งปฏิบติัตามขอ้ใด 
ก.   เลือกวตัถุตน้แบบ                                             ข.   ก าหนดต าแหน่งอา้งอิง 

       ค.   ลบวตัถุตน้แบบหรือไม่                                     ง.   เลือกลบหรือไม่ลบวตัถุตน้แบบ      
54. จงเรียงล าดบักระบวนการใชค้  าส่ัง Mirror  จากรายการต่อไปน้ี  

1.   เลือกวตัถุ   2.   ก าหนดต าแหน่งอา้งอิง    3.   เลือกลบหรือไม่ลบวตัถุตน้แบบ 
ก.   1 – 2 – 3                                                        ข.   2 – 3 – 1                                                
ค.   3 – 2 – 1                                                       ง.   2 – 1 – 3  

55. ภาพในขอ้ใด ท่ีควรจะเขียนดว้ยค าส่ัง Offset มากท่ีสุด 

ก.                                   ข.    

ค.                                  ง.           
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56. ค าส่ัง Offset  มีกระบวนการเรียกใชท้าง Menu หลกั ตามขอ้ใด 
ก.   คลิกท่ีค าส่ัง Offset 
ข.   คลิกท่ี Menu หลกัท่ีช่ือ Format แลว้คลิกท่ีค าส่ังหลกัท่ีช่ือ Offset 
ค.   คลิกท่ี Menu หลกัท่ีช่ือ Modify แลว้คลิกท่ีค าส่ังหลกัท่ีช่ือ Offset 

       ง.   คลิกท่ี Menu หลกัท่ีช่ือ Tool แลว้คลิกท่ีค าส่ังหลกัท่ีช่ือ Offset 
57. จงเรียงล าดบักระบวนการใชค้  าส่ัง Offset  จากรายการต่อไปน้ี  

1.   เลือกวตัถุ  2.   ก าหนดระยะ  3.   ก าหนดทิศทาง 
ก.   1 – 2 – 3                                                         ข.   2 – 3 – 1                                                
ค.   3 – 2 – 1                                                        ง.   2 – 1 – 3  

58. จากกระบวนการใชค้  าส่ัง Offset เม่ือขอ้ความท่ี Command Line วา่ Specify offset distance or 
[Through/Erase/Layer] <Through>: ผูใ้ชโ้ปรแกรมจะตอ้งปฏิบติัตามขอ้ใด 
ก.   เลือกวตัถุตน้แบบ                                           ข.   ก าหนดระยะการเกิดภาพ 

       ค.   ก าหนดทิดทางการเกิดภาพ                            ง.   เลือกลบหรือไม่ลบวตัถุตน้แบบ      
59. การคดัลอกแบบ Array ใชห้ลกัการของขอ้ใด 

ก.   การเกิดภาพเป็นกลุ่ม                                      ข.   เหมือนของเดิมทุกประการ 
       ค.   การเกิดภาพของกระจกเงา                              ง.   การเกิดภาพใหข้นาดกบัภาพเดิม      

 
 

จากรูป ตอบค าถามขอ้ท่ี 44-38 
 

60. ขอ้ใด คือหนา้ท่ีของปุ่ มหมายเลข 1  
ก.   ก าหนดจ านวนแถวในแนวนอน                      ข.   ก าหนดจ านวนแถวในแนวด่ิง 
ค.   เลือกแบบงานท่ีจะคดัลอก                                ง.   ก าหนดระยะห่างระหวา่งแถวในแนวด่ิง 
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61. ขอ้ใด คือหนา้ท่ีของปุ่ มหมายเลข 2  
ก.   ก าหนดจ านวนแถวในแนวนอน                      ข.   ก าหนดจ านวนแถวในแนวด่ิง 
ค.   เลือกแบบงานท่ีจะคดัลอก                              ง.   ก าหนดระยะห่างระหวา่งแถวในแนวด่ิง 

62. ขอ้ใด คือหนา้ท่ีของปุ่ มหมายเลข 3  
ก.   ก าหนดจ านวนแถวในแนวนอน                      ข.   ก าหนดจ านวนแถวในแนวด่ิง 
ค.   ก าหนดระยะห่างระหวา่งแถวในแนวนอน         ง.   ก าหนดระยะห่างระหวา่งแถวในแนวด่ิง 

63. ขอ้ใด คือหนา้ท่ีของปุ่ มหมายเลข 4 
ก.   ก าหนดจ านวนแถวในแนวนอน                         ข.   ก าหนดจ านวนแถวในแนวด่ิง 
ค.   เลือกแบบงานท่ีจะคดัลอก                               ง.   ก าหนดระยะห่างระหวา่งแถวในแนวด่ิง 

64. ขอ้ใด คือหนา้ท่ีของปุ่ มหมายเลข 5  
ก.   ก าหนดจ านวนแถวในแนวนอน                         ข.   ก าหนดจ านวนแถวในแนวด่ิง 
ค.   ก าหนดระยะห่างระหวา่งแถวในแนวนอน         ง.   ก าหนดระยะห่างระหวา่งแถวในแนวด่ิง 

65. ขอ้ใดคือวตัถุประสงคใ์นการใชค้  าส่ัง Move   
ก.   เปล่ียนแปลงขนาดรูป 
ข.   ยดืภาพสองมิติไปในทิศทางท่ีตอ้งการ 
ค.   ยา้ยภาพสองมิติจากต าแหน่งหน่ึงไปยงัต าแหน่งหน่ึง 
ง.   หมุนภาพสองมิติจากต าแหน่งเดิมไปยงัทิศทางหรือมุมท่ีก าหนด 

66. จงเรียงล าดบักระบวนการใชค้  าส่ัง Move จากรายการต่อไปน้ี  
1.   เลือกวตัถุ    
2.   ก าหนดต าแหน่งท่ีใหม่   
3.   ก าหนดต าแหน่งอา้งอิง 
ก.   1 – 2 – 3                                                            ข.   1 – 3 – 2                                                
ค.   3 – 2 – 1                                                            ง.   2 – 1 – 3  

67. จากกระบวนการใชค้  าส่ัง Move เม่ือขอ้ความท่ี Command Line วา่ Specify base point or [Displacement] 
<Displacement>:ผูใ้ชโ้ปรแกรมจะตอ้งปฏิบติัตามขอ้ใด 

      ก.  ใหเ้ลือกแบบท่ีตอ้งการเคล่ือนยา้ย             
      ข.  ใหก้ าหนดต าแหน่งจุดมุ่งหมายของการเคล่ือนยา้ย 
      ค.  ใหก้ าหนดต าแหน่งอา้งอิงของการเคล่ือนยา้ย 
      ง.   ใหก้ าหนดต าแหน่งล่างสุดของภาพสองมิติ 
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68. ค าส่ัง Move  มีกระบวนการเรียกใชท้าง Menu หลกั ตามขอ้ใด 
ก.   คลิกท่ีค าส่ัง Move 
ข.   คลิกท่ี Menu หลกัท่ีช่ือ Format แลว้คลิกท่ีค าส่ังหลกัท่ีช่ือ Move 
ค.   คลิกท่ี Menu หลกัท่ีช่ือ Modify แลว้คลิกท่ีค าส่ังหลกัท่ีช่ือ Move 

      ง.   คลิกท่ี Menu หลกัท่ีช่ือ Tool แลว้คลิกท่ีค าส่ังหลกัท่ีช่ือ Move 
69. ขอ้ใดคือวตัถุประสงคใ์นการใชค้  าส่ัง Rotate   

ก.   เปล่ียนแปลงขนาดรูป                                        
ข.   ยา้ยภาพสองมิติจากต าแหน่งหน่ึงไปยงัต าแหน่งหน่ึง 
ค.   ยดืภาพสองมิติไปในทิศทางท่ีตอ้งการ   

      ง.  หมุนภาพสองมิติจากต าแหน่งเดิมไปยงัทิศทางหรือมุมท่ีก าหนด 
70. จงเรียงล าดบักระบวนการใชค้  าส่ัง Rotate จากรายการต่อไปน้ี  

1.  ก าหนดมุมหรือทิศทางท่ีจะใหภ้าพสองมิติเปล่ียนไป 
2.  ก าหนดต าแหน่งอา้งอิง 
3.  เลือกวตัถุ 

       ก.  1 – 2 – 3                                                     ข.  2 – 1 – 3  
 ข.  3 – 2 – 1                                                     ง.  3 – 1 – 2  

 
รูปน้ีใชต้อบค าถาม ขอ้ 7 – 8 
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71. หากตอ้งการหมุนรูพร้อมร่องล่ิม โดยใหร่้องล่ิมลงมาอยูด่า้นล่าง เม่ือขอ้ความท่ี Command Line วา่ 
Specify rotation angle or [Copy/Reference] <0.00>: ผูใ้ชโ้ปรแกรมจะตอ้งปฏิบติัตามขอ้ใด 

       ก.   เลือกรูพร้อมร่องล่ิม                                   
       ข.   ก าหนดต าแหน่งอา้งอิงส าหรับการหมุน 

ค.   ก าหนดจ านวนมุมท่ีจะหมุนไป                  
ง.   ก าหนดมุมหรือทิศทางท่ีจะหมุนภาพสองมิติใหเ้ปล่ียนไป 

72. หากตอ้งการหมุนรูพร้อมร่องล่ิม โดยใหร่้องล่ิมลงมาอยูด่า้นล่าง เม่ือขอ้ความท่ี Command Line วา่ 
Specify base point:  ผูใ้ชโ้ปรแกรมจะตอ้งปฏิบติัตามขอ้ใด 

       ก.   เลือกรูพร้อมร่องล่ิม                            ข.   ก าหนดต าแหน่งอา้งอิงส าหรับการหมุน 
ค.   ก าหนดจ านวนมุมท่ีจะหมุนไป           ง.   ก าหนดมุมหรือทิศทางท่ีจะหมุนภาพสองมิติใหเ้ปล่ียนไป 

73. ขอ้ใดคือจุดประสงคข์องค าส่ัง Scale  
ก.   เปล่ียนแปลงขนาดรูป 
ข.   ยดืภาพสองมิติไปในทิศทางท่ีตอ้งการ 
ค.   ยา้ยภาพสองมิติจากต าแหน่งหน่ึงไปยงัต าแหน่งหน่ึง 
ง.   หมุนภาพสองมิติจากต าแหน่งเดิมไปยงัทิศทางหรือมุมท่ีก าหนด 

74. จงเรียงล าดบักระบวนการใชค้  าส่ัง Scale จากรายการต่อไปน้ี  
1.  ก าหนดต าแหน่งอา้งอิง  
2.  ก าหนดขนาดของรูป 
3.  เลือกวตัถุ 

       ก.  1 – 2 – 3                                                     ข.  2 – 1 – 3  
ค.  2 – 3 – 1                                                      ง.  3 – 1 – 2  

75. จากกระบวนการใชค้  าส่ัง Scale  เม่ือขอ้ความท่ี Command Line วา่ Specify scale factor or 
[Copy/Reference] <1.000>:Extremely small scale factor ignored. ผูใ้ชโ้ปรแกรมจะตอ้งปฏิบติัตามขอ้ใด 
ก.   ก าหนดต าแหน่งอา้งอิง                              ข.   ก าหนดขนาดของรูป 
ค.   เลือกวตัถุ                                                   ง.   กดปุ่ ม Enter  

76. จากขอ้ 11 หากตอ้งการใหภ้าพเลก็ลง ค่าตวัเลขตามขอ้ใดถูกตอ้ง  
ก.   0.5                                                             ข.   1.00 
ค.   1.50                                                           ง.   2.00 
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77. ขอ้ใดคือจุดประสงคข์องค าส่ัง Stretch   
ก.   เปล่ียนแปลงขนาดรูป 
ข.   ยดืภาพสองมิติไปในทิศทางท่ีตอ้งการ 
ค.   ยา้ยภาพสองมิติจากต าแหน่งหน่ึงไปยงัต าแหน่งหน่ึง 
ง.   หมุนภาพสองมิติจากต าแหน่งเดิมไปยงัทิศทางหรือมุมท่ีก าหนด 

78. ในการยดืภาพสองมิติดว้ยค าส่ัง  Stretch ตอ้งเลือกภาพสองมิติดว้ยรูปแบบใด 
       ก.   Window                                                     ข.   Crossing 
       ค.   French                                                        ง.   Windows Polygon 
79. จงเรียงล าดบักระบวนการใชค้  าส่ัง Stretch จากรายการต่อไปน้ี  

1.   ก าหนดต าแหน่งอา้งอิง  
2.   ก าหนดขนาดของรูป 
3.   เลือกวตัถุ 

       ก.  1 – 2 – 3                                                     ข.  2 – 1 – 3  
ข.  2 – 3 – 1                                                     ง.  3 – 1 – 2  

80. จากกระบวนการใชค้  าส่ัง Stretch  เม่ือขอ้ความท่ี Command Line วา่ Specify second point or <use first 
point as displacement>: ผูใ้ชโ้ปรแกรมจะตอ้งปฏิบติัตามขอ้ใด 
ก.   ก าหนดต าแหน่งอา้งอิง                              ข.   ก าหนดขนาดของรูป 
ค.   เลือกวตัถุ                                                    ง.   กดปุ่ ม Enter  
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ใบงำนที ่ 3.1 หน่วยที่    3 
ชื่อวิชำ... กำรเขียนแบบดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร ์ สอนครัง้ที่    3 
ชื่อหน่วย..กำรเขียนภำพ 2 มิติ คำบรวม  8 

ชื่อเรื่อง...กำรเขียนภำพ 2 มิติ จ ำนวนคำบ  4 
 
จุดประสงคข์องใบงำน 

1. ก ำหนดต ำแหน่งตำ่งๆได ้
2. ใชค้  ำสั่งต่ำง ๆ เขียนภำพสองมิติได ้
3. ใชค้  ำสั่งต่ำงๆ สรำ้งควำมสมัพนัธใ์หก้บั Sketch 

  
เคร่ืองมือและอุปกรณ ์
   1.   เครื่องคอมพิวเตอรพ์รอ้มโปรแกรม AutoCAD Mechanical 2019 
   2.   Flash drive จ ำนวน 1 ตวั 
 
ค ำส่ัง  ใหน้กัศกึษำเขียนแบบตำมภำพที่ก ำหนดให ้
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ใบงำนที ่ 3.2 หน่วยที่    3 
ชื่อวิชำ... กำรเขียนแบบดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร ์ สอนครัง้ที่    4 
ชื่อหน่วย..กำรเขียนภำพ 2 มิติ คำบรวม  8 

ชื่อเรื่อง...กำรเขียนภำพ 2 มิติ จ ำนวนคำบ  4 
 
จุดประสงคข์องใบงำน 

1. ก ำหนดต ำแหน่งตำ่งๆได ้
2. ใชค้  ำสั่งต่ำง ๆ เขียนภำพสองมิติได ้
3. ใชค้  ำสั่งต่ำงๆ สรำ้งควำมสมัพนัธใ์หก้บั Sketch 

  
เคร่ืองมือและอุปกรณ ์
   1.   เครื่องคอมพิวเตอรพ์รอ้มโปรแกรม AutoCAD Mechanical 2019 
   2.   Flash drive จ ำนวน 1 ตวั 
 
ค ำส่ัง  ใหน้กัศกึษำเขียนแบบตำมภำพที่ก ำหนดให ้
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ใบงำนที ่3.3 หน่วยที่    4 
ชื่อวิชำ  กำรเขียนแบบดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร ์ สอนครัง้ที่    5 
ชื่อหน่วย..กำรแกไ้ขภำพสองมิต ิ คำบรวม 4   

ชื่อเรื่อง...กำรแกไ้ขภำพสองมิติ จ ำนวนคำบ 4 
จุดประสงคข์องใบงำน 
1.  สำมำรถเขียนภำพฉำยตำมแบบที่ก ำหนดใหไ้ด ้
2.  สำมำรถเลือกสว่นของแบบได ้
3.   สำมำรถลบสว่นของแบบ ดว้ยค ำสั่ง Erase ได ้
4.   สำมำรถตดับำงสว่นของแบบดว้ยค ำสั่ง Trim ได ้
5.   สำมำรถยืดควำมยำวของเสน้ดว้ยค ำสั่ง Extent ได ้
6.   สำมำรถเปลี่ยนแปลงควำมยำวของเสน้ดว้ยค ำสั่ง Length ได ้
7.   สำมำรถตดัมมุดว้ยค ำสั่ง Chamfer ได ้
8.   สำมำรถมนมมุดว้ยค ำสั่ง Fillet ได ้
เคร่ืองมือและอุปกรณ ์
   1.   เครื่องคอมพิวเตอรพ์รอ้มโปรแกรม AutoCAD Mechanical 2019 
   2.   Flash Drive จ ำนวน 1 อนั 
ค ำส่ัง  ใหน้กัศกึษำเขียนแบบตำมภำพที่ก ำหนดให ้
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85 ชุดการสอน วิชา เขยีนแบบด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์         

 

ใบงำนที ่3.4 หน่วยที่    5 
ชื่อวิชำ... กำรเขียนแบบดว้ยคอมพิวเตอร ์ สอนครัง้ที่   6 
ชื่อหน่วย..กำรเปลี่ยนแปลงภำพสองมิติ คำบรวม 4 

ชื่อเรื่อง...กำรเปลี่ยนแปลงภำพสองมิติ จ ำนวนคำบ 4 
จุดประสงคข์องใบงำน 
1. สำมำรถเคลื่อนยำ้ยภำพสองมิติได ้
2. สำมำรถหมนุภำพสองมิติได ้
3. สำมำรถเปลี่ยนแปลงขนำดของภำพสองมิติได ้
4. สำมำรถยืดภำพสองมิตไิปในทิศทำงตำมที่ตอ้งกำรได ้
เคร่ืองมือและอุปกรณ ์
1.   เครื่องคอมพิวเตอรพ์รอ้มโปรแกรม AutoCAD Mechanical 2019 
2.   Flash drive จ ำนวน 1 ตวั 
ค ำส่ัง  ใหน้กัศกึษำเขียนแบบตำมภำพที่ก ำหนดให ้
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ใบบันทึกหลงัสอน หน่วยท่ี    3 
ช่ือวิชา... การเขียนแบบดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ สอนคร้ังท่ี 3-4 
ช่ือหน่วย..การเขียนภาพสองมิติ คาบรวม  8 

ช่ือเร่ือง   การเขียนภาพสองมิติ จ านวนคาบ   8 
ผลการเรียนรู้  

1. ดา้นการเรียนรู้………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 

2. ดา้นทกัษะ…………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 

3. ดา้นคุณธรรม จริยธรรม………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 

4. ปัญหาท่ีควรแกไ้ข……………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………                  

5. วิธีการแกไ้ข…………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
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แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยท่ี    4 
ช่ือวิชา      เขียนแบบดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ สอนคร้ังท่ี 5 
ช่ือหน่วย   การแกไ้ขภาพสองมิติ คาบรวม  4 

ช่ือเร่ือง   การแกไ้ขภาพสองมิติ จ านวนคาบ 4 
 

สาระส าคัญ 
                   การเขียนภาพฉายโดยการเลือกและแกไ้ขแบบบางส่วน คือ การเขียนแบบรายละเอียดในแต่ละดา้น
ของช้ินส่วน ซ่ึงในการท าให้เกิดภาพตามท่ีต้องการนั้ นอาจจะท าให้ส่วนใดส่วนหน่ึงของเส้นหายไป 
เปล่ียนแปลงไปจากขนาดเดิม หรือ เปล่ียนแปลงรูปทรง เพื่อให้ไดรู้ปทรงและขนาดของภาพสองมิติตามท่ี
ตอ้งการ 
 

สมรรถนะที่พงึประสงค์ 
1.  แสดงความรู้เก่ียวกบัเลือกแบบและแกไ้ขส่วนใดส่วนหน่ึงของภาพสองมิติได ้

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
1. ด้านความรู้ 

1. อธิบายเลือกส่วนของภาพสองมิติได ้
2. อธิบายใชค้  าส่ังต่าง ๆ แกไ้ขส่วนใดส่วนหน่ึงของภาพสองมิติได ้
3. อธิบายใชค้  าส่ังต่างๆ คดัลอกส่วนใดส่วนหน่ึงของภาพสองมิติได ้

2. ด้านทักษะปฏิบัต ิ
1. สามารถเลือกส่วนของภาพสองมิติได ้
2. สามารถใชค้  าส่ังต่าง ๆ แกไ้ขส่วนใดส่วนหน่ึงของภาพสองมิติได ้
3. สามารถใชค้  าส่ังต่างๆ คดัลอกส่วนใดส่วนหน่ึงของภาพสองมิติได ้

3. คุณธรรมจริยธรรม จรรยาบรรณวิชาชีพ    
3.1 เป็นคนตรงต่อเวลา 
3.2 เป็นคนท่ีรักษาระเบียบวนิยั 
3.3 มีความซ่ือสัตยแ์ละรับผิดชอบ 
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เน้ือหาสาระ 
 

4.1 การเลือกส่วนใดส่วนหนึ่งของภาพสองมิติ 
การเลือกส่วนใดส่วนหน่ึงของภาพสองมิติเป็นการกระท าท่ีเขา้ไปอยูร่ะหวา่งการใชค้  าส่ังเพ่ือใหผู้ใ้ช้

โปรแกรมเลือกวตัถุท่ีจะไปใชก้บัค าส่ังนั้นๆ การเลือกส่วนของแบบ มีให้เลือกใชห้ลายรูปแบบ แต่ละรูปแบบ
มีรายละเอียดและวิธีการใชด้งัน้ี 

4.1.1 การเลือกวตัถุแบบ Windows  คือ การเลือกวตัถุโดยการสร้างส่ีเหล่ียมชัว่คราวคลุมแบบงานท่ีจะ
เลือก เม่ือโปรแกรมใหเ้ลือกวตัถุหรือแบบใหด้ าเนินการสร้าง Windows หรือกรอบส่ีเหลียมชัว่คราว  

4.1.2 การเลือกวตัถุแบบ Crossing คือ การเลือกวตัถุโดยการสร้างส่ีเหล่ียมชั่วคราวคลุมและลากผ่าน
แบบงานท่ีเลือก โดยมีรายละเอียดและวิธีการสร้างดงัน้ี เม่ือโปรแกรมให้เลือกวตัถุหรือแบบให้ด าเนินการ
สร้าง Crossing หรือกรอบส่ีเหลียมชัว่คราว  

4.1.3 การเลือกวตัถุแบบ Windows Polygon คือ การเลือกวตัถุโดยการสร้างหลายเหล่ียมชัว่คราวคลุม
แบบงานท่ีเลือก  

4.1.4 การเลือกวตัถุแบบ Crossing Polygon  คือ การเลือกวตัถุโดยการสร้างรูปหลายเหล่ียมชั่วคราว
คลุมหรือลากผา่นแบบงานท่ีเลือก   

4.1.5 การเลือกวตัถุแบบ Fence คือ การเลือกวตัถุโดยการลากเส้นผา่น   
4.1.6 การเลือกวตัถุแบบ All คือ การเลือกวตัถุทั้งหมดท่ีอยูใ่นพ้ืนท่ีเขียนแบบนั้นๆ  

4.2 การแก้ไขส่วนใดส่วนหนึ่งของภาพฉาย 
 การแก้ไขส่วนใดส่วนหน่ึงของภาพสองมิติเป็นการท าให้บางส่วนของภาพสองมิติหรือแบบงาน
หายไปหรือเพ่ิมข้ึนตามแต่ค าส่ังนั้นๆ ซ่ึงแต่ละค าส่ังมีรายละเอียดดงัน้ี 

4.2.1 การลบวตัถุดว้ยค าส่ัง Erase เป็นค าส่ังท่ีใชใ้นการลบแบบงานหรือเส้นใดเส้นหน่ึงของแบบงาน
ข้ึนอยู่กบัการเลือก โดยมีหลกัการใชค้  าส่ัง คือ เลือกแบบงานท่ีจะลบเม่ือเลือกครบแลว้ให้กดปุ่ ม Enter ซ่ึงมี
วิธีการและขั้นตอน 

4.2.2 การตดัเส้นบางส่วนของแบบดว้ยค าส่ัง Trim ใช้ส าหรับตดัวตัถุออกเพียงบางส่วน ตามแนว
ขอบท่ีก าหนด โดยมีหลกัการคือ เลือกแนวขอบตดั (Cutting Edge) หลงัจากนั้นเลือกส่วนของวตัถุท่ีตอ้งการ
เอาออก  

4.2.3 การยืดความยาวของเส้นดว้ยค าส่ัง Extent ใช้ส าหรับการยืดเส้นไปยงัขอบเขตท่ีเลือก โดยมี
หลกัการ คือ เลือกขอบเขตเป้าหมาย (Boundary Edges) หลงัจากนั้นเลือกเส้นท่ีตอ้งการยดื  

4.2.4 การตดัมุมแบบงานดว้ยค าส่ัง Chamfer  ใชส้ าหรับการลบมุมของเส้นตรงสองเส้นท่ีตดัหรือท า
มุมกนัดว้ยค่าท่ีก าหนด มีหลกัการ คือ เลือกรูปแบบ ก าหนดระยะทางหรือมุม ต่อมาเลือกวตัถุท่ีจะ Chamfer  



 
60                                                                      ชุดการสอน วิชา เขยีนแบบด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์         

4.2.5 การมนมุมดว้ยค าส่ัง Fillet ใช้ส าหรับการมนมุมของวตัถุดว้ยค่ารัศมีท่ีก าหนด และท าการตดั
เส้นออกโดยอตัโนมติั โดยมีหลกัการคือ ก าหนดรัศมี และต่อมาเลือกวตัถุท่ีจะมนมุม  

4.2.6 การเปล่ียนแปลงความยาวของเส้นดว้ยค าส่ัง Lengthen ใช้ส าหรับการเปล่ียนแปลงความยาว
ของ เส้นตรง และส่วนโคง้ ตามท่ีตอ้งการ การเปล่ียนแปลงความยาวมีให้เลือกหลายวิธีแต่ละวิธีมีรายละเอียด
ดงัน้ี 

1. การเปล่ียนแปลง Delta เป็นการเปล่ียนความยาวของเส้นโดยก าหนดความยาวท่ีเพ่ิมข้ึน วดั
จากจุดปลายของเส้นท่ีถูกเลือกขา้งท่ีใกลจุ้ดเลือกมากท่ีสุด  

2. การเปล่ียนแปลงความยาวแบบ Percent เป็นการเพ่ิมหรือลดความยาวของเส้นโดยคิดเป็น
เปอร์จากความยาวของเส้นเดิม  

3. การเปล่ียนแปลงแบบ Total เป็นการเปล่ียนความยาวของเส้นตามท่ีก าหนด  
4. การเปล่ียนแปลงแบบ Dynamic เป็นการเปล่ียนความยาวของเส้นตามแต่ลากปลายของเส้น

ไป  
4.3 การคัดลอกส่วนใดส่วนหนึ่งของภาพฉาย 

ภาพฉายจ านวนมากมีรายละเอียดท่ีคลา้ยหรือเหมือนกนั ดงันั้นในการเขียนแบบดว้ยคอมพิวเตอร์ไม่
จ าเป็นตอ้งเขียนทุกรายละเอียดแต่ใชว้ิธีการคดัลอกมาจากส่วนท่ีสร้างข้ึนมาก่อน ทั้งน้ี เพ่ือประหยดัเวลาใน
การท างาน  การคดัลอกแบบงานท าใหเ้กิดภาพใหม่หลายลกัษณะ ซ่ึงแต่ละรูปแบบมีรายละเอียดและวิธีการใช้
ดงัน้ี 

4.3.1 การคดัลอกภาพฉายด้วยค าส่ัง Copy ใช้ส าหรับการคดัลอกแบบหรือภาพสองมิติโดยท่ีภาพ
ตน้แบบกบัภาพท่ีเกิดข้ึนใหม่จะมีลกัษณะเหมือนกนัทุกประการ ซ่ึงมีหลกัการคือ ขั้นแรกเลือกแบบท่ีตอ้งการ
คดัลอก ขั้นต่อไปก าหนดต าแหน่งอา้อิง และก าหนดต าแหน่งหรือระยะท่ีเกิดแบบใหม่  

4.3.2 การคดัลอกภาพฉายดว้ยค าส่ัง Mirror ใช้ส าหรับคดัลอกภาพฉายให้กลบัขา้งกบัภาพตน้แบบ 
โดยใช้หลกัการของการเกิดภาพในกระจกเงา ซ่ึงมีหลกัการขั้นแรกเลือกวตัถุท่ีต้องการคดัลอก ขั้นต่อไป
ก าหนดจุดแรกและจุดท่ีสองของแนวพลิกกลบัขา้งตามล าดบั                                                                  

4.3.3 การคัดลอกภาพฉายด้วยค าส่ัง Offset ใช้ส าหรับคัดลอกภาพฉายให้ขนานกับภาพสองมิติ
ตน้แบบตามระยะทางท่ีก าหนดหรือต าแหน่งท่ีเลือก โดยมีหลกัการขั้นแรกก าหนดระยะทางหรือต าแหน่งการ
เกิดภาพสองมิติใหม่ ขั้นต่อไปเลือกภาพสองมิติท่ีตอ้งการคดัลอก และก าหนดทิศทางการเกิดภาพสองมิติใหม่  

4.3.4 การคดัลอกภาพฉายให้เป็นกลุ่มดว้ยค าส่ัง Array เป็นค าส่ังท่ีใช้ส าหรับคดัลอกภาพฉายจาก
ตน้แบบหน่ึงภาพ ให้เกิดใหม่เป็นกลุ่ม โดยแบบงานท่ีเกิดข้ึนเป็นกลุ่มนั้นมีสองลกัษณะ คือ แบบงานจะเกิด
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เป็นกลุ่มวงกลม และแบบงานเกิดข้ึนเป็นแถวในแนวด่ิงและแนวนอน  การคดัลอกแต่ละวิธีมีรายละเอียดและ
ล าดบัขั้นการสร้างดงัน้ี         

1. การใช้ค  าส่ัง Array แบบ Rectangular แบบ Rectangular ใช้ส าหรับคดัลอกภาพสองมิติให้
เกิดภาพเป็นกลุ่มซ่ึงอยู่ในแนวด่ิงและแนวนอน โดยมีหลกัการคือ เลือกภาพสองมิติ ก าหนดลกัษณะการเกิด
กลุ่มภาพ  

2. การใช้ค  าส่ัง Array แบบ Polar ใช้ส าหรับคดัลอกภาพสองมิติให้เกิดเป็นกลุ่มเรียงกนัเป็น
วงกลม โดยมีหลกัการคือ เลือกภาพสองมิติ ก าหนดจุดศูนยก์ลาง ก าหนดจ านวนหน่วย ต่อจากนั้นก าหนดมุม
ของกลุ่มรวม และก าหนดวา่แต่หน่วยจะหมุนไปพร้อมกบักลุ่มหรือไม่  

 

กจิกรรมการเรียนการสอน  
กิจกรรมครู กิจกรรมนกัเรียน 

ขั้นเตรียม 
1. ครูขานช่ือนักเรียนพร้อมตรวจความเรียบร้อย

และอบรมในคุณธรรมอนัพึงประสงค ์
2. แ จ้ ง จุ ด ป ร ะส งค์ ก า ร เรี ย น ก ารส อ น ทั้ ง

จุดประสงคด์า้นความรู้ ดา้นทกัษะกระบวนการ 
ด้าน คุณธรรมจริยธรรมและค่านิยมอัน พึง
ประสงคใ์หน้กัศึกษาทราบ 

ขั้นเตรียม 
1. รับการขานช่ือ 
2. ฟังพร้อมจดบนัทึกจุดประสงคก์ารเรียนรู้การ

สอน 

ขั้นสาธิต 
1. แจกใบความรู้เร่ืองการแกไ้ขภาพสองมิติ 
2. ใช้ของจริงอธิบายและสาธิตเลือกส่วนใดส่วน

หน่ึงของแบบงาน 
3. ใช้ของจริงอธิบายและสาธิตการแก้ไขส่วนใด

ส่วนหน่ึงของแบบงาน 
4. ใชข้องจริงอธิบายและสาธิตการคดัลอกส่วนใด

ส่วนหน่ึงของแบบงาน 

ขั้นสาธิต 
1. รับใบความรู้เร่ืองการแกไ้ขภาพสองมิติ 
2. สังเกตและจดบนัทึกเก่ียวกบัเลือกส่วนใดส่วน

หน่ึงของแบบงาน 
3. สังเกตและจดบนัทึกเก่ียวกบัการการแกไ้ขส่วนใด

ส่วนหน่ึงของแบบงาน 
4. สังเกตและจดบนัทึกเก่ียวกบัการคดัลอกส่วนใด

ส่วนหน่ึงของแบบงาน 
ขั้นปฏิบัต ิ

คอยเดินสังเกต การฝึกปฏิบติัของนกัเรียนพร้อม
และตอบถามและสาธิต แก่นกัเรียนท่ีมีปัญหาการ
ปฏิบติังาน 

ขั้นปฏิบัต ิ
ปฏิบติังานตามใบงานท่ี 4 ซ่ึงจะตอ้งปฏิบติัเขียน
แบบใหเ้ป็นไปตามมาตรฐาน 
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ขั้นวัดและประเมินผล 
1.   ตรวจผลงานตามใบตรวจงานท่ี 4 
2.   ตรวจแบบทดสอบท่ี 4 

ขั้นวัดและประเมินผล 
1. ส่งงาน 
2. ส่งแบบทดสอบ 

 

งานท่ีมอบหมายหรือกิจกรรมการเรียนรู้ 
ก่อนเรียน 

 ไม่มี 

ขณะเรียน 

 ฝึกปฏิบติังานตามใบงานท่ี 4 
หลงัเรียน  

ส่งแบบทดสอบท่ี 4 
ส่ือการเรียนการสอน 

ส่ือโสตทัศน์ 
     1.   เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
     2.   เคร่ืองรับโทรทศัน์ 
     3.   เคร่ืองฉายโปรเจคเตอร์ 
ส่ือส่ิงพมิพ์ 
     1.  ใบความรู้ท่ี 4 
     2.  ใบงานท่ี 4 

ส่ือของจริง 
      1.   อุปกรณ์คอมพิวเตอร์พร้อมโปรแกรม AutoCAD Mechanical 2019 
      2.   Flash Drive 
      3.   .ใบงานท่ี 4 

แหล่งเรียนรู้ 
     1.  หอ้งสมุดวิทยาลยัเทคนิคพทัลุง 
     2.  หอ้ง Internet 

หลกัฐานการเรียนรู้ 
หลกัฐานความรู้ 

ผลการท าแบบฝึกหดัท่ี  4 
หลกัฐานการปฏิบติังาน 
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ผลการปฏิบติังานตามใบงานท่ี 4 

การวัดและประเมินผล 
1. ก่อนที่เรียน 
      ไม่มี  
2. ขณะเรียน 

สมรรถนะ แสดงความรู้เก่ียวกบัการแกไ้ขภาพสองมิติ 
วิธีวัด ดูผลการปฏิบติังานตามใบงานท่ี 4 
เคร่ืองมือวัด ใบประเมินผลใบงานท่ี 4 

                        เกณฑ์การตัดสินการผ่านสมรรถนะ     
                               ตอ้งไดค้ะแนนร้อยละ 60 ข้ึนไปถือวา่ผา่นการประเมิน 

3.  หลงัเรียน 
สมรรถนะ แสดงความรู้เก่ียวกบัการแกไ้ขภาพสองมิติ 

              วิธีวัด  ทดสอบ 
เคร่ืองมือวัด แสดงความรู้เก่ียวกบัการแกไ้ขภาพสองมิติ 
เกณฑ์การตัดสินการผ่านสมรรถนะ     

                               ตอ้งไดค้ะแนนร้อยละ 50 ข้ึนไป ถือวา่ผา่นเกณฑก์ารประเมิน                 
การบูรณาการกบัหลักปรัชญาของเศรษฐกจิพอเพยีง 

1. ความพอประมาณ 
ผูเ้รียนปฏิบติัมาตรฐานของเขียนแบบเคร่ืองมือกลตามขั้นตอน 

2. ความมีเหตุผล 
ผูเ้รียนปฏิบติัมาตรฐานของเขียนแบบเคร่ืองมือกลตามขั้นตอนกระบวนการ 

3. การมีภูมิคุม้กนัในตวัท่ีดี 
ผูเ้รียนปฏิบติัมาตรฐานของเขียนแบบเคร่ืองมือกลดว้ยความปลอดภยั 

4. เง่ือนไขความรู้ 
ผูเ้รียนปฏิบติัมาตรฐานของเขียนแบบเคร่ืองมือกล 

5. เง่ือนไขคุณธรรม 
ผูเ้รียนปฏิบติัมาตรฐานของเขียนแบบเคร่ืองมือกลดว้ยความซ่ือสัตยสุ์จริต 
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ใบทดสอบ หน่วยท่ี    4 
ช่ือวิชา. การเขียนแบบดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ สอนคร้ังท่ี    5 
ช่ือหน่วย..การแกไ้ขภาพสองมิติ คาบรวม  4 

ช่ือเร่ือง...การแกไ้ขภาพสองมิติ จ านวนคาบ   4 
      ค าส่ัง ใหน้กัเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงค าตอบเดียว 
1. การเลือกวตัถุแบบ Windows จะไดแ้บบงานตามขอ้ใดจะถูกเลือก 

ก.   แบบงานท่ีอยูภ่ายในกรอบส่ีเหล่ียมชัว่คราวจะถูกเลือก 
ข.   แบบงานท่ีถูกส่ีเหล่ียมชัว่คราวลากผา่นจะถูกเลือก                                               
ค.   แบบงานทั้งหมดจะถูกเลือก 
ง.   ขอ้ ก และขอ้ ข                                               

2. การเลือกวตัถุแบบ Crossing มีกระบวนการสร้างส่ีเหล่ียมชัว่คราวอยา่งไร 
ก.   คลิกท่ีมุมบนดา้นขวาแลว้ลากเมาส์มาคลิกท่ีมุมล่างดา้นซา้ย 
ข.   คลิกท่ีมุมบนดา้นซา้ยแลว้ลากเมาส์มาคลิกท่ีมุมล่างดา้นขวา                                               
ค.   คลิกท่ีมุมล่างดา้นซ้ายแลว้ลากเมาส์มาคลิกท่ีมุมบนดา้นขวา 
ง.   คลิกท่ีมุมบนดา้นขวาแลว้ลากเมาส์มาคลิกท่ีมุมล่างดา้นขวา 

3. จงเรียงล าดบั การเลือกวตัถุแบบ Windows  Polygon จากรายการต่อไปน้ี  
1.   กดปุ่ ม Enter   2.   คลิกท่ีมุมบนดา้นซา้ย  3.   คลิกท่ีมุมล่างดา้นขวา 
4.   เลือกรูปแบบการเลือกวตัถุ 
ก.   1 – 2 – 3 – 4                                                   ข.   2 – 3 – 4 – 1                                                
ค.   4 – 3 – 2 – 1                                                 ง.   3 – 2 – 1 – 4  

4. การเลือกวตัถุแบบ Crossing Polygon  ตอ้งป้อนอกัษรตามขอ้ใด 
ก.   W                                                                ข.   CP                                               
ค.   WP                                                               ง.   All  
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5. จากรูปหากตอ้งการเลือกเฉพาะสัญลกัษณ์ของเกลียว M16 ควรเลือกวตัถุแบบใด 

ก.   Windows                                                      ข.   Crossing                                               
ค.   Windows Polygon                                        ง.   Fence  

6. ค าส่ัง Erase  มีกระบวนการเรียกใชท้าง Menu หลกั ตามขอ้ใด 
ก.   คลิกท่ีค าส่ัง Erase 
ข.   คลิกท่ี Menu หลกัท่ีช่ือ Format แลว้คลิกท่ีค าส่ังหลกัท่ีช่ือ Erase 
ค.   คลิกท่ี Menu หลกัท่ีช่ือ Modify แลว้คลิกท่ีค าส่ังหลกัท่ีช่ือ Erase 

      ง.   คลิกท่ี Menu หลกัท่ีช่ือ Tool แลว้คลิกท่ีค าส่ังหลกัท่ีช่ือ Erase 
7. จงเรียงล าดบักระบวนการใชค้  าส่ัง Erase จากรายการต่อไปน้ี  

1.   เลือกวตัถุ  2.   เขา้สู่ค  าส่ัง   3.   กดปุ่ ม Enter 
ก.   1 – 2 – 3                                                      ข.   2 – 3 – 1                                                
ค.   3 – 2 – 1                                                       ง.   2 – 1 – 3  

8. ขอ้ใดคือวตัถุประสงคใ์นการใชค้  าส่ัง Trim   
ก.   ลบแบบงานท่ีเลือก ข.   ยดืแบบงานไปยงัขอบท่ีเลือก 
ค.   เปล่ียนแปลงความยาวของเส้น ง.   ตดัแบบงานออกบางส่วนตามขอบท่ีเลือก 

9. จงเรียงล าดบักระบวนการใชค้  าส่ัง Trim จากรายการต่อไปน้ี  
1.   เลือกวตัถุท่ีจะตดัออก  2.   เลือกขอบตดั  3.   กดปุ่ ม Enter 
ก.   1 – 2 – 3 ข.   2 – 3 – 1                                                
ค.   3 – 2 – 1 ง.   2 – 1 – 3  

10. จากกระบวนการใชค้  าส่ัง Trim  เม่ือขอ้ความท่ี Command Line วา่ Select object to trim or shift-select to 
extend or [Fence/Crossing/Project/Edge/eRase/Undo]: ผูใ้ชโ้ปรแกรมจะตอ้งปฏิบติัตามขอ้ใด 
ก.   กดปุ่ ม Enter  ข.   เลือกวตัถุท่ีจะตดัออก 
ค.   เลือกขอบตดั ง.   กดปุ่ ม Esc      

11. ขอ้ใดขอ้จุดประสงคข์องค าส่ัง Extent  
ก.   ลบแบบงานท่ีเลือก ข.   ยดืแบบงานไปยงัขอบท่ีเลือก 
ค.   เปล่ียนแปลงความยาวของเส้น ง.   ตดัแบบงานออกบางส่วนตามขอบท่ีเลือก 
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12. ค าส่ัง Extent  มีกระบวนการเรียกใชท้าง Menu หลกั ตามขอ้ใด 
ก.   คลิกท่ีค าส่ัง Extent 
ข.   คลิกท่ี Menu หลกัท่ีช่ือ Format แลว้คลิกท่ีค าส่ังหลกัท่ีช่ือ Extent 
ค.   คลิกท่ี Menu หลกัท่ีช่ือ Modify แลว้คลิกท่ีค าส่ังหลกัท่ีช่ือ Extent 
ง.    คลิกท่ี Menu หลกัท่ีช่ือ Tool แลว้คลิกท่ีค าส่ังหลกัท่ีช่ือ Extent 

13. จงเรียงล าดบักระบวนการใชค้  าส่ัง Extent จากรายการต่อไปน้ี  
1.   เลือกวตัถุท่ีจะยดืออก  2.   เลือกเส้นเป้าหมาย  3.   กดปุ่ ม Enter 
ก.   1 – 2 – 3                                                  ข.   2 – 3 – 1                                                
ค.   3 – 2 – 1                                                    ง.   2 – 1 – 3  

14. จากกระบวนการใชค้  าส่ัง Extent  เม่ือขอ้ความท่ี Command Line วา่ Select boundary edges Select objects 
or <select all>: ผูใ้ชโ้ปรแกรมจะตอ้งปฏิบติัตามขอ้ใด 
ก.   กดปุ่ ม Enter                                                 ข.   เลือกเส้นเป้าหมาย 
ค.   เลือกเส้นท่ีจะยดืออก                                     ง.   กดปุ่ ม Esc      

15. ขอ้ใดขอ้จุดประสงคข์องค าส่ัง Lengthen   
ก.   ลบแบบงานท่ีเลือก ข.   ยดืแบบงานไปยงัขอบท่ีเลือก 
ค.   เปล่ียนแปลงความยาวของเส้น ง.    ตดัแบบงานออกบางส่วนตามขอบท่ีเลือก 

16. จงเรียงล าดบักระบวนการใชค้  าส่ัง Lengthen จากรายการต่อไปน้ี  
1.   เลือกวตัถุท่ีจะเปล่ียนแปลงความยาว 2.   ก าหนดความยาวทั้งหมด 3.   เลือกรูปแบบ 
ก.   1 – 2 – 3                                                         ข.   2 – 3 – 1                                                
ค.   3 – 2 – 1                                                        ง.   3 – 1 – 2  

17. ตวัเลือกใดใชก้ าหนดความยาวของเส้นทั้งหมดในการใชค้  าส่ัง Lengthen   
ก.   T                                                                  ข.   DY                                                
ค.   DE                                                               ง.   P  

18. จากกระบวนการใชค้  าส่ัง Lengthen  เม่ือขอ้ความท่ี Command Line วา่ Select an object to change or 
[Undo]: ผูใ้ชโ้ปรแกรมจะตอ้งปฏิบติัตามขอ้ใด 
ก.   กดปุ่ ม Esc                                                    ข.   เลือกรูปแบบ 
ค.   เลือกเส้นท่ีจะยดืออก                                     ง.   ก าหนดความยาวทั้งหมด 
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19. ขอ้ใดขอ้จุดประสงคข์องค าส่ัง Chamfer   
ก.   ลบเหล่ียมรูปส่ีเหล่ียม ข.   ตดัเหล่ียมเส้นตามระยะท่ีก าหนด 
ค.   ตดัเหล่ียมรูปเหล่ียมตามระยะท่ีก าหนด ง.   ตดัเหล่ียมรูปส่ีเหล่ียมตามระยะท่ีก าหนด 

20. จงเรียงล าดบักระบวนการใชค้  าส่ัง Chamfer จากรายการต่อไปน้ี  
1.   เลือกเส้นท่ีจะตดัเหล่ียม  2.   ก าหนดระยะทาง  3.   เลือกรูปแบบ 
ก.   1 – 2 – 3                                                      ข.   2 – 3 – 1                                                
ค.   3 – 2 – 1                                                        ง.   3 – 1 – 2  

21. ตวัเลือกใดใชก้ าหนดระยะทางและขนาดของมุม ในการใชค้  าส่ัง Chamfer   
ก.   A                                                                   ข.   D                                                
ค.   T                                                                  ง.   P  

22. จากกระบวนการใชค้  าส่ัง Chamfer  เม่ือขอ้ความท่ี Command Line วา่ Specify first chamfer distance 
<0.000>: ผูใ้ชโ้ปรแกรมจะตอ้งปฏิบติัตามขอ้ใด 
ก.   เลือกรูปแบบ                                            ข.   ก าหนดระยะดา้นแรก 
ค.   เลือกเส้นท่ีจะตดัเหล่ียม ง.   ก าหนดระยะดา้นท่ีสอง 

23. ขอ้ใดขอ้จุดประสงคข์องค าส่ัง Fillet   
ก.   มนมุมรูปส่ีเหล่ียม ข.   มนมุมเส้นตามระยะท่ีก าหนด 
ค.   มนมุมรูปเหล่ียมตามระยะท่ีก าหนด ง.   มนมุมรูปส่ีเหล่ียมตามระยะท่ีก าหนด 

24. จงเรียงล าดบักระบวนการใชค้  าส่ัง Fillet จากรายการต่อไปน้ี  
1.   เลือกรูปแบบ  2.   ก าหนดขนาดรัศมี  3.   เลือกเส้นท่ีมนมุม 
ก.   1 – 2 – 3                                                      ข.   2 – 3 – 1                                                
ค.   3 – 2 – 1                                                        ง.   3 – 1 – 2  

25. ตวัเลือกใดใชเ้ลือกมนมุมพร้อมกนัทุกมุมใหก้บัเส้นต่อเน่ือง ในการใชค้  าส่ัง Chamfer   
ก.   A                                                                   ข.   D                                                
ค.   T                                                                   ง.   P  

26. จากกระบวนการใชค้  าส่ัง Chamfer  เม่ือขอ้ความท่ี Command Line วา่ Current settings: Mode = TRIM, 
Radius = 5.0000  Select first object or [Undo/Polyline/Radius/Trim/Multiple]: หมายวา่อยา่งไร 
ก.   การมนมุมเป็นแบบ Trim รัศมี 5 มม.               ข.   เลือกเส้นท่ีจะมนมุม 
ค.   เลือกรูปแบบ                                               ง.   ถูกทุกขอ้ 
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27. ภาพในขอ้ใด ท่ีควรจะเขียนดว้ยค าส่ัง Copy มากท่ีสุด 

ก.                                   ข.    

ค.                                  ง.           
28. ค าส่ัง Copy  มีกระบวนการเรียกใชท้าง Menu หลกั ตามขอ้ใด 

ก.   คลิกท่ีค าส่ัง Copy 
ข.   คลิกท่ี Menu หลกัท่ีช่ือ Format แลว้คลิกท่ีค าส่ังหลกัท่ีช่ือ Copy 
ค.   คลิกท่ี Menu หลกัท่ีช่ือ Modify แลว้คลิกท่ีค าส่ังหลกัท่ีช่ือ Copy 
ง.   คลิกท่ี Menu หลกัท่ีช่ือ Tool แลว้คลิกท่ีค าส่ังหลกัท่ีช่ือ Copy 

29. จงเรียงล าดบักระบวนการใชค้  าส่ัง Erase จากรายการต่อไปน้ี  
1.   เลือกวตัถุ  2.   ก าหนดต าแหน่งอา้งอิง  3.   ก าหนดต าแหน่งการวาง 
ก.   1 – 2 – 3                                                         ข.   2 – 3 – 1                                                
ค.   3 – 2 – 1                                                         ง.   2 – 1 – 3  

30. จากกระบวนการใชค้  าส่ัง Copy  เม่ือขอ้ความท่ี Command Line วา่ Specify base point or 
[Displacement/mOde] <Displacement>: ผูใ้ชโ้ปรแกรมจะตอ้งปฏิบติัตามขอ้ใด 
ก.   เลือกวตัถุ                                                        ข.   ก าหนดต าแหน่งอา้งอิง 
ค.   ก าหนดต าแหน่งการวาง                                 ง.   กดปุ่ ม Enter      
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31. ภาพในขอ้ใด ท่ีควรจะเขียนดว้ยค าส่ัง Mirror มากท่ีสุด 

ก.                                   ข.    

ค.                                  ง.           
32. การคดัลอกแบบ Mirror ใชห้ลกัการของขอ้ใด 

ก.   การเกิดภาพเป็นกลุ่ม                                      ข.   เหมือนของเดิมทุกประการ 
      ค.   การเกิดภาพของกระจกเงา                                ง.   การเกิดภาพใหข้นาดกบัภาพเดิม      
33. จากกระบวนการใชค้  าส่ัง Mirror เม่ือขอ้ความท่ี Command Line วา่ Erase source objects? [Yes/No] <N>: 

ผูใ้ชโ้ปรแกรมจะตอ้งปฏิบติัตามขอ้ใด 
ก.   เลือกวตัถุตน้แบบ                                             ข.   ก าหนดต าแหน่งอา้งอิง 

       ค.   ลบวตัถุตน้แบบหรือไม่                                     ง.   เลือกลบหรือไม่ลบวตัถุตน้แบบ      
34. จงเรียงล าดบักระบวนการใชค้  าส่ัง Mirror  จากรายการต่อไปน้ี  

1.   เลือกวตัถุ   2.   ก าหนดต าแหน่งอา้งอิง    3.   เลือกลบหรือไม่ลบวตัถุตน้แบบ 
ก.   1 – 2 – 3                                                        ข.   2 – 3 – 1                                                
ค.   3 – 2 – 1                                                       ง.   2 – 1 – 3  

35. ภาพในขอ้ใด ท่ีควรจะเขียนดว้ยค าส่ัง Offset มากท่ีสุด 

ก.                                   ข.    

ค.                                  ง.           
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36. ค าส่ัง Offset  มีกระบวนการเรียกใชท้าง Menu หลกั ตามขอ้ใด 
ก.   คลิกท่ีค าส่ัง Offset 
ข.   คลิกท่ี Menu หลกัท่ีช่ือ Format แลว้คลิกท่ีค าส่ังหลกัท่ีช่ือ Offset 
ค.   คลิกท่ี Menu หลกัท่ีช่ือ Modify แลว้คลิกท่ีค าส่ังหลกัท่ีช่ือ Offset 

       ง.   คลิกท่ี Menu หลกัท่ีช่ือ Tool แลว้คลิกท่ีค าส่ังหลกัท่ีช่ือ Offset 
37. จงเรียงล าดบักระบวนการใชค้  าส่ัง Offset  จากรายการต่อไปน้ี  

1.   เลือกวตัถุ  2.   ก าหนดระยะ  3.   ก าหนดทิศทาง 
ก.   1 – 2 – 3                                                         ข.   2 – 3 – 1                                                
ค.   3 – 2 – 1                                                        ง.   2 – 1 – 3  

38. จากกระบวนการใชค้  าส่ัง Offset เม่ือขอ้ความท่ี Command Line วา่ Specify offset distance or 
[Through/Erase/Layer] <Through>: ผูใ้ชโ้ปรแกรมจะตอ้งปฏิบติัตามขอ้ใด 
ก.   เลือกวตัถุตน้แบบ                                           ข.   ก าหนดระยะการเกิดภาพ 

       ค.   ก าหนดทิดทางการเกิดภาพ                            ง.   เลือกลบหรือไม่ลบวตัถุตน้แบบ      
39. การคดัลอกแบบ Array ใชห้ลกัการของขอ้ใด 

ก.   การเกิดภาพเป็นกลุ่ม                                      ข.   เหมือนของเดิมทุกประการ 
       ค.   การเกิดภาพของกระจกเงา                              ง.   การเกิดภาพใหข้นาดกบัภาพเดิม      

 
 

จากรูป ตอบค าถามขอ้ท่ี 44-38 
 

40. ขอ้ใด คือหนา้ท่ีของปุ่ มหมายเลข 1  
ก.   ก าหนดจ านวนแถวในแนวนอน                      ข.   ก าหนดจ านวนแถวในแนวด่ิง 
ค.   เลือกแบบงานท่ีจะคดัลอก                                ง.   ก าหนดระยะห่างระหวา่งแถวในแนวด่ิง 
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41. ขอ้ใด คือหนา้ท่ีของปุ่ มหมายเลข 2  
ก.   ก าหนดจ านวนแถวในแนวนอน                      ข.   ก าหนดจ านวนแถวในแนวด่ิง 
ค.   เลือกแบบงานท่ีจะคดัลอก                              ง.   ก าหนดระยะห่างระหวา่งแถวในแนวด่ิง 

42. ขอ้ใด คือหนา้ท่ีของปุ่ มหมายเลข 3  
ก.   ก าหนดจ านวนแถวในแนวนอน                      ข.   ก าหนดจ านวนแถวในแนวด่ิง 
ค.   ก าหนดระยะห่างระหวา่งแถวในแนวนอน         ง.   ก าหนดระยะห่างระหวา่งแถวในแนวด่ิง 

43. ขอ้ใด คือหนา้ท่ีของปุ่ มหมายเลข 4 
ก.   ก าหนดจ านวนแถวในแนวนอน                         ข.   ก าหนดจ านวนแถวในแนวด่ิง 
ค.   เลือกแบบงานท่ีจะคดัลอก                               ง.   ก าหนดระยะห่างระหวา่งแถวในแนวด่ิง 

44. ขอ้ใด คือหนา้ท่ีของปุ่ มหมายเลข 5  
ก.   ก าหนดจ านวนแถวในแนวนอน                         ข.   ก าหนดจ านวนแถวในแนวด่ิง 
ค.   ก าหนดระยะห่างระหวา่งแถวในแนวนอน         ง.   ก าหนดระยะห่างระหวา่งแถวในแนวด่ิง 
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ใบเฉลยแบบทดสอบ หน่วยท่ี    4 
ช่ือวิชา. การเขียนแบบดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ สอนคร้ังท่ี    5 
ช่ือหน่วย..การแกไ้ขภาพสองมิติ คาบรวม  4 

ช่ือเร่ือง...การแกไ้ขภาพสองมิติ จ านวนคาบ   4 
      ค าส่ัง ใหน้กัเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงค าตอบเดียว 
1. การเลือกวตัถุแบบ Windows จะไดแ้บบงานตามขอ้ใดจะถูกเลือก 

ก.   แบบงานท่ีอยูภ่ายในกรอบส่ีเหล่ียมชัว่คราวจะถูกเลือก 
ข.   แบบงานท่ีถูกส่ีเหล่ียมชัว่คราวลากผา่นจะถูกเลือก                                               
ค.   แบบงานทั้งหมดจะถูกเลือก 
ง.   ขอ้ ก และขอ้ ข                                               

2. การเลือกวตัถุแบบ Crossing มีกระบวนการสร้างส่ีเหล่ียมชัว่คราวอยา่งไร 
ก.   คลิกท่ีมุมบนดา้นขวาแลว้ลากเมาส์มาคลิกท่ีมุมล่างดา้นซา้ย 
ข.   คลิกท่ีมุมบนดา้นซา้ยแลว้ลากเมาส์มาคลิกท่ีมุมล่างดา้นขวา                                               
ค.   คลิกท่ีมุมล่างดา้นซ้ายแลว้ลากเมาส์มาคลิกท่ีมุมบนดา้นขวา 
ง.   คลิกท่ีมุมบนดา้นขวาแลว้ลากเมาส์มาคลิกท่ีมุมล่างดา้นขวา 

3. จงเรียงล าดบั การเลือกวตัถุแบบ Windows  Polygon จากรายการต่อไปน้ี  
1.   กดปุ่ ม Enter   2.   คลิกท่ีมุมบนดา้นซา้ย  3.   คลิกท่ีมุมล่างดา้นขวา 
4.   เลือกรูปแบบการเลือกวตัถุ 
ก.   1 – 2 – 3 – 4                                                   ข.   2 – 3 – 4 – 1                                                
ค.   4 – 3 – 2 – 1                                                 ง.   3 – 2 – 1 – 4  

4. การเลือกวตัถุแบบ Crossing Polygon  ตอ้งป้อนอกัษรตามขอ้ใด 
ก.   W                                                                ข.   CP                                               
ค.   WP                                                               ง.   All  
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5. จากรูปหากตอ้งการเลือกเฉพาะสัญลกัษณ์ของเกลียว M16 ควรเลือกวตัถุแบบใด 

ก.   Windows                                                      ข.   Crossing                                               
ค.   Windows Polygon                                        ง.   Fence  

6. ค าส่ัง Erase  มีกระบวนการเรียกใชท้าง Menu หลกั ตามขอ้ใด 
ก.   คลิกท่ีค าส่ัง Erase 
ข.   คลิกท่ี Menu หลกัท่ีช่ือ Format แลว้คลิกท่ีค าส่ังหลกัท่ีช่ือ Erase 
ค.   คลิกท่ี Menu หลกัท่ีช่ือ Modify แลว้คลิกท่ีค าส่ังหลกัท่ีช่ือ Erase 

      ง.   คลิกท่ี Menu หลกัท่ีช่ือ Tool แลว้คลิกท่ีค าส่ังหลกัท่ีช่ือ Erase 
7. จงเรียงล าดบักระบวนการใชค้  าส่ัง Erase จากรายการต่อไปน้ี  

1.   เลือกวตัถุ  2.   เขา้สู่ค  าส่ัง   3.   กดปุ่ ม Enter 
ก.   1 – 2 – 3                                                      ข.   2 – 3 – 1                                                
ค.   3 – 2 – 1                                                       ง.   2 – 1 – 3  

8. ขอ้ใดคือวตัถุประสงคใ์นการใชค้  าส่ัง Trim   
ก.   ลบแบบงานท่ีเลือก ข.   ยดืแบบงานไปยงัขอบท่ีเลือก 
ค.   เปล่ียนแปลงความยาวของเส้น ง.   ตดัแบบงานออกบางส่วนตามขอบท่ีเลือก 

9. จงเรียงล าดบักระบวนการใชค้  าส่ัง Trim จากรายการต่อไปน้ี  
1.   เลือกวตัถุท่ีจะตดัออก  2.   เลือกขอบตดั  3.   กดปุ่ ม Enter 
ก.   1 – 2 – 3 ข.   2 – 3 – 1                                                
ค.   3 – 2 – 1 ง.   2 – 1 – 3  

10. จากกระบวนการใชค้  าส่ัง Trim  เม่ือขอ้ความท่ี Command Line วา่ Select object to trim or shift-select to 
extend or [Fence/Crossing/Project/Edge/eRase/Undo]: ผูใ้ชโ้ปรแกรมจะตอ้งปฏิบติัตามขอ้ใด 
ก.   กดปุ่ ม Enter  ข.   เลือกวตัถุท่ีจะตดัออก 
ค.   เลือกขอบตดั ง.   กดปุ่ ม Esc      

11. ขอ้ใดขอ้จุดประสงคข์องค าส่ัง Extent  
ก.   ลบแบบงานท่ีเลือก ข.   ยดืแบบงานไปยงัขอบท่ีเลือก 
ค.   เปล่ียนแปลงความยาวของเส้น ง.   ตดัแบบงานออกบางส่วนตามขอบท่ีเลือก 
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12. ค าส่ัง Extent  มีกระบวนการเรียกใชท้าง Menu หลกั ตามขอ้ใด 
ก.   คลิกท่ีค าส่ัง Extent 
ข.   คลิกท่ี Menu หลกัท่ีช่ือ Format แลว้คลิกท่ีค าส่ังหลกัท่ีช่ือ Extent 
ค.   คลิกท่ี Menu หลกัท่ีช่ือ Modify แลว้คลิกท่ีค าส่ังหลกัท่ีช่ือ Extent 
ง.    คลิกท่ี Menu หลกัท่ีช่ือ Tool แลว้คลิกท่ีค าส่ังหลกัท่ีช่ือ Extent 

13. จงเรียงล าดบักระบวนการใชค้  าส่ัง Extent จากรายการต่อไปน้ี  
1.   เลือกวตัถุท่ีจะยดืออก  2.   เลือกเส้นเป้าหมาย  3.   กดปุ่ ม Enter 
ก.   1 – 2 – 3                                                  ข.   2 – 3 – 1                                                
ค.   3 – 2 – 1                                                     ง.   2 – 1 – 3  

14. จากกระบวนการใชค้  าส่ัง Extent  เม่ือขอ้ความท่ี Command Line วา่ Select boundary edges Select objects 
or <select all>: ผูใ้ชโ้ปรแกรมจะตอ้งปฏิบติัตามขอ้ใด 
ก.   กดปุ่ ม Enter                                                 ข.   เลือกเส้นเป้าหมาย 
ค.   เลือกเส้นท่ีจะยดืออก                                     ง.   กดปุ่ ม Esc      

15. ขอ้ใดขอ้จุดประสงคข์องค าส่ัง Lengthen   
ก.   ลบแบบงานท่ีเลือก ข.   ยดืแบบงานไปยงัขอบท่ีเลือก 
ค.   เปล่ียนแปลงความยาวของเส้น ง.    ตดัแบบงานออกบางส่วนตามขอบท่ีเลือก 

16. จงเรียงล าดบักระบวนการใชค้  าส่ัง Lengthen จากรายการต่อไปน้ี  
1.   เลือกวตัถุท่ีจะเปล่ียนแปลงความยาว 2.   ก าหนดความยาวทั้งหมด 3.   เลือกรูปแบบ 
ก.   1 – 2 – 3                                                         ข.   2 – 3 – 1                                                
ค.   3 – 2 – 1                                                        ง.   3 – 1 – 2  

17. ตวัเลือกใดใชก้ าหนดความยาวของเส้นทั้งหมดในการใชค้  าส่ัง Lengthen   
ก.   T                                                                  ข.   DY                                                
ค.   DE                                                               ง.   P  

18. จากกระบวนการใชค้  าส่ัง Lengthen  เม่ือขอ้ความท่ี Command Line วา่ Select an object to change or 
[Undo]: ผูใ้ชโ้ปรแกรมจะตอ้งปฏิบติัตามขอ้ใด 
ก.   กดปุ่ ม Esc                                                    ข.   เลือกรูปแบบ 
ค.   เลือกเส้นท่ีจะยดืออก                                     ง.   ก าหนดความยาวทั้งหมด 
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19. ขอ้ใดขอ้จุดประสงคข์องค าส่ัง Chamfer   
ก.   ลบเหล่ียมรูปส่ีเหล่ียม ข.   ตดัเหล่ียมเส้นตามระยะท่ีก าหนด 
ค.   ตดัเหล่ียมรูปเหล่ียมตามระยะท่ีก าหนด ง.   ตดัเหล่ียมรูปส่ีเหล่ียมตามระยะท่ีก าหนด 

20. จงเรียงล าดบักระบวนการใชค้  าส่ัง Chamfer จากรายการต่อไปน้ี  
1.   เลือกเส้นท่ีจะตดัเหล่ียม  2.   ก าหนดระยะทาง  3.   เลือกรูปแบบ 
ก.   1 – 2 – 3                                                      ข.   2 – 3 – 1                                                
ค.   3 – 2 – 1                                                        ง.   3 – 1 – 2  

21. ขอ้ใดขอ้จุดประสงคข์องค าส่ัง Fillet   
ก.   มนมุมรูปส่ีเหล่ียม ข.   มนมุมเส้นตามระยะท่ีก าหนด 
ค.   มนมุมรูปเหล่ียมตามระยะท่ีก าหนด ง.   มนมุมรูปส่ีเหล่ียมตามระยะท่ีก าหนด 

22. จงเรียงล าดบักระบวนการใชค้  าส่ัง Fillet จากรายการต่อไปน้ี  
1.   เลือกรูปแบบ  2.   ก าหนดขนาดรัศมี  3.   เลือกเส้นท่ีมนมุม 
ก.   1 – 2 – 3                                                      ข.   2 – 3 – 1                                                
ค.   3 – 2 – 1                                                        ง.   3 – 1 – 2  

23. จากกระบวนการใชค้  าส่ัง Chamfer  เม่ือขอ้ความท่ี Command Line วา่ Current settings: Mode = TRIM, 
Radius = 5.0000  Select first object or [Undo/Polyline/Radius/Trim/Multiple]: หมายวา่อยา่งไร 
ก.   การมนมุมเป็นแบบ Trim รัศมี 5 มม.               ข.   เลือกเส้นท่ีจะมนมุม 
ค.   เลือกรูปแบบ                                               ง.   ถูกทุกขอ้ 

24. ภาพในขอ้ใด ท่ีควรจะเขียนดว้ยค าส่ัง Copy มากท่ีสุด 

ก.                                   ข.    

ค.                                  ง.           
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25. ค าส่ัง Copy  มีกระบวนการเรียกใชท้าง Menu หลกั ตามขอ้ใด 
ก.   คลิกท่ีค าส่ัง Copy 
ข.   คลิกท่ี Menu หลกัท่ีช่ือ Format แลว้คลิกท่ีค าส่ังหลกัท่ีช่ือ Copy 
ค.   คลิกท่ี Menu หลกัท่ีช่ือ Modify แลว้คลิกท่ีค าส่ังหลกัท่ีช่ือ Copy 
ง.   คลิกท่ี Menu หลกัท่ีช่ือ Tool แลว้คลิกท่ีค าส่ังหลกัท่ีช่ือ Copy 

26. จงเรียงล าดบักระบวนการใชค้  าส่ัง Erase จากรายการต่อไปน้ี  
1.   เลือกวตัถุ  2.   ก าหนดต าแหน่งอา้งอิง  3.   ก าหนดต าแหน่งการวาง 
ก.   1 – 2 – 3                                                         ข.   2 – 3 – 1                                                
ค.   3 – 2 – 1                                                         ง.   2 – 1 – 3  

27. จากกระบวนการใชค้  าส่ัง Copy  เม่ือขอ้ความท่ี Command Line วา่ Specify base point or 
[Displacement/mOde] <Displacement>: ผูใ้ชโ้ปรแกรมจะตอ้งปฏิบติัตามขอ้ใด 
ก.   เลือกวตัถุ                                                        ข.   ก าหนดต าแหน่งอา้งอิง 
ค.   ก าหนดต าแหน่งการวาง                                 ง.   กดปุ่ ม Enter      

28. ภาพในขอ้ใด ท่ีควรจะเขียนดว้ยค าส่ัง Mirror มากท่ีสุด 

ก.                                   ข.    

ค.                                  ง.           
29. การคดัลอกแบบ Mirror ใชห้ลกัการของขอ้ใด 

ก.   การเกิดภาพเป็นกลุ่ม                                      ข.   เหมือนของเดิมทุกประการ 
      ค.   การเกิดภาพของกระจกเงา                                ง.   การเกิดภาพใหข้นาดกบัภาพเดิม      
30. จากกระบวนการใชค้  าส่ัง Mirror เม่ือขอ้ความท่ี Command Line วา่ Erase source objects? [Yes/No] <N>: 

ผูใ้ชโ้ปรแกรมจะตอ้งปฏิบติัตามขอ้ใด 
ก.   เลือกวตัถุตน้แบบ                                             ข.   ก าหนดต าแหน่งอา้งอิง 

       ค.   ลบวตัถุตน้แบบหรือไม่                                     ง.   เลือกลบหรือไม่ลบวตัถุตน้แบบ      
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31. จงเรียงล าดบักระบวนการใชค้  าส่ัง Mirror  จากรายการต่อไปน้ี  
1.   เลือกวตัถุ   2.   ก าหนดต าแหน่งอา้งอิง    3.   เลือกลบหรือไม่ลบวตัถุตน้แบบ 
ก.   1 – 2 – 3                                                        ข.   2 – 3 – 1                                                
ค.   3 – 2 – 1                                                       ง.   2 – 1 – 3  

32. ภาพในขอ้ใด ท่ีควรจะเขียนดว้ยค าส่ัง Offset มากท่ีสุด 

ก.                                   ข.    

ค.                                  ง.           
33. ค าส่ัง Offset  มีกระบวนการเรียกใชท้าง Menu หลกั ตามขอ้ใด 

ก.   คลิกท่ีค าส่ัง Offset 
ข.   คลิกท่ี Menu หลกัท่ีช่ือ Format แลว้คลิกท่ีค าส่ังหลกัท่ีช่ือ Offset 
ค.   คลิกท่ี Menu หลกัท่ีช่ือ Modify แลว้คลิกท่ีค าส่ังหลกัท่ีช่ือ Offset 

       ง.   คลิกท่ี Menu หลกัท่ีช่ือ Tool แลว้คลิกท่ีค าส่ังหลกัท่ีช่ือ Offset 
34. จงเรียงล าดบักระบวนการใชค้  าส่ัง Offset  จากรายการต่อไปน้ี  

1.   เลือกวตัถุ  2.   ก าหนดระยะ  3.   ก าหนดทิศทาง 
ก.   1 – 2 – 3                                                         ข.   2 – 3 – 1                                                
ค.   3 – 2 – 1                                                        ง.   2 – 1 – 3  

35. จากกระบวนการใชค้  าส่ัง Offset เม่ือขอ้ความท่ี Command Line วา่ Specify offset distance or 
[Through/Erase/Layer] <Through>: ผูใ้ชโ้ปรแกรมจะตอ้งปฏิบติัตามขอ้ใด 
ก.   เลือกวตัถุตน้แบบ                                           ข.   ก าหนดระยะการเกิดภาพ 

       ค.   ก าหนดทิดทางการเกิดภาพ                            ง.   เลือกลบหรือไม่ลบวตัถุตน้แบบ      
36. การคดัลอกแบบ Array ใชห้ลกัการของขอ้ใด 

ก.   การเกิดภาพเป็นกลุ่ม                                      ข.   เหมือนของเดิมทุกประการ 
       ค.   การเกิดภาพของกระจกเงา                              ง.   การเกิดภาพใหข้นาดกบัภาพเดิม      
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จากรูป ตอบค าถามขอ้ท่ี 44-38 
 

37. ขอ้ใด คือหนา้ท่ีของปุ่ มหมายเลข 1  
ก.   ก าหนดจ านวนแถวในแนวนอน                      ข.   ก าหนดจ านวนแถวในแนวด่ิง 
ค.   เลือกแบบงานท่ีจะคดัลอก                                ง.   ก าหนดระยะห่างระหวา่งแถวในแนวด่ิง 

38. ขอ้ใด คือหนา้ท่ีของปุ่ มหมายเลข 2  
ก.   ก าหนดจ านวนแถวในแนวนอน                      ข.   ก าหนดจ านวนแถวในแนวด่ิง 
ค.   เลือกแบบงานท่ีจะคดัลอก                              ง.   ก าหนดระยะห่างระหวา่งแถวในแนวด่ิง 

39. ขอ้ใด คือหนา้ท่ีของปุ่ มหมายเลข 3  
ก.   ก าหนดจ านวนแถวในแนวนอน                      ข.   ก าหนดจ านวนแถวในแนวด่ิง 
ค.   ก าหนดระยะห่างระหวา่งแถวในแนวนอน         ง.   ก าหนดระยะห่างระหวา่งแถวในแนวด่ิง 

40. ขอ้ใด คือหนา้ท่ีของปุ่ มหมายเลข 4 
ก.   ก าหนดจ านวนแถวในแนวนอน                         ข.   ก าหนดจ านวนแถวในแนวด่ิง 
ค.   เลือกแบบงานท่ีจะคดัลอก                               ง.   ก าหนดระยะห่างระหวา่งแถวในแนวด่ิง 

41. ขอ้ใด คือหนา้ท่ีของปุ่ มหมายเลข 5  
ก.   ก าหนดจ านวนแถวในแนวนอน                         ข.   ก าหนดจ านวนแถวในแนวด่ิง 
ค.   ก าหนดระยะห่างระหวา่งแถวในแนวนอน         ง.   ก าหนดระยะห่างระหวา่งแถวในแนวด่ิง 
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ใบงานที่ 4 หน่วยท่ี    4 
ช่ือวิชา  การเขียนแบบดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ สอนคร้ังท่ี    5 
ช่ือหน่วย..การแกไ้ขภาพสองมิติ คาบรวม 4   

ช่ือเร่ือง...การแกไ้ขภาพสองมิติ จ านวนคาบ 4 
จุดประสงค์ของใบงาน 
1.  สามารถเขียนภาพฉายตามแบบท่ีก าหนดใหไ้ด ้
2.  สามารถเลือกส่วนของแบบได ้
3.   สามารถลบส่วนของแบบ ดว้ยค าส่ัง Erase ได ้
4.   สามารถตดับางส่วนของแบบดว้ยค าส่ัง Trim ได ้
5.   สามารถยดืความยาวของเส้นดว้ยค าส่ัง Extent ได ้
6.   สามารถเปล่ียนแปลงความยาวของเส้นดว้ยค าส่ัง Length ได ้
7.   สามารถตดัมุมดว้ยค าส่ัง Chamfer ได ้
8.   สามารถมนมุมดว้ยค าส่ัง Fillet ได ้
เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 
   1.   เคร่ืองคอมพิวเตอร์พร้อมโปรแกรม AutoCAD Mechanical 2019 
   2.   Flash Drive จ านวน 1 อนั 
ค าส่ัง  ใหน้กัศึกษาเขียนแบบตามภาพท่ีก าหนดให ้
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ใบบันทึกหลงัสอน หน่วยท่ี    3 
ช่ือวิชา... การเขียนแบบดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ สอนคร้ังท่ี 5 
ช่ือหน่วย..การแกไ้ขภาพสองมิติ คาบรวม  4 

ช่ือเร่ือง   การแกไ้ขภาพสองมิติ จ านวนคาบ   4 
ผลการเรียนรู้  

1. ดา้นการเรียนรู้………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 

2. ดา้นทกัษะ…………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 

3. ดา้นคุณธรรม จริยธรรม………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 

4. ปัญหาท่ีควรแกไ้ข……………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………                  

5. วิธีการแกไ้ข…………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
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แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยท่ี    5 
ช่ือวิชา      เขียนแบบดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ สอนคร้ังท่ี 6 
ช่ือหน่วย   การแกเ้ปล่ียนแปลงภาพสองมิติ คาบรวม  4 

ช่ือเร่ือง   การเปล่ียนแปลงภาพสองมิติ จ านวนคาบ 4 
 

สาระส าคัญ 
             การเปล่ียนแปลงส่วนใดส่วนหน่ึงของภาพสองมิติคือ การท าให้แบบท่ีเขียนไวแ้ลว้ส่วนหน่ึงไปเป็น
อีกลกัษณะหน่ึงเพ่ือความรวดเร็วต่อการท างาน เช่น ยา้ยจากจุดหน่ึงไปไวอี้กจุดหน่ึง หมุนจากทิศหน่ึงไปยงั
อีกทิศหน่ึง เปล่ียนแปลงขนาดจาดขนาดเลก็ให้โตข้ึน ยืดใหย้าวออกไปดา้นใดดา้นหน่ึง และการเขียนเส้นลาย
ตดั เป็นตน้ 
สมรรถนะท่ีพึงประสงค ์

1. แสดงความรู้เก่ียวกบัเปล่ียนแปลงส่วนใดส่วนหน่ึงของภาพสองมิติได ้
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. ด้านความรู้ 
1. อธิบายการเคล่ือนยา้ยส่วนใดส่วนหน่ึงของภาพสองมิติได ้
2. อธิบายการใชค้  าส่ังต่าง ๆ หมุนส่วนใดส่วนหน่ึงของภาพสองมิติดว้ย ได ้
3. อธิบายการเปล่ียนแปลงขนาดส่วนใดส่วนหน่ึงของภาพสองมิติได ้
4. อธิบายการยดืภาพสองมิติไปในทิศทางตามท่ีตอ้งการได ้

2. ด้านทักษะปฏิบัต ิ
1. สามารถการเคล่ือนยา้ยส่วนใดส่วนหน่ึงของภาพสองมิติได ้
2. สามารถการใชค้  าส่ังต่าง ๆ หมุนส่วนใดส่วนหน่ึงของภาพสองมิติดว้ย ได ้
3. สามารถการเปล่ียนแปลงขนาดส่วนใดส่วนหน่ึงของภาพสองมิติได ้
4. สามารถใชก้ารยดืภาพสองมิติไปในทิศทางตามท่ีตอ้งการได ้

3. คุณธรรมจริยธรรม จรรยาบรรณวิชาชีพ    
3.1 เป็นคนตรงต่อเวลา 
3.2 เป็นคนท่ีรักษาระเบียบวนิยั 
3.3 มีความซ่ือสัตยแ์ละรับผิดชอบ 
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เน้ือหาสาระ 
 

การเปล่ียนแปลงส่วนใดส่วนหน่ึงของภาพสองมิติ เป็นการจดัการส่วนใดส่วนหน่ึงของภาพสองมิติ
ใหอ้ยูใ่นลกัษณะต่างๆเพ่ือช่วยใหก้ารเขียนแบบท าไดเ้ร็วข้ึน มีหลายลกัษณะใหเ้ลือกใชด้งัน้ี 

5.1 การเคล่ือนยา้ยภาพสองมิติดว้ยค าส่ัง Move ใช้ส าหรับเคล่ือนยา้ยภาพสองมิติจากจุดหน่ึงไปยงัจุด
หน่ึงตามท่ีก าหนด โดยมีหลกัการ คือ ขั้นแรกเลือกภาพท่ีตอ้งการยา้ย ขั้นต่อมาก าหนดต าแหน่งอา้งอิงของการ
เคล่ือนยา้ย และก าหนดระยะทางหรือจุดมุ่งหมายของการยา้ยภาพสองมิติ  

5.2 การหมุนภาพสองมิติดว้ยค าส่ัง Rotate ใชส้ าหรับหมุนภาพสองมิติไปในทิศทางหรือมุมท่ีตอ้งการ 
โดยมีหลกัการขั้นแรกเลือกวตัถุท่ีตอ้งการหมุนขั้นต่อไปก าหนดต าแหน่งอา้งอิงส าหรับการหมุนหรือจุดหมุน และ
ก าหนดทิศทางหรือมุมท่ีตอ้งการหมุนภาพสองมิติ  

5.3 การยืดหรือหดภาพสองมิติด้วยค าส่ัง Stretch ใช้ส าหรับยืดหรือหดภาพสองมิติไปในทิศทางใด
ทิศทางหน่ึง ขณะท่ีขนาดของภาพอีกทิศทางหน่ึงไม่มีการเปล่ียนแปลง โดยมีหลกัการ คือ ขั้นแรกเลือกภาพสองมิติ
ท่ีตอ้งการยืดหรือหด โดยเลือกภาพแบบ Crossing Windows ต่อมาก าหนดต าแหน่งอา้งอิงของการยืดหรือหด และ
ก าหนดระยะทางหรือเป้าหมายของการยดืหรือหด  

5.4 การเปล่ียนแปลงขนาดภาพสองมิติดว้ยค าส่ัง Scale ใช้ส าหรับย่อหรือขยายภาพสองมิติซ่ึงมีรูปร่าง
เหมือนกบัรูปร่างตน้แบบทุกประการแต่มีขนาดไม่เท่ากบัภาพสองมิติตน้แบบ  โดยมีหลกัการ คือ ขั้นแรกเลือกวตัถุ
ท่ีตอ้งการยอ่ขยาย ขั้นต่อไปก าหนดต าแหน่งอา้อิงส าหรับการยอ่ขยาย และก าหนดสัดส่วนของการยอ่ขยายวตัถุ  
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กจิกรรมการเรียนการสอน  
กิจกรรมครู กิจกรรมนกัเรียน 

ขั้นเตรียม 
1. ครูขานช่ือนักเรียนพร้อมตรวจความเรียบร้อย

และอบรมในคุณธรรมอนัพึงประสงค ์
2. แ จ้ ง จุ ด ป ร ะส งค์ ก า ร เรี ย น ก ารส อ น ทั้ ง

จุดประสงคด์า้นความรู้ ดา้นทกัษะกระบวนการ 
ด้าน คุณธรรมจริยธรรมและค่านิยมอัน พึง
ประสงคใ์หน้กัศึกษาทราบ 

ขั้นเตรียม 
1. รับการขานช่ือ 
2. ฟังพร้อมจดบนัทึกจุดประสงคก์ารเรียนรู้การ

สอน 

ขั้นสาธิต 
1. แจกใบความรู้เร่ืองการเปล่ียนแปลงภาพสองมิติ 
2. ใชข้องจริงอธิบายและสาธิตการเคล่ือนยา้ยภาพ

สองมิติได ้
3. ใช้ของจริงอธิบายและสาธิตการหมุนภาพสอง

มิติ 
4. ใชข้องจริงอธิบายและสาธิตการยืดหรือหดภาพ

สองมิติ 
5. ใช้ของจริงอธิบายและสาธิตการเปล่ียนแปลง

ขนาดขนาด 

ขั้นสาธิต 
1. รับใบความรู้เร่ืองการเปล่ียนแปลงภาพสองมิติ 
2. สังเกตและจดบนัทึกเก่ียวกบัการเคล่ือนยา้ยภาพ

สองมิติได ้
3. สังเกตและจดบนัทึกเก่ียวกบัการหมุนภาพสองมิติ 
4. สังเกตและจดบนัทึกเก่ียวกบัการยดืหรือหดภาพ

สองมิติ 
5. สังเกตและจดบันทึกเก่ียวกับการเปล่ียนแปลง

ขนาดขนาด 

ขั้นปฏิบัต ิ
คอยเดินสังเกต การฝึกปฏิบติัของนกัเรียนพร้อม

และตอบถามและสาธิต แก่นกัเรียนท่ีมีปัญหาการ
ปฏิบติังาน 

ขั้นปฏิบัต ิ
ปฏิบติังานตามใบงานท่ี 5 ซ่ึงจะตอ้งปฏิบติัเขียน
แบบการเปล่ียนแปลงภาพสองมิติ 

ขั้นวัดและประเมินผล 
1.   ตรวจผลงานตามใบตรวจงานท่ี 5 
2.   ตรวจแบบทดสอบท่ี 5 

ขั้นวัดและประเมินผล 
1. ส่งงาน 
2. ส่งแบบทดสอบ 

 

งานท่ีมอบหมายหรือกิจกรรมการเรียนรู้ 
ก่อนเรียน 

 ไม่มี 
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ขณะเรียน 

 ฝึกปฏิบติังานตามใบงานท่ี 5 
หลงัเรียน  

ส่งแบบทดสอบท่ี 5 
ส่ือการเรียนการสอน 

ส่ือโสตทัศน์ 
     1.   เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
     2.   เคร่ืองรับโทรทศัน์ 
     3.   เคร่ืองฉายโปรเจคเตอร์ 
ส่ือส่ิงพมิพ์ 
     1.  ใบความรู้ท่ี 5 
     2.  ใบงานท่ี 5 

ส่ือของจริง 
      1.   อุปกรณ์คอมพิวเตอร์พร้อมโปรแกรม AutoCAD Mechanical 2019 
      2.   Flash Drive 
      3.   .ใบงานท่ี 5 

แหล่งเรียนรู้ 
     1.  หอ้งสมุดวิทยาลยัเทคนิคพทัลุง 
     2.  หอ้ง Internet 

หลกัฐานการเรียนรู้ 
หลกัฐานความรู้ 

ผลการท าแบบฝึกหดัท่ี  5 
หลกัฐานการปฏิบติังาน 

ผลการปฏิบติังานตามใบงานท่ี 5 

การวัดและประเมินผล 
1. ก่อนที่เรียน 
      ไม่มี  
2. ขณะเรียน 

สมรรถนะ แสดงความรู้เก่ียวกบัการเปล่ียนแปลงภาพสองมิติ 
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วิธีวัด ดูผลการปฏิบติังานตามใบงานท่ี 5 
เคร่ืองมือวัด ใบประเมินผลใบงานท่ี 5 

                        เกณฑ์การตัดสินการผ่านสมรรถนะ     
                               ตอ้งไดค้ะแนนร้อยละ 60 ข้ึนไปถือวา่ผา่นการประเมิน 

3.  หลงัเรียน 
สมรรถนะ แสดงความรู้เก่ียวกบัการเปล่ียนแปลงภาพสองมิติ 

              วิธีวัด  ทดสอบ 
เคร่ืองมือวัด แสดงความรู้เก่ียวกบัการเปล่ียนแปลงภาพสองมิติ 
เกณฑ์การตัดสินการผ่านสมรรถนะ     

                               ตอ้งไดค้ะแนนร้อยละ 50 ข้ึนไป ถือวา่ผา่นเกณฑก์ารประเมิน                 
การบูรณาการกบัหลักปรัชญาของเศรษฐกจิพอเพยีง 

1. ความพอประมาณ 
ผูเ้รียนปฏิบติัมาตรฐานของเขียนแบบเคร่ืองมือกลตามขั้นตอน 

2. ความมีเหตุผล 
ผูเ้รียนปฏิบติัมาตรฐานของเขียนแบบเคร่ืองมือกลตามขั้นตอนกระบวนการ 

3. การมีภูมิคุม้กนัในตวัท่ีดี 
ผูเ้รียนปฏิบติัมาตรฐานของเขียนแบบเคร่ืองมือกลดว้ยความปลอดภยั 

4. เง่ือนไขความรู้ 
ผูเ้รียนปฏิบติัมาตรฐานของเขียนแบบเคร่ืองมือกล 

5. เง่ือนไขคุณธรรม 
ผูเ้รียนปฏิบติัมาตรฐานของเขียนแบบเคร่ืองมือกลดว้ยความซ่ือสัตยสุ์จริต 
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ใบทดสอบ หน่วยท่ี    5 
ช่ือวิชา. การเขียนแบบดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ สอนคร้ังท่ี    6 
ช่ือหน่วย..การเปล่ียนแปลงภาพสองมิติ คาบรวม  4 

ช่ือเร่ือง...การเปล่ียนแปลงภาพสองมิติ จ านวนคาบ   4 
      

 ค าส่ัง ใหน้กัเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงค าตอบเดียว 
 

1. ขอ้ใดคือวตัถุประสงคใ์นการใชค้  าส่ัง Move   
ก.   เปล่ียนแปลงขนาดรูป 
ข.   ยดืภาพสองมิติไปในทิศทางท่ีตอ้งการ 
ค.   ยา้ยภาพสองมิติจากต าแหน่งหน่ึงไปยงัต าแหน่งหน่ึง 
ง.   หมุนภาพสองมิติจากต าแหน่งเดิมไปยงัทิศทางหรือมุมท่ีก าหนด 

2. จงเรียงล าดบักระบวนการใชค้  าส่ัง Move จากรายการต่อไปน้ี  
1.   เลือกวตัถุ    
2.   ก าหนดต าแหน่งท่ีใหม่   
3.   ก าหนดต าแหน่งอา้งอิง 
ก.   1 – 2 – 3                                                            ข.   1 – 3 – 2                                                
ค.   3 – 2 – 1                                                            ง.   2 – 1 – 3  

3. จากกระบวนการใชค้  าส่ัง Move เม่ือขอ้ความท่ี Command Line วา่ Specify base point or [Displacement] 
<Displacement>:ผูใ้ชโ้ปรแกรมจะตอ้งปฏิบติัตามขอ้ใด 

      ก.  ใหเ้ลือกแบบท่ีตอ้งการเคล่ือนยา้ย             
      ข.  ใหก้ าหนดต าแหน่งจุดมุ่งหมายของการเคล่ือนยา้ย 
      ค.  ใหก้ าหนดต าแหน่งอา้งอิงของการเคล่ือนยา้ย 
      ง.   ใหก้ าหนดต าแหน่งล่างสุดของภาพสองมิติ 
4. ค าส่ัง Move  มีกระบวนการเรียกใชท้าง Menu หลกั ตามขอ้ใด 

ก.   คลิกท่ีค าส่ัง Move 
ข.   คลิกท่ี Menu หลกัท่ีช่ือ Format แลว้คลิกท่ีค าส่ังหลกัท่ีช่ือ Move 
ค.   คลิกท่ี Menu หลกัท่ีช่ือ Modify แลว้คลิกท่ีค าส่ังหลกัท่ีช่ือ Move 

      ง.   คลิกท่ี Menu หลกัท่ีช่ือ Tool แลว้คลิกท่ีค าส่ังหลกัท่ีช่ือ Move 
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5. ขอ้ใดคือวตัถุประสงคใ์นการใชค้  าส่ัง Rotate   
ก.   เปล่ียนแปลงขนาดรูป                                        
ข.   ยา้ยภาพสองมิติจากต าแหน่งหน่ึงไปยงัต าแหน่งหน่ึง 
ค.   ยดืภาพสองมิติไปในทิศทางท่ีตอ้งการ   

      ง.  หมุนภาพสองมิติจากต าแหน่งเดิมไปยงัทิศทางหรือมุมท่ีก าหนด 
6. จงเรียงล าดบักระบวนการใชค้  าส่ัง Rotate จากรายการต่อไปน้ี  

1.  ก าหนดมุมหรือทิศทางท่ีจะใหภ้าพสองมิติเปล่ียนไป 
2.  ก าหนดต าแหน่งอา้งอิง 
3.  เลือกวตัถุ 

       ก.  1 – 2 – 3                                                     ข.  2 – 1 – 3  
 ข.  3 – 2 – 1                                                     ง.  3 – 1 – 2  

 
รูปน้ีใชต้อบค าถาม ขอ้ 7 – 8 

 

7. หากตอ้งการหมุนรูพร้อมร่องล่ิม โดยใหร่้องล่ิมลงมาอยูด่า้นล่าง เม่ือขอ้ความท่ี Command Line วา่ 
Specify rotation angle or [Copy/Reference] <0.00>: ผูใ้ชโ้ปรแกรมจะตอ้งปฏิบติัตามขอ้ใด 

       ก.   เลือกรูพร้อมร่องล่ิม                                   
       ข.   ก าหนดต าแหน่งอา้งอิงส าหรับการหมุน 

ค.   ก าหนดจ านวนมุมท่ีจะหมุนไป                  
ง.   ก าหนดมุมหรือทิศทางท่ีจะหมุนภาพสองมิติใหเ้ปล่ียนไป 
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8. หากตอ้งการหมุนรูพร้อมร่องล่ิม โดยใหร่้องล่ิมลงมาอยูด่า้นล่าง เม่ือขอ้ความท่ี Command Line วา่ 
Specify base point:  ผูใ้ชโ้ปรแกรมจะตอ้งปฏิบติัตามขอ้ใด 

       ก.   เลือกรูพร้อมร่องล่ิม                                  ข.   ก าหนดต าแหน่งอา้งอิงส าหรับการหมุน 
 ค.   ก าหนดจ านวนมุมท่ีจะหมุนไป                 ค.   ก าหนดมุมหรือทิศทางท่ีจะหมุนภาพสองมิติให้
เปล่ียนไป 

9. ขอ้ใดคือจุดประสงคข์องค าส่ัง Scale  
ก.   เปล่ียนแปลงขนาดรูป 
ข.   ยดืภาพสองมิติไปในทิศทางท่ีตอ้งการ 
ค.   ยา้ยภาพสองมิติจากต าแหน่งหน่ึงไปยงัต าแหน่งหน่ึง 
ง.   หมุนภาพสองมิติจากต าแหน่งเดิมไปยงัทิศทางหรือมุมท่ีก าหนด 

10. จงเรียงล าดบักระบวนการใชค้  าส่ัง Scale จากรายการต่อไปน้ี  
1.  ก าหนดต าแหน่งอา้งอิง  
2.  ก าหนดขนาดของรูป 
3.  เลือกวตัถุ 

       ก.  1 – 2 – 3                                                     ข.  2 – 1 – 3  
 ค.  2 – 3 – 1                                                      ง.  3 – 1 – 2  

11. จากกระบวนการใชค้  าส่ัง Scale  เม่ือขอ้ความท่ี Command Line วา่ Specify scale factor or 
[Copy/Reference] <1.000>:Extremely small scale factor ignored. ผูใ้ชโ้ปรแกรมจะตอ้งปฏิบติัตามขอ้ใด 
ก.   ก าหนดต าแหน่งอา้งอิง                              ข.   ก าหนดขนาดของรูป 
ค.   เลือกวตัถุ                                                   ง.   กดปุ่ ม Enter  

12. จากขอ้ 11 หากตอ้งการใหภ้าพเลก็ลง ค่าตวัเลขตามขอ้ใดถูกตอ้ง  
ก.   0.5                                                             ข.   1.00 
ค.   1.50                                                           ง.   2.00 

13. ขอ้ใดคือจุดประสงคข์องค าส่ัง Stretch   
ก.   เปล่ียนแปลงขนาดรูป 
ข.   ยดืภาพสองมิติไปในทิศทางท่ีตอ้งการ 
ค.   ยา้ยภาพสองมิติจากต าแหน่งหน่ึงไปยงัต าแหน่งหน่ึง 
ง.   หมุนภาพสองมิติจากต าแหน่งเดิมไปยงัทิศทางหรือมุมท่ีก าหนด 
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14. ในการยดืภาพสองมิติดว้ยค าส่ัง  Stretch ตอ้งเลือกภาพสองมิติดว้ยรูปแบบใด 
       ก.   Window                                                     ข.   Crossing 
       ค.   French                                                        ง.   Windows Polygon 
15. จงเรียงล าดบักระบวนการใชค้  าส่ัง Stretch จากรายการต่อไปน้ี  

1.   ก าหนดต าแหน่งอา้งอิง  
2.   ก าหนดขนาดของรูป 
3.   เลือกวตัถุ 

       ก.  1 – 2 – 3                                                     ข.  2 – 1 – 3  
 ข.  2 – 3 – 1                                                     ง.  3 – 1 – 2  

16. จากกระบวนการใชค้  าส่ัง Stretch  เม่ือขอ้ความท่ี Command Line วา่ Specify second point or <use first 
point as displacement>: ผูใ้ชโ้ปรแกรมจะตอ้งปฏิบติัตามขอ้ใด 
ก.   ก าหนดต าแหน่งอา้งอิง                              ข.   ก าหนดขนาดของรูป 
ค.   เลือกวตัถุ                                                    ง.   กดปุ่ ม Enter  
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ใบเฉลยแบบทดสอบ หน่วยท่ี    5 
ช่ือวิชา. การเขียนแบบดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ สอนคร้ังท่ี    6 
ช่ือหน่วย..การเปล่ียนแปลงภาพสองมิติ คาบรวม  4 

ช่ือเร่ือง...การเปล่ียนแปลงภาพสองมิติ จ านวนคาบ   4 
      
 ค าส่ัง ใหน้กัเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงค าตอบเดียว 
 

1. ขอ้ใดคือวตัถุประสงคใ์นการใชค้  าส่ัง Move   
ก.   เปล่ียนแปลงขนาดรูป 
ข.   ยดืภาพสองมิติไปในทิศทางท่ีตอ้งการ 
ค.   ยา้ยภาพสองมิติจากต าแหน่งหน่ึงไปยงัต าแหน่งหน่ึง 
ง.   หมุนภาพสองมิติจากต าแหน่งเดิมไปยงัทิศทางหรือมุมท่ีก าหนด 

2. จงเรียงล าดบักระบวนการใชค้  าส่ัง Move จากรายการต่อไปน้ี  
1.   เลือกวตัถุ    
2.   ก าหนดต าแหน่งท่ีใหม่   
3.   ก าหนดต าแหน่งอา้งอิง 
ก.   1 – 2 – 3                                                            ข.   1 – 3 – 2                                                
ค.   3 – 2 – 1                                                            ง.   2 – 1 – 3  

3. จากกระบวนการใชค้  าส่ัง Move เม่ือขอ้ความท่ี Command Line วา่ Specify base point or [Displacement] 
<Displacement>:ผูใ้ชโ้ปรแกรมจะตอ้งปฏิบติัตามขอ้ใด 

      ก.  ใหเ้ลือกแบบท่ีตอ้งการเคล่ือนยา้ย             
      ข.  ใหก้ าหนดต าแหน่งจุดมุ่งหมายของการเคล่ือนยา้ย 
      ค.  ใหก้ าหนดต าแหน่งอา้งอิงของการเคล่ือนยา้ย 
      ง.   ใหก้ าหนดต าแหน่งล่างสุดของภาพสองมิติ 
4. ค าส่ัง Move  มีกระบวนการเรียกใชท้าง Menu หลกั ตามขอ้ใด 

ก.   คลิกท่ีค าส่ัง Move 
ข.   คลิกท่ี Menu หลกัท่ีช่ือ Format แลว้คลิกท่ีค าส่ังหลกัท่ีช่ือ Move 
ค.   คลิกท่ี Menu หลกัท่ีช่ือ Modify แลว้คลิกท่ีค าส่ังหลกัท่ีช่ือ Move 

      ง.   คลิกท่ี Menu หลกัท่ีช่ือ Tool แลว้คลิกท่ีค าส่ังหลกัท่ีช่ือ Move 
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5. ขอ้ใดคือวตัถุประสงคใ์นการใชค้  าส่ัง Rotate   
ก.   เปล่ียนแปลงขนาดรูป                                        
ข.   ยา้ยภาพสองมิติจากต าแหน่งหน่ึงไปยงัต าแหน่งหน่ึง 
ค.   ยดืภาพสองมิติไปในทิศทางท่ีตอ้งการ   

      ง.  หมุนภาพสองมิติจากต าแหน่งเดิมไปยงัทิศทางหรือมุมท่ีก าหนด 
6. จงเรียงล าดบักระบวนการใชค้  าส่ัง Rotate จากรายการต่อไปน้ี  

1.  ก าหนดมุมหรือทิศทางท่ีจะใหภ้าพสองมิติเปล่ียนไป 
2.  ก าหนดต าแหน่งอา้งอิง 
3.  เลือกวตัถุ 

       ก.  1 – 2 – 3                                                     ข.  2 – 1 – 3  
 ข.  3 – 2 – 1                                                     ง.  3 – 1 – 2  

 
รูปน้ีใชต้อบค าถาม ขอ้ 7 – 8 

 

7. หากตอ้งการหมุนรูพร้อมร่องล่ิม โดยใหร่้องล่ิมลงมาอยูด่า้นล่าง เม่ือขอ้ความท่ี Command Line วา่ 
Specify rotation angle or [Copy/Reference] <0.00>: ผูใ้ชโ้ปรแกรมจะตอ้งปฏิบติัตามขอ้ใด 

       ก.   เลือกรูพร้อมร่องล่ิม                                   
       ข.   ก าหนดต าแหน่งอา้งอิงส าหรับการหมุน 

ค.   ก าหนดจ านวนมุมท่ีจะหมุนไป                  
ง.   ก าหนดมุมหรือทิศทางท่ีจะหมุนภาพสองมิติใหเ้ปล่ียนไป 
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8. หากตอ้งการหมุนรูพร้อมร่องล่ิม โดยใหร่้องล่ิมลงมาอยูด่า้นล่าง เม่ือขอ้ความท่ี Command Line วา่ 
Specify base point:  ผูใ้ชโ้ปรแกรมจะตอ้งปฏิบติัตามขอ้ใด 

       ก.   เลือกรูพร้อมร่องล่ิม                            ข.   ก าหนดต าแหน่งอา้งอิงส าหรับการหมุน 
ค.   ก าหนดจ านวนมุมท่ีจะหมุนไป           ง.   ก าหนดมุมหรือทิศทางท่ีจะหมุนภาพสองมิติใหเ้ปล่ียนไป 

9. ขอ้ใดคือจุดประสงคข์องค าส่ัง Scale  
ก.   เปล่ียนแปลงขนาดรูป 
ข.   ยดืภาพสองมิติไปในทิศทางท่ีตอ้งการ 
ค.   ยา้ยภาพสองมิติจากต าแหน่งหน่ึงไปยงัต าแหน่งหน่ึง 
ง.   หมุนภาพสองมิติจากต าแหน่งเดิมไปยงัทิศทางหรือมุมท่ีก าหนด 

10. จงเรียงล าดบักระบวนการใชค้  าส่ัง Scale จากรายการต่อไปน้ี  
1.  ก าหนดต าแหน่งอา้งอิง  
2.  ก าหนดขนาดของรูป 
3.  เลือกวตัถุ 

       ก.  1 – 2 – 3                                                     ข.  2 – 1 – 3  
ค.  2 – 3 – 1                                                      ง.  3 – 1 – 2  

11. จากกระบวนการใชค้  าส่ัง Scale  เม่ือขอ้ความท่ี Command Line วา่ Specify scale factor or 
[Copy/Reference] <1.000>:Extremely small scale factor ignored. ผูใ้ชโ้ปรแกรมจะตอ้งปฏิบติัตามขอ้ใด 
ก.   ก าหนดต าแหน่งอา้งอิง                              ข.   ก าหนดขนาดของรูป 
ค.   เลือกวตัถุ                                                   ง.   กดปุ่ ม Enter  

12. จากขอ้ 11 หากตอ้งการใหภ้าพเลก็ลง ค่าตวัเลขตามขอ้ใดถูกตอ้ง  
ก.   0.5                                                             ข.   1.00 
ค.   1.50                                                           ง.   2.00 

13. ขอ้ใดคือจุดประสงคข์องค าส่ัง Stretch   
ก.   เปล่ียนแปลงขนาดรูป 
ข.   ยดืภาพสองมิติไปในทิศทางท่ีตอ้งการ 
ค.   ยา้ยภาพสองมิติจากต าแหน่งหน่ึงไปยงัต าแหน่งหน่ึง 
ง.   หมุนภาพสองมิติจากต าแหน่งเดิมไปยงัทิศทางหรือมุมท่ีก าหนด 
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14. ในการยดืภาพสองมิติดว้ยค าส่ัง  Stretch ตอ้งเลือกภาพสองมิติดว้ยรูปแบบใด 
       ก.   Window                                                     ข.   Crossing 
       ค.   French                                                        ง.   Windows Polygon 
15. จงเรียงล าดบักระบวนการใชค้  าส่ัง Stretch จากรายการต่อไปน้ี  

1.   ก าหนดต าแหน่งอา้งอิง  
2.   ก าหนดขนาดของรูป 
3.   เลือกวตัถุ 

       ก.  1 – 2 – 3                                                     ข.  2 – 1 – 3  
ข.  2 – 3 – 1                                                     ง.  3 – 1 – 2  

16. จากกระบวนการใชค้  าส่ัง Stretch  เม่ือขอ้ความท่ี Command Line วา่ Specify second point or <use first 
point as displacement>: ผูใ้ชโ้ปรแกรมจะตอ้งปฏิบติัตามขอ้ใด 
ก.   ก าหนดต าแหน่งอา้งอิง                              ข.   ก าหนดขนาดของรูป 
ค.   เลือกวตัถุ                                                    ง.   กดปุ่ ม Enter  
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ใบงานที่ 5 หน่วยท่ี    5 
ช่ือวิชา... การเขียนแบบดว้ยคอมพิวเตอร์ สอนคร้ังท่ี   6 
ช่ือหน่วย..การเปล่ียนแปลงภาพสองมิติ คาบรวม 4 

ช่ือเร่ือง...การเปล่ียนแปลงภาพสองมิติ จ านวนคาบ 4 
จุดประสงค์ของใบงาน 
1. สามารถเคล่ือนยา้ยภาพสองมิติได ้
2. สามารถหมุนภาพสองมิติได ้
3. สามารถเปล่ียนแปลงขนาดของภาพสองมิติได ้
4. สามารถยดืภาพสองมิติไปในทิศทางตามท่ีตอ้งการได ้
เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 
1.   เคร่ืองคอมพิวเตอร์พร้อมโปรแกรม AutoCAD Mechanical 2019 
2.   Flash drive จ านวน 1 ตวั 
ค าส่ัง  ใหน้กัศึกษาเขียนแบบตามภาพท่ีก าหนดให ้
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ใบบันทึกหลงัสอน หน่วยท่ี    5 
ช่ือวิชา... การเขียนแบบดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ สอนคร้ังท่ี 6 
ช่ือหน่วย..การเปล่ียนแปลงภาพสองมิติ คาบรวม  4 

ช่ือเร่ือง   การเปล่ียนแปลงภาพสองมิติ จ านวนคาบ   4 
ผลการเรียนรู้  

1. ดา้นการเรียนรู้………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 

2. ดา้นทกัษะ…………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 

3. ดา้นคุณธรรม จริยธรรม………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 

4. ปัญหาท่ีควรแกไ้ข……………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………                  

5. วิธีการแกไ้ข…………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
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แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยท่ี    6 
ช่ือวิชา      เขียนแบบดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ สอนคร้ังท่ี 7 
ช่ือหน่วย   การเขียนภาพฉายและภาพช่วย คาบรวม  4 

ช่ือเร่ือง   การเขียนภาพฉายและภาพช่วย จ านวนคาบ 4 
 

สาระส าคัญ 
 การเขียนภาพฉายและภาพช่วย เป็นการใช้ค  าส่ังต่าง ๆ ในการถ่ายทอดขอ้มูลจากภาพดา้นหน่ึงไปยงั
ภาพอีกดา้นหน่ึงท่ีอยูใ่นระนาบปกติและระนาบอ่ืน ๆ ท่ีไม่อยูใ่นระนาบปกติ 
สมรรถนะท่ีพึงประสงค ์

แสดงความรู้เก่ียวกบัเขียนภาพฉายและภาพช่วยได ้

1. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
1. ด้านความรู้ 

1. อธิบายการใชค้  าส่ังต่าง ๆ เขียนภาพฉายได ้
2. อธิบายการใชค้  าส่ังต่าง ๆ เขียนภาพช่วยได ้

2. ด้านทักษะปฏิบัต ิ
1. สามารถใชค้  าส่ังต่าง ๆ เขียนภาพฉายได ้
2. สามารถใชค้  าส่ังต่าง ๆ เขียนภาพช่วยได ้

3. คุณธรรมจริยธรรม จรรยาบรรณวิชาชีพ    
3.1 เป็นคนตรงต่อเวลา 
3.2 เป็นคนท่ีรักษาระเบียบวนิยั 
3.3 มีความซ่ือสัตยแ์ละรับผิดชอบ 
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เน้ือหาสาระ 
 

การเขียนภาพฉายและภาพช่วย คือ การเขียนภาพสองมิติท่ีแสดงรูปร่างและสัดส่วนของช้ินงานเพ่ือให้
ผูอ่้านแบบไดเ้ขา้ใจถึงรูปทรงของช้ินงาน ผูเ้ขียนแบบอาจจะเขียนภาพฉายหลายดา้นซ่ึงตามหลกัการเขียนภาพ
ฉายแลว้การวางภาพแต่ละดา้นจะตอ้งอยูใ่นต าแหน่งท่ีสอดคลอ้งกบัมาตรฐาน ในการถ่ายขอ้มูลจากดา้นหน่ึง
ไปยงัดา้นขา้งเคียงจะตอ้งใชค้  าส่ังดงัต่อไปน้ี  

 

6.1 วธีิการภาพฉาย 
 วิธีการฉายภาพ หมายถึง วิธีการเกิดภาพฉายเม่ือมองช้ินงานในทิศทางต่าง ๆ เพื่อให้ไดข้อ้มูลท่ีชดัเจน
เพ่ือท่ีจะน าไปใช้ในการเขียนภาพฉายต่อไป การเกิดภาพในวิธีการฉายภาพเกิดจากระบบพิกัดฉาก 
(Coordinate) ท่ีแสดงสามแกนหลกั คือ X, Y และ Z ในลกัษณะสามมิติพร้อมกบัระนาบ XZ (ระนาบนอน) 
และระนาบYZ (ระนาบด่ิง) ซ่ึงเม่ือทั้ งสองระนาบน้ีตัดกันจะแบ่งบริเวณในสามมิติออกเป็น 4 ส่วน หรือ 
Quadrant คือ Quadrant ท่ี 1, Quadrant ท่ี 2, Quadrant ท่ี 3 และ Quadrant ท่ี 4 ตามล าดบั วิธีการฉายภาพ ตาม
มาตรฐาน DIN ISO 5456–2 (1998–04) มีดว้ยกนั 2 วิธี คือ วิธีการฉายภาพมุมท่ี 1 (First Angle) และวิธีการฉาย
ภาพมุมท่ี 3 (Third Angle) ซ่ึงแต่ละวิธีมีรายละเอียดการเกิดภาพดงัน้ี 
 6.1.1 วิธีการฉายภาพมุมที่ 1 (First Angle) เป็นภาพฉายท่ีเกิดภาพข้ึนในต าแหน่ง Quadrant ท่ี 1 ฉาก
รับภาพจะอยู่ด้านหลงัของช้ินงาน ท าการฉายให้ภาพไปปรากฏบนฉาก มองเห็นภาพอย่างไรภาพก็จะไป
ปรากฏบนฉากอยา่งนั้น 
 6.1.2 วิธีการฉายภาพมุมที่  3 (Third angle) เป็นภาพฉายท่ีเกิดภาพข้ึนในต าแหน่ง Quadrant ท่ี 
3 ฉากรับภาพจะอยู่ดา้นหน้าของช้ินงาน สังเกตไดว้่าเม่ือมองช้ินงานตามทิศทางการมองภาพดา้นหน้า ภาพ
ดา้นขา้ง และภาพดา้นบน ภาพจะสะทอ้นกลบัมาปรากฏบนฉากรับภาพ  
  

6.2 ค าส่ังที่ใช้ส าหรับเขียนภาพฉาย 
6.2.1 Automatic Construction line ค าส่ังน้ีใช้ส าหรับถ่ายข้อมูลจากด้านท่ีเลือกไปยงัด้านต่าง ๆ  ท่ี

ก าหนด 
6.2.2 Projection ค  าส่ังน้ีใชส้ าหรับสร้างเส้นเพ่ือเปล่ียนทิศทางในการถ่ายขอ้มูล ซ่ึงใชใ้นหลกัการเขียน

ภาพฉาย เช่น ตอ้งการถ่ายขอ้มูลดว้ยค าส่ัง Automatic Construction line จากภาพดา้นขา้งไปยงัภาพดา้นบน
ของการเขียนภาพฉายในมุมองท่ี 1 ฉะนั้นขอ้มูลจะถ่ายมาดา้นล่างแลว้เปล่ียนไปดา้นซา้ยมือดงัรูปท่ี 6.18 
6.3 ค าส่ังที่ใช้ส าหรับเขียนภาพช่วย 

6.3.1 ค าส่ัง Perpendicular to line ใชส้ าหรับเขียนเส้นร่างใหต้ั้งฉากกบัเส้นท่ีเลือกและก าหนดต าแหน่งท่ี
เส้นร่างผา่น  
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6.3.2 ค าส่ัง Perpendicular to 2-Point ใช้ส าหรับเขียนเส้นร่างให้ตั้ งฉากและผ่านจุดท่ีก าหนดสองจุด 
หรือให้เส้นร่างผ่านจุดท่ีเลือกและเอียงท ามุมตามท่ีระบุ เช่น ตอ้งการเขียนเส้นร่างให้ตั้งฉากกบัเส้นตรง AB 
โดยผา่นจุดท่ี 1 ดงัรูปท่ี 6.21 มีล าดบัขั้นการเขียนดงัน้ีกบั 

6.3.3 Parallel with full Distance ค าส่ังน้ีใช้ส าหรับเขียนเส้นร่างให้ขนานกับเส้นท่ีเลือกโดยก าหนด
ระยะห่างระหวา่งเส้นตน้แบบกบัเส้นร่าง  

6.3.4  Parallel with half Distance ค าส่ังน้ี ใช้ส าหรับเขียนเส้นร่างให้อยู่ก่ึงกลางระหว่างเส้นสองเส้นท่ี
เลือก  

6.3.5 Tangent ค าส่ังน้ีใชส้ าหรับเขียนเส้นร่างจากเส้นรอบวงของวงกลมไปยงัต าแหน่งท่ีตอ้งการ 
 

กจิกรรมการเรียนการสอน  
กิจกรรมครู กิจกรรมนกัเรียน 

ขั้นเตรียม 
1. ครูขานช่ือนักเรียนพร้อมตรวจความเรียบร้อย

และอบรมในคุณธรรมอนัพึงประสงค ์
2. แ จ้ ง จุ ด ป ร ะส งค์ ก า ร เรี ย น ก ารส อ น ทั้ ง

จุดประสงคด์า้นความรู้ ดา้นทกัษะกระบวนการ 
ด้าน คุณธรรมจริยธรรมและค่านิยมอัน พึง
ประสงคใ์หน้กัศึกษาทราบ 

ขั้นเตรียม 
1. รับการขานช่ือ 
2. ฟังพร้อมจดบนัทึกจุดประสงคก์ารเรียนรู้การ

สอน 

ขั้นสาธิต 
1. แจกใบความรู้เร่ืองการเขียนภาพฉายและภาพ

ช่วย 
2. ใช้ของจริงอธิบายและสาธิตค าส่ังในการเขียน

ภาพฉาย 
3. ใช้ของจริงอธิบายและสาธิตค าส่ังในการเขียน

ภาพช่วย 

ขั้นสาธิต 
1. รับใบความรู้เร่ืองการเขียนภาพฉายและภาพ

ช่วย 
2. สังเกตและจดบนัทึกเก่ียวกบัการใช้คาส่ังต่างๆ

ในการเขียนภาพฉาย 
3. สังเกตและจดบนัทึกเก่ียวกบัการเขียนภาพช่วย 

ขั้นปฏิบัต ิ
คอยเดินสังเกต การฝึกปฏิบติัของนกัเรียนพร้อม

และตอบถามและสาธิต แก่นกัเรียนท่ีมีปัญหาการ
ปฏิบติังาน 

ขั้นปฏิบัต ิ
ปฏิบติังานตามใบงานท่ี 5 ซ่ึงจะตอ้งปฏิบติัเขียน
แบบภาพฉายและภาพช่วย 



 
101                                                                        ชุดการสอน วิชา เขยีนแบบด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์         

ขั้นวัดและประเมินผล 
1.   ตรวจผลงานตามใบตรวจงานท่ี 6 
2.   ตรวจแบบทดสอบท่ี 6 

ขั้นวัดและประเมินผล 
1. ส่งงาน 
2. ส่งแบบทดสอบ 

 

งานท่ีมอบหมายหรือกิจกรรมการเรียนรู้ 
ก่อนเรียน 

 ไม่มี 

ขณะเรียน 

 ฝึกปฏิบติังานตามใบงานท่ี 6 
หลงัเรียน  

ส่งแบบทดสอบท่ี 6 
ส่ือการเรียนการสอน 

ส่ือโสตทัศน์ 
     1.   เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
     2.   เคร่ืองรับโทรทศัน์ 
     3.   เคร่ืองฉายโปรเจคเตอร์ 
ส่ือส่ิงพมิพ์ 
     1.  ใบความรู้ท่ี 6 
     2.  ใบงานท่ี 6 

ส่ือของจริง 
      1.   อุปกรณ์คอมพิวเตอร์พร้อมโปรแกรม AutoCAD Mechanical 2019 
      2.   Flash Drive 
      3.   .ใบงานท่ี 6 

แหล่งเรียนรู้ 
     1.  หอ้งสมุดวิทยาลยัเทคนิคพทัลุง 
     2.  หอ้ง Internet 

หลกัฐานการเรียนรู้ 
หลกัฐานความรู้ 

ผลการท าแบบฝึกหดัท่ี  6 
หลกัฐานการปฏิบติังาน 
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ผลการปฏิบติังานตามใบงานท่ี 6 

การวัดและประเมินผล 
1. ก่อนที่เรียน 
      ไม่มี  
2. ขณะเรียน 

สมรรถนะ แสดงความรู้เก่ียวกบัการเขียนภาฉายและภาพช่วย 
วิธีวัด ดูผลการปฏิบติังานตามใบงานท่ี 6 
เคร่ืองมือวัด ใบประเมินผลใบงานท่ี 6 

                        เกณฑ์การตัดสินการผ่านสมรรถนะ     
                               ตอ้งไดค้ะแนนร้อยละ 60 ข้ึนไปถือวา่ผา่นการประเมิน 

3.  หลงัเรียน 
สมรรถนะ แสดงความรู้เก่ียวกบัการภาพฉายและภาพช่วย 

              วิธีวัด  ทดสอบ 
เคร่ืองมือวัด ใบงานท่ี 6 
เกณฑ์การตัดสินการผ่านสมรรถนะ     

                               ตอ้งไดค้ะแนนร้อยละ 50 ข้ึนไป ถือวา่ผา่นเกณฑก์ารประเมิน                 
การบูรณาการกบัหลักปรัชญาของเศรษฐกจิพอเพยีง 

1. ความพอประมาณ 
ผูเ้รียนปฏิบติัมาตรฐานของเขียนแบบเคร่ืองมือกลตามขั้นตอน 

2. ความมีเหตุผล 
ผูเ้รียนปฏิบติัมาตรฐานของเขียนแบบเคร่ืองมือกลตามขั้นตอนกระบวนการ 

3. การมีภูมิคุม้กนัในตวัท่ีดี 
ผูเ้รียนปฏิบติัมาตรฐานของเขียนแบบเคร่ืองมือกลดว้ยความปลอดภยั 

4. เง่ือนไขความรู้ 
ผูเ้รียนปฏิบติัมาตรฐานของเขียนแบบเคร่ืองมือกล 

5. เง่ือนไขคุณธรรม 
ผูเ้รียนปฏิบติัมาตรฐานของเขียนแบบเคร่ืองมือกลดว้ยความซ่ือสัตยสุ์จริต 
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ใบทดสอบ หน่วยท่ี    6 
ช่ือวิชา... การเขียนแบบดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ สอนคร้ังท่ี    7 
ช่ือหน่วย....การเขียนภาพฉายและภาพช่วย คาบรวม  4 

ช่ือเร่ือง...การเขียนภาพฉายและภาพช่วย จ านวนคาบ 4 
 

ค าส่ัง จงท าเคร่ืองหมายกากบาท () ทบัขอ้ท่ีถูกท่ีสุดเพียงค าตอบเดียว 
1. ขอ้ใดกล่าวไม่ถูกต้องตามกฎการเขียนภาพฉายในมุมท่ีหน่ึง 

ก.   ความสูงภาพดา้นหนา้เท่ากบัความสูงภาพดา้นขา้ง 
ข.   ความกวา้งภาพดา้นหนา้เทา่กบัความกวา้งภาพดา้นบน                                               
ค.   ภาพดา้นขา้งวางอยูด่า้นขวามือของภาพดา้นหนา้ 
ง.   ภาพฉายตอ้งเขียนอยา่งนอ้ยสามดา้น                                               

2. ขอบของรูปท่ีมองไม่เห็นตอ้งเขียนดว้ยเส้นใด 
ก.   เส้นศูนยเ์ลก็                                                ข.   เส้นศูนยใ์หญ่                                               
ค.   เส้นประ                                                      ง.   เส้นลายตดั                                               

3. ในการเขียนภาพฉายตามมุมท่ีหน่ึงภาพดา้นบนวางอยูต่  าแหน่งใดของภาพดา้นหนา้ 
ก.   ดา้นบน                                                       ข.   ดา้นล่าง                                               
ค.   ดา้นซา้ยมือ                                                 ง.   ดา้นขวามือ                                               

4. ในการมองภาพเพ่ือเขียนภาพฉายตามมุมท่ีหน่ึงภาพดา้นขา้งอยูส่่วนใดของภาพดา้นหนา้ 
ก.   ดา้นใดก็ได ้                                                ข.   ดา้นหนา้                                               
ค.   ดา้นซา้ยมือ                                                 ง.   ดา้นขวามือ        

5. ช้ินงานท่ีตอ้งเขียนภาพช่วยควรมีลกัษณะตามขอ้ใด 
 ก. ช้ินงานท่ีมีผิวไม่เรียบ ข. ช้ินงานท่ีมีผิวเอียง 
 ค. ช้ินงานท่ีมีผิวแต่ละผิวไม่ตั้งฉากกนั ง. ช้ินงานท่ีมีลกัษณะใด ๆ ก็ได ้
6. ภาพช่วยหมายถึงภาพฉายตามขอ้ใด 
 ก. ภาพฉายท่ีเขียนต่อจากภาพดา้นหนา้ ข. ภาพฉายท่ีเขียนต่อจากภาพเฉพาะดา้นหนา้ 
 ค. ภาพฉายท่ีเขียนต่อจากภาพใด ๆ ง. ภาพฉายท่ีภาพดา้นอ่ืน ๆ เขียนไม่ได ้
7. ภาพช่วยตอ้งวางภาพไวต้ าแหน่งใด 
 ก. วางภาพตามหลกัการเขียนภาพฉาย ข. วางไวใ้หต้ั้งฉากกบัผิวดา้นท่ีเขียน 
 ค. วางไวด้า้นบนของภาพดา้นหนา้ ง. วางต าแหน่งใดก็ได ้
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8. ค าส่ัง Automatic Construction line ใชส้ าหรับท าอะไร 
 ก. สร้างเส้นเพื่อเปล่ียนทิศทางของขอ้มูล ข. เขียนภาพฉายช่วย 
 ค. ถ่ายขอ้มูลจากดา้นท่ีเลือก ง. ถ่ายขอ้มูลจากดา้นท่ีเลือกไปยงัอ่ืนๆ 
9. ค าส่ัง Projection ใชส้ าหรับท าอะไร 
 ก. สร้างเส้นเพื่อเปล่ียนทิศทางของขอ้มูล ข. เขียนภาพฉายช่วย 
 ค. ถ่ายขอ้มูลจากดา้นท่ีเลือก ง. ถ่ายขอ้มูลจากดา้นท่ีเลือกไปยงัอ่ืนๆ 
10. การเรียงล าดบัของขอ้มูลในการใชค้  าส่ัง Automatic Construction line คือขอ้ใด 
 1.เลือกปุ่ มท่ีตอ้งการ 2.เลือกขอ้มูลของภาพตน้แบบ 3.กดปุ่ ม Enter 
 ก. 1-2-3 ข. 2-3-1 
 ค. 3-1-2 ง. 3-2-1 
11. หากตอ้งการเขียนเส้นร่างเพ่ือเขียนภาพฉายใหต้ั้งฉากกบัเส้นท่ีเลือกและก าหนดท่ีเส้นร่างลากผา่น ตอ้งใช้

ค  าส่ังตามขอ้ใด  
 ก. Perpendicular to line ข. Perpendicular to 2-point 
 ค. Parallel with full Distance ง. Parallel with half Distance 
12. หากตอ้งการเขียนเส้นร่างเพ่ือเขียนภาพฉายใหข้นานกบัเส้นท่ีเลือกและก าหนดระยะห่างตอ้งใชค้  าส่ังตาม

ขอ้ใด  
 ก. Perpendicular to line ข. Perpendicular to 2-point 
 ค. Parallel with full Distance ง. Parallel with half Distance 
13. หากตอ้งการเขียนเส้นร่างเพ่ือเขียนภาพฉายใหอ้ยูก่ึ่งกลางระหวา่งเส้นท่ีเลือกตอ้งใชค้  าส่ังตามขอ้ใด  
 ก. Perpendicular to line ข. Perpendicular to 2-point 
 ค. Parallel with full Distance ง. Parallel with half Distance 
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ใบเฉลยแบบทดสอบ หน่วยท่ี    6 
ช่ือวิชา... การเขียนแบบดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ สอนคร้ังท่ี    7 
ช่ือหน่วย....การเขียนภาพฉายและภาพช่วย คาบรวม  4 

ช่ือเร่ือง...การเขียนภาพฉายและภาพช่วย จ านวนคาบ 4 
 

ค าส่ัง จงท าเคร่ืองหมายกากบาท () ทบัขอ้ท่ีถูกท่ีสุดเพียงค าตอบเดียว 
1. ขอ้ใดกล่าวไม่ถูกต้องตามกฎการเขียนภาพฉายในมุมท่ีหน่ึง 

ก.   ความสูงภาพดา้นหนา้เท่ากบัความสูงภาพดา้นขา้ง 
ข.   ความกวา้งภาพดา้นหนา้เทา่กบัความกวา้งภาพดา้นบน                                               
ค.   ภาพดา้นขา้งวางอยูด่า้นขวามือของภาพดา้นหนา้ 
ง.   ภาพฉายตอ้งเขียนอยา่งนอ้ยสามดา้น                                               

2. ขอบของรูปท่ีมองไม่เห็นตอ้งเขียนดว้ยเส้นใด 
ก.   เส้นศูนยเ์ลก็                                                ข.   เส้นศูนยใ์หญ่                                               
ค.   เส้นประ                                                      ง.   เส้นลายตดั                                               

3. ในการเขียนภาพฉายตามมุมท่ีหน่ึงภาพดา้นบนวางอยูต่  าแหน่งใดของภาพดา้นหนา้ 
ก.   ดา้นบน                                                       ข.   ดา้นล่าง                                               
ค.   ดา้นซา้ยมือ                                                 ง.   ดา้นขวามือ                                               

4. ในการมองภาพเพ่ือเขียนภาพฉายตามมุมท่ีหน่ึงภาพดา้นขา้งอยูส่่วนใดของภาพดา้นหนา้ 
ก.   ดา้นใดก็ได ้                                                ข.   ดา้นหนา้                                               
ค.   ดา้นซา้ยมือ                                                 ง.   ดา้นขวามือ        

5. ช้ินงานท่ีตอ้งเขียนภาพช่วยควรมีลกัษณะตามขอ้ใด 
 ก. ช้ินงานท่ีมีผิวไม่เรียบ ข. ช้ินงานท่ีมีผิวเอียง 
 ค. ช้ินงานท่ีมีผิวแต่ละผิวไม่ตั้งฉากกนั ง. ช้ินงานท่ีมีลกัษณะใด ๆ ก็ได ้
6. ภาพช่วยหมายถึงภาพฉายตามขอ้ใด 
 ก. ภาพฉายท่ีเขียนต่อจากภาพดา้นหนา้ ข. ภาพฉายท่ีเขียนต่อจากภาพเฉพาะดา้นหนา้ 
 ค. ภาพฉายท่ีเขียนต่อจากภาพใด ๆ ง. ภาพฉายท่ีภาพดา้นอ่ืน ๆ เขียนไม่ได ้
7. ภาพช่วยตอ้งวางภาพไวต้ าแหน่งใด 
 ก. วางภาพตามหลกัการเขียนภาพฉาย ข. วางไวใ้หต้ั้งฉากกบัผิวดา้นท่ีเขียน 
 ค. วางไวด้า้นบนของภาพดา้นหนา้ ง. วางต าแหน่งใดก็ได ้
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8. ค าส่ัง Automatic Construction line ใชส้ าหรับท าอะไร 
 ก. สร้างเส้นเพื่อเปล่ียนทิศทางของขอ้มูล ข. เขียนภาพฉายช่วย 
 ค. ถ่ายขอ้มูลจากดา้นท่ีเลือก ง. ถ่ายขอ้มูลจากดา้นท่ีเลือกไปยงัอ่ืนๆ 
9. ค าส่ัง Projection ใชส้ าหรับท าอะไร 
 ก. สร้างเส้นเพื่อเปล่ียนทิศทางของขอ้มูล ข. เขียนภาพฉายช่วย 
 ค. ถ่ายขอ้มูลจากดา้นท่ีเลือก ง. ถ่ายขอ้มูลจากดา้นท่ีเลือกไปยงัอ่ืนๆ 
10. การเรียงล าดบัของขอ้มูลในการใชค้  าส่ัง Automatic Construction line คือขอ้ใด 
 1.เลือกปุ่ มท่ีตอ้งการ 2.เลือกขอ้มูลของภาพตน้แบบ 3.กดปุ่ ม Enter 
 ก. 1-2-3 ข. 2-3-1 
 ค. 3-1-2 ง. 3-2-1 
11. หากตอ้งการเขียนเส้นร่างเพ่ือเขียนภาพฉายใหต้ั้งฉากกบัเส้นท่ีเลือกและก าหนดท่ีเส้นร่างลากผา่น ตอ้งใช้

ค  าส่ังตามขอ้ใด  
 ก. Perpendicular to line ข. Perpendicular to 2-point 
 ค. Parallel with full Distance ง. Parallel with half Distance 
12. หากตอ้งการเขียนเส้นร่างเพ่ือเขียนภาพฉายใหข้นานกบัเส้นท่ีเลือกและก าหนดระยะห่างตอ้งใชค้  าส่ังตาม

ขอ้ใด  
 ก. Perpendicular to line ข. Perpendicular to 2-point 
 ค. Parallel with full Distance ง. Parallel with half Distance 
13. หากตอ้งการเขียนเส้นร่างเพ่ือเขียนภาพฉายใหอ้ยูก่ึ่งกลางระหวา่งเส้นท่ีเลือกตอ้งใชค้  าส่ังตามขอ้ใด  
 ก. Perpendicular to line ข. Perpendicular to 2-point 
 ค. Parallel with full Distance ง. Parallel with half Distance 
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ใบงานท่ี 6 หน่วยท่ี    6 
ช่ือวิชา... การเขียนแบบดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ สอนคร้ังท่ี    7 
ช่ือหน่วย....การเขียนภาพฉายและภาพช่วย คาบรวม  4 

ช่ือเร่ือง...การเขียนภาพฉายและภาพช่วย จ านวนคาบ 4 
 
จุดประสงค์ของใบงาน 

1.  สามารถใชค้  าส่ังต่างเขียนภาพช่วยได ้   
 
เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 
      1.   เคร่ืองคอมพิวเตอร์พร้อมโปรแกรม AutoCAD Mechanical 2019 
      2.   Flash drive จ านวน 1 ตวั 
 
ค าส่ัง  ให้นักเรียนเขียนแบบภาพช่วยพร้อมก าหนดขนาดและก าหนดรายละเอียดในการผลิตให ้           
สมบูรณ์ 
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ใบบันทึกหลงัสอน หน่วยท่ี    6 
ช่ือวิชา... การเขียนแบบดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ สอนคร้ังท่ี 7 
ช่ือหน่วย..การเขียนภาพฉายและภาพช่วย คาบรวม  4 

ช่ือเร่ือง   การเขียนภาพฉายและภาพช่วย จ านวนคาบ   4 
ผลการเรียนรู้  

1. ดา้นการเรียนรู้………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 

2. ดา้นทกัษะ…………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 

3. ดา้นคุณธรรม จริยธรรม………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 

4. ปัญหาท่ีควรแกไ้ข……………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………                  

5. วิธีการแกไ้ข…………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
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แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยท่ี    7 
ช่ือวิชา      เขียนแบบดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ สอนคร้ังท่ี 8,9 
ช่ือหน่วย   การก าหนดขนาดลงในแบบ คาบรวม  8 

ช่ือเร่ือง   การการก าหนดขนาดลงในแบบ จ านวนคาบ 8 
 

สาระส าคัญ 

            การบอกขนาด เป็นการก าหนดรูปแบบของการบอกขนาดใหไ้ดม้าตรฐานการเขียนแบบ 
หรือใหไ้ดรู้ปแบบตามท่ีผูเ้ขียนแบบตอ้งการ จากนั้นน ารูปแบบท่ีก าหนดไวไ้ปเลือกใชค้วบคู่กบั
ค าส่ังบอกขนาดลงในต าแหน่งของแบบตามท่ีตอ้งการ หรือตามลกัษณะของช้ินงาน 
 
สมรรถนะท่ีพึงประสงค ์

แสดงความรู้เก่ียวกบัการก าหนดขนาดลงในแบบงานได ้

1. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
1. ด้านความรู้ 

1. อธิบายการก าหนดรูปแบบของการบอกขนาดได ้
2. อธิบายการบอกขนาดลงในแบบได ้

2. ด้านทักษะปฏิบัต ิ
1. สามารถก าหนดรูปแบบของการบอกขนาดได ้
2. สามารถการบอกขนาดลงในแบบได ้

3. คุณธรรมจริยธรรม จรรยาบรรณวิชาชีพ    
3.1 เป็นคนตรงต่อเวลา 
3.2 เป็นคนท่ีรักษาระเบียบวนิยั 
3.3 มีความซ่ือสัตยแ์ละรับผิดชอบ 
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เน้ือหาสาระ 
 

ในการออกแบบและการเขียนแบบงานทางดา้นวิศวกรรม หรือ งานสถาปัตยกรรม หากจะให้มีความ
สมบูรณ์ของแบบจริง ไม่ใช่แค่องคป์ระกอบของรูปภาพเท่านั้น แต่จะตอ้งมีขอ้มูลของแบบนั้นดว้ย  
7.1 การก าหนดรูปแบบของการบอกขนาด        

การก าหนดรูปแบบของการบอกขนาด หมายถึง การก าหนดค่าตางๆ ในการบอกขนาดให้ตรงตาม
มาตรฐานการเขียนแบบในสาขานั้นๆ มีประโยชน์มากส าหรับการเขียนแบบด้วยโปรแกรม AutoCAD 
เน่ืองจาก โปรแกรมดงักล่าวไม่ไดเ้นน้การเขียนแบบในสาขาใดสาขาหน่ึง และการเขียนแบบแต่ละสาขาจะมี
รูปแบบท่ีแตกต่างกนัไปตามมาตรฐานของแต่ละสาขานั้น  

7.1.1 ส่วนต่างของการบอกขนาด 
เพ่ือให้สามารถก าหนดลกัษณะการบอกบอกขนาดไดอ้ย่างถูกตอ้งตามมาตรฐานของการเขียน

แบบเคร่ืองกล  ดงันั้นผูเ้ขียนแบบจึงมีความจ าเป็นตอ้งทราบส่วนต่างๆ ของการบอกขนาด ซ่ึงมีรายรายละเอียด
ดงัน้ี 

 
 

รูปที่ 7.1 ส่วนต่างๆ ของการบอกขนาด 

1. Dimension Line หมายถึง เส้นท่ีบอกระยะทางหรือมุมท่ีวดัจากจุดหน่ึงไปยงัจุดหน่ึงหรือ
เรียกว่าเส้นก าหนดขนาด โดยทัว่ไปนิยมใชห้ัวลูกศรประกอบดา้นหัวและดา้นทา้ย เส้นบอกขนาดจะเขียนอยู่
ระหว่างเส้นช่วยก าหนดขนาดทั้งสองขา้ง กรณีท่ีไม่สามารถเขียนภายในเส้นช่วยก าหนดขนาดได ้จะเขียนไว้
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ภายนอกแทนก็ได ้ส่วนเส้นบอกขนาดท่ีบอกขนาดมุมจะเป็นส่วนโคง้ อยูร่ะหว่างหรือนอกเส้นช่วยก าหนด
ขนาด ข้ึนอยูก่บัต าแหน่งและขนาดท่ีเขียน ซ่ึงจะกล่าวถึงการก าหนดรายละเอียดต่อไป      

2. Extension Line หมายถึง เส้นท่ีลากต่อจากขอบของช้ินงานออกไปภายนอก หรือ เรียกวา่ เส้น
ช่วยก าหนดขนาด โดยปกติแลว้เส้นช่วยก าหนดขนาดจะลากตั้งฉากกบัเส้นบอกขนาด และจะมีอยูส่องขา้ง  

3. Arrowhead  หมายถึง หัวลูกศรท่ี เขียนอยู่ จุดปลายของเส้นก าหนดขนาด หัวลูกศรท่ี
ก าหนดใหใ้น AutoCAD มีหลายรูปแบบ และสามารถเปล่ียนขนาดได ้ซ่ึงจะไดก้ล่าวต่อไป 

4. Dimension Text หมายถึง ตวัเลขแสดงขนาดท่ีแท้จริงของการวดัจากจุดหน่ึงไปยงัจุดหน่ึง 
หรือ เรียกวา่ ตวัเลขการบอกขนาด อาจจะมีสัญลกัษณ์ หรือขอ้ความรวมอยูด่ว้ยก็ได ้ 

5. Leader Line  หมายถึง เส้นท่ีช้ีจากตวัเลขหรือตวัอกัษรของการบอกขนาด หรือสัญลกัษณ์ ไป
ยงัวตัถุท่ีตอ้งการบอกขนาด ในบางคร้ังจะใชเ้ส้นช้ีในการเขียนตวัอกัษรเพ่ือบอกถึงลกัษณะของวตัถุ  

7.1.2 การก าหนดรูปแบบของการบอกขนาด 
การก าหนดรูปแบบของการบอกขนาด เป็นการก าหนดรายละเอียดในการบอกขนาดให้ตรงตาม

มาตรฐานท่ีผูเ้ขียนแบบต้องการ ซ่ึงสามารถท าไดโ้ดยการใช้ค  าส่ัง Dimension Style โดยมีรายละเอียดและ
วิธีการดงัน้ี 

การเรียกใชค้  าส่ัง 
Main Menu :  Format > Dimension Style 
Ribbon bar : Annotation >   
Command Line  : D 

เม่ือเขา้สู่ค  าส่ังจะได ้Dialog Box ท่ีช่ือ Dimension Style manager 
1. ปุ่ ม  New    ใช้ส าหรับการตั้งช่ือรูปแบบของการก าหนดขนาด เม่ือคลิกท่ีปุ่ มน้ี จะปรากฏ 

Dialog Box ยอ่ยท่ีช่ือ Create New Dimension Style  ใหด้ าเนินการดงัน้ี 
(1) พิมพช่ื์อท่ีตอ้งการในช่อง New Style Name  
(2) คลิกท่ีปุ่ ม Continue จะได ้Dialog Box ท่ีช่ือ Modify Dimension Style  

2. Style เป็นบริเวณท่ีแสดงช่ือของรูปแบบท่ีสร้างไวท้ั้งหมด เพ่ือท่ีจะด าเนินการจดัการรูปแบบ
ท่ีเลือก  

3. Preview เป็นบริเวณท่ีแสดงคุณลกัษณะของรูปแบบท่ีเลือก  
4. Current Dimension  Styles เป็นท่ีแสดงรูปแบบท่ีถูกก าหนดใหน้ าไปใชง้าน 
5. ปุ่ ม Override ใชส้ าหรับแกไ้ขปรับปรุงรูปแบบท่ีถูกเลือก แต่จะมีผลกบัการบอกขนาดท่ีบอก

ข้ึนใหม่เท่านั้น 
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6. ปุ่ ม Compare ใชส้ าหรับเปรียบเทียบคุณสมบติัรูปแบบการบอกขนาด 2 รูปแบบ  
7. Set Current ใชส้ าหรับก าหนดใหรู้ปแบบท่ีเลือกถูกน าไปใชง้านต่อไป 

8. ปุ่ ม Modify   ใชส้ าหรับปรับปรุงหรือแกไ้ขรูปแบบท่ีเลือก  เม่ือคลิกท่ีปุ่ มน้ีจะได ้Dialog Box  
ท่ีช่ือ Modify Dimension Style  ซ่ึงแต่ละส่วนมีรายละเอียดดงัน้ี 

(1) แถบรายการ Line ใช้ส าหรับก าหนดคุณสมบัติของเส้นก าหนดขนาดและเส้นช่วย
ก าหนดขนาด ซ่ึงสามารถก าหนดรายละเอียดโดยการคลิกท่ีแถบ Line  

(2) แถบรายการ Symbols and Arrow  ใช้ส าหรับควบคุมคุณสมบติัของสัญลกัษณ์และหัว
ลูกศร ซ่ึงสามารถก าหนดรายละเอียดโดยการคลิกท่ีแถบ Symbols and Arrow  

(3) แถบรายการ Text ใช้ส าหรับควบคุมคุณสมบัติของตัวเลขก าหนดขนาด ซ่ึงสามารถ
ก าหนดรายละเอียดโดยการคลิกท่ีแถบ Text   

(4) แถบรายการ Fit ใช้ส าหรับควบคุมคุณสมบัติตวัเลขและหัวลูกศรให้อยู่ในรูปแบบท่ี
ตอ้งการ ซ่ึงสามารถเลือกรายละเอียดการควบคุม 

(5) แถบรายการ Primary Units ใชส้ าหรับควบคุมคุณสมบติัของตวัเลขก าหนดขนาดท่ีได้
จากการวดั และสัญลกัษณ์ท่ีเขียนไวห้นา้หรือหลงัของตวัเลขก าหนดขนาด ซ่ึงสามารถก าหนดรายละเอียดโดย
การคลิกท่ีแถบ Primary Units   

(6) แถบรายการ  Altemate Units ใชส้ าหรับการก าหนดรูปแบบของหน่วยวดัส ารองของการ
บอกขนาด หากตอ้งการก าหนดรายละเอียดของแถบน้ีให้คลิกหนา้เชคบอกส์หนา้ Display Altemate Units ใน
กรอบสีแดง ด  

(7) แถบรายการ  Tolerances ใชส้ าหรับการก าหนดรูปแบบของพิกดัความเผื่อท่ีเขียนพร้อม
กบัตวัเลขบอกขนาด  
7.2 การก าหนดขนาดลงในแบบ  

การก าหนดขนาดลงในแบบ คือ การบอกระยะหรือต าแหน่งต่างๆ ลงในแบบ โดยการน ารูปแบบท่ี
ก าหนดในลกัษณะต่างๆ มาเป็นรูปแบบในการบอกขนาดลงในแบบท่ีตอ้งการ  ซ่ึงในแบบ 1 แบบ อาจจะตอ้ง
ใชค้  าส่ังบอกขนาดหลายค าส่ัง แต่ละค าส่ังมีรายละเอียดและวิธีการใชด้งัต่อไปน้ี 

7.2.1 Horizontal ใชส้ าหรับบอกระยะท่ีวดัความยาวระหว่างจุด 2 จุด ท่ีอยูใ่นแนวนอน โดยมีหลกัการ
คือก าหนดต าแหน่งท่ีตอ้งการบอก 2 จุด จากนั้นเลือกวางต าแหน่งของเส้นก าหนดขนาด  

  

7.2.2  Vertical ใชส้ าหรับบอกระยะท่ีวดัความยาวระหว่างจุด 2 จุด ท่ีอยู่ในแนวตั้ง โดยมีหลกัการคือ
ก าหนดต าแหน่งท่ีตอ้งการบอก 2 จุด จากนั้นเลือกวางต าแหน่งของเส้นก าหนดขนาด  
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7.2.3 Aligned ใชส้ าหรับบอกระยะท่ีวดัความยาวระหว่างจุด 2 จุด ท่ีอยูใ่นแนวเอียง โดยมีหลกัการคือ
ก าหนดต าแหน่งท่ีตอ้งการบอก 2 จุด จากนั้นเลือกวางต าแหน่งของเส้นก าหนดขนาด  

7.2.4 Angular คือ การบอกขนาดมุมของเส้นตรง 2 เส้นท่ีไม่ขนานกัน หรือปลายของส่วนโคง้ด้าน
หน่ึงไปยงัอีกดา้นหน่ึง แมก้ระทัง่เส้นรอบวงของวงกลมจากจุดหน่ึงไปยงัอีกจุดหน่ึงได ้

7.2.5 Radius ใช้ส าหรับบอกขนาดของส่วนโคง้ หรือวงกลม ในการบอกขนาดแบบน้ีไม่ว่าจะเป็น
วงกลมหรือส่วนโคง้ โปรแกรมจะใส่เคร่ืองหมาย R น าหนา้ขนาดไวเ้สมอ  

7.2.6 Diameter ใช้ส าหรับบอกขนาดความโตของวงกลมหรือส่วนโค้ง ในการบอกขนาดแบบน้ี 
โปรแกรมจะใส่เคร่ืองหมาย  น าหนา้ขนาดไวเ้สมอ  

7.2.7 Baseline ใชส้ าหรับการบอกขนาดท่ีอา้งต าแหน่งการบอกขนาดจากจุดเดียวกนัหลายขนาด โดยมี
หลกัการบอกขนาด คือ ต้องบอกขนาดความยาว แนวเอียง หรือมุม เพ่ือเป็นขนาดอา้งอิงข้ึนมาก่อนหลัง
จากนั้นจะท าการ จากนั้นจึงบอกขนาดโดยอา้งอิงจากเส้นบอกขนาดเส้นท่ีอา้งถึง  

7.2.8 Chain ใช้ส าหรับการบอกขนาดท่ีบอกต่อไปจากขนาดท่ีเลือก โดยมีหลกัการ ขั้นแรกตอ้งบอก
ขนาดความยาว แนวเอียง หรือมุม ข้ึนมาก่อน หลงัจากนั้นจะท าการบอกขนาดแบบ Chain  
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กจิกรรมการเรียนการสอน  
กิจกรรมครู กิจกรรมนกัเรียน 

ขั้นเตรียม 
1. ครูขานช่ือนักเรียนพร้อมตรวจความเรียบร้อย

และอบรมในคุณธรรมอนัพึงประสงค ์
2. แ จ้ ง จุ ด ป ร ะส งค์ ก า ร เรี ย น ก ารส อ น ทั้ ง

จุดประสงคด์า้นความรู้ ดา้นทกัษะกระบวนการ 
ด้าน คุณธรรมจริยธรรมและค่านิยมอัน พึง
ประสงคใ์หน้กัศึกษาทราบ 

ขั้นเตรียม 
1. รับการขานช่ือ 
2. ฟังพร้อมจดบนัทึกจุดประสงคก์ารเรียนรู้การ

สอน 

ขั้นสาธิต 
1. แจกใบความรู้เร่ืองการก าหนดขนาดลงในแบบ 
2. ใชข้องจริงอธิบายและสาธิตการก าหนดรูปแบบ

ของการบอกขนาด 
3. ใช้ของจริงอธิบายและสาธิตการบอกขนาดลง

ในแบบ 

ขั้นสาธิต 
1. รับใบความรู้เร่ืองการก าหนดขนาดลงในแบบ 
2. สังเกตและจดบนัทึกเก่ียวกบัการก าหนดรูปแบบ

ของการบอกขนาด 
3. สังเกตและจดบนัทึกเก่ียวกบัการบอกขนาดลงใน

แบบ 
ขั้นปฏิบัต ิ

คอยเดินสังเกต การฝึกปฏิบติัของนกัเรียนพร้อม
และตอบถามและสาธิต แก่นกัเรียนท่ีมีปัญหาการ
ปฏิบติังาน 

ขั้นปฏิบัต ิ
ปฏิบติังานตามใบงานท่ี 5 ซ่ึงจะตอ้งปฏิบติัเขียนการ
ก าหนดขนาดลงในแบบ 

ขั้นวัดและประเมินผล 
1.   ตรวจผลงานตามใบตรวจงานท่ี 7 
2.   ตรวจแบบทดสอบท่ี 7 

ขั้นวัดและประเมินผล 
1. ส่งงาน 
2. ส่งแบบทดสอบ 

 

งานท่ีมอบหมายหรือกิจกรรมการเรียนรู้ 
ก่อนเรียน 

 ไม่มี 

ขณะเรียน 

 ฝึกปฏิบติังานตามใบงานท่ี  7 
หลงัเรียน  

ส่งแบบทดสอบท่ี  7 
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ส่ือการเรียนการสอน 
ส่ือโสตทัศน์ 
     1.   เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
     2.   เคร่ืองรับโทรทศัน์ 
     3.   เคร่ืองฉายโปรเจคเตอร์ 
ส่ือส่ิงพมิพ์ 
     1.  ใบความรู้ท่ี 7 
     2.  ใบงานท่ี 7 

ส่ือของจริง 
      1.   อุปกรณ์คอมพิวเตอร์พร้อมโปรแกรม AutoCAD Mechanical 2019 
      2.   Flash Drive 
      3.   .ใบงานท่ี 7 

แหล่งเรียนรู้ 
     1.  หอ้งสมุดวิทยาลยัเทคนิคพทัลุง 
     2.  หอ้ง Internet 

หลกัฐานการเรียนรู้ 
หลกัฐานความรู้ 

ผลการท าแบบฝึกหดัท่ี  7 
หลกัฐานการปฏิบติังาน 

ผลการปฏิบติังานตามใบงานท่ี 7 

การวัดและประเมินผล 
1. ก่อนที่เรียน 
      ไม่มี  
2. ขณะเรียน 

สมรรถนะ แสดงความรู้เก่ียวกบัการก าหนดขนาดลงในแบบงานได ้
วิธีวัด ดูผลการปฏิบติังานตามใบงานท่ี 7 
เคร่ืองมือวัด ใบประเมินผลใบงานท่ี 7 

                        เกณฑ์การตัดสินการผ่านสมรรถนะ     
                               ตอ้งไดค้ะแนนร้อยละ 60 ข้ึนไปถือวา่ผา่นการประเมิน 
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3.  หลงัเรียน 
สมรรถนะ แสดงความรู้เก่ียวกบัการก าหนดขนาดลงในแบบงานได ้

              วิธีวัด  ทดสอบ 
เคร่ืองมือวัด ใบงานท่ี 7 
เกณฑ์การตัดสินการผ่านสมรรถนะ     

                               ตอ้งไดค้ะแนนร้อยละ 50 ข้ึนไป ถือวา่ผา่นเกณฑก์ารประเมิน                 
การบูรณาการกบัหลักปรัชญาของเศรษฐกจิพอเพยีง 

1. ความพอประมาณ 
ผูเ้รียนปฏิบติัมาตรฐานของเขียนแบบเคร่ืองมือกลตามขั้นตอน 

2. ความมีเหตุผล 
ผูเ้รียนปฏิบติัมาตรฐานของเขียนแบบเคร่ืองมือกลตามขั้นตอนกระบวนการ 

3. การมีภูมิคุม้กนัในตวัท่ีดี 
ผูเ้รียนปฏิบติัมาตรฐานของเขียนแบบเคร่ืองมือกลดว้ยความปลอดภยั 

4. เง่ือนไขความรู้ 
ผูเ้รียนปฏิบติัมาตรฐานของเขียนแบบเคร่ืองมือกล 

5. เง่ือนไขคุณธรรม 
ผูเ้รียนปฏิบติัมาตรฐานของเขียนแบบเคร่ืองมือกลดว้ยความซ่ือสัตยสุ์จริต 
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ใบทดสอบ หน่วยท่ี    7 
ช่ือวิชา... การเขียนแบบดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ สอนคร้ังท่ี   8,9 
ช่ือหน่วย....ก าหนดขนาดลงในแบบ คาบรวม  8 

ช่ือเร่ือง...การก าหนดขนาดลงในแบบ จ านวนคาบ 8 
 ตอนที่ 1   
 ค าส่ัง ใหน้กัเรียนตอบค าถามต่อไปน้ี 

3. ปุ่ ม New ใชส้ าหรับ................................................................................................................. 
4. ในการก าหนดรูปแบบของการก าหนดขนาด มีการตั้งช่ือรูปแบบไวห้ลายช่ือหากตอ้งการก าหนด

รายละเอียดของรูปแบบท่ีช่ือ Center ตอ้งปฏิบติั....................................................................... 
.............................................................................................................................................. 

5. ปุ่ ม Set Current ใชส้ าหรับ...................................................................................................... 
6. ผลจากการใส่เคร่ืองหมาย ✓ หนา้เช็คบอกซ์ Dim Line 1 ของ Dimension Line คือ.................... 

.............................................................................................................................................. 
7. Prefix ของแถบ Primary Units ใชส้ าหรับ................................................................................ 
 

ตอนที่ 2   
      ค าส่ัง ใหน้กัเรียนน าขอ้มูลต่อไปน้ีก าหนดรายละเอียดลงใน Dialog Box  

1. เส้นก าหนดขนาดแต่ละเส้นห่างกนั 8 มม. 
2. เส้นช่วยก าหนดขนาดห่างจากขอบรูป 1 มม. 
3. หวัลูกศรขนาด 3 มม. 
4. ตวัเลขก าหนดขนาดมีความสูง 3.5 มม. 
5. ตวัเลขท่ีเอียงไดต้ามมาตรฐาน ISO 
6. หน่วยการบอกขนาดเป็นแบบ Decimal ความละเอียดทศนิยม 3 ต าแหน่ง 
7. ใส่เคร่ืองหมายเส้นผา่ศูนยก์ลางไวห้นา้ตวัเลขก าหนดขนาด 
8. ก าหนดค่าพิกดัความเผื่อแบบ Deviation  
9. ก าหนดค่าพิกดัความเผื่อมากท่ีสุด 0.025 มม. และต ่าสุด 0.008 มม. 
10. ขนาดของตวัเลขพิกดัความเผื่อสูง 70 % ของตวัเลขบอกขนาดและใหต้วัเลขบอกขนาดอยูก่ึ่งกลาง  
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ใชต้อบค าถามขอ้ 1 – 2 
 

 
 

ใชต้อบค าถามขอ้ 3 
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ใชต้อบค าถามขอ้ 4 – 5 
 

 
 

ใชต้อบค าถามขอ้ 6 - 8  
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ใชต้อบค าถามขอ้ 8 - 10 
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ใบเฉลยแบบทดสอบ หน่วยท่ี    7 
ช่ือวิชา... การเขียนแบบดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ สอนคร้ังท่ี   8,9 
ช่ือหน่วย....ก าหนดขนาดลงในแบบ คาบรวม  8 

ช่ือเร่ือง...การก าหนดขนาดลงในแบบ จ านวนคาบ 8 
 ตอนที่ 1   
 ค าส่ัง ใหน้กัเรียนตอบค าถามต่อไปน้ี 

1. ปุ่ ม New ใชส้ าหรับ......สร้างรูปแบบของการบอกขนาดข้ึนมาใหม่............................................................. 
2. ในการก าหนดรูปแบบของการก าหนดขนาด มีการตั้งช่ือรูปแบบไวห้ลายช่ือหากตอ้งการก าหนด

รายละเอียดของรูปแบบท่ีช่ือ Center ตอ้งปฏิบติั...เลือกรูปแบบท่ีช่ือ Center แลว้คลิกท่ีปุ่ ม Modify ........... 
...................................................................................................................................................................... 

3. ปุ่ ม Set Current ใชส้ าหรับ.....ก าหนดใหรู้ปแบบท่ีเลือกถูกน าไปใชง้าน...................................................... 
4. ผลจากการใส่เคร่ืองหมาย ✓ หนา้เช็คบอกซ์ Dim Line 1 ของ Dimension Line คือ................................... 

.........บงัคบัไม่ใหเ้ส้นก าหนดขนาดขา้งท่ี 1 แสดงในแบบงาน..................................................................... 
5. Prefix ของแถบ Primary Units ใชส้ าหรับ......ใส่เคร่ืองหมายหรือรายละเอียดอ่ืนในไปปรากฏหลงัตวัเลข

ก าหนดขนาด................................................................................................................................................. 
 

ตอนที่ 2   
      ค าส่ัง ใหน้กัเรียนน าขอ้มูลต่อไปน้ีก าหนดรายละเอียดลงใน Dialog Box  

1. เส้นก าหนดขนาดแต่ละเส้นห่างกนั 8 มม. 
2. เส้นช่วยก าหนดขนาดห่างจากขอบรูป 1 มม. 
3. หวัลูกศรขนาด 2.5 มม. 
4. ตวัเลขก าหนดขนาดมีความสูง 3.5 มม. 
5. ตวัเลขท่ีเอียงไดต้ามมาตรฐาน ISO 
6. หน่วยการบอกขนาดเป็นแบบ Decimal ความละเอียดทศนิยม 3 ต าแหน่ง 
7. ใส่เคร่ืองหมายเส้นผา่ศูนยก์ลางไวห้นา้ตวัเลขก าหนดขนาด 
8. ก าหนดค่าพิกดัความเผื่อแบบ Deviation  
9. ก าหนดค่าพิกดัความเผื่อมากท่ีสุด 0.025 มม. และต ่าสุด 0.008 มม. 
10. ขนาดของตวัเลขพิกดัความเผื่อสูง 70 % ของตวัเลขบอกขนาดและใหต้วัเลขบอกขนาดอยูก่ึ่งกลาง  
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ใชต้อบค าถามขอ้ 1 – 2 
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ใชต้อบค าถามขอ้ 3 

 
 

ใชต้อบค าถามขอ้ 4 – 5 
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ใชต้อบค าถามขอ้ 6 - 8  
 

 
 

ใชต้อบค าถามขอ้ 8 - 10 
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ใบงานที่ 7.1 หน่วยท่ี    7 
ช่ือวิชา... การเขียนแบบดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ สอนคร้ังท่ี  8,9 
ช่ือหน่วย....การก าหนดขนาดลงในแบบ คาบรวม 4 

ช่ือเร่ือง...การก าหนดขนาดลงในแบบ จ านวนคาบ 4 
จุดประสงค์ของใบงาน 

1. สามารถจดัการรูปแบบของการก าหนดขนาดได ้   
2. สามารถก าหนดรูปแบบเส้นก าหนดขนาด ,เส้นช่วยก าหนดขนาดและหวัลูกศรท่ีใช ้ในการ   ก าหนด

ขนาดได ้  สามารถก าหนดรูปแบบตวัเลขก าหนดขนาดได ้
3. สามารถก าหนดต าแหน่งท่ีเหมาะสมใหก้บัตวัเลขและหวัลูกศรก าหนดขนาดได ้
4. สามารถก าหนดรูปแบบของหน่วยวดัของการก าหนดขนาดและก าหนดสัญลกัษณ์ไป       
      ใชร่้วมกบัการบอกขนาดได ้
5. สามารถก าหนดรูปแบบของการก าหนดพิกดัความเผื่อได ้

เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 
      1.   เคร่ืองคอมพิวเตอร์พร้อมโปรแกรม AutoCAD 2019 
      2.   Flash drive จ านวน 1 ตวั 
ค าส่ัง  ใหน้กัเรียนก าหนดรูปแบบของการก าหนดขนาดใหไ้ดร้ายละเอียดดงัน้ี 

1. ช่ือรูปแบบ Normal มีรายละเอียดดงัน้ี 
1.1 เส้นก าหนดขนาดแต่ละเส้นห่างกนั 7 มม. 
1.2 สีของเส้นก าหนดขนาดใหบ้งัคบัดว้ย Layer 
1.3 ความหนาของเส้นก าหนดขนาดใหบ้งัคบัดว้ย Layer 
1.4 เส้นช่วยก าหนดขนาดห่างจากขอบรูป 0.00 มม. 
1.5 ปลายเส้นช่วยก าหนดขนาดห่างจากเส้นก าหนดขนาด 2 มม. 
1.6 ความหนาของเส้นช่วยก าหนดขนาดใหบ้งัคบัดว้ย Layer 
1.7 สีของเส้นช่วยก าหนดขนาดใหบ้งัคบัดว้ย Layer 
1.8 หวัลูกศรช่ือ Closed Filled มีขนาด 2.5 มม.  
1.9 รูปแบบของตวัเลขเป็นแบบ Standard  
1.10 สีของของตวัเลขก าหนดขนาดใหบ้งัคบัดว้ย Layer 
1.11 ตวัเลขบอกขนาดมีความสูง  3.5  มม. 
1.12 ใหต้วัเลขห่างจากเส้นก าหนดขนาด 0.5 มม. 
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1.13 ใหต้วัเลขในแนวตั้งวางเหนือเส้นก าหนดขนาด 
1.14 ใหต้วัเลขในแนวนอนอยูก่ึ่งกลางเส้นก าหนดขนาด 
1.15 ใหต้วัเลขในแนวเอียงเขียนตามมาตรฐาน ISO 
1.16 ใหห้น่วยของการบอกขนาดเป็นแบบ Decimal 
1.17 ใหค้่าความละเอียดของการบอกขนาดทศนิยม 3 ต าแหน่ง 

2. ช่ือรูปแบบ Center2 ให้มีรายละเอียดเหมือนกบัรูปแบบช่ือ Normal และให้เพ่ิมสัญลกัษณ์ Ø ไวห้น้า
ตวัเลขก าหนดขนาด 

3. ช่ือรูปแบบ Center1 ให้มีรายละเอียดเหมือนกบัรูปแบบช่ือ Center2 แต่ใหมี้เส้นก าหนดขนาด       และ
ช่วยก าหนดขนาดเพียงขา้งเดียว 

4. ช่ือรูปแบบ Tread1 ให้มีรายละเอียดเหมือนกับรูปแบบช่ือ Center1 แต่ให้ใส่สัญลักษณ์ M ไวห้น้า
ตวัเลขก าหนดขนาด 

5. ช่ือรูปแบบ Tread2 ให้มีรายละเอียดเหมือนกบัรูปแบบช่ือ Normal แต่ให้เพ่ิมสัญลกัษณ์ M ไว ้ หน้า
ตวัเลขก าหนดขนาด 

6. ช่ือรูปแบบ Tread Special ให้มีรายละเอียดเหมือนกบัรูปแบบช่ือ Tread2 และให้เพ่ิมสัญลกัษณ์ X 1 ไว้
หลงัตวัเลขก าหนดขนาด 

7. ช่ือรูปแบบ Chamfer ให้มีรายละเอียดเหมือนกบัรูปแบบช่ือ Normal และให้เพ่ิมสัญลกัษณ์ X 45° ไว้
หลงัตวัเลขก าหนดขนาด 

8. ช่ือรูปแบบ Tolerances ใหมี้รายละเอียดเหมือนกบัรูปแบบช่ือ Center2 และใหเ้พ่ิมรายละเอียดดงัน้ี 
8.1 ก าหนดรูปแบบของพิกดัความเผื่อเป็นแบบ Deviation 
8.2 ก าหนดค่าความละเอียดของพิกดัความเผื่อ ทศนิยม 3 ต าแหน่ง 
8.3 ก าหนดค่าสูงสุดของพิกดัความเผื่อ 0.025 
8.4 ก าหนดค่าต ่าสุดของพิกดัความเผื่อ 0.015 
8.5 ก าหนดค่าความสูงของตวัเลขพิกดัความเผื่อ 70 % ของตวัเลขก าหนดขนาด 
8.6 ก าหนดใหต้วัเลขของพิกดัความเผื่ออยูก่ึ่งกลางของตวัเลขก าหนดขนาด 
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ใบงานท่ี 7.2 หน่วยท่ี    7 
ช่ือวิชา... การเขียนแบบดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ สอนคร้ังท่ี  8,9 
ช่ือหน่วย....ก าหนดขนาดลงในแบบ คาบรวม  8 

ช่ือเร่ือง...การก าหนดขนาดลงในแบบ จ านวนคาบ 8 
จุดประสงค์ของใบงาน 

1.  สามารถก าหนดขนาดความยาวในแนวตรงได ้   
2.  สามารถก าหนดขนาดความยาวในแนวเอียงได ้
3.  สามารถก าหนดขนาดโดยมีจุดอา้งอิงจุดเดียวกนัได ้
4.  สามารถก าหนดขนาดแบบต่อเน่ืองได ้
5.  สามารถก าหนดขนาดส่วนโคง้ได ้
6.  สามารถก าหนดขนาดวงกลมได ้
7.  สามารถก าหนดขนาดมุมได ้

เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 
      1.   เคร่ืองคอมพิวเตอร์พร้อมโปรแกรม AutoCAD 2019 
      2.   Flash Drive น้ิว จ านวน 1 ตวั 
ค าส่ัง  ใหน้กัเรียนเขียนแบบส่ังงานพร้อมก าหนดขนาดและก าหนดรายละเอียดในการผลิตให ้           สมบูรณ์ 
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ใบบันทึกหลงัสอน หน่วยท่ี    7 
ช่ือวิชา... การเขียนแบบดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ สอนคร้ังท่ี  8,9 
ช่ือหน่วย..การก าหนดขนาดลงในแบบ คาบรวม  8 

ช่ือเร่ือง   การก าหนดขนาดลงในแบบ จ านวนคาบ   8 
ผลการเรียนรู้  

1. ดา้นการเรียนรู้………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 

2. ดา้นทกัษะ…………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 

3. ดา้นคุณธรรม จริยธรรม………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 

4. ปัญหาท่ีควรแกไ้ข……………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………                  

5. วิธีการแกไ้ข…………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
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แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยท่ี    8 
ช่ือวิชา      เขียนแบบดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ สอนคร้ังท่ี 10-11,12,13 
ช่ือหน่วย   การเขียนภาพตดั คาบรวม  16 

ช่ือเร่ือง   การเขียนภาพตดั จ านวนคาบ 16 
 

สาระส าคัญ 
 การเขียนภาพตัด เป็นการใช้ค  าส่ังต่างๆ เพ่ือท่ีจะเขียนภาพตัดให้เป็นไปตามมาตรฐานเขียนแบบ
เคร่ืองกล เช่น ภาพตดัเต็ม ภาพตดัคร่ึง ภาพตดัเล่ือนแนว ภาพตดัเคล่ือนท่ี ภาพตดัหมุนขา้ง ภาพตดัหมุนโคง้ 
ภาพตดัแตกส่วน ภาพตดัยอ่ส่วน และภาพขยายเฉพาะต าแหน่ง 
สมรรถนะที่พงึประสงค์ 

แสดงความรู้เก่ียวกบัการการเขียนภาพตดัได ้

1. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
1. ด้านความรู้ 

1. อธิบายการเขียนเส้นลายตดัได ้ 2. อธิบายการเขียนภาพตดัหมุนขา้ง 
3. อธิบายการเขียนเส้นแนวตดัได ้ 4. อธิบายการเขียนภาพตดัเคล่ือนท่ีได ้
5. อธิบายการเขียนภาพตดัเตม็ได ้ 6. อธิบายการเขียนภาพตดัหมุนโคง้ได ้
7. อธิบายการเขียนภาพตดัคร่ึงได ้ 8. อธิบายการเขียนภาพตดัแตกส่วนได ้
9. อธิบายการเขียนภาพตดัเล่ือนแนวได ้ 10. อธิบายการเขียนภาพตดัยอ่ส่วนได ้
11. อธิบายการเขียนภาพขยายเฉพาะส่วนได ้  

2. ด้านทักษะปฏิบัต ิ
1. สามารถเขียนเส้นลายตดัได ้ 2. สามารถเขียนภาพตดัหมนุขา้ง 
3. สามารถเขียนเส้นแนวตดัได ้ 4. สามารถเขียนภาพตดัเคล่ือนท่ีได ้
5. สามารถเขียนภาพตดัเตม็ได ้ 6. สามารถเขียนภาพตดัหมนุโคง้ได ้
7. สามารถเขียนภาพตดัคร่ึงได ้ 8. สามารถเขียนภาพตดัแตกส่วนได ้
9. สามารถเขียนภาพตดัเล่ือนแนวได ้ 10. สามารถเขียนภาพตดัยอ่ส่วนได ้
11. อธิบายการเขียนภาพขยายเฉพาะส่วนได ้  

3. คุณธรรมจริยธรรม จรรยาบรรณวิชาชีพ    
3.1 เป็นคนตรงต่อเวลา 
3.2 เป็นคนท่ีรักษาระเบียบวนิยั 
3.3 มีความซ่ือสัตยแ์ละรับผิดชอบ 
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เน้ือหาสาระ 
 

8.1 การเส้นลายตัด (Hatch)  
การเขียนเส้นลายตดั เป็นการเขียนเพ่ือแสดงว่าบริเวณท่ีมีเส้นลายตดัมีเน้ือวสัดุของช้ินงานอยู่ตาม

หลกัการเขียนแบบเคร่ืองกล ในการเขียนแบบดว้ยคอมพิวเตอร์จะมีค าส่ังใหใ้ชด้งัน้ี 
8.1.1 ค าส่ง Associative Hatch ใช้ส าหรับเขียนเส้นลายตัดตามท่ีก าหนด โดยการเลือกลายตัด เลือก

ขนาด และเลือกมุมของลายตดั จากนั้นเลือกขอบเขตท่ีจะเขียนเส้นลายตดัซ่ึงเลือกไดม้ากกวา่หน่ึงขอบเขต  
8.1.2 ค าส่ัง User Defined Hatch ใช้ส าหรับเขียนเส้นลายตดัตามท่ีก าหนด โดยการเลือกลายตดั เลือก

ขนาด และเลือกมุมของลายตดั จากนั้นคลิกบริเวณภายในเลือกท่ีจะเขียนลายตดัไดเ้พียงบริเวณเดียว 
 นอกจากน้ียงัมีค าส่ังท่ีโปรแกรมก าหนดมุมและระยะห่างของเส้นลายตดัมาให ้ซ่ึงประกอบดว้ย 

8.1.3 ค าส่ัง 45 deg. 2.5 mm/0.1 inch  
8.1.4 ค าส่ัง 45 deg. 5 mm/0.22 inch 
8.1.5 ค าส่ัง 45 deg. 13 mm/0.5 inch 
8.1.6 ค าส่ัง 135 deg. 2.5 mm/0.12 inch  
8.1.7 ค าส่ัง 135 deg. 4.7 mm/0.19 inch 
8.1.8 ค าส่ัง 135 deg. 11 mm/0.4 inch 
8.1.9 ค าส่ัง Double 45/135 deg. 2.3 mm/0.09 inch 

8.2 การเส้นแนวตัด (Cutting Plane Line)  
 เส้นแสดงแนวตดั เป็นเส้นท่ีเกิดข้ึนบริเวณขอบของระนาบท่ีสมมุติข้ึน ใชส้ าหรับแสดงสัญลกัษณ์ทิศ
ทางการตดัหรือบอกให้ทราบว่าตดัช้ินงานผ่านต าแหน่งใด ซ่ึงเส้นน้ีจะไปปรากฏอยู่ในภาพฉายดา้นท่ีแสดง
แนวตดั ซ่ึงสามารถเขียนไดด้ว้ยค าส่ัง Section Line  

8.3 การเขียนภาพตัดเต็ม (Full Section)  
 ภาพตดัเต็มเป็นการเขียนภาพฉายช้ินงานตามจินตนาการว่ามีการผ่าช้ินงานออกเป็น 2 ส่วน โดยเป็น
การผา่ตลอดช้ินงาน เพ่ือแสดงรายละเอียดภายในของช้ินงานเตม็หนา้  

การเขียนภาพตดัเตม็นั้นผูเ้ขียนแบบตอ้งปฏิบติัตามเง่ือนไขต่อไปน้ี  
1.การตดัตอ้งผา่ช้ินงานออกเป็น 2 ซีกและจะตอ้งตดัใหต้ลอดแนว  
2.เส้นแสดงแนวตดัให้เขียนดว้ยเส้นศูนยก์ลางหนกั เส้นน้ีจะเขียนที่จุดเร่ิมตน้และจุดส้ินสุดของ

การตดั โดยให้จากห่างจากขอบรูปออกมาเล็กน้อย และให้เขียนหัวลูกศรซ่ึงมีความยาว 1.5 เท่า ของหัว
ลูกศรท่ีใชใ้นการบอกขนาดไวท่ี้ปลายทั้งสองพร้อมกบัใหเ้ขียนตวัอกัษรก ากบัไวท่ี้เส้นแนวตดั 
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3.ทิศทางการช้ีของหัวลูกศรคือทิศทางการมองภาพ กล่าวคือหัวลูกศรช้ีไปทิศใดภาพตดัจะไปเขียน
อยูต่ามทิศทางของหวัลูกศรนั้น  

4.ท่ีภาพตดัให้เขียนขอ้ความ Section และตามดว้ยอกัษรท่ีเขียนก ากบัเส้นแนวตดั เช่น เส้นแนวตดั
เขียนอกัษรก ากบัวา่ A–A ใหเ้ขียนท่ีภาพตดัวา่ Section A–A  

8.4 ภาพตัดคร่ึง (Haft Section) 
ภาพตดัคร่ึงเป็นการเขียนภาพฉายช้ินงานตามจินตนาการว่ามีการผ่าช้ินงานออกหน่ึงในส่ีส่วน เพ่ือ

แสดงรายละเอียดทั้งภายนอกและภายในของช้ินงานในภาพเดียวกนั ซ่ึงตอ้งปฏิบติัตามเง่ือนไขต่อไปน้ี 
 1. ช้ินงานท่ีน ามาเขียนภาพตดัคร่ึงควรมีรูปทรงท่ีสมมาตรกัน (Symmetry) เพราะซีกท่ีตดัแสดง
รายละเอียดภายในเหมือนกนัทั้งสองขา้ง ดงันั้นซีกท่ีไม่ตดัออกก็มีรายละเอียดเหมือนกบัซีกท่ีตดัออก  
 2. เส้นแบ่งคร่ึงระหว่างซีกท่ีตดักบัซีกท่ีไม่ตดั ให้เขียนดว้ยเส้นศูนยก์ลางเบา เพราะการตดัช้ินงาน
เป็นการตดัตามจินตนาการเท่านั้น  
 3. เส้นแสดงแนวตดัให้เขียนด้วยเส้นศูนยก์ลางหนัก และให้เขียนเส้นหักมุมด้วยเส้นหนักท่ีจุด
ศูนยก์ลางของช้ินงาน  
 4. การเขียนภาพตดัคร่ึง หากเขียนภาพฉายให้ช้ินงานมีลกัษณะอยู่ในแนวตั้งให้ซีกท่ีเขียนแสดง
รายละเอียดภายนอกอยูด่า้นซา้ยและซีกท่ีแสดงรายละเอียดภายในอยูด่า้นขวามือ  
 5. การเขียนภาพตดัคร่ึง หากเขียนภาพฉายให้ช้ินงานมีลกัษณะอยูใ่นแนวนอนให้ซีกท่ีเขียนแสดง
รายละเอียดภายนอกอยูด่า้นบนและซีกท่ีแสดงรายละเอียดภายในอยูด่า้นล่าง  
 6. การเขียนภาพตดัคร่ึง ไม่ตอ้งเขียนเส้นประซีกท่ีแสดงรายละเอียดภายนอก  
 7. การบอกขนาดส่วนท่ีเป็นรูในภาพตดัคร่ึง ให้เขียนเส้นช่วยก าหนดขนาดขา้งท่ีแสดงรายละเอียด
ภายในเพียงขา้งเดียวและใหเ้ขียนเส้นก าหนดขนาดขา้งเดียวกบัเส้นช่วยบอกขนาดเพียงขา้งเดียวเหมือนกนัโดย
ใหล้ากเลยเส้นศูนยไ์ปเลก็นอ้ย  

 

8.5 ภาพตัดเล่ือนแนว (Offset Section) 
ภาพตดัเล่ือนแนวเป็นการเขียนภาพฉายช้ินงานตามจินตนาการว่ามีการผ่าช้ินงานให้แนวตดัหักงอ

ไปมาเพ่ือใหส้ามารถตดัผา่นรายละเอียดภายในตลอดแนวความยาวของช้ินงานท่ีไม่อยูใ่นแนวเดียวกนัได ้ 
 การเขียนภาพตดัเล่ือนแนว ผูเ้ขียนแบบตอ้งปฏิบติัตามเง่ือนไขต่อไปน้ี  
 1. ช้ินงานท่ีน ามาเขียนภาพตดัเล่ือนแนวควรมีรายละเอียดแต่ละแนวไม่เหมือนกนั  
 2. เส้นแนวตดัในต าแหน่งท่ีหกัมุมเพ่ือเปล่ียนแนวการตดัใหเ้ขียนดว้ยเส้นศูนยก์ลางหนกั  
 3. ในภาพตัดจะไม่เขียนเส้นขอบของช้ินงานในต าแหน่งท่ีหักมุมให้ถือว่าเป็นเน้ือเดียวกัน
เหมือนกบัภาพตดัเตม็ เพราะเป็นการตดัตามจินตนาการเท่านั้นไม่ใช่ตดัช้ินงานจริง  
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8.6 ภาพตัดหมุนข้าง (Rotate Section) 
 ภาพตดัหมุนขา้งเป็นการเขียนภาพฉายช้ินงานตามจินตนาการวา่มีการตดัช้ินงานตามแนวท่ีระบุแลว้
หมุนแนวตดันั้นให้ตั้งฉากกบัทิศทางการมองและเขียนภาพแสดงหน้าตดัของช้ินงานว่ามีลกัษณะและรูปร่าง
อยา่งไร ทั้งน้ีเพ่ือประหยดัเวลาและเน้ือท่ีเขียนแบบโดยไม่ตอ้งเขียนภาพตดัเตม็ตามแนว 
 การเขียนภาพตดัหมุนขา้ง ผูเ้ขียนแบบตอ้งปฏิบติัตามเง่ือนไขต่อไปน้ี  
 1. ช้ินงานท่ีน ามาเขียนภาพตดัหมุนขา้งควรมีลกัษณะเป็นกา้น ซ่ีลอ้ ครีบ หรืออ่ืน ๆ  
 2. บริเวณท่ีเขียนภาพตดัไม่ควรมีรายละเอียดอยา่งอ่ืนและควรมีความยาวพอสมควรเพื่อแสดงภาพ
ตดัไดอ้ยา่งชดัเจน  
 3. ให้เขียนเฉพาะหน้าตดัของช้ินงานเฉพาะบริเวณท่ีตดัเท่านั้น ไม่ตอ้งเขียนขอบของช้ินงานอ่ืน ๆ 
ท่ีมองเห็นเหมือนภาพตดัเตม็  
 4. ใหเ้ขียนภาพตดัหมุนขา้งทบัภาพฉายได ้โดยใชเ้ส้นเตม็เบาเขียนภาพตดัและขอบของช้ินงานด ั
 5. ช้ินงานท่ีมีลกัษณะเรียวให้ในภาพตดัหมุนขา้งทบักบัภาพฉายแต่ให้เปิดบริเวณท่ีตอ้งการเขียน
ภาพดว้ยเส้นมือเปล่า โดยขอบของงานเขียนดว้ยเส้นเตม็หนา  

8.7 ภาพตัดเคล่ือนที่ (Remove Section) 
 ภาพตดัเคล่ือนท่ีเป็นการเขียนภาพฉายช้ินงานตามจินตนาการว่ามีการตดัช้ินงานตามแนวท่ีระบุและ
น าภาพมาเขียนไวด้า้นนอกของภาพท่ีแสดงแนวตดัเพ่ือประหยดัเวลาและเน้ือท่ีเขียนแบบโดยไม่ตอ้งเขียนภาพ
ตดัเตม็ตามแนวตดั  
 การเขียนภาพตดัเคล่ือนท่ี ผูเ้ขียนแบบตอ้งปฏิบติัตามเง่ือนไขต่อไปน้ี  

1. ช้ินงานท่ีน ามาเขียนภาพตดัเคล่ือนท่ีควรมีลกัษณะหนา้ตดัแตกต่างกนัมากในช้ินงานช้ินเดียวกนั 
 2. เส้นแสดงแนวตดัให้เขียนดว้ยเส้นศูนยก์ลางหนัก เส้นน้ีจะเขียนท่ีจุดเร่ิมตน้และจุดส้ินสุดของ
การตดั โดยให้จากห่างจากขอบรูปออกมาเล็กน้อย และให้เขียนหัวลูกศรซ่ึงมีความยาว 1.5 เท่า ของหัว
ลูกศรที่ใชใ้นการบอกขนาด ไวท่ี้ปลายทั้งสองพร้อมกบัให้เขียนตวัอกัษรก ากบัไวท่ี้เส้นแนวตดั เช่น A–A 
หรือ B–B  
 3. ท่ีภาพตดัให้เขียนขอ้ความ Section และตามดว้ยอกัษรท่ีเขียนก ากบัเส้นแนวตดั เช่น เส้นแนวตดั
เขียนอกัษรก ากบัวา่ A–A ใหเ้ขียนท่ีภาพตดัวา่ Section A–A  
 4. ให้เขียนภาพตดัวางอยูใ่นแนวเดียวกบัเส้นแนวตดั แต่หากมีความจ าเป็นให้วางไวต้ าแหน่งอ่ืนได ้
แต่ตอ้งเขียนท่ีภาพตดัวา่ Section A–A  
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8.8 ภาพตัดหมุนโค้ง (Revolve Section) 
ภาพตดัหมุนโคง้เป็นการเขียนภาพฉายช้ินงานตามจินตนาการวา่มีการตดัช้ินงานตามแนวท่ีระบุ แต่

แนวดงักล่าวไม่อยูใ่นแนวระนาบ (แนวด่ิงหรือแนวนอน) จึงให้หมุนแนวท่ีไม่อยูแ่นวระนาบให้มาอยูใ่นแนว
ระนาบ  
 การเขียนภาพตดัหมุนโคง้ ผูเ้ขียนแบบตอ้งปฏิบติัตามเง่ือนไขต่อไปน้ี 
 1. ช้ินงานท่ีน ามาเขียนภาพตดัหมุนโคง้ควรมีลกัษณะเป็นงานประเภท หน้าแปลน พูลเลย ์ท่ีเม่ือ
เขียนภาพฉายแลว้เส้นศูนยบ์างส่วนไม่อยูใ่นแนวระนาบ  
 2. เส้นแสดงแนวตัดให้เขียนตามจินตนาการตัดจริงด้วยเส้นศูนย์กลางหนัก เส้นน้ีจะเขียนท่ี
จุดเร่ิมตน้และจุดส้ินสุดของการตดั โดยใหห่้างจากขอบรูปออกมาเลก็นอ้ย และใหเ้ขียนหวัลูกศรซ่ึงมีความยาว 
1.5 เท่าของหัวลูกศรท่ีใชใ้นการบอกขนาด ไวท่ี้ปลายทั้งสองพร้อมกบัให้เขียนตวัอกัษรก ากบัไวท่ี้เส้นแนวตดั 
เช่น A–A หรือ B–B  
 3. ภาพตดัให้เขียนภาพท่ีจินตนาการว่าหมุนส่วนท่ีไม่อยูใ่นแนวระนาบหมุนไปอยู่ในแนวระนาบ
ท่ีตั้ งฉากกับทิศทางการมอง และเขียนข้อความ Section แลว้ตามด้วยอักษรท่ีเขียนก ากับเส้นแนวตัด เช่น 
เส้นแนวตดัเขียนอกัษรก ากบัวา่ A–A ใหเ้ขียนท่ีภาพตดัวา่ Section A–A  

8.9 ภาพตัดแตก (Broken Section) 
 ภาพตดัแตก (Broken Section) หรืออาจเรียกว่าภาพตดัเฉพาะส่วน (Broken Out Section) การเขียน
ภาพฉายช้ินงานตามจินตนาการว่ามีการตดัเฉพาะบริเวณใดบริเวณหน่ึงของช้ินงานเท่านั้น เพราะบริเวณอ่ืน
อาจไม่จ าเป็นตอ้งแสดงรายละเอียดภายใน  
 การเขียนภาพตดัเฉพาะส่วน ผูเ้ขียนแบบตอ้งปฏิบติัตามเง่ือนไขต่อไปน้ี  
 1. ช้ินงานท่ีน ามาเขียนภาพตดัเฉพาะส่วนควรมีลกัษณะท่ีมีความซับซ้อนเฉพาะท่ี แต่ต าแหน่งอ่ืน
ไม่มีความซบัซอ้นจึงไม่จ าเป็นตอ้งตดัตลอดความยาวหรือความกวา้งของช้ินงาน  
 2. เส้นแสดงแนวตดัใหเ้ขียนดว้ยเส้นมือเปล่าบนภาพตดั  

8.10  ค าส่ัง Break-out line เป็นค าส่ังท่ีใชส้ าหรับเขียนขอบเขตของภาพตดัแตกส่วนโดยเฉพาะ 
 

8.11 ภาพตัดย่อส่วน (Conventional Section) 
 ภาพตดัย่อส่วนเป็นการเขียนภาพฉายช้ินงานตามจินตนาการว่ามีการตดัความยาวแลว้น าดา้นหัว
กบัดา้นทา้ยของช้ินงานมาชนกนั เพ่ือใหค้วามยาวของแบบเหมาะสมกบักระดาษ  

 

 การเขียนภาพตดัยอ่ส่วน ผูเ้ขียนแบบตอ้งปฏิบติัตามเง่ือนไขต่อไปน้ี  
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 1. ช้ินงานท่ีน ามาเขียนภาพตดัเฉพาะส่วนควรมีลกัษณะท่ีมีความยาวมาก ๆ และตลอดความยาวมี
รายละเอียดเหมือนกนั  
 2. ช้ินงานท่ีเป็นโลหะแผน่ แท่งโลหะ ท่อ ใหเ้ขียนเส้นแสดงแนวตดัดว้ยเส้นมือเปล่า  
 3. ช้ินงานท่ีเป็นเหล็กโครงสร้าง เช่น เหล็กฉาก เหล็กตวัย ูเหล็กตวัไอ ให้เขียนเส้นแสดงแนวตดั
ดว้ยเส้นศูนยห์นา  
 4. ช้ินงานท่ีเป็นเพลากลมหรือเพลากลวง ให้เขียนเส้นแสดงแนวตดัดว้ยเส้นมือเปล่าและเขียน
เส้นลายตดั  
 5. การบอกขนาดความยาวของช้ินงานท่ีตดัยอ่ส่วนแลว้ให้ขีดเส้นใตต้วัเลขบอกขนาดดว้ย เพราะ
ตวัเลขท่ีบอกขนาดลงไปไม่ใช่ความยาวจริงตามมาตราส่วนในแบบงาน  

8.12 ภาพขยายเฉพาะส่วน (Detail) 
 ภาพขยายเฉพาะส่วน (Detail) เป็นการเขียนภาพขยายเฉพาะส่วนใดส่วนหน่ึงของแบบให้มีขนาด
โตข้ึน ซ่ึงต าแหน่งดงักล่าวไม่สามารถก าหนดขนาดหรือสัญลกัษณ์ได ้ 
 การเขียนภาพขยายพาะส่วน ผูเ้ขียนแบบตอ้งปฏิบติัตามเง่ือนไขต่อไปน้ี  
 1. บริเวณท่ีจะเขียนภาพขยายเฉพาะส่วนในแบบรวมให้เขียนวงกลมลอ้มรอบโดยวงกลมนั้นให้
เขียนดว้ยเส้นเตม็บาง  
 2. วงกลมท่ีเขียนลอ้มรอบเฉพาส่วนท่ีขยาย ให้เขียนตวัอกัษรก ากบัโดยใชอ้กัษรตวัทา้ย ๆ เช่น X 
Y หรือ Z และตอ้งไม่ใช่อกัษรท่ีใชใ้นการบอกแนวการตดั  
 3. ตวัอกัษรท่ีเขียนก ากบัวงกลมให้เขียนดว้ยอกัษรพิมพ์ใหญ่และมีขนาดความสูง 1.4 เท่าของ
ความสูงตวัเลขบอกขนาด  
 4. ภาพท่ีเขียนขยายเฉพาะส่วนใหเ้ขียนแยกออกไปจากแบบรวม ด ั

 

 5. เขียนอักษรก ากับไวท่ี้ภาพขยายโดยใช้อักษรตวัเดียวกันและมีขนาดเท่ากันกับท่ีเขียนไวท่ี้
วงกลมในแบบรวม  
 6. เขียนมาตราส่วนไวห้ลงัตวัอกัษรไวท่ี้ภาพขยายโดยใหข้นาดความสูงเท่าขนาด 

8.13 ค าส่ัง Detail View เป็นค าส่ังท่ีใชส้ าหรับเขียนภาพขยายเฉพาะต าแหน่งโดยเฉพาะ 
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1.   ตรวจผลงานตามใบตรวจงานท่ี 8.1-8.6 
2.   ตรวจแบบทดสอบท่ี 8.1-8.6 

ขั้นวัดและประเมินผล 
1. ส่งงาน 
2. ส่งแบบทดสอบ 

 

งานท่ีมอบหมายหรือกิจกรรมการเรียนรู้ 
ก่อนเรียน 

 ไม่มี 

ขณะเรียน 

 ฝึกปฏิบติังานตามใบงานท่ี 8.1-8.4 
หลงัเรียน  

ส่งแบบทดสอบท่ี 8.1-8.6 
ส่ือการเรียนการสอน 

ส่ือโสตทัศน์ 
     1.   เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
     2.   เคร่ืองรับโทรทศัน์ 
     3.   เคร่ืองฉายโปรเจคเตอร์ 
ส่ือส่ิงพมิพ์ 
     1.  ใบความรู้ท่ี 8.1-8.6 
     2.  ใบงานท่ี 8.1-8.6 

ส่ือของจริง 
      1.   อุปกรณ์คอมพิวเตอร์พร้อมโปรแกรม AutoCAD Mechanical 2019 
      2.   Flash Drive 
      3.   .ใบงานท่ี 8.1-8.6 

แหล่งเรียนรู้ 
     1.  หอ้งสมุดวิทยาลยัเทคนิคพทัลุง 
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     2.  หอ้ง Internet 
หลกัฐานการเรียนรู้ 

หลกัฐานความรู้ 
ผลการท าแบบฝึกหดัท่ี  8.1-8.6 
หลกัฐานการปฏิบติังาน 

ผลการปฏิบติังานตามใบงานท่ี 8.1-8.6 

การวัดและประเมินผล 
1. ก่อนที่เรียน 
      ไม่มี  
2. ขณะเรียน 

สมรรถนะ แสดงความรู้เก่ียวกบัการเขียนภาพตดัได ้
วิธีวัด ดูผลการปฏิบติังานตามใบงานท่ี 8.1-8.6 
เคร่ืองมือวัด ใบประเมินผลใบงานท่ี 8.1-8.6 

                        เกณฑ์การตัดสินการผ่านสมรรถนะ     
                               ตอ้งไดค้ะแนนร้อยละ 60 ข้ึนไปถือวา่ผา่นการประเมิน 

3.  หลงัเรียน 
สมรรถนะ แสดงความรู้เก่ียวกบัการภาพตดัได ้

              วิธีวัด  ทดสอบ 
เคร่ืองมือวัด ใบงานท่ี 8.1-8.6 
เกณฑ์การตัดสินการผ่านสมรรถนะ     

                               ตอ้งไดค้ะแนนร้อยละ 50 ข้ึนไป ถือวา่ผา่นเกณฑก์ารประเมิน                 
การบูรณาการกบัหลักปรัชญาของเศรษฐกจิพอเพยีง 

1. ความพอประมาณ 
ผูเ้รียนปฏิบติัมาตรฐานของเขียนแบบเคร่ืองมือกลตามขั้นตอน 

2. ความมีเหตุผล 
ผูเ้รียนปฏิบติัมาตรฐานของเขียนแบบเคร่ืองมือกลตามขั้นตอนกระบวนการ 

3. การมีภูมิคุม้กนัในตวัท่ีดี 
ผูเ้รียนปฏิบติัมาตรฐานของเขียนแบบเคร่ืองมือกลดว้ยความปลอดภยั 

4. เง่ือนไขความรู้ 



 
141                                                                     ชุดการสอน วิชา เขยีนแบบด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์         

ผูเ้รียนปฏิบติัมาตรฐานของเขียนแบบเคร่ืองมือกล 
5. เง่ือนไขคุณธรรม 

ผูเ้รียนปฏิบติัมาตรฐานของเขียนแบบเคร่ืองมือกลดว้ยความซ่ือสัตยสุ์จริต 
 
 

 

 

ใบทดสอบ หน่วยท่ี    8 
ช่ือวิชา... การเขียนแบบดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ สอนคร้ังท่ี 10,11,12,13 
ช่ือหน่วย....การเขียนภาพตดั คาบรวม  16 

ช่ือเร่ือง...การเขียนภาพตดั จ านวนคาบ 16 
 

ค าส่ัง จงท าเคร่ืองหมายกากบาท () ทบัขอ้ท่ีถูกท่ีสุดเพียงค าตอบเดียว 
1. การเขียนเส้นลายตดัดว้ยค าส่ัง Associative Hatch เม่ือมีขอ้ความ seTting หากตอ้งการก าหนดรายละเอียด

ของลายตดัตอ้งปฏิบติัการใชอ้ยา่งไร   
 ก. กด Enter ข. ป้อน seTting 
 ค. ป้อน seTting แลว้กด Enter ง. คลิกขวาแลว้เลือก seTting 
2. การเขียนเส้นลายตดัดว้ยค าส่ัง Associative Hatch หากตอ้งการเลือกหรือลบขอบเขตตอ้งเลือกแถบรายการ

ตามขอ้ใด 
 ก. Type and Pattern ข. Angle and Scale 
 ค. Boundaries ง. Options 
3. การเขียนเส้นลายตดัดว้ยค าส่ัง Associative Hatch หากตอ้งการเลือกคุณสมบติัของลายตดัตอ้งเลือกแถบ

รายการตามขอ้ใด 
 ก. Type and Pattern ข. Angle and Scale 
 ค. Boundaries ง. Options 
4. คุณสมบติัตามขอ้ใดท่ีค าส่ัง User Defined Hatch ไม่สามารถท าได ้
 ก. เลือกลายตดัไดต้ามตอ้งการ ข. ก าหนด Scale ลายตดัได ้
 ค. เลือกมุมลายตดัได ้ ง. เลือกขอบเขตลายตดัไดม้ากกวา่หน่ึงพ้ืนท่ี 
5. เส้นแนวตดัเขียนดว้ยค าส่ังตามขอ้ใด 
 ก. Associative Hatch ข. Section Line 
 ค. Hatch Associative ง. Line Section  
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6. ขอ้ใดกล่าวไม่ถูกตอ้งในการเขียนเส้นลายตดั 
 ก. พ้ืนท่ีหนา้ตดัของ Spoke ไม่ตอ้งเขียนเส้นลายตดั  
 ข. พ้ืนท่ีหนา้ตดัของ Web ไม่ตอ้งเขียนเส้นลายตดั 
 ค. พ้ืนท่ีหนา้ตดัของ Rib ไม่ตอ้งเขียนเส้นลายตดั 
 ง. พ้ืนท่ีหนา้ตดัของแผน่โลหะบางใหเ้ขียนเส้นลายตดั 
7. จุดประสงคข์องการเขียนภาพตดัคร่ึงคือขอ้ใด 
 ก. เพื่อเขียนภาพแสดงรายละเอียดภายใน 
 ข. เพื่อเขียนภาพแสดงรายละเอียดภายนอก 
 ค. เพ่ือเขียนภาพแสดงรายละเอียดทั้งภายในและภายนอก 
 ง. เพื่อใหเ้ป็นไปตามหลกัการเขียนแบบเคร่ืองกล 
8. ขอ้ใดกล่าวไม่ถูกตอ้งในการเขียนภาพตดัคร่ึง 
 ก. เส้นศูนยก์ลางเบาเป็นเส้นแบ่งคร่ึงซีกท่ีถูกตดักบัซีกไม่ถูกตดั 
 ข. หากเขียนช้ินงานวางในแนวตั้งซีกท่ีเขียนภาพตดัอยูด่า้นซา้ยมือ 
 ค. หากเขียนช้ินงานวางในแนวนอนซีกท่ีเขียนภาพตดัอยูด่า้นล่าง 
 ง. การบอกขนาดส่วนท่ีเป็นรูใหเ้ขียนเส้นช่วยก าหนดขนาดและเส้นก าหนดขนาดเพียงขา้งเดียว  
9. ขอ้ใดกล่าวไม่ถูกตอ้งในการเขียนภาพตดัเตม็ 
 ก. หวัลูกศรแสดงทิศทางการตดัตอ้งช้ีไปทางภาพตดั  
 ข. ตอ้งตดัตลอดแนว 
 ค. จินตนาการวา่แบ่งช้ินงานออกเป็น 4 ส่วน 
 ง. เขียนขอ้ความ Section A–A ไวใ้ตภ้าพตดั 
10. ขอ้ใดคือวตัถุประสงคข์องการเขียนภาพตดัหลายแนว 
 ก. เพ่ือสะดวกต่อการเขียนแบบ 
 ข. เพื่อใหเ้ป็นไปตามหลกัการเขียนแบบเคร่ืองกล 
 ค. เพื่อแสดงรายละเอียดของช้ินงานท่ีไม่อยูใ่นแนวเดียวกนั 
 ง. เพ่ือแสดงรายละเอียดภายในของช้ินงาน 
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11. เส้นแสดงแนวตดัของภาพตดัหลายแนวในต าแหน่งท่ีหกัมุมตอ้งเขียนดว้ยเส้นชนิดใด 
 ก. เส้นเตม็หนา 
 ข. เส้นศูนยก์ลางเบา 
 ค. เส้นศูนยก์ลางหนา 
 ง. เส้นเตม็บาง 
12. การเขียนภาพตดัหมุนขา้งควรน ามาใชก้บัการเขียนแบบช้ินงานลกัษณะใด 
 ก. หนา้ตดัช้ินงานเหมือนกนัตลอดความยาว 
 ข. ช้ินงานท่ีเป็นกา้นหรือครีบ 
 ค. ช้ินงานความยาวนอ้ย ๆ แต่มีรายละเอียดมาก 
 ง. เขียนไดก้บัช้ินงานทุกลกัษณะ 
14. ขอ้ใดกล่าวถูกตอ้งในการเขียนภาพตดัหมุนขา้ง 
 ก. ภาพตดัเขียนตดัภาพฉายได ้
 ข. ภาพตดัเขียนอยูแ่นวเดียวกบัเส้นศูนยก์ลางของช้ินงาน 
 ค. ภาพตดัเขียนไวน้อกภาพฉาย 
 ง. เขียนภาพตดัใหใ้ชห้ลกัเกณฑก์บัการเขียนภาพฉาย 
15. ขอ้ใดคือจุดประสงคข์องการเขียนภาพตดัเฉพาะส่วน 
 ก. เพื่อใหเ้ป็นไปตามหลกัการเขียนแบบเคร่ืองกล 
 ข. เพ่ือสะดวกต่อการเขียนภาพตดั 
 ค. เพื่อใหไ้ดแ้บบงานตามท่ีตอ้งการ 
 ง. เพ่ือแสดงรายละเอียดเฉพาะส่วนใดส่วนหน่ึงของแบบ 
16. ค าส่ัง Break-out line ใชส้ าหรับท าอะไร 
 ก. เขียนภาพตดัเฉพาะส่วน 
 ข. เขียนขอบเขตภาพตดัเฉพาะส่วน 
 ค. เขียนเส้นลายตดัเฉพาะส่วน 
 ง. เลือกขอบเขตภาพตดัเฉพาะส่วน 
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17. ค าส่ัง Detail มีขั้นตอนการใชต้ามขอ้ใด 
 1.ใส่รายละเอียดใน Dialogbox  
 2.ก าหนดรัศมีของวงกลม  
 3.คลิกท่ีจุดศูนยก์ลางของวงกลม 
 4.คลิกท่ีปุ่ ม OK ของ Dialogbox 
 ก. 1-2-3-4 
 ข. 2-3-1-4 
 ค. 4-3-2-1 
 ง. 3-2-1-4 
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ใบเฉลยแบบทดสอบ หน่วยท่ี    8 
ช่ือวิชา... การเขียนแบบดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ สอนคร้ังท่ี 10,11,12,13 
ช่ือหน่วย....การเขียนภาพตดั คาบรวม  16 

ช่ือเร่ือง...การเขียนภาพตดั จ านวนคาบ 16 
 

ค าส่ัง จงท าเคร่ืองหมายกากบาท () ทบัขอ้ท่ีถูกท่ีสุดเพียงค าตอบเดียว 
1. การเขียนเส้นลายตดัดว้ยค าส่ัง Associative Hatch เม่ือมีขอ้ความ seTting หากตอ้งการก าหนดรายละเอียด

ของลายตดัตอ้งปฏิบติัการใชอ้ยา่งไร   
 ก. กด Enter ข. ป้อน seTting 
 ค. ป้อน seTting แลว้กด Enter ง. คลิกขวาแลว้เลือก seTting 
2. การเขียนเส้นลายตดัดว้ยค าส่ัง Associative Hatch หากตอ้งการเลือกหรือลบขอบเขตตอ้งเลือกแถบรายการ

ตามขอ้ใด 
 ก. Type and Pattern ข. Angle and Scale 
 ค. Boundaries ง. Options 
3. การเขียนเส้นลายตดัดว้ยค าส่ัง Associative Hatch หากตอ้งการเลือกคุณสมบติัของลายตดัตอ้งเลือกแถบ

รายการตามขอ้ใด 
 ก. Type and Pattern ข. Angle and Scale 
 ค. Boundaries ง. Options 
4. คุณสมบติัตามขอ้ใดท่ีค าส่ัง User Defined Hatch ไม่สามารถท าได ้
 ก. เลือกลายตดัไดต้ามตอ้งการ ข. ก าหนด Scale ลายตดัได ้
 ค. เลือกมุมลายตดัได ้ ง. เลือกขอบเขตลายตดัไดม้ากกวา่หน่ึงพ้ืนท่ี 
5. เส้นแนวตดัเขียนดว้ยค าส่ังตามขอ้ใด 
 ก. Associative Hatch ข. Section Line 
 ค. Hatch Associative ง. Line Section  
6. ขอ้ใดกล่าวไม่ถูกตอ้งในการเขียนเส้นลายตดั 
 ก. พ้ืนท่ีหนา้ตดัของ Spoke ไม่ตอ้งเขียนเส้นลายตดั  
 ข. พ้ืนท่ีหนา้ตดัของ Web ไม่ตอ้งเขียนเส้นลายตดั 
 ค. พ้ืนท่ีหนา้ตดัของ Rib ไม่ตอ้งเขียนเส้นลายตดั 
 ง. พ้ืนท่ีหนา้ตดัของแผน่โลหะบางใหเ้ขียนเส้นลายตดั 
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7. จุดประสงคข์องการเขียนภาพตดัคร่ึงคือขอ้ใด 
 ก. เพื่อเขียนภาพแสดงรายละเอียดภายใน 
 ข. เพื่อเขียนภาพแสดงรายละเอียดภายนอก 
 ค. เพ่ือเขียนภาพแสดงรายละเอียดทั้งภายในและภายนอก 
 ง. เพื่อใหเ้ป็นไปตามหลกัการเขียนแบบเคร่ืองกล 
8. ขอ้ใดกล่าวไม่ถูกตอ้งในการเขียนภาพตดัคร่ึง 
 ก. เส้นศูนยก์ลางเบาเป็นเส้นแบ่งคร่ึงซีกท่ีถูกตดักบัซีกไม่ถูกตดั 
 ข. หากเขียนช้ินงานวางในแนวตั้งซีกท่ีเขียนภาพตดัอยูด่า้นซา้ยมือ 
 ค. หากเขียนช้ินงานวางในแนวนอนซีกท่ีเขียนภาพตดัอยูด่า้นล่าง 
 ง. การบอกขนาดส่วนท่ีเป็นรูใหเ้ขียนเส้นช่วยก าหนดขนาดและเส้นก าหนดขนาดเพียงขา้งเดียว  
9. ขอ้ใดกล่าวไม่ถูกตอ้งในการเขียนภาพตดัเตม็ 
 ก. หวัลูกศรแสดงทิศทางการตดัตอ้งช้ีไปทางภาพตดั  
 ข. ตอ้งตดัตลอดแนว 
 ค. จินตนาการวา่แบ่งช้ินงานออกเป็น 4 ส่วน 
 ง. เขียนขอ้ความ Section A–A ไวใ้ตภ้าพตดั 
10. ขอ้ใดคือวตัถุประสงคข์องการเขียนภาพตดัหลายแนว 
 ก. เพ่ือสะดวกต่อการเขียนแบบ 
 ข. เพื่อใหเ้ป็นไปตามหลกัการเขียนแบบเคร่ืองกล 
 ค. เพ่ือแสดงรายละเอียดของช้ินงานท่ีไม่อยูใ่นแนวเดียวกนั 
 ง. เพ่ือแสดงรายละเอียดภายในของช้ินงาน 
11. เส้นแสดงแนวตดัของภาพตดัหลายแนวในต าแหน่งท่ีหกัมุมตอ้งเขียนดว้ยเส้นชนิดใด 
 ก. เส้นเตม็หนา 
 ข. เส้นศูนยก์ลางเบา 
 ค. เส้นศูนยก์ลางหนา 
 ง. เส้นเตม็บาง 
12. การเขียนภาพตดัหมุนขา้งควรน ามาใชก้บัการเขียนแบบช้ินงานลกัษณะใด 
 ก. หนา้ตดัช้ินงานเหมือนกนัตลอดความยาว 
 ข. ช้ินงานท่ีเป็นกา้นหรือครีบ 
 ค. ช้ินงานความยาวนอ้ย ๆ แต่มีรายละเอียดมาก 
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 ง. เขียนไดก้บัช้ินงานทุกลกัษณะ 
14. ขอ้ใดกล่าวถูกตอ้งในการเขียนภาพตดัหมุนขา้ง 
 ก. ภาพตดัเขียนทบัภาพฉายได ้
 ข. ภาพตดัเขียนอยูแ่นวเดียวกบัเส้นศูนยก์ลางของช้ินงาน 
 ค. ภาพตดัเขียนไวน้อกภาพฉาย 
 ง. เขียนภาพตดัใหใ้ชห้ลกัเกณฑก์บัการเขียนภาพฉาย 
15. ขอ้ใดคือจุดประสงคข์องการเขียนภาพตดัเฉพาะส่วน 
 ก. เพื่อใหเ้ป็นไปตามหลกัการเขียนแบบเคร่ืองกล 
 ข. เพ่ือสะดวกต่อการเขียนภาพตดั 
 ค. เพื่อใหไ้ดแ้บบงานตามท่ีตอ้งการ 
 ง. เพ่ือแสดงรายละเอียดเฉพาะส่วนใดส่วนหน่ึงของแบบ 
16. ค าส่ัง Break-out line ใชส้ าหรับท าอะไร 
 ก. เขียนภาพตดัเฉพาะส่วน 
 ข. เขียนขอบเขตภาพตดัเฉพาะส่วน 
 ค. เขียนเส้นลายตดัเฉพาะส่วน 
 ง. เลือกขอบเขตภาพตดัเฉพาะส่วน 
17. ค าส่ัง Detail มีขั้นตอนการใชต้ามขอ้ใด 
 1.ใส่รายละเอียดใน Dialogbox  
 2.ก าหนดรัศมีของวงกลม  
 3.คลิกท่ีจุดศูนยก์ลางของวงกลม 
 4.คลิกท่ีปุ่ ม OK ของ Dialogbox 
 ก. 1-2-3-4 
 ข. 2-3-1-4 
 ค. 4-3-2-1 
 ง. 3-2-1-4 
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ใบงานที่ 8 หน่วยท่ี    8 
ช่ือวิชา... การเขียนแบบดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ สอนคร้ังท่ี 10,11,12,13 
ช่ือหน่วย....การเขียนภาพตดั คาบรวม  16 

ช่ือเร่ือง...การเขียนภาพตดั จ านวนคาบ 16 
จุดประสงค์ของใบงาน 

1.  สามารถใชค้  าส่ังต่างๆเขียนภาพตดัได ้   
เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 
      1.   เคร่ืองคอมพิวเตอร์พร้อมโปรแกรม AutoCAD Mechanical 2019 
      2.   Flash Drive จ านวน 1 ช้ิน 
ค าส่ัง  ใหน้กัเรียนเขียนแบบภาพตดัและก าหนดขนาดใหส้มบูรณ์ 
 

หมายเหตุ    
1. ใบงานที่ 8.1  

จุดประสงค์ของใบงาน  สามารถใชค้  าส่ังต่างๆเขียนภาพตดัเตม็ได ้   
ค าส่ัง  ใหน้กัเรียนเขียนแบบภาพตดัเตม็และก าหนดขนาดใหส้มบูรณ์ 
 

2. ใบงานที่ 8.2  
จุดประสงค์ของใบงาน  สามารถใชค้  าส่ังต่างๆเขียนภาพตดัคร่ึงได ้   
ค าส่ัง  ใหน้กัเรียนเขียนแบบภาพตดัคร่ึงและก าหนดขนาดใหส้มบูรณ์ 
 

3. ใบงานที่ 8.3  
จุดประสงค์ของใบงาน  สามารถใชค้  าส่ังต่างๆเขียนภาพตดัเล่ือนแนวได ้   
ค าส่ัง  ใหน้กัเรียนเขียนแบบภาพตดัเล่ือนแนวและก าหนดขนาดใหส้มบูรณ์ 
 

4. ใบงานที่ 8.4 
จุดประสงค์ของใบงาน  สามารถใชค้  าส่ังต่างๆเขียนภาพตดัหมุนขา้งได ้   
ค าส่ัง  ใหน้กัเรียนเขียนแบบภาพตดัหมุนขา้งและก าหนดขนาดใหส้มบูรณ์ 
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5. ใบงานที่ 8.5  
จุดประสงค์ของใบงาน  สามารถใชค้  าส่ังต่างๆเขียนภาพตดัยอ่ความยาวและภาพขยายเฉพาะต าแหน่ง

ได ้   
ค าส่ัง  ให้นักเรียนเขียนแบบภาพตดัย่อความยาวและภาพขยายเฉพาะต าแหน่งและก าหนดขนาดให้

สมบูรณ์ 
 

6. ใบงานที่ 8.6 
จุดประสงค์ของใบงาน  สามารถใชค้  าส่ังต่างๆเขียนภาพตดัหมุนโคง้ได ้   
ค าส่ัง  ใหน้กัเรียนเขียนแบบภาพตดัหมุนโคง้และก าหนดขนาดใหส้มบูรณ์ 
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ใบบันทึกหลงัสอน หน่วยท่ี    8 
ช่ือวิชา... การเขียนแบบดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ สอนคร้ังท่ี 10,11,12,13 
ช่ือหน่วย..การเขียนภาพตดั คาบรวม  16 

ช่ือเร่ือง   การเขียนภาพตดั จ านวนคาบ   16 
ผลการเรียนรู้  

1. ดา้นการเรียนรู้………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 

2. ดา้นทกัษะ…………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 

3. ดา้นคุณธรรม จริยธรรม………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 

4. ปัญหาท่ีควรแกไ้ข……………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………                  

5. วิธีการแกไ้ข…………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
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แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยท่ี    9 
ช่ือวิชา      เขียนแบบดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ สอนคร้ังท่ี 14 
ช่ือหน่วย   การก าหนดรายละเอียดลงในแบบงาน คาบรวม  4 

ช่ือเร่ือง   การก าหนดรายละเอียดลงในแบบงาน จ านวนคาบ 4 
 

สาระส าคัญ 
 การก าหนดรายละเอียดลงในแบบงาน เป็นการใชค้  าส่ัง เพ่ือก าหนดรายละเอียดต่างๆ ลงในแบบงาน ซ่ึง
ประกอบด้วยพิกัดความคลาดเคล่ือน  ระบบงานสวม เขียนสัญลกัษณ์คุณภาพผิวงาน และเขียนสัญลกัษณ์ 
GD&T เบ้ืองตน้ ใหเ้ป็นไปตามมาตรฐานเขียนแบบ 
สมรรถนะที่พงึประสงค์ 

แสดงความรู้เก่ียวกบัการก าหนดรายละเอียดลงในแบบงานได ้  
1. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. ด้านความรู้ 
1. อธิบายความคลาดเคล่ือนได ้  
2. อธิบายระบบงานสวมได ้  
3. อธิบายการก าหนดคุณภาพผิวงานได ้  
4. อธิบายสัญลกัษณ์ GD&Tได ้  

2. ด้านทักษะปฏิบัต ิ
1. สามารถเขียนความคลาดเคล่ือนได ้  
2. สามารถเขียนระบบงานสวมได ้  
3. สามารถก าหนดคุณภาพผิวงานได ้  
4. สามารถเขียนสัญลกัษณ์GD&Tได ้  

3. คุณธรรมจริยธรรม จรรยาบรรณวิชาชีพ    
3.1 เป็นคนตรงต่อเวลา 
3.2 เป็นคนท่ีรักษาระเบียบวนิยั 
3.3 มีความซ่ือสัตยแ์ละรับผิดชอบ 
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เน้ือหาสาระ 
 

 ในการผลิตช้ินส่วนเคร่ืองจกัรกลนอกจากเขียนแบบใหถู้กตอ้งแลว้ส่ิงท่ีส าคญัจะตอ้งค านึงถึงพิกดัความ
คลาดเคล่ือน  ระบบงานสวม เขียนสัญลกัษณ์คุณภาพผิวงาน และเขียนสัญลกัษณ์ GD&T เบ้ืองตน้  
9.1 ความคลาดเคล่ือน  

9.1.1 ขอ้ก าหนดการก าหนดพิกดัความเผื่อลงในแบบ 
           การก าหนดพิกัดความเผื่อลงในแบบเป็นขอ้ตกลงระหว่างผูเ้ขียนแบบกับผูอ่้านแบบหรือผูท่ี้

เก่ียวขอ้งกบัแบบเพ่ือให้มีความเขา้ใจตรงกนั ดงันั้นผูเ้ขียนแบบจะตอ้งยึดขอ้ก าหนดตามมาตรฐานการเขียน
แบบอยา่งเคร่งครัด ดงัน้ี 
  1. การก าหนดพิกดัความเผื่อของรูควา้น ให้เขียนขนาดระบุแลว้ตามดว้ยพิกดัความเผื่อซ่ึงเขียน
ดว้ยอกัษรตวัพิมพใ์หญ่และเยื้องข้ึนดา้นบน  
  2. การก าหนดพิกดัความเผื่อของเพลา ให้เขียนขนาดระบุแลว้ตามดว้ยพิกดัความเผื่อซ่ึงเขียน
ดว้ยอกัษรตวัพิมพเ์ลก็และเยื้องลงดา้นล่าง  
  3. การก าหนดพิกดัความเผื่อของงานสวม ให้เขียนขนาดระบุแลว้ตามดว้ยพิกดัความเผื่อของรู
ควา้นซ่ึงเขียนด้วยอกัษรตวัพิมพ์ใหญ่และเยื้องข้ึนด้านบน และพิกัดความเผื่อของเพลาซ่ึงเขียนดว้ยอกัษร
ตวัพิมพเ์ลก็และเยื้องลงล่าง  
  4. ขนาดของตวัเลขค่าพิกดัความเผื่อ ใหมี้ขนาด 50–70 เปอร์เซ็นตข์องตวัเลขบอกขนาด  
  5. การเรียงล าดบัพิกดัความเผื่อ ให้เขียนค่าพิกดัความเผื่อมากไวด้า้นบนและค่าพิกดัความเผื่อ
นอ้ยไวด้า้นล่าง  
  6. ต าแหน่งจุดทศนิยมของพิกดัความเผื่อ ให้ระบุจุดทศนิยมของค่าพิกดัความเผื่อดว้ยต าแหน่ง
ท่ีเท่ากนั ยกเวน้ค่าพิกดัความเผื่อท่ีเป็นศูนย ์ใหเ้ขียนดว้ยเลข 0 ตวัเดียว  
  7. การก าหนดพิกดัความเผื่อเชิงมุม ใหใ้ชก้ฎเกณฑเ์ดียวกบัการก าหนดพิกดัความเผื่อเชิงมิติ  

9.1.2 หลกัเกณฑก์ าหนดความคลาดเคล่ือนลงในแบบงาน 
การก าหนดพิกัดความเผื่อลงในแบบงานนั้ นผูเ้ขียนแบบจะต้องปฏิบัติตามเง่ือนไขอย่าง

เคร่งครัดทั้งน้ีเพ่ือให้แบบงานท่ีออกมานั้นสามารถอ่านแลว้เขา้ใจไดง่้าย ซ่ึงการก าหนดพิกดัความเผื่อลงใน
แบบงานนั้นสามารถท าไดห้ลายรูปแบบ แต่ละรูปแบบมีรายละเอียดดงัน้ี 
 1. การก าหนดพิกัดความเผื่อดว้ยสัญลกัษณ์ ให้เขียนขนาดระบุและตามดว้ยสัญลกัษณ์พิกัด
ความเผื่อ หากมีความจ าเป็นตอ้งขยายความค่าพิกดัความเผื่อใหเ้ขียนค่าพิกดัไวใ้นวงเลบ็  
 2. การก าหนดพิกดัความเผื่อดว้ยตวัเลข ให้เขียนขนาดระบุและตามดว้ยตวัเลขพิกดัความเผื่อ 
หากตวัเลขพิกดัความเผื่อใดเป็นศูนย ์ใหเ้ขียนเฉพาะเลข 0 ไม่ตอ้งใส่เคร่ืองหมาย + หรือ – หนา้พิกดัความเผื่อ  
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 3, การก าหนดพิกดัความเผื่อท่ีค่าสมมาตรกนั ให้เขียนขนาดระบุและตามดว้ยเคร่ืองหมาย ± 
และตวัเลขค่าพิกดัความเผื่อโดยใหเ้ขียนเพียงตวัเดียว 
 4. การก าหนดพิกัดความเผื่อด้วยขีดจ ากัดของขนาด ให้เขียนขีดจ ากัดบนไวด้้านบน และ
ขีดจ ากดัล่างไวด้า้นล่าง  
  5. การก าหนดพิกดัความเผื่อดว้ยขีดจ ากดัของขนาดดา้นเดียว ให้เขียนขนาดระบุและตามดว้ย
ขอ้ความค่าสูงสุด max หรือค่าต ่าสุด min  

9.1.3 การก าหนดความคลาดเคล่ือนลงในแบบ  
 การก าหนดความคลาดเคล่ือนลงในแบบ คือ การก าหนดพิกดัความเผื่อของช้ินส่วนใดช้ินส่วน
หน่ึงลงในแบบงานเผื่อการผลิตช้ินส่วนนั้นๆ ซ่ึงสามารถท าได ้2 วิธี คือ 
 1. สร้างรูปแบบของการบอกขนาดไว ้ซ่ึงไดก้ล่าวแลว้ในการสร้างรูปแบบของการบอกขนาด
จากนั้นน ารูปแบบท่ีสร้างไวม้าใชง้าน 
 2. ใชค้  าส่ัง Power Dimension เป็นการบอกขนาดความคลาดเคล่ือนโดยใชว้ิธีการแกไ้ขรายการ
ก าหนดขนาด หรือใชค้  าส่ังอ่ืนๆท่ีสอดคลอ้งกบัต าแหน่งในแบนั้นๆ ก็ได ้ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 
9.2 ระบบงานสวม  

งานสวม คือ การน าช้ินงานท่ีเป็นเพลามาประกอบเขา้กบัช้ินงานท่ีเป็นรูควา้นใหอ้ยูใ่นสภาพต่าง ๆ ตาม
ลกัษณะการใช้งาน สภาพการสวมของงานจะเป็นอย่างไรข้ึนอยู่กบัพิกดัความเผื่อของงานแต่ละช้ินท่ีน ามา
ประกอบกนั  
 ใช้ค  าส่ัง Power Dimension เป็นการบอกขนาดความคลาดเคล่ือนโดยใช้วิธีการแกไ้ขรายการก าหนด
ขนาด หรือใชค้  าส่ังอ่ืนๆท่ีสอดคลอ้งกบัต าแหน่งในแบนั้นๆ ก็ได ้ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 

1. การเรียกใชค้  าส่ัง 
2. เม่ือเขา้สู่ค  าส่ังแลว้จะเกิด Ribbon Bar ท่ีช่ือ Power Dimension  
3. แกไ้ขรายละเอียดการบอกระบบงานสวม ซ่ึงมีรายละเอียด  

9.3 การก าหนดคุณภาพผิวงาน  
การก าหนดคุณสมบัติของผิวงาน คือ การก าหนดค่าความหยาบละเอียดหรือผิวอ่ืน ๆ จะต้องใช้

สัญลกัษณ์เขียนลงบนต าแหน่งของผิวงานท่ีตอ้งการ ดงันั้นผูเ้ขียนแบบและผูอ่้านแบบจะตอ้งทราบความหมาย
ของสัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นงานเขียนแบบ ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี  
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 9.3.1 สัญลกัษณ์ก าหนดคุณสมบติัของผิวงานจะใชต้ามมาตรฐาน DIN EN ISO1302(1993–12) 
 

การก าหนดคุณสมบัติของผวิงาน                                              DIN EN ISO 1302(1993–12) 

สัญลกัษณ์  ค าอธิบาย 

 

สัญลกัษณ์พื้นฐาน สัญลกัษณ์เปล่า หมายถึง ผิวงานท่ีตอ้งการปรับผิว 

 

สัญลกัษณ์แสดงถึงผิวงานข้ึนรูปดว้ยการน าเอาเน้ือวสัดุออกดว้ยเคร่ืองมือกล เช่น 
กลึง กดั ตดั ไส เจียระไน เจาะ ฯลฯ และไม่ตอ้งมีการระบุรายละเอียดอ่ืนใด 

 

สัญลกัษณ์แสดงถึงผิวงานข้ึนรูปโดยไม่น าเอาเน้ือวสัดุออก ไม่วา่สภาพนั้นไดผ้า่น
กระบวนการท าอยา่งใดอยา่งหน่ึงมาแลว้ก็ตาม เช่น รีด ฉีด เป่า หล่อ ตี 

 

สัญลกัษณ์แสดงการก าหนดผิวงานท่ีระบุกรรมวิธีการผลิต 

 

สัญลกัษณ์ใชเ้ม่ือผวิทั้งหมดของช้ินงานมีคุณสมบติัเหมือนกนั  

 

ต าแหน่งของขอ้ก าหนดความหยาบละเอียดของผิวงานในสัญลกัษณ์ 

a คือ ต าแหน่งที่จะระบุค่าความหยาบ  (Ra) หน่วยเป็นไมโครเมตร  หรือขั้น

ความหยาบ ตั้งแต่ N1 ถึง N12 

b  คือ ต าแหน่งท่ีจะระบุกระบวนการท ากรรมวิธีต่าง ๆ หรืองานชุบผิว 

c  คือ ต าแหน่งท่ีจะระบุความยาวตวัอยา่งตรวจสอบ 

d  คือ ต าแหน่งท่ีจะระบุทิศทางรอยความหยาบ รายละเอียดเคร่ืองหมายตาม
ตารางท่ี 5.2 

e  คือ ต าแหน่งท่ีจะระบุความเผื่อเพื่อการปรับผิวด้วยเคร่ืองมือกล หน่วยเป็น 
มิลลิเมตร 

f   คือ ต าแหน่งท่ีจะระบุค่าความหยาบอ่ืน ๆ (ระบุในวงเลบ็) 
 

  9.3.2 การระบุสัญลกัษณ์คุณภาพผิวลงในแบบงานนั้นผูเ้ขียนแบบจะต้องปฏิบติัตามเง่ือนไขอย่าง
เคร่งครัดทั้งน้ีเพ่ือให้แบบงานท่ีออกมานั้นสามารถอ่านแลว้เขา้ใจไดง่้าย ซ่ึงการระบุสัญลกัษณ์คุณภาพผิวลง
ในแบบงานมีรายละเอียดดงัน้ี 
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 1. สัญลกัษณ์และขอ้ก าหนดของความหยาบผิวงานจะตอ้งเขียนให้อ่านไดส้ะดวกจากดา้นล่าง
หรือดา้นขวาของแบบ ถา้ไม่อาจแสดงสัญลกัษณ์ติดกบัผิวงานในแบบไดใ้ห้ใชเ้ส้นช้ีโดยใหเ้ขียนลูกศรท่ีปลาย
เส้นนั้นให้ชนกบัผิวงานท่ีจะระบุสัญลกัษณ์ สัญลกัษณ์หรือหัวลูกศรให้ช้ีจากดา้นนอกของแบบงานมาสู่เส้น
ผิวงานหรือเส้นท่ีต่อจากเส้นผิวงาน ถา้ไม่สะดวกท่ีจะเขียนในทิศทางดงักล่าวจะเขียนในทิศทางอ่ืนก็ได ้ใน
กรณีน้ีตอ้งไม่ระบุลกัษณะพิเศษอ่ืนใดของผิวงาน หรือความเผื่อเพื่อการปรับผิวดว้ยเคร่ืองมือกล ถา้จะมีการ
ระบุค่าความหยาบลงในสัญลกัษณ์ให้เขียนในทิศทางท่ีอ่านไดส้ะดวก  
 2. การก าหนดสัญลกัษณ์ผิวงานจะท าไดเ้พียงคร้ังเดียวในพ้ืนผิวเดียวกนั และควรระบุไวใ้น
ภาพท่ีบอกขนาดหรือต าแหน่งของผิวงานนั้น  
 3. การก าหนดสัญลกัษณ์ท่ีมีความหยาบผิวงานเท่ากนัทั้งช้ิน ให้เขียนสัญลกัษณ์แสดงความ
หยาบละเอียดพร้อมค าว่า “ทั้งหมด” หรือ “All over” ไวใ้กลก้บัแบบงาน หรือใกลก้บัตารางรายการแบบ หรือ
เขียนสัญลกัษณ์ไวห้ลงัหมายเลขแบบงานนั้น (Part Number)  
 4. การก าหนดสัญลกัษณ์ท่ีมีความหยาบผิวงานต่างกนัหลายค่า ให้เขียนสัญลกัษณ์แสดงความ
หยาบละเอียดท่ีต าแหน่งของผิวมากท่ีสุดไวน้อกช้ินงานหรือหลงัหมายเลขแบบงาน ส่วนความหยาบอ่ืนให้
เขียน “เวน้แต่จะระบุเป็นอยา่งอ่ืน” หรือ “except where otherwise stated” หรือสัญลกัษณ์พ้ืนฐานอยูใ่นวงเล็บ 
หรือสัญลกัษณ์ของความหยาบละเอียดเฉพาะแห่งของผิวงานอยูใ่นวงเล็บ และน าค่าความหยาบละเอียดนั้นไป
เขียนไวใ้นแบบงานดว้ย  
 5. การก าหนดสัญลกัษณ์ท่ีมีความหยาบผิวงานต่างกนัหลายค่าหรือในกรณีท่ีมีพ้ืนท่ีจ ากดั อาจ
ระบุสัญลกัษณ์  และขอ้ก าหนดอย่างย่อแทนได ้แลว้ขยายความหยาบละเอียดของผิวงานไวใ้กลก้บัแบบงาน 
หรือใกลก้บัตารางรายการแบบ  

 

 9.3.3 การก าหนดสัญลกัษณ์ผิวงานลงในแบบงาน สามารถท าได้โดยการใช้ค  าส่ัง Surface Texture ซ่ึงมี
รายละเอียดดงัน้ี  

ตัวอย่าง ตอ้งการก าหนดสัญลกัษณ์ผิวงานลงในแบบงาน โดยต้องให้ผิวท่ีตอ้งการเป็นผิวเจียระไน มี
ความหยาบของผิว 6.3 ไมครอน และใหทิ้ศทางรอยหยาบตั้งฉากกบัแกนของช้ินงาน  

1. การเรียกใชค้  าส่ัง 
2. ก าหนดผิวจะใส่เคร่ืองหมาย เม่ือมีขอ้ความ Select object to attach or [Library]: ตอบ คลิกบน

เส้นท่ีจะใส่เคร่ืองหมาย 
3. ก าหนดต าแหน่งท่ีจะใส่เคร่ืองหมาย เม่ือมีขอ้ความ Specify start point or [surFace]: ตอบ คลิก

ตรงต าแหน่งท่ีจะใส่เคร่ืองหมาย 
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4.  โปรแกรมถามให้สร้างเส้นช้ีหรือไม่ เม่ือมีขอ้ความ Specify next point or [Symbol/startPoint] 
<Symbol>: ตอบ กด Enter หากไม่สร้างเส้นช้ี 

5. ก าหนดทิศทางของเคร่ืองหมาย เม่ือมีขอ้ความ Select side: ตอบ คลิกดา้นบนของเส้นท่ีใส่
เคร่ืองหมาย เม่ือก าหนดทิศทางของเคร่ืองหมายแลว้จะได ้Dialog box ท่ีช่ือ Surface Texture  

6.  เอาเน้ือวสัดุออกดว้ยเคร่ืองมือกล ใส่เคร่ืองหมายหนา้ Material removal required  
7. ใส่ค่าความหยาบของผิว 6.3 ไมครอน ในช่อง A’ 
8. ใส่กระบวนการผลิต Grinding ในช่อง B 
9. ใส่ทิศทางรอบหยาบในช่อง D 
9. ตกลงตามรายละเอียดท่ีใส่ คลิกท่ีปุ่ ม OK 

9.4 สัญลกัษณ์ GD&T เบื้องต้น      
9.4.1 สัญลกัษณ์ GD&T  เบ้ืองตน้     
        สัญลกัษณ์พิกดัรูปทรงและต าแหน่ง ตามมาตรฐาน DIN ISO 1101 (1985-03) มีรายละเอียดดงัน้ี 

ชนิดของ
พิกดัเผื่อ 

สัญลกัษณ์และ
คุณสมบติั 

สัญลกัษณ์ก าหนดในแบบ ค าอธิบาย 

พิก
ดัค

วา
มเ
ผื่อ

ขอ
งรู
ปท

รง
 

 
ความ
ตรง 

 

แกนท่ีก าหนดพิกัดความเผื่อของเพลาต้องอยู่
ภายในรูปทรงกระบอกเส้นผ่าศูนย์กลาง  t=0.04 

มม. 

 
ความ
ราบ 

 

ผิวท่ีก าหนดพิกัดความเผื่อจะต้องอยู่ระหว่าง
ระนาบของสองแผ่นขนาน ซ่ึงจะมีระยะห่าง 

t=0.03 มม. 

 

ความ
กลม 

 

ในทุกๆระนาบท่ีตั้ งฉากกับแกนเส้นรอบวงท่ี
ก าหนดพิกดัความเผื่อจะตอ้งอยู่ระหว่างวงกลม
ร่วมศูนย ์ซ่ึงมีระยะห่ากนั t=0.04 มม. 

 

รูป
ทรงกระ
บอก 

 

ผิวรอบๆ ของรูปทรงกระบอกท่ีก าหนดพิกัด
ความเผื่อจะตอ้งอยูร่ะหว่างทรงกระบอกแกนร่วม 
2 แท่ง ซ่ึงมีระยะห่าง t=0.2 มม. 

พิก
ดัค

วา
ม

เผื่อ
ขอ

ง
รูป

ทร
ง 

 

รูปทรง
ของเส้น 

 

รูปทรงท่ีก าหนดพิกัดความเผื่อต้องอยู่ระหว่าง
เส้นบางสองเส้นซ่ึงมีระยะห่างเท่ากับวงกลม
ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง t=0.06 มม. 
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ชนิดของ
พิกดัเผื่อ 

สัญลกัษณ์และ
คุณสมบติั 

สัญลกัษณ์ก าหนดในแบบ ค าอธิบาย 

 

 

รูปทรง
ของ
พื้นผิว 

 

พื้นผิวท่ีก าหนดพิกดัความเผื่อจะตอ้งอยู่ระหว่าง
พื้นท่ีผิวบางๆ สองเส้น ซ่ึงมีระยะห่างเท่ากบัลูก
ทรงกลม t=0.3 มม. 

พิก
ดัค

วา
มเ
ผื่อ

ขอ
งต

 าแ
หน่

ง 

พิก
ดัค

วา
มเ
ผื่อ

ทิศ
ทา
ง 

 
ความ
ขนาน 

 

แกนท่ีก าหนดพิกัดความเผื่อจะต้องอยู่ระหว่าง
ระนาบสองระนาบท่ีขนานกบัระนาบอา้งอิง A ซ่ึง
มีระยะห่างระหวา่งกนั t=0.02 มม. 

 

แกนท่ีก าหนดพิกัดความเผื่อจะอยู่ระหว่างระนาบ
สองระนาบ ซ่ึงขนานกับระนาบอ้างอิง A ซ่ึงมี
ระยะห่างระหวา่งกนั t=0.02 มม.  

 

แกนท่ีก าหนดพิกัดความเผื่อจะต้องอยู่ภายในรูป
ทรงกระบอกซ่ึงขนานกับระนาบอ้างอิง A ซ่ึงมี
ระยะห่างระหวา่งกนั t=0.02 มม.  

  

 
ความตั้ง
ฉาก 

 

ผิวท่ีก าหนดพิกัดความเผื่อตอ้งอยู่ระหว่างระนาบ
ของสองระนาบ ท่ีตั้ งฉากกับแกนอ้างอิง A มี
ระยะห่างกนั t=0.02 มม. 

 

แกนท่ีก าหนดพิกดัความเผื่อของรูปทรงกระบอก
จะตอ้งอยู่ภายในรูปทรงกระบอกท่ีตั้งฉากกบัพื้นท่ี
อา้งอิง A มีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง t=0.2 มม. 

 

ความ
เอียง
(ความ
เป็นมุม) 

 

แกนท่ีก าหนดพิกัดความเผื่อต้องอยู่ระหว่างเส้น
ขนานสองเส้น ซ่ึงมีระยะห่างกัน t=0.08 มม. และ
ท ามุม 15 องศา กบัแกนอา้งอิง A 

 

ผิวท่ีก าหนดพิกัดความเผื่อต้องอยู่ระหว่างเส้น
ขนานสองเส้น ซ่ึงเอียงท ามุมกับระนาบเอียง A 

ซ่ึงมีระยะห่างกนัt=0.2 มม. 60 องศา 
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ชนิดของ
พิกดัเผื่อ 

สัญลกัษณ์และ
คุณสมบติั 

สัญลกัษณ์ก าหนดในแบบ ค าอธิบาย 
พิก

ดัค
วา
มเ
ผื่อ

ขอ
งต

 าแ
หน่

ง 

ต า
แห

น่ง
พิก

ดัค
วา
มเ
ผื่อ

 

 ต าแหน่ง 

 

จุดศูนยก์ลางของรูจริง ตอ้งภายในวงกลมขนาด
เส้นผ่านศูนยก์ลาง =0.2 มม.โดยจุดศูนยก์ลางของ
รูน้ีจะต้องอยู่ตรงกลางต าแหน่งท่ีแน่นอนทาง
ทฤษฎีของจุด 

 

ความได้
ศูนยแ์ละ
ความ

ร่วมศูนย ์  

แกนของช้ินส่วนท่ีก าหนดพิกดัความเผื่อตอ้งอยู่
ภายในรูปทรงกระบอกร่วมศูนยอ์า้งอิง A-B ซ่ึงมี
เส้นผา่นศูนยก์ลาง t=0.03 มม. 

 
ความ

สมมาตร 
 

ระนาบของร่องท่ีก าหนดพิกดัความเผื่อจะตอ้งอยู่
ระหวา่งระนาบขนานสองระนาบท่ีมีระยะห่าง
เท่ากนั t=0.5 มม. ซ่ึงจดัอยูอ่ยา่งสมมาตรกบั
ระนาบกลางของผิวนอกทั้งสองผิว 

 
 

การ
หมุนรอ

บ 
 

ในหน่ึงรอบของการหมุนของเพลารอบแกนอา้งอิง 
A-B อนุญาตให้การหมุนรอบคลาดเคล่ือนได้ทุก
ระนาบ วดัตั้งฉากกบัแกนไดไ้ม่เกิน t=0.3 มม. 

 

พิก
ดัก

าร
เคลื่

อน
ที่ 

 

หนา้
ราบ
หมุน 

 

ในการหมุนหน่ึงรอบของเพลารอบแกนอา้งอิง A-
B อนุญาตให้การหมุนของหนา้ราบคลาดเคล่ือนได้
ทุกต าแหน่งท่ีวดัไดไ้ม่เกิน t=0.3 มม. 

 

การ
หมุนรอ

บ 

 

ในการหมุนหลายรอบ รอบแกนอา้งอิง A-B และมี
การเคล่ือนตามแนวแกน ทุกๆ จุดของผิวภายใน
พิกัดความเผื่อของการหมุนรอบรวมต้องไม่เกิน 
t=0.3 มม. 

หนา้ราบ
หมุน 

 

ในการหมุนหลายรอบ รอบแกน A และในการ
เคล่ือนตามแนวรัศมี ทุกๆ จุดท่ีผิวภายในพิกดัความ
เผือของหนา้ราบหมุนตอ้งไม่เกิน t=0.2 มม. 
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9.4.2 หลกัการก าหนดสัญลกัษณ์ GD&T ลงในแบบงาน 
                  การก าหนด GD&T ลงในในแบบงาน เป็นการก าหนดสัญลกัษณ์พิกดัความเผื่อรูปทรงและ
ต าแหน่งลงในแบบงานซ่ึงควรค านึงถึงรายละเอียดดงัน้ี 
      1 การเขียนสัญลกัษณ์อา้งอิง จะเขียนดว้ยรูปสามเหล่ียมหนา้จัว่ระบายทึบพร้อมตวัอกัษรในกรอบ
ส่ีเหล่ียมหรือแนวระดบั ในการเขียนลงบนผิวงานหรือเส้นช่วยก าหนดขนาดก็ได ้ 

    2 การเขียนสัญลกัษณ์อา้งอิงหรือระนาบอา้งอิง จะเขียนบนเส้นศูนยก์ลางของช้ินงานก็ได ้ 
    3 การเขียนสัญลกัษณ์อา้งอิงหรือระนาบอา้งอิง จะเขียนบนเส้นช่วยก าหนดขนาดก็ได ้ 
    4 พิกัดความเผื่อรูปร่าง ให้เขียนกรอบพิกัดความเผื่อไว ้2 ช่อง โดยท่ีช่องท่ี 1 จะเขียนสัญลกัษณ์

บอกคุณสมบติัพิกดัความเผื่อ ช่องท่ี 2 เป็นค่าพิกดัความเผื่อ มีหน่วยเป็นมิลลิเมตร โดยมีเส้นอา้งอิงและลูกศร
อา้งอิงซ่ึงจะเขียนเป็นมุมฉากกบัรูปลกัษณ์อา้งอิงเสมอ  
      5 การเขียนพิกดัความเผื่อต าแหน่ง ใหเ้ขียนรูปลกัษณ์อา้งอิงซ่ึงเป็นโชนพิกดัความเผื่อ เช่น ขนานกนั
แกน A โดยมีสามเหล่ียมอา้งอิงตั้งฉากกบัรูปลกัษณ์อา้งอิง  
      6 การเขียนพิกดัความเผื่อต าแหน่ง สามารถต่อเขา้กบักรอบพิกดัความเผื่อโดยตรงได ้ 

9.4.3 การก าหนดสัญลักษณ์ GD&T ลงในแบบงาน เพื่อให้เป็นไปตามมาตรฐานของการเขียนแบบ
เคร่ืองกล ตอ้งใชค้  าส่ัง 2 ค าส่ัง ดงัน้ี 

 1. ค าส่ัง Datum Identifier เป็นค าส่ังท่ีใชใ้นการสร้างต าแหน่งอา้งอิง โดยมีขั้นตอนการใชด้งัน้ี 
 1) เขา้สู่ค  าส่ัง Datum Identifier 
 2) ก าหนดผิว เส้นศูนย ์ท่ีจะอา้งอิง เม่ือมีขอ้ความ Select object to attach: ตอบ คลิกบนเส้น
ศูนยก์ลางของช้ินงาน 
 3) ก าหนดต าแหน่งท่ีจะใส่เคร่ืองหมาย เม่ือมีข้อความ Specify start point: ตอบ คลิกตรง
ต าแหน่งท่ีจะใส่เคร่ืองหมาย 
  4) โป ร แ ก รม ถ าม ให้ ส ร้ า ง เส้ น ช้ี ห รื อ ไ ม่  เ ม่ื อ มี ข้ อ ค ว าม  Specify next point or 
[Symbol/startPoint] <Symbol>: ตอบ คลิกในต าแหน่งท่ีตอ้งการ 
  5) โปรแกรมถามให้สร้างเส้นต่อหรือไม่ เม่ือมีข้อความ Specify next point or <Symbol>: 
ตอบ กด Enter หากไม่สร้างเส้นต่อ  
  6) ใส่อกัษรอา้งอิงในกรอบส่ีเหล่ียม  

  7) ตกลงตามรายละเอียดท่ีใส่ คลิกท่ีปุ่ ม OK 
 2. ค าส่ัง Feature Control Frame เป็นค าส่ังท่ีใช้ส าหรับใส่พิกัดรูปทรงให้กับช้ินงาน โดยมี
ขั้นตอนการใชด้งัน้ี 
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 1) เขา้สู่ค  าส่ัง Feature Control Frame 
  2) ก าหนดผิว เส้นศูนย ์ท่ีจะอา้งอิง เม่ือมีขอ้ความ Select object to attach or [Library]: ตอบ 

คลิกท่ีผิวของช้ินงาน 
  3) ก าหนดต าแหน่งท่ีจะใส่เคร่ืองหมาย เม่ือมีข้อความ Specify start point: ตอบ คลิกตรง
ต าแหน่งท่ีจะใส่เคร่ืองหมาย 
  4) โป ร แ ก รม ถ าม ให้ ส ร้ า ง เส้ น ช้ี ห รื อ ไ ม่  เ ม่ื อ มี ข้ อ ค ว าม  Specify next point or 
[Symbol/startPoint] <Symbol>: ตอบ คลิกในต าแหน่งท่ีตอ้งการ 
  5) โปรแกรมถามให้สร้างเส้นต่อหรือไม่ เม่ือมีข้อความ Specify next point or <Symbol>: 
ตอบ กด Enter หากไม่สร้างเส้นต่อ  

 6) ใส่สัญลกัษณ์ GD&T ในกรอบส่ีเหล่ียม  
 7) ใส่พิกดัรูปทรงในกรอบส่ีเหล่ียม  
 8) ใส่อกัษรอา้งอิงในกรอบส่ีเหล่ียม  
 9) ตกลงตามรายละเอียดท่ีใส่ คลิกท่ีปุ่ ม OK 
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กจิกรรมการเรียนการสอน  
กิจกรรมครู กิจกรรมนกัเรียน 

ขั้นเตรียม 
1. ครูขานช่ือนักเรียนพร้อมตรวจความเรียบร้อย

และอบรมในคุณธรรมอนัพึงประสงค ์
2. แ จ้ ง จุ ด ป ร ะส งค์ ก า ร เรี ย น ก ารส อ น ทั้ ง

จุดประสงคด์า้นความรู้ ดา้นทกัษะกระบวนการ 
ด้าน คุณธรรมจริยธรรมและค่านิยมอัน พึง
ประสงคใ์หน้กัศึกษาทราบ 

ขั้นเตรียม 
1. รับการขานช่ือ 
2. ฟังพร้อมจดบนัทึกจุดประสงคก์ารเรียนรู้การ

สอน 

ขั้นสาธิต 
1. แจกใบความรู้เร่ืองการก าหนดรายละเอียดลงใน

แบบ 
2. ใช้ของจริงอธิบายและสาธิตการก าหนดความ

คลาดเคล่ือน 
3. ใชข้องจริงอธิบายและสาธิตระบบงานสวม 
4. ใชข้องจริงอธิบายและสาธิตการก าหนดคุณภาพ

ผิว 
5. ใชข้องจริงอธิบายและสาธิตการเขียนสัญลกัษณ์ 

GD&T 

ขั้นสาธิต 
1. รับใบความรู้เร่ืองการก าหนดรายละเอียดลงใน
แบบ 

2. สังเกตและจดบันทึกเก่ียวกับการก าหนดความ
คลาดเคล่ือน 

3. สังเกตและจดบนัทึกเก่ียวกบัระบบงานสวม 
4. สังเกตและจดบนัทึกเก่ียวกบัการก าหนดคุณภาพผิว 
5. ใช้ของจ ริงอ ธิบ ายและสาธิตการการ เขี ยน
สัญลกัษณ์ GD&T 
  

ขั้นปฏิบัต ิ
คอยเดินสังเกต การฝึกปฏิบติัของนกัเรียนพร้อม

และตอบถามและสาธิต แก่นกัเรียนท่ีมีปัญหาการ
ปฏิบติังาน 

ขั้นปฏิบัต ิ
ปฏิบติังานตามใบงานท่ี 9 ซ่ึงจะตอ้งปฏิบติัเขียน
ก าหนดรายละเอียดลงในแบบงาน 

ขั้นวัดและประเมินผล 
1.   ตรวจผลงานตามใบตรวจงานท่ี  9 
2.   ตรวจแบบทดสอบท่ี  9 

ขั้นวัดและประเมินผล 
1. ส่งงาน 
2. ส่งแบบทดสอบ 

 

งานท่ีมอบหมายหรือกิจกรรมการเรียนรู้ 
ก่อนเรียน 

 ไม่มี 
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ขณะเรียน 

 ฝึกปฏิบติังานตามใบงานท่ี  9 
หลงัเรียน  

ส่งแบบทดสอบท่ี  9 
ส่ือการเรียนการสอน 

ส่ือโสตทัศน์ 
     1.   เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
     2.   เคร่ืองรับโทรทศัน์ 
     3.   เคร่ืองฉายโปรเจคเตอร์ 
ส่ือส่ิงพมิพ์ 
     1.  ใบความรู้ท่ี  9 
     2.  ใบงานท่ี  9 

ส่ือของจริง 
      1.   อุปกรณ์คอมพิวเตอร์พร้อมโปรแกรม AutoCAD Mechanical 2019 
      2.   Flash Drive 
      3.   .ใบงานท่ี  9 

แหล่งเรียนรู้ 
     1.  หอ้งสมุดวิทยาลยัเทคนิคพทัลุง 
     2.  หอ้ง Internet 

หลกัฐานการเรียนรู้ 
หลกัฐานความรู้ 

ผลการท าแบบฝึกหดัท่ี  9 
หลกัฐานการปฏิบติังาน 

ผลการปฏิบติังานตามใบงานท่ี  9 

การวัดและประเมินผล 
1. ก่อนที่เรียน 
      ไม่มี  
2. ขณะเรียน 

สมรรถนะ แสดงความรู้เก่ียวกบัการก าหนดรายละเอียดลงในแบบงาน 
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วิธีวัด ดูผลการปฏิบติังานตามใบงานท่ี  9 
เคร่ืองมือวัด ใบประเมินผลใบงานท่ี  9 

                        เกณฑ์การตัดสินการผ่านสมรรถนะ     
                               ตอ้งไดค้ะแนนร้อยละ 60 ข้ึนไปถือวา่ผา่นการประเมิน 

3.  หลงัเรียน 
สมรรถนะ แสดงความรู้เก่ียวกบัการก าหนดรายละเอียดลงในแบบงาน 

              วิธีวัด  ทดสอบ 
เคร่ืองมือวัด ใบงานท่ี 9 
เกณฑ์การตัดสินการผ่านสมรรถนะ     

                               ตอ้งไดค้ะแนนร้อยละ 50 ข้ึนไป ถือวา่ผา่นเกณฑก์ารประเมิน                 
การบูรณาการกบัหลักปรัชญาของเศรษฐกจิพอเพยีง 

1. ความพอประมาณ 
ผูเ้รียนปฏิบติัมาตรฐานของเขียนแบบเคร่ืองมือกลตามขั้นตอน 

2. ความมีเหตุผล 
ผูเ้รียนปฏิบติัมาตรฐานของเขียนแบบเคร่ืองมือกลตามขั้นตอนกระบวนการ 

3. การมีภูมิคุม้กนัในตวัท่ีดี 
ผูเ้รียนปฏิบติัมาตรฐานของเขียนแบบเคร่ืองมือกลดว้ยความปลอดภยั 

4. เง่ือนไขความรู้ 
ผูเ้รียนปฏิบติัมาตรฐานของเขียนแบบเคร่ืองมือกล 

5. เง่ือนไขคุณธรรม 
ผูเ้รียนปฏิบติัมาตรฐานของเขียนแบบเคร่ืองมือกลดว้ยความซ่ือสัตยสุ์จริต 
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ใบทดสอบ หน่วยท่ี    9 
ช่ือวิชา... การเขียนแบบดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ สอนคร้ังท่ี  14 
ช่ือหน่วย....การก าหนดรายละเอียดลงในแบบงาน คาบรวม  4 

ช่ือเร่ือง...การก าหนดรายละเอียดลงในแบบงาน จ านวนคาบ 4 
 

ค าส่ัง จงท าเคร่ืองหมายกากบาท () ทบัขอ้ท่ีถูกท่ีสุดเพียงค าตอบเดียว 
1. เกณฑค์วามคลาดเคล่ือนหมายถึงขอ้ใด 
 ก. ขนาดท่ีผิดพลาดจากการผลิต 
 ข. ต าแหน่งความผิดพลาดในการผลิตช้ินงาน 
 ค. ระยะความผิดพลาดในการผลิต 
 ง. ระยะความผิดพลาดท่ียอมใหเ้กิดข้ึนไดโ้ดยช้ินงานยงัใชไ้ด ้
2. ขนาดท่ีระบุไวใ้นแบบงานคือขนาดในขอ้ใด 
 ก. ขนาดพิกดัโตสุด ข. ขนาดระบุ 
 ค. ขนาดพิกดัเลก็สุด ง. ขนาดท่ีก าหนด 
3. ขอ้ใดเป็นการก าหนดพิกดัความเผื่อท่ีถูกตอ้ง 

 

ก.

  

ข.

  

 

ค.

  

ง.

  
4. การก าหนดเกณฑค์วามคลาดเคล่ือนท าไดว้ิธีใดบา้ง 
 ก. สร้างรูปแบบของการบอกขนาด ข. ใชค้  าส่ังในการบอกขนาด 
 ค. ใชค้  าส่ังก าหนดเกณฑค์วามคลาดเคล่ือน ง. ใชค้  าส่ังไดทุ้กขอ้ท่ีกล่าวมา 
5. การใชค้  าส่ัง Power Dimension เพ่ือก าหนดเกณฑค์วามคลาดเคล่ือนตอ้งคลิกท่ีปุ่ มใด 
 ก. Fit ข. Tolerance 
 ค. Upper ง. Lower 
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6. การใชค้  าส่ัง Power Dimension เพ่ือก าหนดขนาดงานสวมตอ้งคลิกท่ีปุ่ มใด 
 ก. Fit ข. Tolerance 
 ค. Upper ง. Lower 

7. จากสัญลกัษณ์แสดงวา่ผิวงานมีลกัษณะตามขอ้ใด 
 ก. ผิวงานผลิตโดยกระบวนการกลึงมีความหยาบ 2 m  
 ข. ผิวงานผลิตโดยกระบวนการฉีดมีความหยาบ 2 m   
 ค. ผิวงานผลิตโดยกระบวนการหล่อข้ึนรูปมีความหยาบ 2 m 
 ง. ผิวงานผลิตโดยกระบวนการเป่ามีความหยาบ 2 m 
8. ในการผลิตเพลาช้ินหน่ึงโดยการกลึงข้ึนรูปตอ้งการใหผ้ิวงานทั้งหมดมีความหยาบ 16 m ยกเวน้บริเวณ

ท่ีสวมกบัตลบัลูกปืนใหมี้ความหยาบ 2.5 m ตอ้งเขียนสัญลกัษณ์ผิวงานตามขอ้ใด 

 ก.  ข.  

 ค.  ง.  
9. การการก าหนดผิวงานลงในแบบตอ้งใชค้  าส่ังตามขอ้ใด 
 ก. Power Dimension ข. Surface Texture 
 ค. Datum Identifier ง. Feature Control Frame 

10. สัญลกัษณ์     หมายถึงพิกดัความเผื่อรูปร่างตามขอ้ใด 
 ก. ความตั้งฉาก ข. ความตรง 
 ค. ความราบ ง. ความกลม 

11. สัญลกัษณ์     หมายถึงพิกดัความเผื่อรูปร่างตามขอ้ใด 
 ก. ความตั้งฉาก ข. ความตรง 
 ค. ความเป็นรูปทรงกระบอก ง. ความกลม 
12. การการก าหนดสัญลกัษณ์อา้งอิงลงในแบบตอ้งใชค้  าส่ังตามขอ้ใด 
 ก. Power Dimension ข. Surface Texture 
 ค. Datum Identifier ง. Feature Control Frame 
13. การการก าหนดสัญลกัษณ์รูปทรงลงในแบบตอ้งใชค้  าส่ังตามขอ้ใด 
 ก. Power Dimension ข. Surface Texture 
 ค. Datum Identifier ง. Feature Control Frame 
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ใบเฉลยแบบทดสอบ หน่วยท่ี    9 
ช่ือวิชา... การเขียนแบบดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ สอนคร้ังท่ี  14 
ช่ือหน่วย....การก าหนดรายละเอียดลงในแบบงาน คาบรวม  4 

ช่ือเร่ือง...การก าหนดรายละเอียดลงในแบบงาน จ านวนคาบ 4 
 

ค าส่ัง จงท าเคร่ืองหมายกากบาท () ทบัขอ้ท่ีถูกท่ีสุดเพียงค าตอบเดียว 
1. เกณฑค์วามคลาดเคล่ือนหมายถึงขอ้ใด 
 ก. ขนาดท่ีผิดพลาดจากการผลิต 
 ข. ต าแหน่งความผิดพลาดในการผลิตช้ินงาน 
 ค. ระยะความผิดพลาดในการผลิต 
 ง. ระยะความผิดพลาดท่ียอมใหเ้กิดข้ึนไดโ้ดยช้ินงานยงัใชไ้ด ้
2. ขนาดท่ีระบุไวใ้นแบบงานคือขนาดในขอ้ใด 
 ก. ขนาดพิกดัโตสุด ข. ขนาดระบุ 
 ค. ขนาดพิกดัเลก็สุด ง. ขนาดท่ีก าหนด 
3. ขอ้ใดเป็นการก าหนดพิกดัความเผื่อท่ีถูกตอ้ง 

 

ก.

  

ข.

  

 

ค.

  

ง.

  
4. การก าหนดเกณฑค์วามคลาดเคล่ือนท าไดว้ิธีใดบา้ง 
 ก. สร้างรูปแบบของการบอกขนาด ข. ใชค้  าส่ังในการบอกขนาด 
 ค. ใชค้  าส่ังก าหนดเกณฑค์วามคลาดเคล่ือน ง. ใชค้  าส่ังไดทุ้กขอ้ท่ีกล่าวมา 
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5. การใชค้  าส่ัง Power Dimension เพ่ือก าหนดเกณฑค์วามคลาดเคล่ือนตอ้งคลิกท่ีปุ่ มใด 
 ก. Fit ข. Tolerance 
 ค. Upper ง. Lower 
6. การใชค้  าส่ัง Power Dimension เพ่ือก าหนดขนาดงานสวมตอ้งคลิกท่ีปุ่ มใด 
 ก. Fit ข. Tolerance 
 ค. Upper ง. Lower 

7. จากสัญลกัษณ์แสดงวา่ผิวงานมีลกัษณะตามขอ้ใด 
 ก. ผิวงานผลิตโดยกระบวนการกลึงมีความหยาบ 2 m  
 ข. ผิวงานผลิตโดยกระบวนการฉีดมีความหยาบ 2 m   
 ค. ผิวงานผลิตโดยกระบวนการหล่อข้ึนรูปมีความหยาบ 2 m 
 ง. ผิวงานผลิตโดยกระบวนการเป่ามีความหยาบ 2 m 
8. ในการผลิตเพลาช้ินหน่ึงโดยการกลึงข้ึนรูปตอ้งการใหผ้ิวงานทั้งหมดมีความหยาบ 16 m ยกเวน้บริเวณ

ท่ีสวมกบัตลบัลูกปืนใหมี้ความหยาบ 2.5 m ตอ้งเขียนสัญลกัษณ์ผิวงานตามขอ้ใด 

 ก.  ข.  

 ค.  ง.  
9. การการก าหนดผิวงานลงในแบบตอ้งใชค้  าส่ังตามขอ้ใด 
 ก. Power Dimension ข. Surface Texture 
 ค. Datum Identifier ง. Feature Control Frame 

10. สัญลกัษณ์     หมายถึงพิกดัความเผื่อรูปร่างตามขอ้ใด 
 ก. ความตั้งฉาก ข. ความตรง 
 ค. ความราบ ง. ความกลม 

11. สัญลกัษณ์     หมายถึงพิกดัความเผื่อรูปร่างตามขอ้ใด 
 ก. ความตั้งฉาก ข. ความตรง 
 ค. ความเป็นรูปทรงกระบอก ง. ความกลม 
12. การการก าหนดสัญลกัษณ์อา้งอิงลงในแบบตอ้งใชค้  าส่ังตามขอ้ใด 
 ก. Power Dimension ข. Surface Texture 
 ค. Datum Identifier ง. Feature Control Frame 
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13. การการก าหนดสัญลกัษณ์รูปทรงลงในแบบตอ้งใชค้  าส่ังตามขอ้ใด 
 ก. Power Dimension ข. Surface Texture 
 ค. Datum Identifier ง. Feature Control Frame 
 
 
 

 

ใบงานที่ 9 หน่วยท่ี    9 
ช่ือวิชา... การเขียนแบบดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ สอนคร้ังท่ี 14 
ช่ือหน่วย....การก าหนดรายละเอียดในแบบ คาบรวม  4 

ช่ือเร่ือง...การก าหนดรายละเอียดในแบบ จ านวนคาบ 4 
 
จุดประสงค์ของใบงาน 

1.  สามารถก าหนดรายละเอียดในแบบงานได ้   
 
เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 
      1.   เคร่ืองคอมพิวเตอร์พร้อมโปรแกรม AutoCAD Mechanical 2019 
      2.   Flash Drive จ านวน 1 ตวั 
 
ค าส่ัง  ให้นักเรียนเขียนแบบภาพฉายพร้อมก าหนดขนาดและก าหนดรายละเอียดในการผลิตให ้           

สมบูรณ์ 
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ใบบันทึกหลงัสอน หน่วยท่ี    9 
ช่ือวิชา... การเขียนแบบดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ สอนคร้ังท่ี 14 
ช่ือหน่วย..การก าหนดรายละเอียดลงในแบบงาน คาบรวม  4 

ช่ือเร่ือง   การก าหนดรายละเอียดลงในแบบงาน จ านวนคาบ   4 
ผลการเรียนรู้  

1. ดา้นการเรียนรู้………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 

2. ดา้นทกัษะ…………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 

3. ดา้นคุณธรรม จริยธรรม………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 

4. ปัญหาท่ีควรแกไ้ข……………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………                  

5. วิธีการแกไ้ข…………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
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แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยท่ี    10 
ช่ือวิชา      เขียนแบบดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ สอนคร้ังท่ี 15 
ช่ือหน่วย   การเขียนแบบช้ินส่วนมาตรฐาน คาบรวม  4 

ช่ือเร่ือง   การเขียนแบบช้ินส่วนมาตรฐาน จ านวนคาบ 4 
 

สาระส าคัญ 
 การเขียนแบบช้ินส่วนมาตรฐาน เป็นการใชค้  าส่ังเฉพาะท่ีเลือกเพ่ือสร้างส่วนใดส่วนหน่ึงของแบบงาน
ใหไ้ดรู้ปร่างและสัดส่วนเป็นไปตามมาตรฐานท่ีเลือก โดยช้ินส่วนมาตรฐานน้ีประกอบดว้ย รูแบบต่าง ๆ เพลา 
และช้ินส่วนเคร่ืองกลทัว่ไป  
สมรรถนะที่พงึประสงค์ 

แสดงความรู้เก่ียวกบัการเขียนแบบช้ินส่วนมาตรฐานได ้

1. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
1. ด้านความรู้ 

1. อธิบายการเขียนแบบรูได ้  
2. อธิบายการเขียนแบบเพลาและช้ินส่วนท่ีเก่ียวกบัเพลาได ้  
3. อธิบายการเขียนแบบช้ินส่วนทัว่ไปได ้  

2. ด้านทักษะปฏิบัต ิ
1. สามารถเขียนแบบรูได ้  
2. สามารถเขียนแบบเพลาและช้ินส่วนท่ีเก่ียวกบัเพลาได ้  
3. สามารถเขียนแบบช้ินส่วนทัว่ไปได ้  

3. คุณธรรมจริยธรรม จรรยาบรรณวิชาชีพ    
3.1 เป็นคนตรงต่อเวลา 
3.2 เป็นคนท่ีรักษาระเบียบวนิยั 
3.3 มีความซ่ือสัตยแ์ละรับผิดชอบ 
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เน้ือหาสาระ 
 ค าส่ังเขียนแบบช้ินส่วนมาตรฐานน้ีโปรแกรมสร้างข้ึนเพ่ือใหผู้เ้ขียนแบบไดใ้ชป้ระกอบการเขียน
แบบช้ินส่วนเคร่ืองกลโดยท่ีไม่ตอ้งไปสร้างเส้นรูปทรงใด ๆ เพียงแต่ก าหนดค่าตามท่ีมาตรฐานก าหนดไว ้
ค าส่ังเขียนแบบช้ินส่วนมาตรฐานแต่ละชนิดมีรายละเอียดและมีวิธีการเขียนดงัต่อไปน้ี 

 

10.1 การเขียนแบบรู  
การเขียนแบบรู หมายถึงการเขียนแบบรูในรูปแบบต่าง ๆ ให้สอดคลอ้งกบัมาตรฐานการเขียนแบบ

เคร่ืองกล โดยค าส่ังจะเป็นตวัก าหนดลกัษณะของรู ซ่ึงแต่ละค าส่ังมีรายละเอียดดงัน้ี 
10.1.1 ค าส่ัง Through Holes ใชส้ าหรับสร้างรูเจาะท่ีรูทะลุ 
10.1.2 ค าส่ัง Blind Holes ใชส้ าหรับสร้างรูเจาะท่ีไม่ทะลุ 
10.1.3 ค าส่ัง Tapped Through Holes ใชส้ าหรับสร้างรูพร้อมท าเกลียวท่ีทะลุ 
10.1.4 ค าส่ัง Tapped Blind Holes ใชส้ าหรับสร้างรูพร้อมท าเกลียวและท่ีไม่ทะลุ 
10.1.5 ค าส่ัง Counterbores ใชส้ าหรับสร้างรูพร้อมกบัผายปากรู 
10.1.6 ค าส่ัง Countersinks ใชส้ าหรับสร้างรูพร้อมกบัผายปากรูเรียว 
แต่ละค าส่ังจะมีขั้นตอนการใชท่ี้ค่อนขา้งเหมือนกนั จึงสรุปขั้นตอนการใชค้  าส่ังในการสร้างรูไวด้งัน้ี 
1. การเรียกใชค้  าส่ัง 
2. เลือกมาตรฐานของรู  
3. เลือกดา้นท่ีเขียนแบบช้ินส่วนมาตรฐาน โดยคลิกบนปุ่ มท่ีตอ้งการ  
4. ก าหนดต าแหน่งของรู 
5. เลือกขนาดของรู โดยคลิกบนขนาดท่ีตอ้งการ แลว้คลิกท่ีปุ่ ม Finish 
 

10.2 การเขียนแบบเพลาและช้ินส่วนที่เกีย่วข้องกบัเพลา  
การเขียนแบบเพลาและช้ินส่วนท่ีเก่ียวขอ้งกบัเพลา คือ การเขียนแบบช้ินงานท่ีมีลกัษณะเป็นเพลาหรือ

รูปทรงอยา่งอ่ืนท่ีข้ึนรูปอยูเ่พลาและช้ินส่วนอ่ืนท่ีประกอบเขา้กบัเพลา  
10.2.1 Shaft Generator ค าส่ังน้ีใชส้ าหรับสร้างเพลาในรูปแบบต่าง ๆ ซ่ึงผูเ้ขียนแบบเลือกรูปแบบของ

เพลาไดห้ลงัจากเขา้สู่ค  าส่ัง 
ตัวอย่าง ตอ้งการเขียนแบบเพลาใหรู้ปร่างและขนาด 
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รูปที่ 10.1 แสดงแบบงานเพลา 

1. การเรียกใชค้  าส่ัง 
2. เขียนเส้นศูนยใ์หอ้ยูใ่นแนวนอน  
3. เขียนเพลาความโต 25 มม. ยาว 50 มม.  
4. เขียนเฟืองตรง M4  23 ฟัน  
5. เขียนเพลาความโต 25 มม. ยาว 95 มม.  
6. เขียนเกลียวขนาด M20 ยาว 35 มม.  
7. เขียนภาพตดัยอ่ส่วนเพลา  
8. ลบคมเพลาและเฟืองขนาด 1X45 องศา  
9. มนมุมเพลาดว้ยรัศมี 2.5 มม.  

10.2.2 Shaft end ค าส่ังน้ีใชส้ าหรับเขียนแบบภาพตดัปลายเพลา ซ่ึงอาจท าต่อจากการสร้างเพลาดว้ยค าส่ัง 
Shaft Generator หรือค าส่ังอ่ืน ๆ  

10.2.3 Retaining Ring/Circlips ค าส่ังน้ีใช้ส าหรับเขียนแบบภาพแหวนล๊อคเพลาหรือแหวนล๊อครู หรือ
เขียนร่องบนเพลาหรือร่องบนรูควา้นท่ีใส่แหวนล๊อคเพลาหรือแหวนล๊อครู โดยมีหลกัการเขียนแบบ คือ เลือก
ประเภท เลือกดา้นท่ีจะเขียน เลือกมาตรฐาน ระบุต าแหน่ง เลือกการเกิดภาพ และเลือกขนาดของแหวน  
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ตัวอย่างที่ 1 ตอ้งการเขียนแบบภาพแหวนล๊อคเพลาหมายเลข 8 ตามมาตรฐาน DIN 471 ดงัรูปท่ี 10.2 มี
ล าดบัการเขียนดงัน้ี 

 

                             
 

รูปที่ 10.2 แสดงการประกอบช้ินส่วนมาตรฐาน 

 

1. เรียกใชค้  าส่ัง 
2. เลือกประเภทของแหวน 
3. เลือกด้านท่ีจะเขียนภาพ เม่ือเลือกประเภทของแหวนแล้วจะได้  Dialogbox ท่ีช่ือ Select Retaining 

Ring/Circlips  
4. เลือกมาตรฐานของแหวนลอ๊กเพลา เม่ือเลือกด้านท่ีจะเขียนแหวนล๊อกแลว้จะได้  Dialogbox ท่ีช่ือ 

Select Retaining Ring/Circlips  
5. ระบุต าแหน่งของแหวนล๊อกเพลา เม่ือเลือกมาตรฐานแลว้โปรแกรมจะกลบัไปยงัพ้ืนท่ีเขียนแบบโดย

เม่ือมีขอ้ความท่ี Command Line วา่ Specify insertion point on shaft contour:  
6. ก าหนดการเกิดภาพของแหวนล๊อก ซ่ึงมีทางเลือกว่าจะเขียนแหวนล๊อกบนเพลาหรือจะเขียนร่องบน

เพลาเพ่ือใส่แหวนล๊อก หากต้องการเขียนร่องบนเพลาให้ปลดเคร่ืองหมายถูกหน้า Drawing Part และเม่ือ
ก าหนดรายละเอียดตามท่ีตอ้งการแลว้ใหค้ลิกท่ีปุ่ ม Finish  

7. เลือกขนาดของแหวนล๊อก คลิกท่ีปุ่ ม Finish แลว้โปรแกรมจะให้เลือกขนาดของแหวนล๊อกเพลาตาม
มาตรฐาน เม่ือเลือกแลว้ใหค้ลิกท่ีปุ่ ม OK  

10.2.4 Roller Bearings ค าส่ังน้ีใชส้ าหรับเขียนแบบตลบัลูกปืน โดยมีหลกัการคือเลือกประเภท เลือกชนิด
หรือมาตรฐาน เลือกดา้นท่ีจะเขียนแบบ ก าหนดต าแหน่งการใส่ ก าหนดขนาดใดขนาดหน่ึงและให้โปรแกรม
ค านวณขนาดท่ีเหลือ ท าการค านวณทางดา้นวิศวกรรม และเลือกขนาดของลูกปืน  
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ตัวอย่างที่ 1 ตอ้งการเขียนแบบภาพตลบัลูกปืนหมายเลข 4 ตามมาตรฐาน DIN 625 ดงัรูปท่ี 10.3 มีล าดบั
การเขียนดงัน้ี 

 
 

รูปที่ 10.3 แสดงการประกอบช้ินส่วนมาตรฐาน 

1. เรียกใชค้  าส่ัง 
2. เลือกประเภทของตลบัลูกปืน 
3. เลือกมาตรฐานของตลบัลูกปืน 
4. เลือกดา้นท่ีจะเขียนแบบตลบัลูกปืน 
5. ก าหนดต าแหน่งท่ีจะเขียนแบบตลบัลูกปืน 
6. การระบุขนาดของตลบัลูกปืนท่ีจะเขียนแบบ 
7. ค านวณทางดา้นวิศวกรรม  
8. แสดงผลของตลบัลูกปืน  
9. ก าหนดการวางแบบของตลบัลูกปืน  
10.2.5 Parallel / Woodruff Keys  ค าส่ังน้ีใชส้ าหรับเขียนแบบล่ิมพร้อมร่องล่ิมบนเพลาหรือเขียนเฉพาะ

ร่องล่ิมบนเพลาอย่างเดียว โดยมีหลักการคือเลือกลักษณะหรือประเภท เลือกด้านท่ีจะเขียนแบบ เลือก
มาตรฐาน ก าหนดต าแหน่งการใส่ เลือกท่ีจะเขียนล่ิมใส่กบัหรือร่องล่ิม และก าหนดความยาขนาดของล่ิม  

ตัวอย่างที่ 1 ตอ้งการเขียนแบบภาพล่ิมท่ีประกอบอยูบ่นเพลาหมายเลข 5 ตามมาตรฐาน DIN 6885 ดงัรูป
ท่ี 10.4 มีล าดบัการเขียนดงัน้ี 
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รูปที่ 10.4 แสดงการประกอบล่ิมกบัเพลา 

 

1. เรียกใชค้  าส่ัง 
2. เลือกประเภทของล่ิม 
3. เลือกดา้นท่ีจะแบบล่ิม 
4. เลือกมาตรฐานของล่ิม 
5. ระบุต าแหน่งของล่ิม 
6. ก าหนดการเกิดภาพของล่ิม  
7. ก าหนดขนาดความยาวของล่ิม  

10.3 การเขียนแบบช้ินส่วนเคร่ืองกลทั่วไป  
การเขียนแบบช้ินส่วนเคร่ืองกลทัว่ไป คือ การน าแบบของช้ินส่วนเคร่ืองกลทัว่ไปซ่ึงโปรแกรมไดส้ร้าง

ไวแ้ลว้มาใส่ในต าแหน่งท่ีตอ้งการ โ 
10.3.1 Screws ค าส่ังน้ีใช้เขียนแบบภาพสลกัเกลียว โดยมีหลกัการคือ เลือกชนิดของสลกัเกลียว เลือก

มาตรฐาน เลือกดา้นท่ีจะเขียนแบบ ระบุต าแหน่งและทิศทาง เลือกขนาด และก าหนดความยาวของสลกัเกลียว 
ตัวอย่าง  ตอ้งการเขียนแบบช้ินส่วนหมายเลข 3 เป็นภาพดา้น Front ของสลกัเกลียวหัวหกเหล่ียมตาม

มาตรฐาน DIN 931 ขนาด M10 ยาว 40 มม. ดงัรูปท่ี 10.5 มีวิธีการเขียนดงัน้ี 

 
รูปที่ 10.5 แสดงสลกัเกลียวหมายเลข 3 
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1. การเรียกใชค้  าส่ัง 
2. เลือกชนิดของสลกัเกลียว 
3. เลือกมาตรฐานของสลกัเกลียว 
4. เลือกดา้นท่ีเขียนแบบสลกัเกลียว 
5. ระบุต าแหน่งและทิศทางของแบบสลกัเกลียว 
6. เลือกขนาดของสลกัเกลียว 
7. ระบุความยาวของสลกัเกลียว 

 

10.3.2 Washers ค าส่ังน้ีใช้เขียนแบบภาพแหวนรองโดยมีหลักการคือ เลือกชนิดของแหวนรองเลือก
มาตรฐาน เลือกดา้นท่ีจะเขียนแบบ ระบุต าแหน่งและทิศทาง เลือกขนาดของแหวนรอง 

ตัวอย่าง  ตอ้งการเขียนแบบแหวนรองช้ินส่วนหมายเลข 4 เป็นภาพดา้น Back ของแหวนรองขนาด 10  
ตามมาตรฐาน DIN 125 -1 B ดงัรูปท่ี 10.6 มีวิธีการเขียนดงัน้ี 

 
รูปที่ 10.6 แสดงแหวนรองหมายเลข 4 

 

1. การเรียกใชค้  าส่ัง 
2. เลือกชนิดของแหวนรอง 
3. เลือกมาตรฐานของแหวนรอง 
4. เลือกดา้นท่ีเขียนแบบแหวนรอง 
5. ระบุต าแหน่งและทิศทางของแบบแหวนรอง 
6. เลือกขนาดของแหวนรอง 

10.3.3 Nut ค าส่ังน้ีใช้เขียนแบบภาพแป้นเกลียว โดยมีหลักการคือ เลือกชนิดของแป้นเกลียว เลือก
มาตรฐาน เลือกดา้นท่ีจะเขียนแบบ ระบุต าแหน่งและทิศทาง เลือกขนาดของแป้นเกลียว  
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ตัวอย่าง  ตอ้งการเขียนแบบช้ินส่วนหมายเลข 5 เป็นภาพดา้น Front ของสลกัเกลียวหัวหกเหล่ียมขนาด 
M10  ตามมาตรฐาน DIN 555 ดงัรูปท่ี 10.7 มีวิธีการเขียนดงัน้ี 

 

 
 

รูปที่ 10.7 แสดงแป้นเกลียวหมายเลข 5 
 

1. การเรียกใชค้  าส่ัง 
2. เลือกชนิดของแป้นเกลียว 
3. เลือกมาตรฐานของแป้นเกลียว 
4. เลือกดา้นท่ีเขียนแบบแป้นเกลียว 
5. ระบุต าแหน่งและทิศทางของแบบสลกัเกลียว 
6. เลือกขนาดของสลกัเกลียว 
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กจิกรรมการเรียนการสอน  
กิจกรรมครู กิจกรรมนกัเรียน 

ขั้นเตรียม 
1. ครูขานช่ือนักเรียนพร้อมตรวจความเรียบร้อย

และอบรมในคุณธรรมอนัพึงประสงค ์
2. แ จ้ ง จุ ด ป ร ะส งค์ ก า ร เรี ย น ก ารส อ น ทั้ ง

จุดประสงคด์า้นความรู้ ดา้นทกัษะกระบวนการ 
ด้าน คุณธรรมจริยธรรมและค่านิยมอัน พึง
ประสงคใ์หน้กัศึกษาทราบ 

ขั้นเตรียม 
1. รับการขานช่ือ 
2. ฟังพร้อมจดบนัทึกจุดประสงคก์ารเรียนรู้การ

สอน 

ขั้นสาธิต 
1. แจกใบความ รู้ เร่ืองการเขียนแบบ ช้ิน ส่วน

มาตรฐาน 
2. ใชข้องจริงอธิบายและสาธิตการเขียนแบบรู 
3. ใชข้องจริงอธิบายและสาธิตการเขียนแบบเพลา

และช้ินส่วนท่ีเก่ียวกบัเพลา 
4. ใช้ของจริงอธิบายและสาธิตการเขียนแบบ

ช้ินส่วนทัว่ไป 

ขั้นสาธิต 
1. รับใบความรู้เร่ืองการเขียนแบบช้ินส่วนมาตรฐาน 
2. สังเกตและจดบนัทึกเก่ียวกบัการเขียนแบบรู 
3. สังเกตและจดบันทึกเก่ียวกับการเขียนแบบเพลา
และช้ินส่วนท่ีเก่ียวกบัเพลา 

4. สังเกตและจดบนัทึกเก่ียวกบัการเขียนแบบช้ินส่วน
ทัว่ไป 
 

ขั้นปฏิบัต ิ
คอยเดินสังเกต การฝึกปฏิบติัของนกัเรียนพร้อม

และตอบถามและสาธิต แก่นกัเรียนท่ีมีปัญหาการ
ปฏิบติังาน 

ขั้นปฏิบัต ิ
ปฏิบติังานตามใบงานท่ี 10 ซ่ึงจะตอ้งปฏิบติัเขียน
แบบช้ินส่วนมาตรฐาน 

ขั้นวัดและประเมินผล 
1.   ตรวจผลงานตามใบตรวจงานท่ี 10 
2.   ตรวจแบบทดสอบท่ี 10 

ขั้นวัดและประเมินผล 
1. ส่งงาน 
2. ส่งแบบทดสอบ 

 

งานท่ีมอบหมายหรือกิจกรรมการเรียนรู้ 
ก่อนเรียน 

 ไม่มี 

ขณะเรียน 

 ฝึกปฏิบติังานตามใบงานท่ี 10 
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หลงัเรียน  

ส่งแบบทดสอบท่ี 10 
ส่ือการเรียนการสอน 

ส่ือโสตทัศน์ 
     1.   เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
     2.   เคร่ืองรับโทรทศัน์ 
     3.   เคร่ืองฉายโปรเจคเตอร์ 
ส่ือส่ิงพมิพ์ 
     1.  ใบความรู้ท่ี 10 
     2.  ใบงานท่ี 10 

ส่ือของจริง 
      1.   อุปกรณ์คอมพิวเตอร์พร้อมโปรแกรม AutoCAD Mechanical 2019 
      2.   Flash Drive 
      3.   .ใบงานท่ี 9 

แหล่งเรียนรู้ 
     1.  หอ้งสมุดวิทยาลยัเทคนิคพทัลุง 
     2.  หอ้ง Internet 

หลกัฐานการเรียนรู้ 
หลกัฐานความรู้ 

ผลการท าแบบฝึกหดัท่ี  10 
หลกัฐานการปฏิบติังาน 

ผลการปฏิบติังานตามใบงานท่ี 10 

การวัดและประเมินผล 
1. ก่อนที่เรียน 
      ไม่มี  
2. ขณะเรียน 

สมรรถนะ แสดงความรู้เก่ียวกบัการเขียนแบบช้ินส่วนมาตรฐาน 
วิธีวัด ดูผลการปฏิบติังานตามใบงานท่ี 10 
เคร่ืองมือวัด ใบประเมินผลใบงานท่ี 10 
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                        เกณฑ์การตัดสินการผ่านสมรรถนะ     
                               ตอ้งไดค้ะแนนร้อยละ 60 ข้ึนไปถือวา่ผา่นการประเมิน 

3.  หลงัเรียน 
สมรรถนะ แสดงความรู้เก่ียวกบัการแบบช้ินส่วนมาตรฐาน 

              วิธีวัด  ทดสอบ 
เคร่ืองมือวัด ใบงานท่ี 10 
เกณฑ์การตัดสินการผ่านสมรรถนะ     

                               ตอ้งไดค้ะแนนร้อยละ 50 ข้ึนไป ถือวา่ผา่นเกณฑก์ารประเมิน                 
การบูรณาการกบัหลักปรัชญาของเศรษฐกจิพอเพยีง 

1. ความพอประมาณ 
ผูเ้รียนปฏิบติัมาตรฐานของเขียนแบบเคร่ืองมือกลตามขั้นตอน 

2. ความมีเหตุผล 
ผูเ้รียนปฏิบติัมาตรฐานของเขียนแบบเคร่ืองมือกลตามขั้นตอนกระบวนการ 

3. การมีภูมิคุม้กนัในตวัท่ีดี 
ผูเ้รียนปฏิบติัมาตรฐานของเขียนแบบเคร่ืองมือกลดว้ยความปลอดภยั 

4. เง่ือนไขความรู้ 
ผูเ้รียนปฏิบติัมาตรฐานของเขียนแบบเคร่ืองมือกล 

5. เง่ือนไขคุณธรรม 
ผูเ้รียนปฏิบติัมาตรฐานของเขียนแบบเคร่ืองมือกลดว้ยความซ่ือสัตยสุ์จริต 
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ใบทดสอบ หน่วยท่ี    10 
ช่ือวิชา... การเขียนแบบดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ สอนคร้ังท่ี    15 
ช่ือหน่วย....การเขียนแบบช้ินส่วนมาตรฐาน คาบรวม  4 

ช่ือเร่ือง...การเขียนแบบช้ินส่วนมาตรฐาน จ านวนคาบ 4 
 

ค าส่ัง จงท าเคร่ืองหมายกากบาท () ทบัขอ้ท่ีถูกท่ีสุดเพียงค าตอบเดียว 
1. ค าส่ังเขียนแบบรูในขอ้ใดใชส้ าหรับสร้างรูเจาะทะลุ 
 ก. Through ข. Blind 
 ค. Tapped Through ง. Counterbore 
2. ค าส่ังเขียนแบบรูในขอ้ใดใชส้ าหรับสร้างรูท าเกลียวท่ีทะลุ 
 ก. Through ข. Blind 
 ค. Tapped Through ง. Counterbore 
3. การเขียนแบบเพลาและช้ินส่วนท่ีเก่ียวขอ้งขอ้ใดไม่สามารถใชไ้ด ้
 ก. เพลาเรียว ข. เฟืองท่ีอยูบ่นเพลา 
 ค. รูเจาะบนเพลา ง. เพลาท่ีมีเกลียว 
4. การเขียนแบบเพลาและช้ินส่วนท่ีเก่ียวขอ้งหากตอ้งการเขียนแบบเพลาตดัยอ่ส่วนตอ้งมีขั้นตอนการปฏิบติั

ตามขอ้ใด 
 1. คลิกท่ีปุ่ มรอยตดั  2. ตั้งค่ารอยตดั  3. คลิกบนเส้นศูนยท์ั้งสองต าแหน่ง 
 ก. 1-2-3 ข. 2-3-1 
 ค. 3-2-1 ง. 2-1-1 
5. ขอ้ใดไม่ใช่จุดประสงคข์องค าส่ัง Retaining Ring/Circlips  
 ก. ใส่แหวนลอ็คเพลา ข. ใส่แหวนลอ็คเพลา 
 ค. สร้างร่องส าหรับใส่แหวนลอ็คเพลา ง. ใส่แหวนรอง 
6. ค าส่ัง Retaining Ring/Circlips มีขั้นตอนการปฏิบติัตามขอ้ใด 
 1. เลือกประเภทของแหวน 2. เลือกดา้นท่ีจะเขียน 3. เลือกมาตรฐาน   4.ระบุ ต าแห น่ งขอ ง

แหวน 
 ก. 1-2-3-4 ข. 2-3-4-1 
 ค. 3-2-1-4 ง. 4-3-2-1 
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7. Parallel/Woodruff Key ใชส้ าหรับเขียนแบบช้ินส่วนมาตรฐานอะไร 
 ก. เขียนแบบล่ิม ข. เขียนแบบร่องล่ิม 
 ค. เขียนแบบล่ิมและร่องล่ิมขนาน ง. เขียนแบบล่ิมทุกชนิด 
8. ค าส่ัง Roller Bearing มีขั้นตอนการปฏิบติัตามขอ้ใด 
 1. เลือกประเภทของแหวน 2. เลือกดา้นท่ีจะเขียน 3. เลือกมาตรฐาน   4.ระบุ ต าแห น่ งขอ ง

แหวน 
 ก. 1-2-3-4 ข. 2-3-4-1 
 ค. 3-2-1-4 ง. 1-3-2-4 
9. Parallel/Woodruff Key ใชส้ าหรับเขียนแบบช้ินส่วนมาตรฐานอะไร 
 ก. เขียนแบบล่ิม ข. เขียนแบบร่องล่ิม 
 ค. เขียนแบบล่ิมและร่องล่ิมขนาน ง. เขียนแบบล่ิมทุกชนิด 

 
จากรูปตอบค าถามขอ้ 10-12 

10. หากตอ้งการเขียนแบบช้ินส่วนมาตรฐานรูปหมายเลข 5 ตอ้งใชค้  าส่ังอะไร 
 ก. Screws ข. Washers 

ค.  Nut ง. Polygon 
11. หากตอ้งการเขียนแบบช้ินส่วนมาตรฐานรูปหมายเลข 3 ตอ้งใชค้  าส่ังอะไร 
 ก. Screws ข. Washers 

ค.  Nut ง. Polygon 
12. หากตอ้งการเขียนแบบช้ินส่วนมาตรฐานรูปหมายเลข 4 ตอ้งใชค้  าส่ังอะไร 
 ก. Screws ข. Washers 

ค.  Nut ง. Polygon 
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13. ขั้นตอนสุดทา้ยในการใชค้  าส่ัง Nut คือขอ้ใด 
 ก. เลือกดา้นท่ีจะเขียนแบบ ข. เลือกขนาด 

ค.  ระบุต าแหน่ง ง. เลือกมาตรฐาน 
 

 

 

ใบทดสอบ หน่วยท่ี    10 
ช่ือวิชา... การเขียนแบบดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ สอนคร้ังท่ี    15 
ช่ือหน่วย....การเขียนแบบช้ินส่วนมาตรฐาน คาบรวม  4 

ช่ือเร่ือง...การเขียนแบบช้ินส่วนมาตรฐาน จ านวนคาบ 4 
 

ค าส่ัง จงท าเคร่ืองหมายกากบาท () ทบัขอ้ท่ีถูกท่ีสุดเพียงค าตอบเดียว 
1. ค าส่ังเขียนแบบรูในขอ้ใดใชส้ าหรับสร้างรูเจาะทะลุ 
 ก. Through ข. Blind 
 ค. Tapped Through ง. Counterbore 
2. ค าส่ังเขียนแบบรูในขอ้ใดใชส้ าหรับสร้างรูท าเกลียวท่ีทะลุ 
 ก. Through ข. Blind 
 ค. Tapped Through ง. Counterbore 
3. การเขียนแบบเพลาและช้ินส่วนท่ีเก่ียวขอ้งขอ้ใดไม่สามารถใชไ้ด ้
 ก. เพลาเรียว ข. เฟืองท่ีอยูบ่นเพลา 
 ค. รูเจาะบนเพลา ง. เพลาท่ีมีเกลียว 
4. การเขียนแบบเพลาและช้ินส่วนท่ีเก่ียวขอ้งหากตอ้งการเขียนแบบเพลาตดัยอ่ส่วนตอ้งมีขั้นตอนการปฏิบติั

ตามขอ้ใด 
 1. คลิกท่ีปุ่ มรอยตดั  2. ตั้งค่ารอยตดั  3. คลิกบนเส้นศูนยท์ั้งสองต าแหน่ง 
 ก. 1-2-3 ข. 2-3-1 
 ค. 3-2-1 ง. 2-1-3 
5. ขอ้ใดไม่ใช่จุดประสงคข์องค าส่ัง Retaining Ring/Circlips  
 ก. ใส่แหวนลอ็คเพลา ข. ใส่แหวนลอ็ครู 
 ค. สร้างร่องส าหรับใส่แหวนลอ็คเพลา ง. ใส่แหวนรอง 
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6. ค าส่ัง Retaining Ring/Circlips มีขั้นตอนการปฏิบติัตามขอ้ใด 
 1. เลือกประเภทของแหวน 2. เลือกดา้นท่ีจะเขียน 3. เลือกมาตรฐาน   4.ระบุ ต าแห น่ งขอ ง

แหวน 
 ก. 1-2-3-4 ข. 2-3-4-1 
 ค. 3-2-1-4 ง. 4-3-2-1 
7. Parallel/Woodruff Key ใชส้ าหรับเขียนแบบช้ินส่วนมาตรฐานอะไร 
 ก. เขียนแบบล่ิม ข. เขียนแบบร่องล่ิม 
 ค. เขียนแบบล่ิมและร่องล่ิมขนาน ง. เขียนแบบล่ิมทุกชนิด 
8. ค าส่ัง Roller Bearing มีขั้นตอนการปฏิบติัตามขอ้ใด 
 1. เลือกประเภทของแหวน 2. เลือกดา้นท่ีจะเขียน 3. เลือกมาตรฐาน   4.ระบุ ต าแห น่ งขอ ง

แหวน 
 ก. 1-2-3-4 ข. 2-3-4-1 
 ค. 3-2-1-4 ง. 1-3-2-4 
9. Parallel/Woodruff Key ใชส้ าหรับเขียนแบบช้ินส่วนมาตรฐานอะไร 
 ก. เขียนแบบล่ิม ข. เขียนแบบร่องล่ิม 
 ค. เขียนแบบล่ิมและร่องล่ิมขนาน ง. เขียนแบบล่ิมทุกชนิด 

 
จากรูปตอบค าถามขอ้ 10-12 

10. หากตอ้งการเขียนแบบช้ินส่วนมาตรฐานรูปหมายเลข 5 ตอ้งใชค้  าส่ังอะไร 
 ก. Screws ข. Washers 

ค.  Nut ง. Polygon 
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11. หากตอ้งการเขียนแบบช้ินส่วนมาตรฐานรูปหมายเลข 3 ตอ้งใชค้  าส่ังอะไร 
 ก. Screws ข. Washers 

ค.  Nut ง. Polygon 
12. หากตอ้งการเขียนแบบช้ินส่วนมาตรฐานรูปหมายเลข 4 ตอ้งใชค้  าส่ังอะไร 
 ก. Screws ข. Washers 

ค.  Nut ง. Polygon 
13. ขั้นตอนสุดทา้ยในการใชค้  าส่ัง Nut คือขอ้ใด 
 ก. เลือกดา้นท่ีจะเขียนแบบ ข. เลือกขนาด 

ค.  ระบุต าแหน่ง ง. เลือกมาตรฐาน 
 
 

 

ใบงานที่ 10 หน่วยท่ี    10 
ช่ือวิชา... การเขียนแบบดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ สอนคร้ังท่ี    15 
ช่ือหน่วย....การเขียนแบบช้ินส่วนมาตรฐาน คาบรวม  4 

ช่ือเร่ือง...การเขียนแบบช้ินส่วนมาตรฐาน จ านวนคาบ 4 
 
จุดประสงค์ของใบงาน 

1.  สามารถใชค้  าส่ังต่างๆ เขียนแบบช้ินส่วนมาตรฐานได ้   
เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 
      1.   เคร่ืองคอมพิวเตอร์พร้อมโปรแกรม AutoCAD Mechanical 2019 
      2.   Flash Drive จ านวน 1 ตวั 
 
ค าส่ัง  ให้นักเรียนเขียนแบบช้ินส่วนมาตรฐานพร้อมก าหนดขนาดและก าหนดรายละเอียดในการผลิตให้
สมบูรณ์ 
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194                                                                      ชุดการสอน วิชา เขยีนแบบด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์         

 

ใบบันทึกหลงัสอน หน่วยท่ี    10 
ช่ือวิชา... การเขียนแบบดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ สอนคร้ังท่ี 15 
ช่ือหน่วย..การเขียนแบบช้ินส่วนมาตรฐาน คาบรวม  4 

ช่ือเร่ือง   การเขียนแบบช้ินส่วนมาตรฐาน จ านวนคาบ   4 
ผลการเรียนรู้  

1. ดา้นการเรียนรู้………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 

2. ดา้นทกัษะ…………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 

3. ดา้นคุณธรรม จริยธรรม………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 

4. ปัญหาท่ีควรแกไ้ข……………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………                  

5. วิธีการแกไ้ข…………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
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แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยท่ี    11 
ช่ือวิชา      เขียนแบบดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ สอนคร้ังท่ี 16 
ช่ือหน่วย   การเขียนแบบภาพประกอบ คาบรวม  4 

ช่ือเร่ือง   การเขียนแบบภาพประกอบ จ านวนคาบ 4 
 

สาระส าคัญ 
 การเขียนภาพประกอบเป็นการน าภาพแยกมาสร้างเป็น Block จากนั้นน าช้ินส่วนเขา้มารวมกันดว้ย
ค าส่ังต่างๆ แล้วท าให้ส่วนท่ีทับกันกลายเป็นเส้นประหรือเป็นภาพตัด จากนั้นสร้างต าแหน่งอ้างอิงของ
ช้ินส่วนแต่ละช้ิน แลว้สร้างตารางรายการแบบและตวัเลขช้ีหมายเลขก ากบัช้ินส่วน  
สมรรถนะที่พงึประสงค์ 

แสดงความรู้เก่ียวกบัการเขียนภาพประกอบได ้

1. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
1. ด้านความรู้ 

1. อธิบายการสร้าง Blockได ้  
2. อธิบายการเขียนเส้นท่ีทบักนัใหเ้ป็นเส้นประได ้
3. อธิบายการสร้างคุณสมบติัของวตัถุได ้ 
4. อธิบายการเขียนหมายเลขก ากบัช้ินส่วนได ้  
5. อธิบายสร้างตารางรายการวสัดุได ้  

2. ด้านทักษะปฏิบัต ิ
1. สามารถสร้าง Blockได ้  
2. สามารถเขียนแบบเขียนเส้นท่ีทบักนัใหเ้ป็นเส้นประได ้ 
3. สามารถสร้างคุณสมบติัของวตัถุได ้
4. สามารถเขียนหมายเลขก ากบัช้ินส่วนได ้  
5. สามารถสร้างตารางรายการวสัดุได ้  

3. คุณธรรมจริยธรรม จรรยาบรรณวิชาชีพ    
3.1 เป็นคนตรงต่อเวลา 
3.2 เป็นคนท่ีรักษาระเบียบวนิยั 
3.3 มีความซ่ือสัตยแ์ละรับผิดชอบ 
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เน้ือหาสาระ 
 การเขียนภาพประกอบดว้ยโปรแกรม AutoCAD Mechanical 2019 มีกระบวนการและวิธีการเขียน
ดงัน้ี  
11.1  การสร้าง Block 

การสร้าง Block เป็นการรวมเส้นทุกเส้นของแบบนั้นๆ ไวเ้ป็นวตัถุช้ินเดียวกนั ซ่ึงสามารถสร้างไดด้ว้ย
ค าส่ัง Create Block มีรายละเอียดดงัน้ี 

1. การเรียกใชค้  าส่ัง 
2. ช่อง Name ใชส้ าหรับตั้งช่ือ Block  
3. กรอบ Base Point ใช้ส าหรับก าหนดต าแหน่งอา้งอิงของ Block โดยคลิกท่ีปุ่ ม Pick Point 

เม่ือคลิกแลว้โปรแกรมจะกลบัมายงัพ้ืนท่ีเขียนใหค้ลิกในต าแหน่งท่ีตอ้งการ หรือป้อนต าแหน่งท่ี X ,Y และ Z  
4. กรอบ Object ใชส้ าหรับเลือกวตัถุ  
5. กรอบ Setting ใชส้ าหรับเลือกหน่วยของ Block  
6. คลิกท่ีปุ่ ม OK เม่ือก าหนดรายละเอียดเรียบร้อย  
 

11.2 การสร้างเส้นที่ทับกนัให้เป็นเส้นประ 
ตามปกติขอบของช้ินงานท่ีมองไม่เห็นในงานเขียนแบบจะตอ้งเขียนดว้ยเส้นประเสมอ ดงันั้นการเขียน

ภาพประกอบมีขอบของช้ินงานจ านวนมากท่ีไม่สามารถมองเห็นไดเ้พราะช้ินส่วนท่ีอยูด่า้นหนา้จะบงัช้ินส่วน
ท่ีอยูด่า้นหลงั ในการเขียนแบบควรใชค้  าส่ัง Create Hide Associative Hide Situation ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 

เม่ือเข้าสู่ค  าส่ังแล้วโปรแกรมจะให้เลือกวตัถุ เม่ือเลือกและกดปุ่ ม Enter จะได้ Dialogbox ช่ือ Hide 
Situation  

 

 
 

รูปที่ 11.1 Dialogbox ช่ือ Hide Situation 
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1) เป็นบริเวณท่ีใชส้ าหรับเลือกหรือเปล่ียนแปลงใหช้ิ้นส่วนใดถูกช่อนหรือโชว ์
2) เป็นบริเวณท่ีใชส้ าหรับเล่ือนชั้นของการช่อนข้ึนหรือลง 
3) Preview ใชส้ าหรับแสดงภาพก่อนเขียนจริง 
4) Display hidden line ใชส้ าหรับใหส่้วนท่ีถูกบงัเป็นเส้นประหรือไม่แสดงขอบเขต 
5) Suppress hide Situation ใชส้ าหรับใหส่้วนท่ีถูกบงัเป็นเส้นประหรือเส้นเตม็ 

ตัวอย่าง ต้องการประกอบช้ินส่วนหมายเลขหมายเลข 3 เขา้กับหมายเลข 2 และ หมายเลข 1 ดังนั้น
หมายเลข 3 หมายเลขท่ีใส่อยูใ่นหมายเลข 2 และหมายเลข 1 ตอ้งเป็นเส้นประ  

 

 
 

รูปที่ 11.2 ภาพประกอบ 
 

1) เขา้สู่ค  าส่ัง   
2) เม่ือมีขอ้ความท่ี Command วา่ Select foreground objects: ใหค้ลิกท่ีช้ินส่วนหมายเลข 3 
3) จะได ้Dialogbox ช่ือ Hide Situation  
4) ใส่รายละเอียด 
5) เม่ือใส่รายละเอียดเรียบร้อยแลว้คลิกปุ่ ม OK 

11.3  การสร้างคุณสมบัติต่างๆ ของวัตถุ 
การสร้างคุณสมบติัต่างๆของวตัถุ หมายถึง การสร้างต าแหน่งอา้งอิงให้กบัช้ินส่วนท่ีเขียน ซ่ึงสามารถ

ท าไดด้ว้ยค าส่ัง Part References ซ่ึงมีรายละเอียดและวิธีการใชด้งัน้ี  
เม่ือเขา้สู่ค  าส่ังแลว้โปรแกรมให้เลือกช้ินส่วนท่ีจะสร้างคุณสมบติั เม่ือเลือกแลว้จะได ้Dialogbox ท่ีช่ือ 

Part References  
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รูปที่ 11.3 Dialogbox ท่ีช่ือ Part References 
 

1) Name ช่ือของช้ินส่วน 
2) Description แสดงเป็นช่ือช้ินส่วนเม่ือไปสร้าง part list  
3) Material วสัดุของช้ินส่วนนั้นๆ  
4) Units หน่วยวดัของช้ินส่วนนั้นๆ 
5) Quantity จ านวนวนช้ินของช้ินส่วนนั้นๆ  

11.4  การสร้างหมายเลขก ากบัช้ินส่วน 
การสร้างหมายเลขก ากับช้ินส่วน คือ การสร้าง Balloon ซ่ึงเป็นองค์ประกอบหน่ึงในการเขียน

ภาพประกอบของงานเขียนเคร่ืองกล ซ่ึงสามารถท าไดด้ว้ยค าส่ัง Balloon ซ่ึงรายละเอียดและวิธีการใชด้งัน้ี 
 การเรียกใชค้  าส่ัง เม่ือเขา้สู่ค  าส่ังแลว้ใหป้ฏิบติัการดงัน้ี 

1) เลือกรูปช้ินส่วนหรือภาพประกอบหรือเลือกรูปแบบของ Balloon โดยการป้อนอกัษรท่ีเป็นตวัพิมพ์
ใหญ่ ของข้อความนั้ นๆ  เม่ือ มีข้อความ  ท่ี  Command Line ว่า  Select part/assembly or[auTo/autoAll/set 
Bom/Collect/arrow Inset/Manual/One/Renumber/rEorganize/annotation  

2) เลือกรูปแบบของ Balloon แบบอตัโนมติั โดยป้อน T แลว้กด Enter 
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3) เลือกช้ินส่วนเม่ือมีข้อความท่ี Command Line ว่า Select pick object: โดยคลิกท่ีเคร่ืองหมาย Part 
References เม่ือเลือกครบแลว้กด Enter และจะแสดงภาพ 

 
รูปที่ 11.4 Balloon ท่ีไม่จดัระเบียบ 

 

4) จดัระเบียบลกัษณะวาง Balloon [Angle/Standalone/Horizontal/Vertical/aRound] 
<Vertical>: Balloon โดยการป้อนอกัษรท่ีเป็นตวัพิมพใ์หญ่ของขอ้ความนั้นๆ ในท่ีน้ีเลือกวางในแนวตั้ง โดย
พิมพ ์V  

 
 

รูปที่ 11.5 Balloon ในแนวตั้ง 
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11.5 การสร้างตารางรายการวัสดุ  
การสร้างตารางรายการวสัดุ คือ การสร้าง Part list ซ่ึงเป็นองคป์ระกอบหน่ึงในการเขียนภาพประกอบ

ของงานเขียนเคร่ืองกล ซ่ึงสามารถท าไดด้ว้ยค าส่ัง Part list ซ่ึงรายละเอียดและวิธีการใชด้งัน้ี 
การเรียกใชค้  าส่ัง 
1) เม่ือเขา้สู่ค  าส่ังจะมีขอ้ความท่ี Command Line ว่า Select border/annotation view or specify BOM to 

create/use [Main/?]  <MAIN>: ใหก้ด Enter  
2) เม่ือกด Enter จะได ้Dialogbox ท่ีช่ือ Parts List  MAIN  
3) เม่ือก าหนดรายละเอียดคลิกท่ีปุ่ ม OK 
4) เม่ือคลิกท่ีปุ่ ม OK แลว้จะได ้Past List  
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กจิกรรมการเรียนการสอน  
กิจกรรมครู กิจกรรมนกัเรียน 

ขั้นเตรียม 
1. ครูขานช่ือนักเรียนพร้อมตรวจความเรียบร้อย

และอบรมในคุณธรรมอนัพึงประสงค ์
2. แ จ้ ง จุ ด ป ร ะส งค์ ก า ร เรี ย น ก ารส อ น ทั้ ง

จุดประสงคด์า้นความรู้ ดา้นทกัษะกระบวนการ 
ด้าน คุณธรรมจริยธรรมและค่านิยมอัน พึง
ประสงคใ์หน้กัศึกษาทราบ 

ขั้นเตรียม 
1. รับการขานช่ือ 
2. ฟังพร้อมจดบนัทึกจุดประสงคก์ารเรียนรู้การ

สอน 

ขั้นสาธิต 
1. แจกใบความรู้เร่ืองการเขียนแบบภาพประกอบ 
2. ใชข้องจริงอธิบายและสาธิตการเขียนแบบเส้นท่ี

ทบักนัใหเ้ป็นเส้นประได ้
3. ใช้ของจริงอธิบายและสาธิตการสร้างคุณสมบติั

ของวตัถุได ้
4. ใช้ของจริงอธิบายและสาธิตการสร้างหมายเลข

ก ากบัช้ินส่วนได ้
5. ใช้ของจริงอธิบายและสาธิตการสร้างตาราง

รายการวสัดุได ้

ขั้นสาธิต 
1. รับใบความรู้เร่ืองกาการเขียนแบบภาพประกอบ 
2. สังเกตและจดบนัทึกเก่ียวกบัการเขียนแบบเส้นท่ี
ทบักนัใหเ้ป็นเส้นประได ้

3. สังเกตและจดบันทึกเก่ียวกับการสร้างคุณสมบัติ
ของวตัถุได ้

4. สังเกตและจดบันทึกเก่ียวกับการสร้างหมายเลข
ก ากบัช้ินส่วนได ้

5. สังเกตและจดบันทึกเก่ียวกับการสร้างตาราง
รายการวสัดุได ้

ขั้นปฏิบัต ิ
คอยเดินสังเกต การฝึกปฏิบติัของนกัเรียนพร้อม

และตอบถามและสาธิต แก่นกัเรียนท่ีมีปัญหาการ
ปฏิบติังาน 

ขั้นปฏิบัต ิ
ปฏิบติังานตามใบงานท่ี 11 ซ่ึงจะตอ้งปฏิบติัเขียน
แบบภาพประกอบ 

ขั้นวัดและประเมินผล 
1.   ตรวจผลงานตามใบตรวจงานท่ี 11 
2.   ตรวจแบบทดสอบท่ี 11 

ขั้นวัดและประเมินผล 
1. ส่งงาน 
2. ส่งแบบทดสอบ 

 

งานท่ีมอบหมายหรือกิจกรรมการเรียนรู้ 
ก่อนเรียน 

 ไม่มี 
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ขณะเรียน 

 ฝึกปฏิบติังานตามใบงานท่ี 11 
หลงัเรียน  

ส่งแบบทดสอบท่ี 11 
ส่ือการเรียนการสอน 

ส่ือโสตทัศน์ 
     1.   เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
     2.   เคร่ืองรับโทรทศัน์ 
     3.   เคร่ืองฉายโปรเจคเตอร์ 
ส่ือส่ิงพมิพ์ 
     1.  ใบความรู้ท่ี 11 
     2.  ใบงานท่ี 11 

ส่ือของจริง 
      1.   อุปกรณ์คอมพิวเตอร์พร้อมโปรแกรม AutoCAD Mechanical 2019 
      2.   Flash Drive 
      3.   .ใบงานท่ี 11 

แหล่งเรียนรู้ 
     1.  หอ้งสมุดวิทยาลยัเทคนิคพทัลุง 
     2.  หอ้ง Internet 

หลกัฐานการเรียนรู้ 
หลกัฐานความรู้ 

ผลการท าแบบฝึกหดัท่ี  11 
หลกัฐานการปฏิบติังาน 

ผลการปฏิบติังานตามใบงานท่ี 11 

การวัดและประเมินผล 
1. ก่อนที่เรียน 
      ไม่มี  
2. ขณะเรียน 

สมรรถนะ แสดงความรู้เก่ียวกบัการเขียนภาพประกอบได ้
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วิธีวัด ดูผลการปฏิบติังานตามใบงานท่ี 11 
เคร่ืองมือวัด ใบประเมินผลใบงานท่ี 11 

                        เกณฑ์การตัดสินการผ่านสมรรถนะ     
                               ตอ้งไดค้ะแนนร้อยละ 60 ข้ึนไปถือวา่ผา่นการประเมิน 

3.  หลงัเรียน 
สมรรถนะ แสดงความรู้เก่ียวกบัการเขียนภาพประกอบ 

              วิธีวัด  ทดสอบ 
เคร่ืองมือวัด ใบงานท่ี 11 
เกณฑ์การตัดสินการผ่านสมรรถนะ     

                               ตอ้งไดค้ะแนนร้อยละ 50 ข้ึนไป ถือวา่ผา่นเกณฑก์ารประเมิน                 
การบูรณาการกบัหลักปรัชญาของเศรษฐกจิพอเพยีง 

1. ความพอประมาณ 
ผูเ้รียนปฏิบติัมาตรฐานของเขียนแบบเคร่ืองมือกลตามขั้นตอน 

2. ความมีเหตุผล 
ผูเ้รียนปฏิบติัมาตรฐานของเขียนแบบเคร่ืองมือกลตามขั้นตอนกระบวนการ 

3. การมีภูมิคุม้กนัในตวัท่ีดี 
ผูเ้รียนปฏิบติัมาตรฐานของเขียนแบบเคร่ืองมือกลดว้ยความปลอดภยั 

4. เง่ือนไขความรู้ 
ผูเ้รียนปฏิบติัมาตรฐานของเขียนแบบเคร่ืองมือกล 

5. เง่ือนไขคุณธรรม 
ผูเ้รียนปฏิบติัมาตรฐานของเขียนแบบเคร่ืองมือกลดว้ยความซ่ือสัตยสุ์จริต 
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ใบทดสอบ หน่วยท่ี    11 
ช่ือวิชา... การเขียนแบบดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ สอนคร้ังท่ี    16 
ช่ือหน่วย....การเขียนภาพประกอบ คาบรวม  4 

ช่ือเร่ือง...การเขียนภาพประกอบ จ านวนคาบ 4 
ค าส่ัง จงท าเคร่ืองหมายกากบาท () ทบัขอ้ท่ีถูกท่ีสุดเพียงค าตอบเดียว 
1. กรอบรายการใดของ Block ไม่ก าหนดรายละเอียดก็สามารถสร้าง Block ได ้
 ก. กรอบ Setting ข. กรอบ Object 
 ค. กรอบ Base Point ง. กรอบ Retain 
2. ในการสร้าง Block หากตอ้งการใหว้ตัถุคงสภาพเดิมตอ้งเลือกปุ่ มใด 
 ก. ปุ่ ม Delete ข. ปุ่ ม Retain 
 ค. ปุ่ ม Convert to block ง. ปุ่ ม Select Object 
3. การสร้างเส้นท่ีทบักนัใหเ้ป็นเส้นประดว้ยค าส่ัง  Associative Hide อยูใ่น Ribbon Bar ใด 
 ก. Home ข. Annotate 
 ค. Modify ง. Draw 
4. ในการใชค้  าส่ัง Part References หากตอ้งการให้ไปปรากฏเป็นช่ือของช้ินส่วนเม่ือสร้าง Part List ตอ้งใส่

ช่ือนั้นในช่องใด 
 ก. Name ข. Description  
 ค. Units ง. Quantity  
5. ค าส่ัง Balloon หากเลือกรูปแบบอตัโนมติัตอ้งเรียงล าดบัการใชต้ามขอ้ใด  

1.เลือกรูปแบบของ Balloon        2.จดัระเบียบลกัษณะวาง Balloon        3.เลือกช้ินส่วน 
 ก. 1-2-3 ข.  2-3-1 
 ค. 3-1-2 ง. 1-3-2  
6. ค าส่ัง Part list อยูใ่น Ribbon Bar 
 ก. Home ข. Annotate 
 ค. Modify ง. Draw 
7. ในการใชค้  าส่ัง Balloon และเลือกรูปแบบอตัโนมติัหากตอ้งการให้ Balloon วางอยูใ่นแนวนอนตอ้งเลือก

รูปแบบใด 
 ก. Horizontal  ข.  Vertica 
 ค. Standalone ง. Angle  
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ใบเฉลยแบบทดสอบ หน่วยท่ี    11 
ช่ือวิชา... การเขียนแบบดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ สอนคร้ังท่ี    16 
ช่ือหน่วย....การเขียนภาพประกอบ คาบรวม  4 

ช่ือเร่ือง...การเขียนภาพประกอบ จ านวนคาบ 4 
ค าส่ัง จงท าเคร่ืองหมายกากบาท () ทบัขอ้ท่ีถูกท่ีสุดเพียงค าตอบเดียว 
1. กรอบรายการใดของ Block ไม่ก าหนดรายละเอียดก็สามารถสร้าง Block ได ้
 ก. กรอบ Setting ข. กรอบ Object 
 ค. กรอบ Base Point ง. กรอบ Retain 
2. ในการสร้าง Block หากตอ้งการใหว้ตัถุคงสภาพเดิมตอ้งเลือกปุ่ มใด 
 ก. ปุ่ ม Delete ข. ปุ่ ม Retain 
 ค. ปุ่ ม Convert to block ง. ปุ่ ม Select Object 
3. การสร้างเส้นท่ีทบักนัใหเ้ป็นเส้นประดว้ยค าส่ัง  Associative Hide อยูใ่น Ribbon Bar ใด 
 ก. Home ข. Annotate 
 ค. Modify ง. Draw 
4. ในการใชค้  าส่ัง Part References หากตอ้งการให้ไปปรากฏเป็นช่ือของช้ินส่วนเม่ือสร้าง Part List ตอ้งใส่

ช่ือนั้นในช่องใด 
 ก. Name ข. Description  
 ค. Units ง. Quantity  
5. ค าส่ัง Balloon หากเลือกรูปแบบอตัโนมติัตอ้งเรียงล าดบัการใชต้ามขอ้ใด  

1.เลือกรูปแบบของ Balloon        2.จดัระเบียบลกัษณะวาง Balloon        3.เลือกช้ินส่วน 
 ก. 1-2-3 ข.  2-3-1 
 ค. 3-1-2 ง. 1-3-2  
6. ค าส่ัง Part list อยูใ่น Ribbon Bar 
 ก. Home ข. Annotate 
 ค. Modify ง. Draw 
7. ในการใชค้  าส่ัง Balloon และเลือกรูปแบบอตัโนมติัหากตอ้งการให้ Balloon วางอยูใ่นแนวนอนตอ้งเลือก

รูปแบบใด 
 ก. Horizontal  ข.  Vertica 
 ค. Standalone ง. Angle  
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ใบงานที่ 11 หน่วยท่ี    11 
ช่ือวิชา... การเขียนแบบดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ สอนคร้ังท่ี    16 
ช่ือหน่วย....การเขียนภาพประกอบ คาบรวม  4 

ช่ือเร่ือง...การเขียนภาพประกอบ จ านวนคาบ 4 
จุดประสงค์ของใบงาน 

1. สามารถใชค้  าส่ังต่างเขียนภาพช่วยได ้   
 

เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 
      1.   เคร่ืองคอมพิวเตอร์พร้อมโปรแกรม AutoCAD Mechanical 2019 
      2.   Flash Drive จ านวน 1 ตวั 
 
ค าช่ีแจง  ใหน้กัเรียนเปิด File ท่ีช่ือ Puller จาก Flash Drive 
 
ค าส่ัง  ใหน้กัเรียนเขียนแบบภาพประกอบให้สมบูรณ์ โดยใหมี้รายละเอียดดงัน้ี 

1. ภาพประกอบตามหลกัการเคร่ืองกล 
2. ใหส้ร้างหมายเลขก ากบัช้ินส่วน (Balloon) 
3. ใหส้ร้างตารางรายการวสัดุ (Part list) 
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ใบบันทึกหลงัสอน หน่วยท่ี    11 
ช่ือวิชา... การเขียนแบบดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ สอนคร้ังท่ี 16 
ช่ือหน่วย..การเขียนแบบภาพประกอบ คาบรวม  4 

ช่ือเร่ือง   การเขียนแบบช้ิภาพประกอบ จ านวนคาบ   4 
ผลการเรียนรู้  

1. ดา้นการเรียนรู้………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 

2. ดา้นทกัษะ…………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 

3. ดา้นคุณธรรม จริยธรรม………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 

4. ปัญหาท่ีควรแกไ้ข……………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………                  

5. วิธีการแกไ้ข…………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
 



 
 

209                                                                      ชุดการสอน วิชา เขยีนแบบด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์         

 

แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยท่ี    12 
ช่ือวิชา      เขียนแบบดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ สอนคร้ังท่ี 17 
ช่ือหน่วย   การพิมพแ์บบงาน คาบรวม  4 

ช่ือเร่ือง   การพิมพแ์บบงาน จ านวนคาบ 4 
 

สาระส าคัญ 
 การพิมพแ์บบ คือการท าให้แบบท่ีเขียนไวใ้นแถบ Model เขา้มาอยู่ในแถบ Layout เพื่อตอ้งการจดัต าแหน่ง
ของแบบงานให้เหมาะสมกบักระดาษ ก าหนดมาตราส่วนก่อนท่ีจะท าการพิมพ ์และพิมพแ์บบงาน  ท่ีจดัการ
เรียบร้อยแลว้ลงสู่กระดาษเพ่ือน าไปใชง้านต่อไป 
สมรรถนะที่พงึประสงค์ 

แสดงความรู้เก่ียวกบัการพิมพแ์บบงานได ้

1. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
1. ด้านความรู้ 

1. อธิบายการน าแบบลงสู่กรอบตารางรายการได ้  
2. อธิบายการก าหนดสเกลและต าแหน่งใหก้บัแบบงานได ้
3. อธิบายการแกไ้ขขอ้มูลในตารางรายการได ้  
4. อธิบายการพิมพแ์บบานได ้  

2. ด้านทักษะปฏิบัต ิ
1. สามารถน าแบบลงสู่กรอบตารางรายการได ้  
2. สามารถก าหนดสเกลและต าแหน่งใหก้บัแบบงานได ้  
3. สามารถแกไ้ขขอ้มูลในตารางรายการไดไ้ด ้
4. สามารถการพิมพแ์บบานได ้  

3. คุณธรรมจริยธรรม จรรยาบรรณวิชาชีพ    
3.1 เป็นคนตรงต่อเวลา 
3.2 เป็นคนท่ีรักษาระเบียบวนิยั 
3.3 มีความซ่ือสัตยแ์ละรับผิดชอบ 
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เน้ือหาสาระ 
 แบบงานเม่ือเขียนเสร็จแลว้ สามารถน าไปใช ้2 ลกัษณะ คือ น าแบบ (CAD File) แปลงเป็น ทางเดิน
ของมีด (CAM) เพื่อท่ีจะน าไปใชผ้ลิตช้ินงานตามตอ้งการกบัเคร่ืองจกัร CNC ลกัษณะน้ีน า file งานไปใชไ้ดเ้ลย 
และน าแบบลงสู่กระดาษเพ่ือจุดประสงคอ่ื์น ๆ เช่น รับรองความถูกตอ้ง น าเสนอ ผลิตช้ินส่วนดว้ยคน ลกัษณะ
น้ี จะตอ้งส่ังผ่านเคร่ืองพิมพเ์พ่ือตอ้งการให้แบบท่ีเขียนพิมพล์งสู่กระดาษต่อไป การพิมพแ์บบงานสามารถท า
ได ้2 แบบคือ การพิมพแ์บบงานจากโหมด Model การพิมพ์แบบน้ีไม่ตอ้งเตรียมการพิมพม์ากนัก แต่จะจดัการ
แบบค่อนขา้งยากสามารถใชค้  าส่ัง Port ไดเ้ลย การพิมพโ์ดยการเอาแบบลงสู่กรอบตารางรายการ การพิมพแ์บบน้ี
จะตอ้งจดัการแบบก่อนแต่ใหค้วามสะดวกในการพิมพ ์โดยมีรายละเอียดการจดัการแบบและพิมพด์งัน้ี 
12.1 การน าแบบลงสู่ตารางรายการ 
 การน าแบบลงสู่กรอบตารางรายการ คือการน าแบบงานเขา้สู่กรอบตารางรายการท่ีเตรียมไว ้        เพื่อ
จดัการแบบใหเ้หมาะสม เช่น มาตราส่วน ต าแหน่งการวางของแบบ โดยมีมีขั้นตอนและรายละเอียดดงัน้ี 

12.1.1 เปิดแบบงานท่ีเขียนไว ้ในแถบ Model  
 12.1.2 เปิดกรอบตารางรายการ โดยการใชค้  าส่ัง Open แต่จะตอ้งเปล่ียนรูปแบบเป็น .Dwt หรือท าใน
แถบ Layout  

  1 คลิกปุ่ มขวามือท่ี Layout ใดๆ จะปรากฏ Menu Column  
  2 เลือกค าส่ัง From template ดงัรูปท่ี 12.1 จะได ้Dialog Box ด ั
  3 เลือก File ตารางรายการท่ีตอ้งการ ในท่ีน้ีเลือก A3 Patthalung แลว้คลิกท่ีปุ่ ม Open   

  4 โปรแกรมให้ยืนยนัช่ือ Layout ตามช่ือของ File ตารางรายการท่ีเลือก ซ่ึงช่ือน้ี   จะเป็นช่ือ
ของ Layout ท่ีจะท างานต่อไปหากไม่เปล่ียนแปลงใหค้ลิกท่ีปุ่ ม OK ดงัรูปท่ี 12.3 
 12.1.3 เลือก Layout ท่ีเปิดไวม้าใช้งาน โดยคลิกท่ีช่ือ Layout นั้นๆ ในท่ีน้ีเลือก A3Patthalung    ให้
สังเกตว่าจะไดแ้บบท่ีอยู่ในแถบ Model และแบบท่ีอยู่ในแถบ Layout ซ่ึงในแถบน้ีจะมีแบบท่ีเขียนไวใ้น Model อยู่
ในตารางรายการ หากมองไม่เห็นแบบในกรอบใหใ้ชค้  าส่ัง Zoom All แต่อาจจะไม่อยูใ่นต าแหน่งท่ีเหมาะสม และ
มาตราส่วนก็ไม่ไดต้ามท่ีตอ้งการเช่นกนั  
12.2 การก าหนดสเกลและต าแหน่งให้กบัแบบงาน 
 หลงัจากท่ีน าแบบลงสู่กรอบตารางแลว้ จะเห็นว่าแบบอาจจะไม่อยู่ในต าแหน่งท่ีเหมาะสม และหาก
พิมพแ์บบออกมาและวดัขนาดของแบบจะไม่ไดม้าตราส่วนท่ีถูกตอ้ง ดงันั้นจึงมีความจ าเป็นจะตอ้งก าหนดเสกล
ใหก้บัแบบและเล่ือนแบบไปอยูใ่นต าแหน่งท่ีเหมาะสม ซ่ึงสามารถท าไดด้งัน้ี 
 12.2.1 การก าหนดเสกลให้กับแบบ คือการก าเสกลแบบงานท่ีอยู่ภายใน Viewport ท่ีเลือก ให้มีเสกล
เท่ากบัตวัเลขในช่องมาตราส่วนของตารางรายการมีรายละเอียดและล าดบัขั้นการก าหนดดงัน้ี 
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  1 เลือก Viewport โดยคลิกท่ีเส้น Viewport ของกรอบตารางรายการ แต่จะตอ้งไม่มีค าส่ังใดๆ 
ถูกเรียกใชง้านอยูใ่นขณะนั้น จะไดเ้กิดลกัษณะ  
  2 เปล่ียนแปลงคุณสมบติัของวตัถุท่ีเลือก ในท่ีน้ีคือ เส้น Viewport โดยใชค้  าส่ัง Properties  
  3 เปล่ียนแปลงเสกลใหก้บัแบบ โดยใหป้ฏิบติัดงัน้ี 
   1) คลิกท่ี Pop up list ท่ีมีขอ้ความว่า All(2) เม่ือคลิกแลว้ จะมีขอ้ความ Viewport (1) และ 
Polyline (1)   
   2) เล่ือน Scroll bar ใหป้รากฏคุณสมบติั Standard Scale  
   3) คลิกท่ี Standard Scale จะปรากฏหัวลูกศร ให้คลิกท่ีนั่น จะปรากฏ Pop up list แล้ว
เลือก Scale ท่ีตอ้งการ ในท่ีน้ีเลือก 2:1  
   4) เม่ือก าหนดสเกลเรียบร้อยใหปิ้ด Dialog Box  
 12.2.2 การก าหนดต าแหน่งของแบบในกรอบตารางรายการ หลงัจากก าหนดสเกลแลว้ให้สังเกตว่า
ต าแหน่งของภาพจะไม่อยูใ่นต าแหน่งท่ีเหมาะสม อาจจะปรากฏเพียงส่วนใดส่วนหน่ึง  
  1 ดบัเบิ้ลคลิกบริเวณภายในกรอบ Viewport เพื่อตอ้งการท างานภายในกรอบ   จะสังเกตเห็น
วา่กรอบ Viewport ปรากฏเป็นเส้นหนาข้ึนโดยรอบ  
  2 เล่ือนรูปไปไวใ้นต าแหน่งท่ีตอ้งการ ดว้ยการใชค้  าส่ัง Pan  

12.3 การแก้ไขข้อมูลในตาราง 
 แกไ้ขฐานขอ้มูลในตารางรายการ โดยใชค้  าส่ัง Attribute Single ซ่ึงมีล าดบัขั้นดงัน้ี 
 12.3.1 ดบัเบิ้ลคลิกบริเวณภายนอกกรอบ Viewport เพื่อตอ้งการท างานภายนอกกรอบ 
 12.3.2 ใชค้  าส่ัง Attribute Single แกไ้ขขอ้ความในตาราง 

12.4  การพมิพ์แบบงาน 
 การพิมพแ์บบ คือ การส่ังให้แบบท่ีเขียนในคอมพิวเตอร์น าขอ้มูลลงสู่กระดาษเพ่ือน าไปใชง้านต่อไป 
โดยใชค้  าส่ัง Print ซ่ึงมีล าดบัขั้นดงัน้ี 

การเรียกใชค้  าส่ัง 
 เม่ือเขา้สู่ค  าส่ังจะได ้Dialog Box ท่ีช่ือ Port ดงัรูปท่ี 12.13 ซ่ึงมีรายละเอียดแต่ละกรอบดงัน้ี  
 

 1 กรอบ Page setup ใชส้ าหรับเลือกช่ือการตั้งค่าหน้ากระดาษท่ีถูกบนัทึกไวเ้พ่ือใชก้บั Layout ท่ีจดัการ
แบบงาน หรือบนัทึกการตั้งค่าหนา้กระดาษใหม่ 
 2 กรอบ Printer/Plotter ใชต้วัเลือกในแถบรายการน้ีส าหรับเลือกเคร่ืองพิมพท่ี์ใชใ้นการพิมพค์ร้ังนั้น 
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  3 Paper size ใชส้ าหรับเลือกขนาดของกระดาษท่ีใชใ้นการพิมพ ์เลือกไดไ้ม่เกินขนาดของเคร่ืองพิมพ์
ท่ีใชค้ร้ังนั้น 
  4 Plot area ใชส้ าหรับก าหนดพ้ืนท่ีท่ีจะพิมพแ์บบงาน ซ่ึงมีหลายรูปแบบ แต่ละรูปแบบ             
  5.Plot Scale ใชส้ าหรับก าหนดสเกลในการพิมพแ์บบงาน  
  6. Drawing orientation ใชส้ าหรับก าหนดการวางกระดาษในการพิมพแ์บบงาน 
  7.Preview เป็นการแสดงภาพก่อนพิมพ์จริง ภาพท่ีปรากฏมีลักษณะเหมือนกับภาพท่ีปรากฏบน
กระดาษเม่ือพลอ็ตหรือพิมพเ์สร็จแลว้ 
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กจิกรรมการเรียนการสอน  
กิจกรรมครู กิจกรรมนกัเรียน 

ขั้นเตรียม 
1. ครูขานช่ือนักเรียนพร้อมตรวจความเรียบร้อย

และอบรมในคุณธรรมอนัพึงประสงค ์
2. แ จ้ ง จุ ด ป ร ะส งค์ ก า ร เรี ย น ก ารส อ น ทั้ ง

จุดประสงคด์า้นความรู้ ดา้นทกัษะกระบวนการ 
ด้าน คุณธรรมจริยธรรมและค่านิยมอัน พึง
ประสงคใ์หน้กัศึกษาทราบ 

ขั้นเตรียม 
1. รับการขานช่ือ 
2. ฟังพร้อมจดบนัทึกจุดประสงคก์ารเรียนรู้การ

สอน 

ขั้นสาธิต 
1. แจกใบความรู้เร่ืองการพิมพแ์บบงาน 
2. ใช้ของจริงอธิบายและสาธิตการก าหนดสเกล

และต าแหน่งใหก้บัแบบงาน 
3. ใช้ของจริงอธิบายและสาธิตการแกไ้ขขอ้มูลใน

ตารางรายการ 
4. ใชข้องจริงอธิบายและสาธิตการพิมพแ์บบงาน 

ขั้นสาธิต 
1. รับใบความรู้เร่ืองการพิมพแ์บบงาน 
2. สังเกตและจดบันทึกเก่ียวกับการก าหนดสเกล
และต าแหน่งใหก้บัแบบงาน 

3. สังเกตและจดบันทึกเก่ียวกับการแก้ไขข้อมูลใน
ตารางรายการ 

4. สังเกตและจดบนัทึกเก่ียวกบัการพิมพแ์บบงาน 
ขั้นปฏิบัต ิ

คอยเดินสังเกต การฝึกปฏิบติัของนกัเรียนพร้อม
และตอบถามและสาธิต แก่นกัเรียนท่ีมีปัญหาการ
ปฏิบติังาน 

ขั้นปฏิบัต ิ
ปฏิบติังานตามใบงานท่ี 12 ซ่ึงจะตอ้งปฏิบติัเขียน
แบบภาพประกอบ 

ขั้นวัดและประเมินผล 
1.   ตรวจผลงานตามใบตรวจงานท่ี 12 
2.   ตรวจแบบทดสอบท่ี 12 

ขั้นวัดและประเมินผล 
1. ส่งงาน 
2. ส่งแบบทดสอบ 

 

งานท่ีมอบหมายหรือกิจกรรมการเรียนรู้ 
ก่อนเรียน 

 ไม่มี 

ขณะเรียน 

 ฝึกปฏิบติังานตามใบงานท่ี 12 
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หลงัเรียน  

ส่งแบบทดสอบท่ี 12 
ส่ือการเรียนการสอน 

ส่ือโสตทัศน์ 
     1.   เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
     2.   เคร่ืองรับโทรทศัน์ 
     3.   เคร่ืองฉายโปรเจคเตอร์ 
ส่ือส่ิงพมิพ์ 
     1.  ใบความรู้ท่ี 12 
     2.  ใบงานท่ี 12 

ส่ือของจริง 
      1.   อุปกรณ์คอมพิวเตอร์พร้อมโปรแกรม AutoCAD Mechanical 2019 
      2.   Flash Drive 
      3.   .ใบงานท่ี 12 

แหล่งเรียนรู้ 
     1.  หอ้งสมุดวิทยาลยัเทคนิคพทัลุง 
     2.  หอ้ง Internet 

หลกัฐานการเรียนรู้ 
หลกัฐานความรู้ 

ผลการท าแบบฝึกหดัท่ี  12 
หลกัฐานการปฏิบติังาน 

ผลการปฏิบติังานตามใบงานท่ี 12 

การวัดและประเมินผล 
1. ก่อนที่เรียน 
      ไม่มี  
2. ขณะเรียน 

สมรรถนะ แสดงความรู้เก่ียวกบัการพิมพแ์บบงานได ้
วิธีวัด ดูผลการปฏิบติังานตามใบงานท่ี 12 
เคร่ืองมือวัด ใบประเมินผลใบงานท่ี 12 
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                        เกณฑ์การตัดสินการผ่านสมรรถนะ     
                               ตอ้งไดค้ะแนนร้อยละ 60 ข้ึนไปถือวา่ผา่นการประเมิน 

3.  หลงัเรียน 
สมรรถนะ แสดงความรู้เก่ียวกบัการภาพิมพแ์บบงานได ้

              วิธีวัด  ทดสอบ 
เคร่ืองมือวัด ใบงานท่ี 12 
เกณฑ์การตัดสินการผ่านสมรรถนะ     

                               ตอ้งไดค้ะแนนร้อยละ 50 ข้ึนไป ถือวา่ผา่นเกณฑก์ารประเมิน                 
การบูรณาการกบัหลักปรัชญาของเศรษฐกจิพอเพยีง 

1. ความพอประมาณ 
ผูเ้รียนปฏิบติัมาตรฐานของเขียนแบบเคร่ืองมือกลตามขั้นตอน 

2. ความมีเหตุผล 
ผูเ้รียนปฏิบติัมาตรฐานของเขียนแบบเคร่ืองมือกลตามขั้นตอนกระบวนการ 

3. การมีภูมิคุม้กนัในตวัท่ีดี 
ผูเ้รียนปฏิบติัมาตรฐานของเขียนแบบเคร่ืองมือกลดว้ยความปลอดภยั 

4. เง่ือนไขความรู้ 
ผูเ้รียนปฏิบติัมาตรฐานของเขียนแบบเคร่ืองมือกล 

5. เง่ือนไขคุณธรรม 
ผูเ้รียนปฏิบติัมาตรฐานของเขียนแบบเคร่ืองมือกลดว้ยความซ่ือสัตยสุ์จริต 
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ใบทดสอบ หน่วยท่ี    12 
ช่ือวิชา... การเขียนแบบดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ สอนคร้ังท่ี    17 
ช่ือหน่วย....การพิมพแ์บบงาน คาบรวม  4 

ช่ือเร่ือง...การพิมพแ์บบงาน จ านวนคาบ 4 
ค าส่ัง จงตอบค าถามต่อไปน้ี 
1.  จงอธิบายวิธีและขั้นตอนการน าแบบท่ีเขียนลงสู่กรอบตารางรายการมาพอเขา้ใจ 
 1.1     
 1.2    
 1.3    
 1.4    
 1.5    
2.  จงอธิบายวิธีและขั้นตอนการก าหนดเสกลใหก้บัแบบในกรอบตารางรายการมาพอเขา้ใจ 
 2.1     
 2.2    
 2.3    
 2.4    
 2.5    
3.  จงอธิบายวิธีและขั้นการแกไ้ขฐานขอ้มูลในกรอบตารางรายการมาพอเขา้ใจ 
 3.1     
 3.2    
 3.3    
 3.4    
 3.5    
4.  จงอธิบายวิธีและขั้นตอนการพิมพแ์บบงานลงสู่กระดาษมาพอเขา้ใจ 
 4.1     
 4.2    
 4.3    
 4.4    
 4.5    
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ใบเฉลยแบบทดสอบ หน่วยท่ี    12 
ช่ือวิชา... การเขียนแบบดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ สอนคร้ังท่ี    17 
ช่ือหน่วย....การพิมพแ์บบงาน คาบรวม  4 

ช่ือเร่ือง...การพิมพแ์บบงาน จ านวนคาบ 4 
ค าส่ัง จงตอบค าถามต่อไปน้ี 
1.  จงอธิบายวิธีและขั้นตอนการน าแบบท่ีเขียนลงสู่กรอบตารางรายการมาพอเขา้ใจ 
 1.1   เปิดแบบงานท่ีจะน าเขา้สู่กรอบตารางรายการ  
 1.2  เปิดกรอบตารางรายการ  
 1.3  เลือก Layout ท่ีตอ้งการ  
 1.4    
 1.5    
2.  จงอธิบายวิธีและขั้นตอนการก าหนดเสกลใหก้บัแบบในกรอบตารางรายการมาพอเขา้ใจ 
 2.1   เลือก Viewport โดยคลิกท่ีเส้น Viewport ของกรอบตารางรายการ  
 2.2  เปล่ียนคุณสมบติั โดยใชค้  าส่ัง Properties  
 2.3  คลิกท่ี Viewport   
 2.4  เลือก Standard Scale  
 2.5  เลือกมาตราส่วนตามตอ้งการ  
3.  จงอธิบายวิธีและขั้นการแกไ้ขฐานขอ้มูลในกรอบตารางรายการมาพอเขา้ใจ 
 3.1   ใชค้  าส่ัง Attribute Single  
 3.2  แกไ้ขรายการ  
 3.3  คลิกท่ีปุ่ ม OK  
 3.4    
 3.5    
4.  จงอธิบายวิธีและขั้นตอนการพิมพแ์บบงานลงสู่กระดาษมาพอเขา้ใจ 
 4.1   ใชค้  าส่ัง Page Setup Manager เลือก Page Setup ท่ีตอ้งการ  
 4.2  ใชค้  าส่ัง Plot  
 4.3  เลือกเคร่ือง Print ในกรอบ Print/Plotter  
 4.4  เลือกการวางแนวของกระดาษในกรอบ Drawing orientation  
 4.5  คลิกท่ีปุ่ ม Preview  
 4.6  คลิกท่ีปุ่ ม OK  
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ใบงานที่ 12 หน่วยท่ี    12 
ช่ือวิชา... การเขียนแบบดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ สอนคร้ังท่ี    17 
ช่ือหน่วย....การพิมพแ์บบงาน คาบรวม  4 

ช่ือเร่ือง...การพิมพแ์บบงาน จ านวนคาบ 4 
 
จุดประสงค์ของใบงาน 
 1. เรียกน าแบบงานลงสู่กระดาษได ้
 2. ก าหนดเสกลใหแ้บบงานได ้
 3. แกไ้ขฐานขอ้มูลในกรอบตารางรายการได ้
 4. พิมพง์านลงสู่กระดาษได ้
เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 
 1. เคร่ืองคอมพิวเตอร์พร้อมโปรแกรม  AutoCAD Mechanical 2019 
  2. Flash Drive จ านวน 1 ตวั 
 3. เคร่ืองพิมพ ์
 4. กระดาษ 

ค าส่ัง  ใหพ้ิมพแ์บบงานจากใบงานท่ี  7 – 13 ใหมี้รายละเอียดดงัน้ี 
 1. น าแบบงานลงกรอบสร้างตารางรายการ 
 2. ก าหนดเสกลของแบบงานใหเ้หมาะสมกบักระดาษท่ีใช ้
 3. แกไ้ขฐานขอ้มูลในกรอบตารางรายการใหถู้กตอ้ง 
 4. ใหบ้นัทึกช่ือลงช่ือเดิม 
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ใบบันทึกหลงัสอน หน่วยท่ี    12 
ช่ือวิชา... การเขียนแบบดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ สอนคร้ังท่ี 17 
ช่ือหน่วย..การพิมพแ์บบงาน คาบรวม  4 

ช่ือเร่ือง   การพิมพแ์บบงาน จ านวนคาบ   4 
ผลการเรียนรู้  

1. ดา้นการเรียนรู้………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 

2. ดา้นทกัษะ…………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 

3. ดา้นคุณธรรม จริยธรรม………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 

4. ปัญหาท่ีควรแกไ้ข……………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………                  

5. วิธีการแกไ้ข…………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
 


