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คำนำ 

 

               แผนการสอนเลมนี้ จัดทำขึ้นตามรูปแบบแผนการสอนมุงเนนฐานสมรรถนะวิชาชีพ ในรายวิชา

กลศาสตรวิศวกรรม ( รหัสวิชา 30100 – 0101 ) สาขาวิชาชางกอสราง หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง

พุทธศักราช 2563 ประเภทวิชาอุตสาหกรรมสาขาวิชาโยธา โดยมีจุดประสงคเพ่ือใหผูเรียนมีความรูความเขาใจ

ในการศึกษาเกี่ยวกับ ความรูเบื้องตนที่เกี่ยวกับโครงสราง แรงปฏิกิริยา แรงเฉือน และโมเมนตดัด แรงภายใน

ชิ้นสวนของโครงขอหมุน แรงเสียดทาน และ จุดศูนยถวง เซนทรอยด และโมเมนตความเฉ่ือยของรูปเลขาคณิต

เพ่ือใหในการจัดการเรียนการสอนเปนไปอยางมีประสิทธิภาพและบรรลุผลสัมฤทธิ์ตามสมรรถนะท่ีกำหนดไว 

  แผนการสอนเลมนี้ไดรับความอนุเคราะหและสนับสนุน แนะนำ  ตลอดใหคำปรึกษาจากคณะผูบริหาร 

หัวหนาแผนกวิชาชางกอสราง  ผูทรงคุณวุฒิของวิทยาลัยเทคนิคชลบุร ีสถาบันการอาชีวศึกษา เปนอยางดีและ

ขอขอบพระคุณเปนอยางสูงไว ณ โอกาสนี้ ถาหากพบขอผิดพลาดหรือสิ่งที่ควรแกไขเพิ่มเติมประการใดหรือ

ปรับเปลี่ยนใหเหมาะสมก็ขอนอมรับและผูจัดทำจะไดทำการปรับปรุงและแกไขตอไป 

 

 

 

 

                                                                                            นาย ณรงคชัย กลิ่นทองทิพย 

                        5902032610046 

 



ข 

สารบัญ 

 

เน้ือหา                                                                                                                                                                               หน้าท่ี  

คาํนาํ..............................................................................................................................................................................      ก 

สารบญั..........................................................................................................................................................................      ข 

หลกัสูตรรายวิชา...........................................................................................................................................................       ค  

หน่วยการสอน..............................................................................................................................................................       ง 

สมรรถนะท่ีพึงประสงคข์องแผนการสอน...................................................................................................................        จ 

เกณฑก์ารวดัผลและประเมินผล..................................................................................................................................         ฉ 

แผนการเรียนการสอน................................................................................................................................................. 

หน่วยท่ี 1 .....................................................................................................................................................          

หน่วยท่ี 2 .....................................................................................................................................................         

หน่วยท่ี 3 .....................................................................................................................................................        

หน่วยท่ี 4 .....................................................................................................................................................        

หน่วยท่ี 5 .....................................................................................................................................................        

บรรณานุกรม................................................................................................................................................................         ช 

 

 

 

 

 



 

 
ใบวิเคราะหงาน(Job Analysis Sheet) หนวยท่ี 1 

ชื่อรายวิชา กลศาสตรวิศวกรรม            รหัสรายวิชา  30100-0101 สัปดาหท่ี 1-2 

ระดับชั้น    ปวส.                   สาขาวิชา/แผนกวิชา   ชางกอสราง จำนวนคาบ 3  

ชื่อหนวย    ความรูเบ้ืองตนเก่ียวกับโครงสราง แผนท่ี 1 

 

 

 

 

 

 

 

  

1.ความรูเบ้ืองตน 

ท่ีเกี่ยวกับโครงสราง 

 

1.1ความรูพ้ืนฐานเก่ียวกับโครงสราง 

 

1.2ประเภทของโครงสราง 

 

1.3น้ำหนักบรรทุก 

 

1.4สมการสมดลุ 

 

1.5ระบบหนวยวัดปริมาณ 

 

1.6ทบทวนหลักเบ้ือง 

ตนของสถิตศาสตร 

 



 

 
ใบวิเคราะหงาน(Job Analysis Sheet) หนวยท่ี 2 

ชื่อรายวิชา กลศาสตรวิศวกรรม            รหัสรายวิชา  30100-0101 สัปดาหท่ี 3-11 

ระดับชั้น    ปวส.                   สาขาวิชา/แผนกวิชา   ชางกอสราง จำนวนคาบ 3  

ชื่อหนวย    แรงปฏิกิริยา แรงเฉือนและโมเมนตดัดในคาน แผนท่ี 1 

 

 

 

 

 

 

  

2.แรงปฏิกิริยา แรงเฉือนและโมเมนต

ดัดในคาน 

 

2.1ความหมายของแรงปฏิกิริยา แรง

เฉือน และโมเมนตดัดในคาน 

 

2.2ชนิดฐานรองรับ 

 

2.3สมการสมดลุ 

 

2.4ชนิดของโครงสราง 

 

2.5แรงปฏิกิริยา แรงเฉือน และ

โมเมนตดัดในคาน 

 



 

 
ใบวิเคราะหงาน(Job Analysis Sheet) หนวยท่ี 3 

ชื่อรายวิชา กลศาสตรวิศวกรรม            รหัสรายวิชา  30100-0101 สัปดาหท่ี 12-14 

ระดับชั้น    ปวส.                   สาขาวิชา/แผนกวิชา   ชางกอสราง จำนวนคาบ 3  

ชื่อหนวย    แรงภายในช้ินสวนของโครงขอหมุน แผนท่ี 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.แรงภายในชิ้นสวนของโครงขอหมุน 

 

3.1.หลักการเบ้ืองตนของโครงขอหมุน 

 

 

3.2.ประเภทของโครงขอหมุน 

 

 

3.3.ชนิดของโครงขอหมุน 

 

 

3.4.ความเปนดีเทอรมิเนทและ

เสถียรภาพของโครงขอหมุน 

 

 3.5.แรงภายในโครงขอหมุนวิธี

วิเคราะหจุดตอ 

 

 

3.6.แรงภายในของโครงขอหมุนวิธีวิเคราะห

ตรงหนาตดั 

 



 

 
ใบวิเคราะหงาน(Job Analysis Sheet) หนวยท่ี 4 

ชื่อรายวิชา กลศาสตรวิศวกรรม            รหัสรายวิชา  30100-0101 สัปดาหท่ี 15-16 

ระดับชั้น    ปวส.                   สาขาวิชา/แผนกวิชา   ชางกอสราง จำนวนคาบ 3  

ชื่อหนวย    แรงเสียดทาน แผนท่ี 1 

 

 

 

 

 

 

  

 

4.แรงเสียดทาน 

4.1 นิยามของแรงเสียดทาน 

4.2 ประเภทของแรงเสยีดทาน 

 

4.3 คุณสมบัติของแรงเสียดทาน 

 

4.4 สัมประสิทธ์ิแรงเสยีดทาน 

 



 

 
ใบวิเคราะหงาน(Job Analysis Sheet) หนวยท่ี 5 

ชื่อรายวิชา กลศาสตรวิศวกรรม            รหัสรายวิชา  30100-0101 สัปดาหท่ี 17 

ระดับชั้น    ปวส.                   สาขาวิชา/แผนกวิชา   ชางกอสราง จำนวนคาบ 3  

ชื่อหนวย    จุดศูนยถวงและโมเมนตความเฉ่ือย แผนท่ี 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.จุดศูนยถวงและโมเมนตความเฉ่ือย 

5.1 ทฤษฎีจุดศูนยถวง 

5.2 การหาจุดศูนยถวงของรูปทรง 

5.3 โมเมนตความเฉ่ือย 



 

 
ใบลำดับเนื้อหาการสอน (Step Sheet) หนวยท่ี 1 

ชื่อรายวิชา กลศาสตรวิศวกรรม                รหัสรายวิชา  30100-0101 สัปดาหท่ี 1-2 

ระดับชั้น    ปวส.                                 สาขาวิชา/แผนกวิชา   ชางกอสราง จำนวนคาบ 3  

ชื่อหนวย    ความรูเบ้ืองตนเก่ียวกับโครงสราง แผนท่ี 1 

 

 

 ลำดับท่ี ลำดับเนื้อหาการสอน หมายเหตุ 

1 ความรูพ้ืนฐานเก่ียวกับโครงสราง Step.1 

2 ประเภทของโครงสราง Step.2 

3 น้ำหนักบรรทุก Step.3 

4 สมการของการสมดุล Step.4 

5 ระบบหนวยวัดปริมาณ Step.5 

6 ทบทวนหลักเบ้ืองตนของสถิตยศาสตร Step.6 

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

  

 
 

  



 

 
ใบลำดับเนื้อหาการสอน (Step Sheet) หนวยท่ี 2 

ชื่อรายวิชา กลศาสตรวิศวกรรม                รหัสรายวิชา  30100-0101 สัปดาหท่ี 3-11 

ระดับชั้น    ปวส.                                 สาขาวิชา/แผนกวิชา   ชางกอสราง จำนวนคาบ 3  

ชื่อหนวย    แรงปฏิกิริยา แรงเฉือนและโมเมนตดัดในคาน แผนท่ี 1 

 

 

 ลำดับท่ี ลำดับเนื้อหาการสอน หมายเหตุ 

1 ความหมายของแรงปฏิกิริยา แรงเฉือน และโมเมนตดัดในคาน Step.1 

2 ชนิดฐานรองรับ Step.2 

3 สมการสมดุล Step.3 

4 ชนิดของโครงสราง Step.4 

5 แรงปฏิกิริยา แรงเฉือน และโมเมนตดัดในคาน Step.5 

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

  

 
  



 

 
ใบลำดับเนื้อหาการสอน (Step Sheet) หนวยท่ี 3 

ชื่อรายวิชา กลศาสตรวิศวกรรม                รหัสรายวิชา  30100-0101 สัปดาหท่ี 12-14 

ระดับชั้น    ปวส.                                 สาขาวิชา/แผนกวิชา   ชางกอสราง จำนวนคาบ 3  

ชื่อหนวย    แรงภายในช้ินสวนของโครงขอหมุน แผนท่ี 1 

 

 

 ลำดับท่ี ลำดับเนื้อหาการสอน หมายเหตุ 

1 หลักการเบ้ืองตนของโครงขอหมุน Step.1 

2 ประเภทของโครงขอหมุน Step.2 

3 ชนิดของโครงขอหมุน Step.3 

4 ความเปนดเีทอรมิเนทและเสถียรภาพของโครงขอหมุน Step.4 

5 แรงภายในโครงขอหมุนวิธีวิเคราะหจุดตอ Step.5 

6 แรงภายในของโครงขอหมุนวิธีวิเคราะหตรงหนาตดั Step.6 

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

  

 
  



 
 

 
ใบลำดับเนื้อหาการสอน (Step Sheet) หนวยท่ี 4 

ชื่อรายวิชา กลศาสตรวิศวกรรม                รหัสรายวิชา  30100-0101 สัปดาหท่ี 15-16 

ระดับชั้น    ปวส.                                 สาขาวิชา/แผนกวิชา   ชางกอสราง จำนวนคาบ 3  

ชื่อหนวย    แรงเสียดทาน แผนท่ี 1 

 

 

 ลำดับท่ี ลำดับเนื้อหาการสอน หมายเหตุ 

1 นิยามของแรงเสียดทาน Step.1 

2 ประเภทของแรงเสียดทาน Step.2 

3 คุณสมบัติของแรงเสียดทาน Step.3 

4 สัมประสิทธ์ิแรงเสียดทาน Step.4 

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

  

 
  



 

 
ใบลำดับเนื้อหาการสอน (Step Sheet) หนวยท่ี 5 

ชื่อรายวิชา กลศาสตรวิศวกรรม                รหัสรายวิชา  30100-0101 สัปดาหท่ี 17 

ระดับชั้น    ปวส.                                 สาขาวิชา/แผนกวิชา   ชางกอสราง จำนวนคาบ 3  

ชื่อหนวย    จุดศูนยถวงและโมเมนตความเฉ่ือย แผนท่ี 1 

 

 

 ลำดับท่ี ลำดับเนื้อหาการสอน หมายเหตุ 

1 ทฤษฎีจุดศูนยถวง Step.1 

2 การหาจุดศูนยถวงของรูปทรง Step.2 

3 โมเมนตความเฉ่ือย Step.3 

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

  

 
 



 

 ใบวิเคราะหข้ันตอน (Task Analysis) หนวยท่ี 1 

ชื่อรายวิชา กลศาสตรวิศวกรรม             รหัสรายวิชา  30100-0101 สัปดาหท่ี 1-2 

ระดับชั้น    ปวส.                              สาขาวิชา/แผนกวิชา  ชางกอสราง จำนวนคาบ 3  

ชื่อหนวย    ความรูเบ้ืองตนเก่ียวกับโครงสราง แผนท่ี 1 

 

Task  Step Skill T 
TS 

Knowledge T 
TK 

I C A R A T 

1.ความรู 

พ้ืนฐานเก่ียวกับ 

โครงสราง      

-บอกความหมายของ

โครงสรางได 

 

N 

 

 

 
 

   

 

2.ประเภทของ 

โครงสราง 

 

 

- แยกแยะประเภทของ 

โครงสรางได 

 

 

N 

 

 

 

 
 

 

   

- อธิบายประเภทของ 

โครงสรางได 

 

 

N 

 

 

 

 
 

 

   

 

3.น้ำหนัก 

บรรทุก 

- แยกแยะน้ำหนัก 

บรรทุกได 

 

    

- อธิบายน้ำหนักบรรทุก 

ได 

N 

 
 
   

 

4.สมการของ 

การสมดุล 

- เลือกใชสมการของ 

การสมดุลได 

N 

 
 
   

- อธิบายสมการของการ 

สมดลุได 

N 

  
 
  

 

5.ระบบหนวย 

วัดปริมาณ 

-แปลงระบบหนวยวัด 

ปริมาณได 

N 

  
 
  

- อธิบายระบบหนวยวัด 

ปริมาณได 

N 

  
 
  

 

6  ทบทวนหลัก 

เบ้ืองตนของ 

สถิตยศาสตร 

- คำนวณหาแรง และ 

โมเมนตของแรงได 

 

O 

 

  

 
 

  

-อธิบายการหาแรง และ 

โมเมนตของแรงได 

 

O 

 

 

 
 

   

 

 

          Note          TS  :  Type of Skill                                                   TK  :  Type of Knowledge   

                            I   :  Imitation is needed                                            R  :  Recalling is needed 

                            C  :  Control is needed                                             A  :  Application is needed 

                            A  :  Automatism is needed                                       T  :  Transfer is needed 

                            N  :  Need                                                               O  :  Optionally 

 
 

  



 
 

 ใบวิเคราะหข้ันตอน (Task Analysis) หนวยท่ี 2 

ชื่อรายวิชา กลศาสตรวิศวกรรม             รหัสรายวิชา  30100-0101 สัปดาหท่ี 3-11 

ระดับชั้น    ปวส.                              สาขาวิชา/แผนกวิชา  ชางกอสราง จำนวนคาบ 3  

ชื่อหนวย    แรงปฏิกิริยา แรงเฉือนและโมเมนตดัดในคาน แผนท่ี 1 

 

Task  Step Skill T 
TS 

Knowledge T 
TK 

I C A R A T 

1.ความหมาย

ของแรงปฏิกิริยา 

แรงเฉือน และ

โมเมนตดัดใน

คาน      

-บอกความหมายของแรง

ปฏิกิริยา แรงเฉือน และ

โมเมนตดัดในคานได 

 

 

N 

 

 

 

 

 
 

 

 

   

 

2.ชนิด

ฐานรองรับ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

- อธิบายชนิดของ

ฐานรองรับได 

 

 

N 

 

 

 

 
 

 

   

 

3.สมการสมดุล 

 

- ใชสมการของการ

สมดลุได 

N 

  
 
  

- อธิบายสมการของการ

สมดลุได 

N 

  
 
  

 

4.ชนิดของ

โครงสราง      

- บอกชนิดของโครงสรางได 

 

N 

 
 
   

 

5.แรงปฏิกิริยา 

แรงเฉือน และ

โมเมนตดัดใน

คาน 

-คำนวณแรงปฏิกิริยา 

แรงเฉือน และโมเมนต

ดัดในคานได 

 

N 

 

 

  

 
 

 

  

- อธิบายการคำนวณแรง

ปฏิกิริยา แรงเฉือน และ

โมเมนตดัดในคานได 

 

N 

 

 

  

 
 

 

  

 

 

          Note          TS  :  Type of Skill                                                   TK  :  Type of Knowledge   

                            I   :  Imitation is needed                                            R  :  Recalling is needed 

                            C  :  Control is needed                                             A  :  Application is needed 

                            A  :  Automatism is needed                                       T  :  Transfer is needed 

                            N  :  Need                                                               O  :  Optionally 

 
  



 
 

 ใบวิเคราะหข้ันตอน (Task Analysis) หนวยท่ี 3 

ชื่อรายวิชา กลศาสตรวิศวกรรม             รหัสรายวิชา  30100-0101 สัปดาหท่ี 12-14 

ระดับชั้น    ปวส.                              สาขาวิชา/แผนกวิชา  ชางกอสราง จำนวนคาบ 3  

ชื่อหนวย    แรงภายในช้ินสวนของโครงขอหมุน แผนท่ี 1 

 

Task  Step Skill T 
TS 

Knowledge T 
TK 

I C A R A T 

1.หลักการ

เบ้ืองตนของ

โครงขอหมุน      

-บอกหลักการเบ้ืองตนของ

โครงขอหมุนได 

 

N 

 

 

 
 

   

 

2.ประเภทของ

โครงขอหมุน      

- บอกประเภทของโครงขอ

หมุนได N    

 

3.ชนิดของโครง

ขอหมุน      

- บอกชนิดของโครงขอ

หมุนได 

N 

 
 
   

 

4.ความเปนดี

เทอรมิเนทและ

เสถียรภาพของ

โครงขอหมุน 

 

     

-บอกความเปนดีเทอรมิเนท

และเสถียรภาพของโครงขอ

หมุนได 

 

N 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

  

 

5.แรงภายใน

โครงขอหมุนวิธี

วิเคราะหจุดตอ 

-หาแรงแรงภายในโครง

ขอหมุนวิธีวิเคราะหจุด

ตอได 

N 

 

 

 
 

 

 

 

  

- อธิบายการหาแรงภายใน

โครงขอหมุนวิธีวิเคราะหจดุ

ตอได 

N 

 

  

 
 

  

 

6.แรงภายใน

ของโครงขอ

หมุนวิธีวิเคราะห

ตรงหนาตดั 

- คำนวณหาแรงภายใน

ของโครงขอหมุนวิธี

วิเคราะหตรงหนาตัดได 

 

N 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

  

-อธิบายการหาแรงภายใน

ของโครงขอหมุนวิธี

วิเคราะหตรงหนาตัดได 

 

N 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

  

 

 

          Note          TS  :  Type of Skill                                                   TK  :  Type of Knowledge   

                            I   :  Imitation is needed                                            R  :  Recalling is needed 

                            C  :  Control is needed                                             A  :  Application is needed 

                            A  :  Automatism is needed                                       T  :  Transfer is needed 
  



 
 

 ใบวิเคราะหข้ันตอน (Task Analysis) หนวยท่ี 4 

ชื่อรายวิชา กลศาสตรวิศวกรรม             รหัสรายวิชา  30100-0101 สัปดาหท่ี 15-16 

ระดับชั้น    ปวส.                              สาขาวิชา/แผนกวิชา  ชางกอสราง จำนวนคาบ 3  

ชื่อหนวย    แรงเสียดทาน แผนท่ี 1 

 

Task  Step Skill T 
TS 

Knowledge T 
TK 

I C A R A T 

1.นิยามของแรง

เสียดทาน      

- อธิบายนิยามของแรง

เสียดทานได 

N 

 
 
   

 

2.ประเภทของ

แรงเสียดทาน      

- บอกประเภทของแรง

เสียดทานได 

N 

 
 
   

 

3.คุณสมบัติของ

แรงเสียดทาน      

- อธิบายคุณสมบัติของแรง

เสียดทานได 

N 

 
 
   

 

4.สัมประสิทธ์ิ

แรงเสียดทาน 

- คำนวณหาสมัประสิทธ์ิ

แรงเสียดทานได 

N 

  
 
  

- อธิบายการหาสมัประสิทธ์ิ

แรงเสียดทานได 

N 

  
 
  

 

 

          Note          TS  :  Type of Skill                                                   TK  :  Type of Knowledge   

                            I   :  Imitation is needed                                            R  :  Recalling is needed 

                            C  :  Control is needed                                             A  :  Application is needed 

                            A  :  Automatism is needed                                       T  :  Transfer is needed 

                            N  :  Need                                                               O  :  Optionally 

 

  



 

 ใบวิเคราะหข้ันตอน (Task Analysis) หนวยท่ี 5 

ชื่อรายวิชา กลศาสตรวิศวกรรม             รหัสรายวิชา  30100-0101 สัปดาหท่ี 17 

ระดับชั้น    ปวส.                              สาขาวิชา/แผนกวิชา  ชางกอสราง จำนวนคาบ 3  

ชื่อหนวย    จุดศูนยถวงและโมเมนตความเฉ่ือย แผนท่ี 1 

 

Task  Step Skill T 
TS 

Knowledge T 
TK 

I C A R A T 

1.ทฤษฎี

จุดศูนยถวง      

- บอกทฤษฎีจุดศูนยถวงได 

 

N 

 
 
  

 

 

 

2.การหา

จุดศูนยถวงของ

รูปทรง 

- คำนวณหาการหา

จุดศูนยถวงของรูปทรง

ได 

N 

 

  

 
 

  

- อธิบายการคำนวณหาการ

หาจุดศูนยถวงของรูปทรง

ได 

N 

 

  

 
 

  

 

3.โมเมนตความ

เฉ่ือย 

- คำนวณหาโมเมนต

ความเฉ่ือยได 

N 

  
 
  

- อธิบายการคำนวณหา

โมเมนตความเฉ่ือยได 

N 

  
 
  

 

 

          Note          TS  :  Type of Skill                                                   TK  :  Type of Knowledge   

                            I   :  Imitation is needed                                            R  :  Recalling is needed 

                            C  :  Control is needed                                             A  :  Application is needed 

                            A  :  Automatism is needed                                       T  :  Transfer is needed 

                            N  :  Need                                                               O  :  Optionally 

 

 

 



 

 
ใบวัตถุประสงค(Objective Sheet)  หนวยท่ี 1 

ชื่อรายวิชา กลศาสตรวิศวกรรม                 รหัสรายวิชา  30100-0101 สัปดาหท่ี 1-2 

ระดับชั้น    ปวส.                                  สาขาวิชา/แผนกวิชา   ชางกอสราง จำนวนคาบ 3  

ชื่อหนวย    ความรูเบ้ืองตนเก่ียวกับโครงสราง แผนท่ี 1 

 

1.วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 
 

                         วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมดานความรู 

นักเรียนจะสามารถ................................ 

             TK     หมายเหตุ 

R A T 

1.บอกความหมายของโครงสรางได    Stp.1 

2.อธิบายประเภทของโครงสรางได    Stp.2 

3.อธิบายน้ำหนักบรรทุกได    Stp.3 

4.อธิบายสมการสมดุลได    Stp.4 

5.อธิบายระบบหนวยวัดได    Stp.5 

6.อธิบายการหาแรงและโมเมนตของแรงได    Stp.6 

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

 

หมายเหตุ :              ระดับความสามารถ                             R : Recalling is needed (ฟนคืนความรู) 

                            TS : Types of Knowledges                A : Application is needed (ประยุกตความรู) 

                                        (ทางสติปญญา)                          T : Trafrence is needed (สงถายความรู)   

 

  



 

 
ใบวัตถุประสงค(Objective Sheet)  หนวยท่ี 2 

ชื่อรายวิชา กลศาสตรวิศวกรรม                 รหัสรายวิชา  30100-0101 สัปดาหท่ี 3-11 

ระดับชั้น    ปวส.                                  สาขาวิชา/แผนกวิชา   ชางกอสราง จำนวนคาบ 3  

ชื่อหนวย    แรงปฏิกิริยา แรงเฉือนและโมเมนตดัดในคาน แผนท่ี 1 

 

1.วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 
 

                         วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมดานความรู 

นักเรียนจะสามารถ................................ 

             TK     หมายเหตุ 

R A T 

1.บอกความหมายของแรงปฏิกิริยา แรงเฉือน และโมเมนตดัดในคาน

ได 
   Stp.1 

2.อธิบายชนิดของฐานรองรับได    Stp.2 

3.อธิบายสมการของการสมดุลได    Stp.3 

4.บอกชนิดของโครงสรางได    Stp.4 

5.อธิบายการคำนวณแรงปฏิกิรยิา แรงเฉือน และโมเมนตดัดในคานได    Stp.5 

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

 

หมายเหตุ :              ระดับความสามารถ                             R : Recalling is needed (ฟนคืนความรู) 

                            TS : Types of Knowledges                A : Application is needed (ประยุกตความรู) 

                                        (ทางสติปญญา)                          T : Trafrence is needed (สงถายความรู)   

 

  



 
 

 
ใบวัตถุประสงค(Objective Sheet)  หนวยท่ี 3 

ชื่อรายวิชา กลศาสตรวิศวกรรม                 รหัสรายวิชา  30100-0101 สัปดาหท่ี 12-14 

ระดับชั้น    ปวส.                                  สาขาวิชา/แผนกวิชา   ชางกอสราง จำนวนคาบ 3  

ชื่อหนวย    แรงภายในช้ินสวนของโครงขอหมุน แผนท่ี 1 

 

1.วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 
 

                         วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมดานความรู 

นักเรียนจะสามารถ................................ 

             TK     หมายเหตุ 

R A T 

1.บอกหลักการเบ้ืองตนของโครงขอหมุนได    Stp.1 

2.บอกประเภทของโครงขอหมุนได    Stp.2 

3.บอกชนิดของโครงขอหมนุได    Stp.3 

4.บอกความเปนดีเทอรมิเนทและเสถียรภาพของโครงขอหมุนได    Stp.4 

5.อธิบายการหาแรงภายในโครงขอหมุนวิธีวิเคราะหจุดตอได    Stp.5 

6.อธิบายการหาแรงภายในของโครงขอหมุนวิธีวิเคราะหตรงหนาตัดได    Stp.6 

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

 

หมายเหตุ :              ระดับความสามารถ                             R : Recalling is needed (ฟนคืนความรู) 

                            TS : Types of Knowledges                A : Application is needed (ประยุกตความรู) 

                                        (ทางสตปิญญา)                          T : Trafrence is needed (สงถายความรู)   

  



 
 

 
ใบวัตถุประสงค(Objective Sheet)  หนวยท่ี 4 

ชื่อรายวิชา กลศาสตรวิศวกรรม                 รหัสรายวิชา  30100-0101 สัปดาหท่ี 15-16 

ระดับชั้น    ปวส.                                  สาขาวิชา/แผนกวิชา   ชางกอสราง จำนวนคาบ 3  

ชื่อหนวย    แรงเสียดทาน แผนท่ี 1 

 

1.วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 
 

                         วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมดานความรู 

นักเรียนจะสามารถ................................ 

             TK     หมายเหตุ 

R A T 

1.อธิบายนิยามของแรงเสียดทานได    Stp.1 

2.บอกประเภทของแรงเสียดทานได    Stp.2 

3.อธิบายคุณสมบัติของแรงเสียดทานได    Stp.3 

4.อธิบายการหาสมัประสิทธ์ิแรงเสยีดทานได    Stp.4 

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

 

หมายเหตุ :              ระดับความสามารถ                             R : Recalling is needed (ฟนคืนความรู) 

                            TS : Types of Knowledges                A : Application is needed (ประยุกตความรู) 

                                        (ทางสติปญญา)                          T : Trafrence is needed (สงถายความรู)   

  



 

 
ใบวัตถุประสงค(Objective Sheet)  หนวยท่ี 5 

ชื่อรายวิชา กลศาสตรวิศวกรรม                 รหัสรายวิชา  30100-0101 สัปดาหท่ี 17 

ระดับชั้น    ปวส.                                  สาขาวิชา/แผนกวิชา   ชางกอสราง จำนวนคาบ 3  

ชื่อหนวย    จุดศูนยถวงและโมเมนตความเฉ่ือย แผนท่ี 1 

 

1.วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 
 

                         วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมดานความรู 

นักเรียนจะสามารถ................................ 

             TK     หมายเหตุ 

R A T 

1.บอกทฤษฎีจุดศูนยถวงได    Stp.1 

2.อธิบายการคำนวณหาการหาจุดศูนยถวงของรูปทรงได    Stp.2 

3.อธิบายการคำนวณหาโมเมนตความเฉ่ือยได    Stp.3 

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

 

หมายเหตุ :              ระดับความสามารถ                             R : Recalling is needed (ฟนคืนความรู) 

                            TS : Types of Knowledges                A : Application is needed (ประยุกตความรู) 

                                        (ทางสติปญญา)                          T : Trafrence is needed (สงถายความรู)   

 

 



 

 
ใบวัตถุประสงค(Objective Sheet)  หนวยท่ี 1 

ชื่อรายวิชา กลศาสตรวิศวกรรม                 รหัสรายวิชา  30100-0101 สัปดาหท่ี 1-2 

ระดับชั้น    ปวส.                                  สาขาวิชา/แผนกวิชา   ชางกอสราง จำนวนคาบ 3  

ชื่อหนวย    ความรูเบ้ืองตนเก่ียวกับโครงสราง แผนท่ี 1 

 

1.วัตถุประสงคเชิงทักษะ 
 

                         วัตถุประสงคเชิงทักษะดานการปฏิบัติ 

นักเรียนจะสามารถ................................ 

             TS     หมายเหตุ 

I C A 

1.แยกแยะประเภทของโครงสรางได    Stp.2 

2.แยกแยะน้ำหนักบรรทุกได    Stp.3 

3.เลือกใชสมการสมดุลได    Stp.4 

4.แปลงระบบหนวยวัดปรมิาณได    Stp.5 

5.คำนวณหาแรงและโมเมนตของแรงได    Stp.6 

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

 

หมายเหตุ :              ระดับความสามารถ                                I : Imitation is needed (ทำไดตามแบบอยาง)      

                            TS : Types of Skills                             C : Control is needed (ทำไดตามควบคมุ)  

                                  (ทางกลามเน้ือ)                               A : Automatism is needed (ทำไดโดยอัตโนมัติ)       

 

  



 
 

 
ใบวัตถุประสงค(Objective Sheet)  หนวยท่ี 2 

ชื่อรายวิชา กลศาสตรวิศวกรรม                 รหัสรายวิชา  30100-0101 สัปดาหท่ี 3-11 

ระดับชั้น    ปวส.                                  สาขาวิชา/แผนกวิชา   ชางกอสราง จำนวนคาบ 3  

ชื่อหนวย    แรงปฏิกิริยา แรงเฉือนและโมเมนตดัดในคาน แผนท่ี 1 

 

1.วัตถุประสงคเชิงทักษะ 
 

                         วัตถุประสงคเชิงทักษะดานการปฏิบัติ 

นักเรียนจะสามารถ................................ 

             TS     หมายเหตุ 

I C A 

1.ใชสมการของการสมดุลได    Stp.3 

2.คำนวณแรงปฏิกิริยา แรงเฉือน และโมเมนตดัดในคานได    Stp.5 

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

 

หมายเหตุ :              ระดับความสามารถ                                I : Imitation is needed (ทำไดตามแบบอยาง)      

                            TS : Types of Skills                             C : Control is needed (ทำไดตามควบคมุ)  

                                  (ทางกลามเน้ือ)                               A : Automatism is needed (ทำไดโดยอัตโนมัติ)       

  



 
 

 
ใบวัตถุประสงค(Objective Sheet)  หนวยท่ี 3 

ชื่อรายวิชา กลศาสตรวิศวกรรม                 รหัสรายวิชา  30100-0101 สัปดาหท่ี 12-14 

ระดับชั้น    ปวส.                                  สาขาวิชา/แผนกวิชา   ชางกอสราง จำนวนคาบ 3  

ชื่อหนวย    แรงภายในช้ินสวนของโครงขอหมุน แผนท่ี 1 

 

1.วัตถุประสงคเชิงทักษะ 
 

                         วัตถุประสงคเชิงทักษะดานการปฏิบัติ 

นักเรียนจะสามารถ................................ 

             TS     หมายเหตุ 

I C A 

1.หาแรงแรงภายในโครงขอหมุนวิธีวิเคราะหจุดตอได    Stp.5 

2.คำนวณหาแรงภายในของโครงขอหมุนวิธีวิเคราะหตรงหนาตัดได    Stp.6 

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

 

หมายเหตุ :              ระดับความสามารถ                                I : Imitation is needed (ทำไดตามแบบอยาง)      

                            TS : Types of Skills                             C : Control is needed (ทำไดตามควบคมุ)  

                                  (ทางกลามเน้ือ)                               A : Automatism is needed (ทำไดโดยอัตโนมัติ)       

  



 
 

 
ใบวัตถุประสงค(Objective Sheet)  หนวยท่ี 4 

ชื่อรายวิชา กลศาสตรวิศวกรรม                 รหัสรายวิชา  30100-0101 สัปดาหท่ี 15-16 

ระดับชั้น    ปวส.                                  สาขาวิชา/แผนกวิชา   ชางกอสราง จำนวนคาบ 3  

ชื่อหนวย    แรงเสียดทาน แผนท่ี 1 

 

1.วัตถุประสงคเชิงทักษะ 
 

                         วัตถุประสงคเชิงทักษะดานการปฏิบัติ 

นักเรียนจะสามารถ................................ 

             TS     หมายเหตุ 

I C A 

1.คำนวณหาสัมประสิทธ์ิแรงเสียดทานได    Stp.4 

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

 

หมายเหตุ :              ระดับความสามารถ                                I : Imitation is needed (ทำไดตามแบบอยาง)      

                            TS : Types of Skills                             C : Control is needed (ทำไดตามควบคมุ)  

                                  (ทางกลามเน้ือ)                               A : Automatism is needed (ทำไดโดยอัตโนมัติ)       

  



 

 
ใบวัตถุประสงค(Objective Sheet)  หนวยท่ี 5 

ชื่อรายวิชา กลศาสตรวิศวกรรม                 รหัสรายวิชา  30100-0101 สัปดาหท่ี 17 

ระดับชั้น    ปวส.                                  สาขาวิชา/แผนกวิชา   ชางกอสราง จำนวนคาบ 3  

ชื่อหนวย    จุดศูนยถวงและโมเมนตความเฉ่ือย แผนท่ี 1 

 

1.วัตถุประสงคเชิงทักษะ 
 

                         วัตถุประสงคเชิงทักษะดานการปฏิบัติ 

นักเรียนจะสามารถ................................ 

             TS     หมายเหตุ 

I C A 

1.คำนวณหาการหาจุดศูนยถวงของรูปทรงได    Stp.2 

2.คำนวณหาโมเมนตความเฉ่ือยได    Stp.3 

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

 

หมายเหตุ :              ระดับความสามารถ                                I : Imitation is needed (ทำไดตามแบบอยาง)      

                            TS : Types of Skills                             C : Control is needed (ทำไดตามควบคมุ)  

                                  (ทางกลามเน้ือ)                               A : Automatism is needed (ทำไดโดยอัตโนมัติ)       

 

 



 

  ใบเนื้อหา (Information Sheet)  หนวยท่ี 1 

ชื่อรายวิชา กลศาสตรวิศวกรรม           รหัสรายวิชา  30100-0101 สัปดาหท่ี 1-2 

ระดับชั้น    ปวส.                           สาขาวิชา/แผนกวิชา   ชางกอสราง จำนวนคาบ 3  

ชื่อหนวย    ความรูเบ้ืองตนท่ีเก่ียวกับโครงสราง แผนท่ี 1 

 



 

  ใบเนื้อหา (Information Sheet)  หนวยท่ี 1 

ชื่อรายวิชา กลศาสตรวิศวกรรม           รหัสรายวิชา  30100-0101 สัปดาหท่ี 1-2 

ระดับชั้น    ปวส.                           สาขาวิชา/แผนกวิชา   ชางกอสราง จำนวนคาบ 3  

ชื่อหนวย    ความรูเบ้ืองตนท่ีเก่ียวกับโครงสราง แผนท่ี 2 

 



 

  ใบเนื้อหา (Information Sheet)  หนวยท่ี 1 

ชื่อรายวิชา กลศาสตรวิศวกรรม           รหัสรายวิชา  30100-0101 สัปดาหท่ี 1-2 

ระดับชั้น    ปวส.                           สาขาวิชา/แผนกวิชา   ชางกอสราง จำนวนคาบ 3  

ชื่อหนวย    ความรูเบ้ืองตนท่ีเก่ียวกับโครงสราง แผนท่ี 3 

 



 

  ใบเนื้อหา (Information Sheet)  หนวยท่ี 1 

ชื่อรายวิชา กลศาสตรวิศวกรรม           รหัสรายวิชา  30100-0101 สัปดาหท่ี 1-2 

ระดับชั้น    ปวส.                           สาขาวิชา/แผนกวิชา   ชางกอสราง จำนวนคาบ 3  

ชื่อหนวย    ความรูเบ้ืองตนท่ีเก่ียวกับโครงสราง แผนท่ี 4 

 

 

 

 



 

  ใบเนื้อหา (Information Sheet)  หนวยท่ี 1 

ชื่อรายวิชา กลศาสตรวิศวกรรม           รหัสรายวิชา  30100-0101 สัปดาหท่ี 1-2 

ระดับชั้น    ปวส.                           สาขาวิชา/แผนกวิชา   ชางกอสราง จำนวนคาบ 3  

ชื่อหนวย    ความรูเบ้ืองตนท่ีเก่ียวกับโครงสราง แผนท่ี 5 

 



 

  ใบเนื้อหา (Information Sheet)  หนวยท่ี 1 

ชื่อรายวิชา กลศาสตรวิศวกรรม           รหัสรายวิชา  30100-0101 สัปดาหท่ี 1-2 

ระดับชั้น    ปวส.                           สาขาวิชา/แผนกวิชา   ชางกอสราง จำนวนคาบ 3  

ชื่อหนวย    ความรูเบ้ืองตนท่ีเก่ียวกับโครงสราง แผนท่ี 6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  ใบเนื้อหา (Information Sheet)  หนวยท่ี 1 

ชื่อรายวิชา กลศาสตรวิศวกรรม           รหัสรายวิชา  30100-0101 สัปดาหท่ี 1-2 

ระดับชั้น    ปวส.                           สาขาวิชา/แผนกวิชา   ชางกอสราง จำนวนคาบ 3  

ชื่อหนวย    ความรูเบ้ืองตนท่ีเก่ียวกับโครงสราง แผนท่ี 7 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  ใบเนื้อหา (Information Sheet)  หนวยท่ี 1 

ชื่อรายวิชา กลศาสตรวิศวกรรม           รหัสรายวิชา  30100-0101 สัปดาหท่ี 1-2 

ระดับชั้น    ปวส.                           สาขาวิชา/แผนกวิชา   ชางกอสราง จำนวนคาบ 3  

ชื่อหนวย    ความรูเบ้ืองตนท่ีเก่ียวกับโครงสราง แผนท่ี 8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  ใบเนื้อหา (Information Sheet)  หนวยท่ี 1 

ชื่อรายวิชา กลศาสตรวิศวกรรม           รหัสรายวิชา  30100-0101 สัปดาหท่ี 1-2 

ระดับชั้น    ปวส.                           สาขาวิชา/แผนกวิชา   ชางกอสราง จำนวนคาบ 3  

ชื่อหนวย    ความรูเบ้ืองตนท่ีเก่ียวกับโครงสราง แผนท่ี 9 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  ใบเนื้อหา (Information Sheet)  หนวยท่ี 1 

ชื่อรายวิชา กลศาสตรวิศวกรรม           รหัสรายวิชา  30100-0101 สัปดาหท่ี 1-2 

ระดับชั้น    ปวส.                           สาขาวิชา/แผนกวิชา   ชางกอสราง จำนวนคาบ 3  

ชื่อหนวย    ความรูเบ้ืองตนท่ีเก่ียวกับโครงสราง แผนท่ี 10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  ใบเนื้อหา (Information Sheet)  หนวยท่ี 1 

ชื่อรายวิชา กลศาสตรวิศวกรรม           รหัสรายวิชา  30100-0101 สัปดาหท่ี 1-2 

ระดับชั้น    ปวส.                           สาขาวิชา/แผนกวิชา   ชางกอสราง จำนวนคาบ 3  

ชื่อหนวย    ความรูเบ้ืองตนท่ีเก่ียวกับโครงสราง แผนท่ี 11 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  ใบเนื้อหา (Information Sheet)  หนวยท่ี 1 

ชื่อรายวิชา กลศาสตรวิศวกรรม           รหัสรายวิชา  30100-0101 สัปดาหท่ี 1-2 

ระดับชั้น    ปวส.                           สาขาวิชา/แผนกวิชา   ชางกอสราง จำนวนคาบ 3  

ชื่อหนวย    ความรูเบ้ืองตนท่ีเก่ียวกับโครงสราง แผนท่ี 12 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  ใบเนื้อหา (Information Sheet)  หนวยท่ี 1 

ชื่อรายวิชา กลศาสตรวิศวกรรม           รหัสรายวิชา  30100-0101 สัปดาหท่ี 1-2 

ระดับชั้น    ปวส.                           สาขาวิชา/แผนกวิชา   ชางกอสราง จำนวนคาบ 3  

ชื่อหนวย    ความรูเบ้ืองตนท่ีเก่ียวกับโครงสราง แผนท่ี 13 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  ใบเนื้อหา (Information Sheet)  หนวยท่ี 1 

ชื่อรายวิชา กลศาสตรวิศวกรรม           รหัสรายวิชา  30100-0101 สัปดาหท่ี 1-2 

ระดับชั้น    ปวส.                           สาขาวิชา/แผนกวิชา   ชางกอสราง จำนวนคาบ 3  

ชื่อหนวย    ความรูเบ้ืองตนท่ีเก่ียวกับโครงสราง แผนท่ี 14 

 



 

  ใบเนื้อหา (Information Sheet)  หนวยท่ี 1 

ชื่อรายวิชา กลศาสตรวิศวกรรม           รหัสรายวิชา  30100-0101 สัปดาหท่ี 1-2 

ระดับชั้น    ปวส.                           สาขาวิชา/แผนกวิชา   ชางกอสราง จำนวนคาบ 3  

ชื่อหนวย    ความรูเบ้ืองตนท่ีเก่ียวกับโครงสราง แผนท่ี 15 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

  ใบเนื้อหา (Information Sheet)  หนวยท่ี 1 

ชื่อรายวิชา กลศาสตรวิศวกรรม           รหัสรายวิชา  30100-0101 สัปดาหท่ี 1-2 

ระดับชั้น    ปวส.                           สาขาวิชา/แผนกวิชา   ชางกอสราง จำนวนคาบ 3  
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แบบทดสอบใบงานที่ 1 

เรื่อง แรงปฏิกิริยา แรงเฉือน และโมเมนต์ดัดในคาน 
 
ตอนท่ี 1 จงตอบคำถามต่อไปนี้ให้ถูกต้อง 

1. แรงปฏิกิริยา หมายถึง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………… 

2. แรงเฉือน หมายถึง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………… 
 

3. โมเมนต์ดัด หมายถึง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………… 
 

4. ฐานรองรับมีกี่ชนิด อะไรบ้าง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………… 
 

5. สมการของการสมดุลมีอะไรบ้าง จงอธิบาย 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………… 
 

6. ชนิดของโครงสร้างแบ่งออกเป็นกี่ชนิด อะไรบ้าง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………… 

 
 
 
 
 
 



 

 

 แบบทดสอบ (Test Sheet)  หน่วยที่ 2 

ชื่อรายวิชา กลศาสตร์วิศวกรรม                 รหัสรายวิชา  30100-0101 สัปดาห์ท่ี 3-11  
ระดับชั้น    ปวส.                                  สาขาวิชา/แผนกวิชา   ช่างก่อสรา้ง จำนวนคาบ 3 
ชื่อหน่วย    แรงปฏิกิริยา แรงเฉือนและโมเมนต์ดัดในคาน แผ่นท่ี 2 

 
ตอนที่ 2 จงตรวจสอบโครงสร้างต่อไปนี้ ว่าเป็นโครงสร้างประเภท Determinate หรือ Indeterminate โดยการตรวจสอบ

ความเป็นเสถียรภาพ Stable  หรือ Unstable พร้อมท้ังระบุดีกรีความเป็น Indeterminate 
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2.2 แรงเฉือน 

 2.2.1 ความหมายของแรงเฉือน 

 แรงเฉือน คือ แรงท่ีพยายามเฉือนสวนของโครงสรางใหขาดออกจากกัน แรงเฉือน ณ หนาตัดใดหนาตัดหน่ึงบนสวน

ของโครงสรางจะไดจากการรวม (ทางพีชคณิต) ของแรงหรือน้ำหนักที่กระทำหรือที่เกิดขึ้นทางดานใดดานหนึ่งของหนาตัด 

ตามแนวท่ีตั้งฉากกับสวนของโครงสราง 

 ไดอะแกรมของแรงเฉือน (Shear Force Diagram) เขียนยอวา S.F.D. คือ แผนภาพที่แสดงความสมัพันธระหวาง

แรงเฉือนกับความยาวของคาน โดยมีจุดทางดานซายมือของคานเปนจุดเริ่มตน คาทางแกน x จะเปนระยะทางที่วัดไปตาม

ความยาวของคานนั้น ตั้งแตทางดานซายมือจนถึงทางดานขวามือสุดของคานนั้น และคาทางแกน y จะเปนคาของแรงเฉือน

ในแนวดิ่งท่ีหนาตัดใดๆ ของคานน้ัน  

 

 2.2.2 การคิดเคร่ืองหมายของแรงเฉือน 

  ในการพิจารณาใหพิจารณาคานทางดานซายมือสุดเปนจุดเริ่มตน แลวคิดไปทางดานขวามือของคาน แรงใดที่มี

ทิศทางข้ึน เชน แรงปฏิกิริยาของคานชวงเดียวน้ันใหมีเครื่องหมายเปนบวก (+) และแรงใดท่ีมีทิศทางลงลาง เชน น้ำหนักหรือ

แรงที่กระทำกับคานใหมีเครื่องหมายเปนลบ (-) เครื่องหมายเหลานี้จะกลับกันถาหากการพิจารณาเริ่มจากทางขวามือไป

ทางดานซายมือ  

 
 

รูปท่ี 2.10 แสดงการคิดเครื่องหมายของแรงเฉือน 
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2.2.3 วิธีวิเคราะหแรงเฉือน 

1) คำนวณหาแรงปฏิกิริยา 

2) ตองการหาแรงเฉือนท่ีจุดใดก็ตดัระนาบ (Section) ท่ีจุดน้ัน หรือแบงคานออกเปน 2 สวน คือ ดาน

ซายมือ และขวามือ 

3) คำนวณหาแรงรวมในแนวดิ่งของสวนซาย หรือสวนขวาของคาน เปนแรงเฉือนท่ีจุดน้ันโดยอาศัยหลัก 

3.1) ถาคิดสวนซายของคาน แรงรวมท่ีมีทิศทางข้ึนเปนบวก ทิศทางลงเปนลบ 

3.2) ถาคิดสวนขวาของคาน แรงรวมท่ีมีทิศทางข้ึนเปนลบ ทิศทางลงเปนบวก 

4) ถาจุดท่ีจะคำนวณหาแรงเฉือนมี Point Load กระทำท่ีจดุน้ัน จะตองคิดเปน 2 กรณี คือ 

4.1) จุดน้ันอยูทางซายของ Point Load เล็กนอย 

4.2) จุดน้ันอยูทางขวาของ Point Load เล็กนอย 

  5) ใชมาตราสวนของแรงเฉือนเขียน ไดอะแกรมของแรงเฉือน (Shear Force Diagram) ของคานท้ังหมด 

  ในการสรางไดอะแกรมของแรงเฉือนจะตองอาศัยคำจำกัดความของแรงเฉือนในแนวดิ่งพรอมท้ัง

เครื่องหมาย ดูรูปท่ี 2.11 (ก) และ (ข) 

 
 

รูปท่ี 2.11 (ก) แสดงการสรางไดอะแกรมของแรงเฉือนของคานท่ีมน้ีำหนักกระทำเปนจุด 
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จากรูป แรงปฏิกิริยา R1 และ R2 จะมีคาเทากัน ดูรูปท่ี 5.11 (ก) 

    R1 = R2 = 
P
2

 

 คิกจากซายไปขวา 

    VA = R1 = + 
P
2

 

    VD = R1 = + 
P
2

 

 จะเห็นไดวาจากชวง A ไปถึง C (กอนถึง C เล็กนอย) ไมมีน้ำหนักกระทำเลย ดังน้ันแรงเฉือนในแนวดิ่งในชวงน้ีจะ

คงท่ี คือ เทากันตลอดและมีคาเปน + 
P
2

 

 

    VC = + 
P
2

 - P = + 
P
2

 

 

 และในชวง C ถึง B ไมมีน้ำหนักกระทำ ดังน้ันแรงเฉือนจะคงท่ีไปจนถึงจุด B เมื่อรวมกับแรงปฏิกิริยา R2 จะได

ไดอะแกรมของแรงเฉือนของคานทุกตัว ก็จะเปนรูปปดเสมอ 

 สรุปไดวาไดอะแกรมของแรงเฉือนของคานท่ีมีน้ำหนักกระทำเปนจดุ จะไดเปนรูปสี่เหลี่ยมผืนผา 

 

 
รูปท่ี 2.11 (ข) แสดงไดอะแกรมของแรงเฉือนของคานท่ีมีน้ำหนักกระทำสม่ำเสมอ 

 

 จากรูป แรงปฏิกิริยา R1 และ R2 จะมีคาเทากัน ดูรูปท่ี 5.11 (ข) 

 

Co  

Co  
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R1 = R2 = 
WL
2

 

 

 คิกจากซายไปขวา 

    VA = +
WL
2

     

VD = + 
WL
2

 – WX (ซึ่งเปนสมการของเสนตรงเฉียงลง) 

 

 จะเห็นไดวาในกรณีของน้ำหนักกระทำแบบแผสม่ำเสมอ เมื่อคิดคาของแรงเฉือนในแนวดิ่ง ท่ีเลยออกจากจุด A ไป 

น้ำหนักบรรทุกจะกดลงมาตลอดความยาวคาน ดังน้ัน จึงทำใหไดอะแกรมของแรงเฉือนมีลักษณะเฉียงลงเสมอ 

 ท่ีจุดก่ึงกลางคาน C เมื่อ X มีคาเทากับ  
L
2
 

 

VC = +
WL
2

 -  W . 
L
2
   

 

VB (กอนรวมกับแรงปฏิกิรยิา R2) = + 
WL
2

 – W.L = - 
WL
2

 

 

 เมื่อรวมกับแรงปฏิกิริยา R2 (เทากับ + 
WL
2

) จะไดไดอะแกรมของแรงเฉือนเปนรูปปดพอด ี

 

2.2.4 การคำนวณหาคาแรงเฉือนและเขียนไดอะแกรมของแรงเฉือนในคาน 

ตัวอยางท่ี 1 จงวิเคราะหหา Reaction ของคาน และเขียน S.F.D 
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  ใบเนื้อหา (Information Sheet)  หนวยท่ี 2 

ชื่อรายวิชา กลศาสตรวิศวกรรม           รหัสรายวิชา  30100-0101 สัปดาหท่ี 3-11 

ระดับชั้น    ปวส.                           สาขาวิชา/แผนกวิชา   ชางกอสราง จำนวนคาบ 3  

ชื่อหนวย    แรงปฏิกิริยา แรงเฉือนและโมเมนตดัดในคาน แผนท่ี 17 

ตัวอยางท่ี 2 จงวิเคราะหหา Reaction ของคาน และเขียน S.F.D 
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ตัวอยางท่ี 3 จงวิเคราะหหา Reaction ของคาน และเขียน S.F.D 
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ตัวอยางท่ี 4 จงวิเคราะหหา Reaction ของคาน และเขียน S.F.D 
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ตัวอยางท่ี 5 จงวิเคราะหหา Reaction ของคาน และเขียน S.F.D 
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2.3 โมเมนตดัดในคาน 

 

 2.3.1 ความหมายของโมเมนตดัดในคาน 

 โมเมนตดัดในคาน หมายถึง โมเมนตที่พยายามดัดหรือหมุนสวนของโครงสรางใหโคงหรือโกง โมเมนตดัด ณ หนา

ตัดใดหนาตัดหน่ึงบนสวนของโครงสรางจะไดจากการรวม (ทางพีชคณิต) ของโมเมนตท่ีไดจากการกระทำของแรงหรือน้ำหนัก

ภายนอก ท่ีอยูดานใดดานหน่ึงของหนาตัดรอบแกนท่ีตั้งฉากกับระนาบของแรงซึ่งผานศูนยถวงของหนาตัดน้ัน 

 ไดอะแกรมของโมเมนตด ัด (Bending Moment Diagram) เข ียนยอว า B.M.D. ค ือ แผนภาพที ่แสดง

ความสัมพันธระหวางโมเมนตดัดกับความยาวของคานน้ัน โดยท่ีมีจุดทางดานซายมือสุดของคานเปนจุดเริ่มตน คาทางแกน X 

จะเปนระยะที่วัดไปตามความยาวของคานนั้น  ตั้งแตทางดานซายมือจนถึงทางดานขวามือสุดของคานนั้นและคาทางแกน Y 

จะเปนคาของโมเมนตดัดท่ีหนาตัดใดๆของคานน้ัน 

 

 2.3.2 การคิดเคร่ืองหมายของโมเมนตดัด 

 ในการพิจารณาเครื่องหมายของโมเมนตดัดน้ัน เราจะพิจารณาไดโดยใหโมเมนตดัดใดก็ตามท่ีทำใหคานเกิดการแอน

ตัวหรือโกงงอลงดานลาง คือ เกิดอาการถูกดึงไปทางดานลางของคาน หรือเกิดอาการถูกอัดทางดานบนของคาน ใหเปน

โมเมนตดัดบวก (+) ไดแก โมเมนตดัดของคานชวงเดียว เปนตน และถาโมเมนตดัดใดๆ ก็ตามท่ีทำใหคานน้ันโกงงอข้ึนดานบน 

คือ เกิดอากาถูกดึงทางดานบนของคน หรือเกิดอาการถูกอัดทางดานลางของคานใหเปนโมเมนตดัดลบ (-) ไดแก โมเมนตของ

คานยื่น เปนตน 

 

 
รูปท่ี 2.12 แสดงการคิดเครื่องหมายของโมเมนตดัด 
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 2.3.3 วิธีวิเคราะหโมเมนตดัด 

 1) คำนวณหาแรงปฏิกิริยาของคาน 

 2) คำนวณหาโมเมนตดัด (Bending Moment) โดยอาศยัหลัก 

  2.1) ถาคิดสวนซายของคาน โมเมนตตามเปนบวก โมเมนตทวนเปนลบ 

  2.2) ถาคิดสวนขวาของคาน โมเมนตตามเปนลบ โมเมนตทวนเปนบวก 

 3) ใชมาตราสวนของโมเมนตดดั เขียนไดอะแกรมของโมเมนตดัด (Bending Moment Diagram) ของคานท้ังหมด 

 ในการสรางไดอะแกรมของโมเมนตดัด จะตองอาศัยคำจำกัดความของโมเมนตดัดพรอมท้ังเครื่องหมายเพ่ือท่ีจะหา

คาโมเมนตดดัตามจุดตางๆ ดูรูปท่ี 2.13   และ 

 

 
 

รูปท่ี 2.13 แสดงไดอะแกรมของโมเมนตดัดท่ีกระทำเปนจดุ 

 

จากรูป คิดจากทางซายไปขวา ดรูปูท่ี 2.13 

   

  MA =  0 

  MD = 
P
2

 ∙ x  (ซึ่งเปนสมการเสนตรงเฉียง) 

 

ท่ีก่ึงกลางคานจุด C เมื่อ X มีคาเทากับ  
L
2
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 MC = 
P
2

 ∙ L
2
  = 

PL
4

 

ซึ่งเปนคาโมเมนตดัดมากท่ีสุด สำหรับคานตัวน้ี 

 

  MB =  0 

สรุปไดวา ไดอะแกรมของโมเมนตดัดของคานท่ีมีน้ำหนักกระทำเปนจุดจะไดรูปเสนตรงเฉียง  

 
 

รูปท่ี 2.14 แสดงไดอะแกรมของโมเมนตดัดท่ีกระทำสม่ำเสมอ 

 

จากรูป คิดจากทางซายไปขวา ดรูปูท่ี 2.14 

   

  MA =  0 

  MD = 
WL
2

 ∙ x  -  w ∙ x ∙ X
2
  

 

   = 
WLX
2

 - 
WX2

2
 (ซึ่งเปนสมการของพาราโบลาคว่ำ) 

 

ท่ีก่ึงกลางคานจุด เมื่อ X มีคาเทากับ  
L
2
 จะได 

  MC =  Mmax  
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= 
WL
2

 ∙ L
2
 -  w ∙ L

2
∙  L
2

 ∙  1
2
    

= 
WL2

4
 - 
WL2

8
 

=       
WL2

8
 

  MB =  0 

2.3.4 การคำนวณหาคาโมเมนตดัดและเขียนไดอะแกรมของโมเมนตดัดในคาน 

ตัวอยางท่ี 6 จงคำนวณหา Reaction และเขียน B.M.D. 
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แบบทดสอบใบงานท่ี 1 

เรื่อง ความรูเบื้องตนท่ีเก่ียวกับโครงสราง 

 

คำช้ีแจง ใหนำอักษรดานขวามือเติมลงในชองวางดานซายมือใหสมบูรณ 

1. ..................โครงสราง     

 

2. ..................โครงขอแข็ง    

 

3. ..................โครงขอหมุน  

   

4. ..................โครงสรางแบบดีเทอรมิเนท              

 

5. ..................โครงสรางแบบอินดีเทอรมิเนท   

 

6. ..................น้ำหนักบรรทุกคงท่ี    

 

7. ..................น้ำหนักบรรทุกจร 

 

8. ..................สภาวะสมดุล 

 

9. ..................เง่ือนไขการสมดุล 

 

10...................การวิเคราะหโครงสราง 

 

 

 
 

 

ก. หาแรงปฏิกิริยา แรงภายใน และการโก่งตวั 

 

ข. วิเคราะห์หาแรงปฏิกิริยาโดยใชส้มการสมดุล 

 

ค. โครงสร้าง คาน – เสา อยา่งนอ้ย 2 ช้ิน มา

หล่อหรือยดึต่อกนั 

 

ง. โครงสร้างท่ีไม่สามารถใชส้มการสมดุล

วิเคราะห์ได ้

 

จ. นํ้าหนกับรรทุกท่ีสามารถเคล่ือนยา้ยได ้

 

ฉ. วตัถุหยดุน่ิงเม่ือมีแรงมากระทาํ 

 

ช. ส่ิงท่ีมนุษยอ์อกแบบหรือสร้างขึ้นเพื่อ

ตอบสนองความตอ้งการ 

 

ซ. โครงสร้างท่ีต่อยดึกนัเป็นโครงรูปสามเหล่ียม

อยา่งต่อเน่ือง 

 

ฌ. ∑ Fx     ∑ Fy    ∑M 
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ตอนที่ 1 

คำช้ีแจง จงเติมคำในชองวางใหสมบูรณ (5 คะแนน) 

1. กอนหินหนัก 10 kg. ถูกขวางลงพ้ืน 2 m/s2 กอนหินถูกขวางดวยแรง................................N. 

2. ลูกปูนหนัก 25 kg. เทากับ....................N. 

3. 0.0001205 m. เทากับ………………………………….mm. 

4. 1,250 cm. เทากับ……………………………in. 

5. 250 in2 เทากับ......................................m2  

 

ตอนที่ 2 

คำช้ีแจง จงแสดงวิธีหาคำตอบตอไปนี้ (5 คะแนน) 

1. จงหาแรงลัพธ 

 

 

 

2. จงหาโมเมนตดัดของแรงท่ีหนาตัด a - a และ b - b 
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ตอนท่ี 1 จงตอบคำถามตอไปน้ีใหถูกตอง 

1. แรงปฏิกิริยา หมายถึง 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………… 

2. แรงเฉือน หมายถึง 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………… 

 

3. โมเมนตดัด หมายถึง 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………… 

 

4. ฐานรองรับมีก่ีชนิด อะไรบาง 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………… 

 

5. สมการของการสมดุลมีอะไรบาง จงอธิบาย 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………… 

 

6. ชนิดของโครงสรางแบงออกเปนก่ีชนิด อะไรบาง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………… 
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…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………... 
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…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………... 
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…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………... 

 

4. โครงถักแบบดีเทอรมิเนทแตกตางกับโครงถักแบบอินดีเทอรมิเนทอยางไร 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………... 
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บรรณานุกรม 

 

อุดมวิทย/กาญจนวรงค.//(2556).//กลศาสตรวิศวกรรม.//พิมพครั้งท่ี/8.//ปทุมธาน:ี/สกายบุกส 

ณัฐวรรธน/เกษกุล.//(2561).//แผนการสอนวิชาทฤษฎีโครงสราง.//พิมพครั้งท่ี/1.//กรุงเทพ:/โรงพิมพ 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 

 

                

 

 

 

 

                                                                                             

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

วิเคราะหเนื้อหา 



 

 

 

 

 

 

  

  

เตรียมการสอนรายสัปดาห 

สัปดาหที่ 1 
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ฉ

เกณฑ์การวัดผลและประเมินผล
รหัสวิชา      3100-0301    ชื่อวิชา    ทฤฎีโครงสราง       หนวยกิต 3-0-3

ชื่อหน่วยการสอน น้ำหนักคะแนน
1. ดานเนื้อหาความรูและทักษะในการปฏิบัติงาน

1.1 ความรูเบื้องตนที่เกี่ยวกับโครงสราง 5

1.2 แรงปฏิกิริยา แรงเฉือน และโมเมนตดัดในคาน 25

1.3 แรงภายในชิ้นสวนของโครงสรางขอหมุน 20

1.4 แรงเสียดทาน 15

1.5 จุดศูนยถวงและโมเมนตความเฉื่อย 15

การรวมแตละหนวย 80

2. ดานคุณธรรม จริยธรรม คานิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค

     2.1 มาเรียน 10

     2.2 ความรับผิดชอบ 5

     2.3 ความใฝรู 5

     2.4 ความสะอาด 10

การรวมแตละหนวย 20

รวมคะแนนทั้งหมด 100

เกณฑการวัดผล
                        คะแนน   80 ขึ้นไป                                                                 ผลการเรียน 4.00
                        คะแนน   75 – 79                                                                    ผลการเรียน 3.50
                        คะแนน   70 – 74                                                                    ผลการเรียน 3.00
                        คะแนน   65 – 69                                                                    ผลการเรียน 2.50
                        คะแนน   60 – 64                                                                    ผลการเรียน 2.00
                        คะแนน   55 – 59                                                                    ผลการเรียน 1.50
                        คะแนน   50 – 54                                                                    ผลการเรียน 1.00

                        คะแนน ตํ่ากวา 50                                                                   ผลการเรียน 0
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