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คำนำ 

 

               แผนการสอนเลมนี้ จัดทำขึ้นตามรูปแบบแผนการสอนมุงเนนฐานสมรรถนะวิชาชีพ ในรายวิชา

กลศาสตรวิศวกรรม ( รหัสวิชา 30100 – 0101 ) สาขาวิชาชางกอสราง หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง

พุทธศักราช 2563 ประเภทวิชาอุตสาหกรรมสาขาวิชาโยธา โดยมีจุดประสงคเพ่ือใหผูเรียนมีความรูความเขาใจ

ในการศึกษาเกี่ยวกับ ความรูเบื้องตนที่เกี่ยวกับโครงสราง แรงปฏิกิริยา แรงเฉือน และโมเมนตดัด แรงภายใน

ชิ้นสวนของโครงขอหมุน แรงเสียดทาน และ จุดศูนยถวง เซนทรอยด และโมเมนตความเฉ่ือยของรูปเลขาคณิต

เพ่ือใหในการจัดการเรียนการสอนเปนไปอยางมีประสิทธิภาพและบรรลุผลสัมฤทธิ์ตามสมรรถนะท่ีกำหนดไว 

  แผนการสอนเลมนี้ไดรับความอนุเคราะหและสนับสนุน แนะนำ  ตลอดใหคำปรึกษาจากคณะผูบริหาร 

หัวหนาแผนกวิชาชางกอสราง  ผูทรงคุณวุฒิของวิทยาลัยเทคนิคชลบุร ีสถาบันการอาชีวศึกษา เปนอยางดีและ

ขอขอบพระคุณเปนอยางสูงไว ณ โอกาสนี้ ถาหากพบขอผิดพลาดหรือสิ่งที่ควรแกไขเพิ่มเติมประการใดหรือ

ปรับเปลี่ยนใหเหมาะสมก็ขอนอมรับและผูจัดทำจะไดทำการปรับปรุงและแกไขตอไป 
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ใบวิเคราะหงาน(Job Analysis Sheet) หนวยท่ี 1 

ชื่อรายวิชา กลศาสตรวิศวกรรม            รหัสรายวิชา  30100-0101 สัปดาหท่ี 1-2 

ระดับชั้น    ปวส.                   สาขาวิชา/แผนกวิชา   ชางกอสราง จำนวนคาบ 3  

ชื่อหนวย    ความรูเบ้ืองตนเก่ียวกับโครงสราง แผนท่ี 1 

 

 

 

 

 

 

 

  

1.ความรูเบ้ืองตน 

ท่ีเกี่ยวกับโครงสราง 

 

1.1ความรูพ้ืนฐานเก่ียวกับโครงสราง 

 

1.2ประเภทของโครงสราง 

 

1.3น้ำหนักบรรทุก 

 

1.4สมการสมดลุ 

 

1.5ระบบหนวยวัดปริมาณ 

 

1.6ทบทวนหลักเบ้ือง 

ตนของสถิตศาสตร 

 



 

 
ใบวิเคราะหงาน(Job Analysis Sheet) หนวยท่ี 2 

ชื่อรายวิชา กลศาสตรวิศวกรรม            รหัสรายวิชา  30100-0101 สัปดาหท่ี 3-11 

ระดับชั้น    ปวส.                   สาขาวิชา/แผนกวิชา   ชางกอสราง จำนวนคาบ 3  

ชื่อหนวย    แรงปฏิกิริยา แรงเฉือนและโมเมนตดัดในคาน แผนท่ี 1 

 

 

 

 

 

 

  

2.แรงปฏิกิริยา แรงเฉือนและโมเมนต

ดัดในคาน 

 

2.1ความหมายของแรงปฏิกิริยา แรง

เฉือน และโมเมนตดัดในคาน 

 

2.2ชนิดฐานรองรับ 

 

2.3สมการสมดลุ 

 

2.4ชนิดของโครงสราง 

 

2.5แรงปฏิกิริยา แรงเฉือน และ

โมเมนตดัดในคาน 

 



 

 
ใบวิเคราะหงาน(Job Analysis Sheet) หนวยท่ี 3 

ชื่อรายวิชา กลศาสตรวิศวกรรม            รหัสรายวิชา  30100-0101 สัปดาหท่ี 12-14 

ระดับชั้น    ปวส.                   สาขาวิชา/แผนกวิชา   ชางกอสราง จำนวนคาบ 3  

ชื่อหนวย    แรงภายในช้ินสวนของโครงขอหมุน แผนท่ี 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.แรงภายในชิ้นสวนของโครงขอหมุน 

 

3.1.หลักการเบ้ืองตนของโครงขอหมุน 

 

 

3.2.ประเภทของโครงขอหมุน 

 

 

3.3.ชนิดของโครงขอหมุน 

 

 

3.4.ความเปนดีเทอรมิเนทและ

เสถียรภาพของโครงขอหมุน 

 

 3.5.แรงภายในโครงขอหมุนวิธี

วิเคราะหจุดตอ 

 

 

3.6.แรงภายในของโครงขอหมุนวิธีวิเคราะห

ตรงหนาตดั 

 



 

 
ใบวิเคราะหงาน(Job Analysis Sheet) หนวยท่ี 4 

ชื่อรายวิชา กลศาสตรวิศวกรรม            รหัสรายวิชา  30100-0101 สัปดาหท่ี 15-16 

ระดับชั้น    ปวส.                   สาขาวิชา/แผนกวิชา   ชางกอสราง จำนวนคาบ 3  

ชื่อหนวย    แรงเสียดทาน แผนท่ี 1 

 

 

 

 

 

 

  

 

4.แรงเสียดทาน 

4.1 นิยามของแรงเสียดทาน 

4.2 ประเภทของแรงเสยีดทาน 

 

4.3 คุณสมบัติของแรงเสียดทาน 

 

4.4 สัมประสิทธ์ิแรงเสยีดทาน 

 



 

 
ใบวิเคราะหงาน(Job Analysis Sheet) หนวยท่ี 5 

ชื่อรายวิชา กลศาสตรวิศวกรรม            รหัสรายวิชา  30100-0101 สัปดาหท่ี 17 

ระดับชั้น    ปวส.                   สาขาวิชา/แผนกวิชา   ชางกอสราง จำนวนคาบ 3  

ชื่อหนวย    จุดศูนยถวงและโมเมนตความเฉ่ือย แผนท่ี 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.จุดศูนยถวงและโมเมนตความเฉ่ือย 

5.1 ทฤษฎีจุดศูนยถวง 

5.2 การหาจุดศูนยถวงของรูปทรง 

5.3 โมเมนตความเฉ่ือย 



 

 
ใบลำดับเนื้อหาการสอน (Step Sheet) หนวยท่ี 1 

ชื่อรายวิชา กลศาสตรวิศวกรรม                รหัสรายวิชา  30100-0101 สัปดาหท่ี 1-2 

ระดับชั้น    ปวส.                                 สาขาวิชา/แผนกวิชา   ชางกอสราง จำนวนคาบ 3  

ชื่อหนวย    ความรูเบ้ืองตนเก่ียวกับโครงสราง แผนท่ี 1 

 

 

 ลำดับท่ี ลำดับเนื้อหาการสอน หมายเหตุ 

1 ความรูพ้ืนฐานเก่ียวกับโครงสราง Step.1 

2 ประเภทของโครงสราง Step.2 

3 น้ำหนักบรรทุก Step.3 

4 สมการของการสมดุล Step.4 

5 ระบบหนวยวัดปริมาณ Step.5 

6 ทบทวนหลักเบ้ืองตนของสถิตยศาสตร Step.6 

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

  

 
 

  



 

 
ใบลำดับเนื้อหาการสอน (Step Sheet) หนวยท่ี 2 

ชื่อรายวิชา กลศาสตรวิศวกรรม                รหัสรายวิชา  30100-0101 สัปดาหท่ี 3-11 

ระดับชั้น    ปวส.                                 สาขาวิชา/แผนกวิชา   ชางกอสราง จำนวนคาบ 3  

ชื่อหนวย    แรงปฏิกิริยา แรงเฉือนและโมเมนตดัดในคาน แผนท่ี 1 

 

 

 ลำดับท่ี ลำดับเนื้อหาการสอน หมายเหตุ 

1 ความหมายของแรงปฏิกิริยา แรงเฉือน และโมเมนตดัดในคาน Step.1 

2 ชนิดฐานรองรับ Step.2 

3 สมการสมดุล Step.3 

4 ชนิดของโครงสราง Step.4 

5 แรงปฏิกิริยา แรงเฉือน และโมเมนตดัดในคาน Step.5 

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

  

 
  



 

 
ใบลำดับเนื้อหาการสอน (Step Sheet) หนวยท่ี 3 

ชื่อรายวิชา กลศาสตรวิศวกรรม                รหัสรายวิชา  30100-0101 สัปดาหท่ี 12-14 

ระดับชั้น    ปวส.                                 สาขาวิชา/แผนกวิชา   ชางกอสราง จำนวนคาบ 3  

ชื่อหนวย    แรงภายในช้ินสวนของโครงขอหมุน แผนท่ี 1 

 

 

 ลำดับท่ี ลำดับเนื้อหาการสอน หมายเหตุ 

1 หลักการเบ้ืองตนของโครงขอหมุน Step.1 

2 ประเภทของโครงขอหมุน Step.2 

3 ชนิดของโครงขอหมุน Step.3 

4 ความเปนดเีทอรมิเนทและเสถียรภาพของโครงขอหมุน Step.4 

5 แรงภายในโครงขอหมุนวิธีวิเคราะหจุดตอ Step.5 

6 แรงภายในของโครงขอหมุนวิธีวิเคราะหตรงหนาตดั Step.6 

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

  

 
  



 
 

 
ใบลำดับเนื้อหาการสอน (Step Sheet) หนวยท่ี 4 

ชื่อรายวิชา กลศาสตรวิศวกรรม                รหัสรายวิชา  30100-0101 สัปดาหท่ี 15-16 

ระดับชั้น    ปวส.                                 สาขาวิชา/แผนกวิชา   ชางกอสราง จำนวนคาบ 3  

ชื่อหนวย    แรงเสียดทาน แผนท่ี 1 

 

 

 ลำดับท่ี ลำดับเนื้อหาการสอน หมายเหตุ 

1 นิยามของแรงเสียดทาน Step.1 

2 ประเภทของแรงเสียดทาน Step.2 

3 คุณสมบัติของแรงเสียดทาน Step.3 

4 สัมประสิทธ์ิแรงเสียดทาน Step.4 

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

  

 
  



 

 
ใบลำดับเนื้อหาการสอน (Step Sheet) หนวยท่ี 5 

ชื่อรายวิชา กลศาสตรวิศวกรรม                รหัสรายวิชา  30100-0101 สัปดาหท่ี 17 

ระดับชั้น    ปวส.                                 สาขาวิชา/แผนกวิชา   ชางกอสราง จำนวนคาบ 3  

ชื่อหนวย    จุดศูนยถวงและโมเมนตความเฉ่ือย แผนท่ี 1 

 

 

 ลำดับท่ี ลำดับเนื้อหาการสอน หมายเหตุ 

1 ทฤษฎีจุดศูนยถวง Step.1 

2 การหาจุดศูนยถวงของรูปทรง Step.2 

3 โมเมนตความเฉ่ือย Step.3 

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

  

 
 



 

 ใบวิเคราะหข้ันตอน (Task Analysis) หนวยท่ี 1 

ชื่อรายวิชา กลศาสตรวิศวกรรม             รหัสรายวิชา  30100-0101 สัปดาหท่ี 1-2 

ระดับชั้น    ปวส.                              สาขาวิชา/แผนกวิชา  ชางกอสราง จำนวนคาบ 3  

ชื่อหนวย    ความรูเบ้ืองตนเก่ียวกับโครงสราง แผนท่ี 1 

 

Task  Step Skill T 
TS 

Knowledge T 
TK 

I C A R A T 

1.ความรู 

พ้ืนฐานเก่ียวกับ 

โครงสราง      

-บอกความหมายของ

โครงสรางได 

 

N 

 

 

 
 

   

 

2.ประเภทของ 

โครงสราง 

 

 

- แยกแยะประเภทของ 

โครงสรางได 

 

 

N 

 

 

 

 
 

 

   

- อธิบายประเภทของ 

โครงสรางได 

 

 

N 

 

 

 

 
 

 

   

 

3.น้ำหนัก 

บรรทุก 

- แยกแยะน้ำหนัก 

บรรทุกได 

 

    

- อธิบายน้ำหนักบรรทุก 

ได 

N 

 
 
   

 

4.สมการของ 

การสมดุล 

- เลือกใชสมการของ 

การสมดุลได 

N 

 
 
   

- อธิบายสมการของการ 

สมดลุได 

N 

  
 
  

 

5.ระบบหนวย 

วัดปริมาณ 

-แปลงระบบหนวยวัด 

ปริมาณได 

N 

  
 
  

- อธิบายระบบหนวยวัด 

ปริมาณได 

N 

  
 
  

 

6  ทบทวนหลัก 

เบ้ืองตนของ 

สถิตยศาสตร 

- คำนวณหาแรง และ 

โมเมนตของแรงได 

 

O 

 

  

 
 

  

-อธิบายการหาแรง และ 

โมเมนตของแรงได 

 

O 

 

 

 
 

   

 

 

          Note          TS  :  Type of Skill                                                   TK  :  Type of Knowledge   

                            I   :  Imitation is needed                                            R  :  Recalling is needed 

                            C  :  Control is needed                                             A  :  Application is needed 

                            A  :  Automatism is needed                                       T  :  Transfer is needed 

                            N  :  Need                                                               O  :  Optionally 

 
 

  



 
 

 ใบวิเคราะหข้ันตอน (Task Analysis) หนวยท่ี 2 

ชื่อรายวิชา กลศาสตรวิศวกรรม             รหัสรายวิชา  30100-0101 สัปดาหท่ี 3-11 

ระดับชั้น    ปวส.                              สาขาวิชา/แผนกวิชา  ชางกอสราง จำนวนคาบ 3  

ชื่อหนวย    แรงปฏิกิริยา แรงเฉือนและโมเมนตดัดในคาน แผนท่ี 1 

 

Task  Step Skill T 
TS 

Knowledge T 
TK 

I C A R A T 

1.ความหมาย

ของแรงปฏิกิริยา 

แรงเฉือน และ

โมเมนตดัดใน

คาน      

-บอกความหมายของแรง

ปฏิกิริยา แรงเฉือน และ

โมเมนตดัดในคานได 

 

 

N 

 

 

 

 

 
 

 

 

   

 

2.ชนิด

ฐานรองรับ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

- อธิบายชนิดของ

ฐานรองรับได 

 

 

N 

 

 

 

 
 

 

   

 

3.สมการสมดุล 

 

- ใชสมการของการ

สมดลุได 

N 

  
 
  

- อธิบายสมการของการ

สมดลุได 

N 

  
 
  

 

4.ชนิดของ

โครงสราง      

- บอกชนิดของโครงสรางได 

 

N 

 
 
   

 

5.แรงปฏิกิริยา 

แรงเฉือน และ

โมเมนตดัดใน

คาน 

-คำนวณแรงปฏิกิริยา 

แรงเฉือน และโมเมนต

ดัดในคานได 

 

N 

 

 

  

 
 

 

  

- อธิบายการคำนวณแรง

ปฏิกิริยา แรงเฉือน และ

โมเมนตดัดในคานได 

 

N 

 

 

  

 
 

 

  

 

 

          Note          TS  :  Type of Skill                                                   TK  :  Type of Knowledge   

                            I   :  Imitation is needed                                            R  :  Recalling is needed 

                            C  :  Control is needed                                             A  :  Application is needed 

                            A  :  Automatism is needed                                       T  :  Transfer is needed 

                            N  :  Need                                                               O  :  Optionally 

 
  



 
 

 ใบวิเคราะหข้ันตอน (Task Analysis) หนวยท่ี 3 

ชื่อรายวิชา กลศาสตรวิศวกรรม             รหัสรายวิชา  30100-0101 สัปดาหท่ี 12-14 

ระดับชั้น    ปวส.                              สาขาวิชา/แผนกวิชา  ชางกอสราง จำนวนคาบ 3  

ชื่อหนวย    แรงภายในช้ินสวนของโครงขอหมุน แผนท่ี 1 

 

Task  Step Skill T 
TS 

Knowledge T 
TK 

I C A R A T 

1.หลักการ

เบ้ืองตนของ

โครงขอหมุน      

-บอกหลักการเบ้ืองตนของ

โครงขอหมุนได 

 

N 

 

 

 
 

   

 

2.ประเภทของ

โครงขอหมุน      

- บอกประเภทของโครงขอ

หมุนได N    

 

3.ชนิดของโครง

ขอหมุน      

- บอกชนิดของโครงขอ

หมุนได 

N 

 
 
   

 

4.ความเปนดี

เทอรมิเนทและ

เสถียรภาพของ

โครงขอหมุน 

 

     

-บอกความเปนดีเทอรมิเนท

และเสถียรภาพของโครงขอ

หมุนได 

 

N 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

  

 

5.แรงภายใน

โครงขอหมุนวิธี

วิเคราะหจุดตอ 

-หาแรงแรงภายในโครง

ขอหมุนวิธีวิเคราะหจุด

ตอได 

N 

 

 

 
 

 

 

 

  

- อธิบายการหาแรงภายใน

โครงขอหมุนวิธีวิเคราะหจดุ

ตอได 

N 

 

  

 
 

  

 

6.แรงภายใน

ของโครงขอ

หมุนวิธีวิเคราะห

ตรงหนาตดั 

- คำนวณหาแรงภายใน

ของโครงขอหมุนวิธี

วิเคราะหตรงหนาตัดได 

 

N 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

  

-อธิบายการหาแรงภายใน

ของโครงขอหมุนวิธี

วิเคราะหตรงหนาตัดได 

 

N 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

  

 

 

          Note          TS  :  Type of Skill                                                   TK  :  Type of Knowledge   

                            I   :  Imitation is needed                                            R  :  Recalling is needed 

                            C  :  Control is needed                                             A  :  Application is needed 

                            A  :  Automatism is needed                                       T  :  Transfer is needed 
  



 
 

 ใบวิเคราะหข้ันตอน (Task Analysis) หนวยท่ี 4 

ชื่อรายวิชา กลศาสตรวิศวกรรม             รหัสรายวิชา  30100-0101 สัปดาหท่ี 15-16 

ระดับชั้น    ปวส.                              สาขาวิชา/แผนกวิชา  ชางกอสราง จำนวนคาบ 3  

ชื่อหนวย    แรงเสียดทาน แผนท่ี 1 

 

Task  Step Skill T 
TS 

Knowledge T 
TK 

I C A R A T 

1.นิยามของแรง

เสียดทาน      

- อธิบายนิยามของแรง

เสียดทานได 

N 

 
 
   

 

2.ประเภทของ

แรงเสียดทาน      

- บอกประเภทของแรง

เสียดทานได 

N 

 
 
   

 

3.คุณสมบัติของ

แรงเสียดทาน      

- อธิบายคุณสมบัติของแรง

เสียดทานได 

N 

 
 
   

 

4.สัมประสิทธ์ิ

แรงเสียดทาน 

- คำนวณหาสมัประสิทธ์ิ

แรงเสียดทานได 

N 

  
 
  

- อธิบายการหาสมัประสิทธ์ิ

แรงเสียดทานได 

N 

  
 
  

 

 

          Note          TS  :  Type of Skill                                                   TK  :  Type of Knowledge   

                            I   :  Imitation is needed                                            R  :  Recalling is needed 

                            C  :  Control is needed                                             A  :  Application is needed 

                            A  :  Automatism is needed                                       T  :  Transfer is needed 

                            N  :  Need                                                               O  :  Optionally 

 

  



 

 ใบวิเคราะหข้ันตอน (Task Analysis) หนวยท่ี 5 

ชื่อรายวิชา กลศาสตรวิศวกรรม             รหัสรายวิชา  30100-0101 สัปดาหท่ี 17 

ระดับชั้น    ปวส.                              สาขาวิชา/แผนกวิชา  ชางกอสราง จำนวนคาบ 3  

ชื่อหนวย    จุดศูนยถวงและโมเมนตความเฉ่ือย แผนท่ี 1 

 

Task  Step Skill T 
TS 

Knowledge T 
TK 

I C A R A T 

1.ทฤษฎี

จุดศูนยถวง      

- บอกทฤษฎีจุดศูนยถวงได 

 

N 

 
 
  

 

 

 

2.การหา

จุดศูนยถวงของ

รูปทรง 

- คำนวณหาการหา

จุดศูนยถวงของรูปทรง

ได 

N 

 

  

 
 

  

- อธิบายการคำนวณหาการ

หาจุดศูนยถวงของรูปทรง

ได 

N 

 

  

 
 

  

 

3.โมเมนตความ

เฉ่ือย 

- คำนวณหาโมเมนต

ความเฉ่ือยได 

N 

  
 
  

- อธิบายการคำนวณหา

โมเมนตความเฉ่ือยได 

N 

  
 
  

 

 

          Note          TS  :  Type of Skill                                                   TK  :  Type of Knowledge   

                            I   :  Imitation is needed                                            R  :  Recalling is needed 

                            C  :  Control is needed                                             A  :  Application is needed 

                            A  :  Automatism is needed                                       T  :  Transfer is needed 

                            N  :  Need                                                               O  :  Optionally 

 

 

 



 

 
ใบวัตถุประสงค(Objective Sheet)  หนวยท่ี 1 

ชื่อรายวิชา กลศาสตรวิศวกรรม                 รหัสรายวิชา  30100-0101 สัปดาหท่ี 1-2 

ระดับชั้น    ปวส.                                  สาขาวิชา/แผนกวิชา   ชางกอสราง จำนวนคาบ 3  

ชื่อหนวย    ความรูเบ้ืองตนเก่ียวกับโครงสราง แผนท่ี 1 

 

1.วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 
 

                         วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมดานความรู 

นักเรียนจะสามารถ................................ 

             TK     หมายเหตุ 

R A T 

1.บอกความหมายของโครงสรางได    Stp.1 

2.อธิบายประเภทของโครงสรางได    Stp.2 

3.อธิบายน้ำหนักบรรทุกได    Stp.3 

4.อธิบายสมการสมดุลได    Stp.4 

5.อธิบายระบบหนวยวัดได    Stp.5 

6.อธิบายการหาแรงและโมเมนตของแรงได    Stp.6 

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

 

หมายเหตุ :              ระดับความสามารถ                             R : Recalling is needed (ฟนคืนความรู) 

                            TS : Types of Knowledges                A : Application is needed (ประยุกตความรู) 

                                        (ทางสติปญญา)                          T : Trafrence is needed (สงถายความรู)   

 

  



 

 
ใบวัตถุประสงค(Objective Sheet)  หนวยท่ี 2 

ชื่อรายวิชา กลศาสตรวิศวกรรม                 รหัสรายวิชา  30100-0101 สัปดาหท่ี 3-11 

ระดับชั้น    ปวส.                                  สาขาวิชา/แผนกวิชา   ชางกอสราง จำนวนคาบ 3  

ชื่อหนวย    แรงปฏิกิริยา แรงเฉือนและโมเมนตดัดในคาน แผนท่ี 1 

 

1.วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 
 

                         วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมดานความรู 

นักเรียนจะสามารถ................................ 

             TK     หมายเหตุ 

R A T 

1.บอกความหมายของแรงปฏิกิริยา แรงเฉือน และโมเมนตดัดในคาน

ได 
   Stp.1 

2.อธิบายชนิดของฐานรองรับได    Stp.2 

3.อธิบายสมการของการสมดุลได    Stp.3 

4.บอกชนิดของโครงสรางได    Stp.4 

5.อธิบายการคำนวณแรงปฏิกิรยิา แรงเฉือน และโมเมนตดัดในคานได    Stp.5 

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

 

หมายเหตุ :              ระดับความสามารถ                             R : Recalling is needed (ฟนคืนความรู) 

                            TS : Types of Knowledges                A : Application is needed (ประยุกตความรู) 

                                        (ทางสติปญญา)                          T : Trafrence is needed (สงถายความรู)   

 

  



 
 

 
ใบวัตถุประสงค(Objective Sheet)  หนวยท่ี 3 

ชื่อรายวิชา กลศาสตรวิศวกรรม                 รหัสรายวิชา  30100-0101 สัปดาหท่ี 12-14 

ระดับชั้น    ปวส.                                  สาขาวิชา/แผนกวิชา   ชางกอสราง จำนวนคาบ 3  

ชื่อหนวย    แรงภายในช้ินสวนของโครงขอหมุน แผนท่ี 1 

 

1.วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 
 

                         วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมดานความรู 

นักเรียนจะสามารถ................................ 

             TK     หมายเหตุ 

R A T 

1.บอกหลักการเบ้ืองตนของโครงขอหมุนได    Stp.1 

2.บอกประเภทของโครงขอหมุนได    Stp.2 

3.บอกชนิดของโครงขอหมนุได    Stp.3 

4.บอกความเปนดีเทอรมิเนทและเสถียรภาพของโครงขอหมุนได    Stp.4 

5.อธิบายการหาแรงภายในโครงขอหมุนวิธีวิเคราะหจุดตอได    Stp.5 

6.อธิบายการหาแรงภายในของโครงขอหมุนวิธีวิเคราะหตรงหนาตัดได    Stp.6 

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

 

หมายเหตุ :              ระดับความสามารถ                             R : Recalling is needed (ฟนคืนความรู) 

                            TS : Types of Knowledges                A : Application is needed (ประยุกตความรู) 

                                        (ทางสตปิญญา)                          T : Trafrence is needed (สงถายความรู)   

  



 
 

 
ใบวัตถุประสงค(Objective Sheet)  หนวยท่ี 4 

ชื่อรายวิชา กลศาสตรวิศวกรรม                 รหัสรายวิชา  30100-0101 สัปดาหท่ี 15-16 

ระดับชั้น    ปวส.                                  สาขาวิชา/แผนกวิชา   ชางกอสราง จำนวนคาบ 3  

ชื่อหนวย    แรงเสียดทาน แผนท่ี 1 

 

1.วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 
 

                         วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมดานความรู 

นักเรียนจะสามารถ................................ 

             TK     หมายเหตุ 

R A T 

1.อธิบายนิยามของแรงเสียดทานได    Stp.1 

2.บอกประเภทของแรงเสียดทานได    Stp.2 

3.อธิบายคุณสมบัติของแรงเสียดทานได    Stp.3 

4.อธิบายการหาสมัประสิทธ์ิแรงเสยีดทานได    Stp.4 

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

 

หมายเหตุ :              ระดับความสามารถ                             R : Recalling is needed (ฟนคืนความรู) 

                            TS : Types of Knowledges                A : Application is needed (ประยุกตความรู) 

                                        (ทางสติปญญา)                          T : Trafrence is needed (สงถายความรู)   

  



 

 
ใบวัตถุประสงค(Objective Sheet)  หนวยท่ี 5 

ชื่อรายวิชา กลศาสตรวิศวกรรม                 รหัสรายวิชา  30100-0101 สัปดาหท่ี 17 

ระดับชั้น    ปวส.                                  สาขาวิชา/แผนกวิชา   ชางกอสราง จำนวนคาบ 3  

ชื่อหนวย    จุดศูนยถวงและโมเมนตความเฉ่ือย แผนท่ี 1 

 

1.วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 
 

                         วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมดานความรู 

นักเรียนจะสามารถ................................ 

             TK     หมายเหตุ 

R A T 

1.บอกทฤษฎีจุดศูนยถวงได    Stp.1 

2.อธิบายการคำนวณหาการหาจุดศูนยถวงของรูปทรงได    Stp.2 

3.อธิบายการคำนวณหาโมเมนตความเฉ่ือยได    Stp.3 

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

 

หมายเหตุ :              ระดับความสามารถ                             R : Recalling is needed (ฟนคืนความรู) 

                            TS : Types of Knowledges                A : Application is needed (ประยุกตความรู) 

                                        (ทางสติปญญา)                          T : Trafrence is needed (สงถายความรู)   

 

 



 

 
ใบวัตถุประสงค(Objective Sheet)  หนวยท่ี 1 

ชื่อรายวิชา กลศาสตรวิศวกรรม                 รหัสรายวิชา  30100-0101 สัปดาหท่ี 1-2 

ระดับชั้น    ปวส.                                  สาขาวิชา/แผนกวิชา   ชางกอสราง จำนวนคาบ 3  

ชื่อหนวย    ความรูเบ้ืองตนเก่ียวกับโครงสราง แผนท่ี 1 

 

1.วัตถุประสงคเชิงทักษะ 
 

                         วัตถุประสงคเชิงทักษะดานการปฏิบัติ 

นักเรียนจะสามารถ................................ 

             TS     หมายเหตุ 

I C A 

1.แยกแยะประเภทของโครงสรางได    Stp.2 

2.แยกแยะน้ำหนักบรรทุกได    Stp.3 

3.เลือกใชสมการสมดุลได    Stp.4 

4.แปลงระบบหนวยวัดปรมิาณได    Stp.5 

5.คำนวณหาแรงและโมเมนตของแรงได    Stp.6 

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

 

หมายเหตุ :              ระดับความสามารถ                                I : Imitation is needed (ทำไดตามแบบอยาง)      

                            TS : Types of Skills                             C : Control is needed (ทำไดตามควบคมุ)  

                                  (ทางกลามเน้ือ)                               A : Automatism is needed (ทำไดโดยอัตโนมัติ)       

 

  



 
 

 
ใบวัตถุประสงค(Objective Sheet)  หนวยท่ี 2 

ชื่อรายวิชา กลศาสตรวิศวกรรม                 รหัสรายวิชา  30100-0101 สัปดาหท่ี 3-11 

ระดับชั้น    ปวส.                                  สาขาวิชา/แผนกวิชา   ชางกอสราง จำนวนคาบ 3  

ชื่อหนวย    แรงปฏิกิริยา แรงเฉือนและโมเมนตดัดในคาน แผนท่ี 1 

 

1.วัตถุประสงคเชิงทักษะ 
 

                         วัตถุประสงคเชิงทักษะดานการปฏิบัติ 

นักเรียนจะสามารถ................................ 

             TS     หมายเหตุ 

I C A 

1.ใชสมการของการสมดุลได    Stp.3 

2.คำนวณแรงปฏิกิริยา แรงเฉือน และโมเมนตดัดในคานได    Stp.5 

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

 

หมายเหตุ :              ระดับความสามารถ                                I : Imitation is needed (ทำไดตามแบบอยาง)      

                            TS : Types of Skills                             C : Control is needed (ทำไดตามควบคมุ)  

                                  (ทางกลามเน้ือ)                               A : Automatism is needed (ทำไดโดยอัตโนมัติ)       

  



 
 

 
ใบวัตถุประสงค(Objective Sheet)  หนวยท่ี 3 

ชื่อรายวิชา กลศาสตรวิศวกรรม                 รหัสรายวิชา  30100-0101 สัปดาหท่ี 12-14 

ระดับชั้น    ปวส.                                  สาขาวิชา/แผนกวิชา   ชางกอสราง จำนวนคาบ 3  

ชื่อหนวย    แรงภายในช้ินสวนของโครงขอหมุน แผนท่ี 1 

 

1.วัตถุประสงคเชิงทักษะ 
 

                         วัตถุประสงคเชิงทักษะดานการปฏิบัติ 

นักเรียนจะสามารถ................................ 

             TS     หมายเหตุ 

I C A 

1.หาแรงแรงภายในโครงขอหมุนวิธีวิเคราะหจุดตอได    Stp.5 

2.คำนวณหาแรงภายในของโครงขอหมุนวิธีวิเคราะหตรงหนาตัดได    Stp.6 

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

 

หมายเหตุ :              ระดับความสามารถ                                I : Imitation is needed (ทำไดตามแบบอยาง)      

                            TS : Types of Skills                             C : Control is needed (ทำไดตามควบคมุ)  

                                  (ทางกลามเน้ือ)                               A : Automatism is needed (ทำไดโดยอัตโนมัติ)       

  



 
 

 
ใบวัตถุประสงค(Objective Sheet)  หนวยท่ี 4 

ชื่อรายวิชา กลศาสตรวิศวกรรม                 รหัสรายวิชา  30100-0101 สัปดาหท่ี 15-16 

ระดับชั้น    ปวส.                                  สาขาวิชา/แผนกวิชา   ชางกอสราง จำนวนคาบ 3  

ชื่อหนวย    แรงเสียดทาน แผนท่ี 1 

 

1.วัตถุประสงคเชิงทักษะ 
 

                         วัตถุประสงคเชิงทักษะดานการปฏิบัติ 

นักเรียนจะสามารถ................................ 

             TS     หมายเหตุ 

I C A 

1.คำนวณหาสัมประสิทธ์ิแรงเสียดทานได    Stp.4 

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

 

หมายเหตุ :              ระดับความสามารถ                                I : Imitation is needed (ทำไดตามแบบอยาง)      

                            TS : Types of Skills                             C : Control is needed (ทำไดตามควบคมุ)  

                                  (ทางกลามเน้ือ)                               A : Automatism is needed (ทำไดโดยอัตโนมัติ)       

  



 

 
ใบวัตถุประสงค(Objective Sheet)  หนวยท่ี 5 

ชื่อรายวิชา กลศาสตรวิศวกรรม                 รหัสรายวิชา  30100-0101 สัปดาหท่ี 17 

ระดับชั้น    ปวส.                                  สาขาวิชา/แผนกวิชา   ชางกอสราง จำนวนคาบ 3  

ชื่อหนวย    จุดศูนยถวงและโมเมนตความเฉ่ือย แผนท่ี 1 

 

1.วัตถุประสงคเชิงทักษะ 
 

                         วัตถุประสงคเชิงทักษะดานการปฏิบัติ 

นักเรียนจะสามารถ................................ 

             TS     หมายเหตุ 

I C A 

1.คำนวณหาการหาจุดศูนยถวงของรูปทรงได    Stp.2 

2.คำนวณหาโมเมนตความเฉ่ือยได    Stp.3 

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

 

หมายเหตุ :              ระดับความสามารถ                                I : Imitation is needed (ทำไดตามแบบอยาง)      

                            TS : Types of Skills                             C : Control is needed (ทำไดตามควบคมุ)  

                                  (ทางกลามเน้ือ)                               A : Automatism is needed (ทำไดโดยอัตโนมัติ)       

 

 



 

  ใบเนื้อหา (Information Sheet)  หนวยท่ี 1 

ชื่อรายวิชา กลศาสตรวิศวกรรม           รหัสรายวิชา  30100-0101 สัปดาหท่ี 1-2 

ระดับชั้น    ปวส.                           สาขาวิชา/แผนกวิชา   ชางกอสราง จำนวนคาบ 3  

ชื่อหนวย    ความรูเบ้ืองตนท่ีเก่ียวกับโครงสราง แผนท่ี 1 

 



 

  ใบเนื้อหา (Information Sheet)  หนวยท่ี 1 

ชื่อรายวิชา กลศาสตรวิศวกรรม           รหัสรายวิชา  30100-0101 สัปดาหท่ี 1-2 

ระดับชั้น    ปวส.                           สาขาวิชา/แผนกวิชา   ชางกอสราง จำนวนคาบ 3  

ชื่อหนวย    ความรูเบ้ืองตนท่ีเก่ียวกับโครงสราง แผนท่ี 2 

 



 

  ใบเนื้อหา (Information Sheet)  หนวยท่ี 1 

ชื่อรายวิชา กลศาสตรวิศวกรรม           รหัสรายวิชา  30100-0101 สัปดาหท่ี 1-2 

ระดับชั้น    ปวส.                           สาขาวิชา/แผนกวิชา   ชางกอสราง จำนวนคาบ 3  

ชื่อหนวย    ความรูเบ้ืองตนท่ีเก่ียวกับโครงสราง แผนท่ี 3 

 



 

  ใบเนื้อหา (Information Sheet)  หนวยท่ี 1 

ชื่อรายวิชา กลศาสตรวิศวกรรม           รหัสรายวิชา  30100-0101 สัปดาหท่ี 1-2 

ระดับชั้น    ปวส.                           สาขาวิชา/แผนกวิชา   ชางกอสราง จำนวนคาบ 3  

ชื่อหนวย    ความรูเบ้ืองตนท่ีเก่ียวกับโครงสราง แผนท่ี 4 

 

 

 

 



 

  ใบเนื้อหา (Information Sheet)  หนวยท่ี 1 

ชื่อรายวิชา กลศาสตรวิศวกรรม           รหัสรายวิชา  30100-0101 สัปดาหท่ี 1-2 

ระดับชั้น    ปวส.                           สาขาวิชา/แผนกวิชา   ชางกอสราง จำนวนคาบ 3  

ชื่อหนวย    ความรูเบ้ืองตนท่ีเก่ียวกับโครงสราง แผนท่ี 5 

 



 

  ใบเนื้อหา (Information Sheet)  หนวยท่ี 1 

ชื่อรายวิชา กลศาสตรวิศวกรรม           รหัสรายวิชา  30100-0101 สัปดาหท่ี 1-2 

ระดับชั้น    ปวส.                           สาขาวิชา/แผนกวิชา   ชางกอสราง จำนวนคาบ 3  

ชื่อหนวย    ความรูเบ้ืองตนท่ีเก่ียวกับโครงสราง แผนท่ี 6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  ใบเนื้อหา (Information Sheet)  หนวยท่ี 1 

ชื่อรายวิชา กลศาสตรวิศวกรรม           รหัสรายวิชา  30100-0101 สัปดาหท่ี 1-2 

ระดับชั้น    ปวส.                           สาขาวิชา/แผนกวิชา   ชางกอสราง จำนวนคาบ 3  

ชื่อหนวย    ความรูเบ้ืองตนท่ีเก่ียวกับโครงสราง แผนท่ี 7 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  ใบเนื้อหา (Information Sheet)  หนวยท่ี 1 

ชื่อรายวิชา กลศาสตรวิศวกรรม           รหัสรายวิชา  30100-0101 สัปดาหท่ี 1-2 

ระดับชั้น    ปวส.                           สาขาวิชา/แผนกวิชา   ชางกอสราง จำนวนคาบ 3  

ชื่อหนวย    ความรูเบ้ืองตนท่ีเก่ียวกับโครงสราง แผนท่ี 8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  ใบเนื้อหา (Information Sheet)  หนวยท่ี 1 

ชื่อรายวิชา กลศาสตรวิศวกรรม           รหัสรายวิชา  30100-0101 สัปดาหท่ี 1-2 
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ชื่อหนวย    ความรูเบ้ืองตนท่ีเก่ียวกับโครงสราง แผนท่ี 9 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  ใบเนื้อหา (Information Sheet)  หนวยท่ี 1 

ชื่อรายวิชา กลศาสตรวิศวกรรม           รหัสรายวิชา  30100-0101 สัปดาหท่ี 1-2 

ระดับชั้น    ปวส.                           สาขาวิชา/แผนกวิชา   ชางกอสราง จำนวนคาบ 3  

ชื่อหนวย    ความรูเบ้ืองตนท่ีเก่ียวกับโครงสราง แผนท่ี 10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  ใบเนื้อหา (Information Sheet)  หนวยท่ี 1 

ชื่อรายวิชา กลศาสตรวิศวกรรม           รหัสรายวิชา  30100-0101 สัปดาหท่ี 1-2 
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  ใบเนื้อหา (Information Sheet)  หนวยท่ี 1 

ชื่อรายวิชา กลศาสตรวิศวกรรม           รหัสรายวิชา  30100-0101 สัปดาหท่ี 1-2 

ระดับชั้น    ปวส.                           สาขาวิชา/แผนกวิชา   ชางกอสราง จำนวนคาบ 3  

ชื่อหนวย    ความรูเบ้ืองตนท่ีเก่ียวกับโครงสราง แผนท่ี 12 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  ใบเนื้อหา (Information Sheet)  หนวยท่ี 1 
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แบบทดสอบใบงานที่ 1 

เรื่อง แรงปฏิกิริยา แรงเฉือน และโมเมนต์ดัดในคาน 
 
ตอนท่ี 1 จงตอบคำถามต่อไปนี้ให้ถูกต้อง 

1. แรงปฏิกิริยา หมายถึง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………… 

2. แรงเฉือน หมายถึง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………… 
 

3. โมเมนต์ดัด หมายถึง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………… 
 

4. ฐานรองรับมีกี่ชนิด อะไรบ้าง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………… 
 

5. สมการของการสมดุลมีอะไรบ้าง จงอธิบาย 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………… 
 

6. ชนิดของโครงสร้างแบ่งออกเป็นกี่ชนิด อะไรบ้าง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………… 
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ตอนที่ 2 จงตรวจสอบโครงสร้างต่อไปนี้ ว่าเป็นโครงสร้างประเภท Determinate หรือ Indeterminate โดยการตรวจสอบ

ความเป็นเสถียรภาพ Stable  หรือ Unstable พร้อมท้ังระบุดีกรีความเป็น Indeterminate 
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2.2 แรงเฉือน 

 2.2.1 ความหมายของแรงเฉือน 

 แรงเฉือน คือ แรงท่ีพยายามเฉือนสวนของโครงสรางใหขาดออกจากกัน แรงเฉือน ณ หนาตัดใดหนาตัดหน่ึงบนสวน

ของโครงสรางจะไดจากการรวม (ทางพีชคณิต) ของแรงหรือน้ำหนักที่กระทำหรือที่เกิดขึ้นทางดานใดดานหนึ่งของหนาตัด 

ตามแนวท่ีตั้งฉากกับสวนของโครงสราง 

 ไดอะแกรมของแรงเฉือน (Shear Force Diagram) เขียนยอวา S.F.D. คือ แผนภาพที่แสดงความสมัพันธระหวาง

แรงเฉือนกับความยาวของคาน โดยมีจุดทางดานซายมือของคานเปนจุดเริ่มตน คาทางแกน x จะเปนระยะทางที่วัดไปตาม

ความยาวของคานนั้น ตั้งแตทางดานซายมือจนถึงทางดานขวามือสุดของคานนั้น และคาทางแกน y จะเปนคาของแรงเฉือน

ในแนวดิ่งท่ีหนาตัดใดๆ ของคานน้ัน  

 

 2.2.2 การคิดเคร่ืองหมายของแรงเฉือน 

  ในการพิจารณาใหพิจารณาคานทางดานซายมือสุดเปนจุดเริ่มตน แลวคิดไปทางดานขวามือของคาน แรงใดที่มี

ทิศทางข้ึน เชน แรงปฏิกิริยาของคานชวงเดียวน้ันใหมีเครื่องหมายเปนบวก (+) และแรงใดท่ีมีทิศทางลงลาง เชน น้ำหนักหรือ

แรงที่กระทำกับคานใหมีเครื่องหมายเปนลบ (-) เครื่องหมายเหลานี้จะกลับกันถาหากการพิจารณาเริ่มจากทางขวามือไป

ทางดานซายมือ  

 
 

รูปท่ี 2.10 แสดงการคิดเครื่องหมายของแรงเฉือน 

  

 

 

 

 



 

  ใบเนื้อหา (Information Sheet)  หนวยท่ี 2 

ชื่อรายวิชา กลศาสตรวิศวกรรม           รหัสรายวิชา  30100-0101 สัปดาหท่ี 3-11 

ระดับชั้น    ปวส.                           สาขาวิชา/แผนกวิชา   ชางกอสราง จำนวนคาบ 3  

ชื่อหนวย    แรงปฏิกิริยา แรงเฉือนและโมเมนตดัดในคาน แผนท่ี 13 

2.2.3 วิธีวิเคราะหแรงเฉือน 

1) คำนวณหาแรงปฏิกิริยา 

2) ตองการหาแรงเฉือนท่ีจุดใดก็ตดัระนาบ (Section) ท่ีจุดน้ัน หรือแบงคานออกเปน 2 สวน คือ ดาน

ซายมือ และขวามือ 

3) คำนวณหาแรงรวมในแนวดิ่งของสวนซาย หรือสวนขวาของคาน เปนแรงเฉือนท่ีจุดน้ันโดยอาศัยหลัก 

3.1) ถาคิดสวนซายของคาน แรงรวมท่ีมีทิศทางข้ึนเปนบวก ทิศทางลงเปนลบ 

3.2) ถาคิดสวนขวาของคาน แรงรวมท่ีมีทิศทางข้ึนเปนลบ ทิศทางลงเปนบวก 

4) ถาจุดท่ีจะคำนวณหาแรงเฉือนมี Point Load กระทำท่ีจดุน้ัน จะตองคิดเปน 2 กรณี คือ 

4.1) จุดน้ันอยูทางซายของ Point Load เล็กนอย 

4.2) จุดน้ันอยูทางขวาของ Point Load เล็กนอย 

  5) ใชมาตราสวนของแรงเฉือนเขียน ไดอะแกรมของแรงเฉือน (Shear Force Diagram) ของคานท้ังหมด 

  ในการสรางไดอะแกรมของแรงเฉือนจะตองอาศัยคำจำกัดความของแรงเฉือนในแนวดิ่งพรอมท้ัง

เครื่องหมาย ดูรูปท่ี 2.11 (ก) และ (ข) 

 
 

รูปท่ี 2.11 (ก) แสดงการสรางไดอะแกรมของแรงเฉือนของคานท่ีมน้ีำหนักกระทำเปนจุด 
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จากรูป แรงปฏิกิริยา R1 และ R2 จะมีคาเทากัน ดูรูปท่ี 5.11 (ก) 

    R1 = R2 = 
P
2

 

 คิกจากซายไปขวา 

    VA = R1 = + 
P
2

 

    VD = R1 = + 
P
2

 

 จะเห็นไดวาจากชวง A ไปถึง C (กอนถึง C เล็กนอย) ไมมีน้ำหนักกระทำเลย ดังน้ันแรงเฉือนในแนวดิ่งในชวงน้ีจะ

คงท่ี คือ เทากันตลอดและมีคาเปน + 
P
2

 

 

    VC = + 
P
2

 - P = + 
P
2

 

 

 และในชวง C ถึง B ไมมีน้ำหนักกระทำ ดังน้ันแรงเฉือนจะคงท่ีไปจนถึงจุด B เมื่อรวมกับแรงปฏิกิริยา R2 จะได

ไดอะแกรมของแรงเฉือนของคานทุกตัว ก็จะเปนรูปปดเสมอ 

 สรุปไดวาไดอะแกรมของแรงเฉือนของคานท่ีมีน้ำหนักกระทำเปนจดุ จะไดเปนรูปสี่เหลี่ยมผืนผา 

 

 
รูปท่ี 2.11 (ข) แสดงไดอะแกรมของแรงเฉือนของคานท่ีมีน้ำหนักกระทำสม่ำเสมอ 

 

 จากรูป แรงปฏิกิริยา R1 และ R2 จะมีคาเทากัน ดูรูปท่ี 5.11 (ข) 

 

Co  

Co  
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R1 = R2 = 
WL
2

 

 

 คิกจากซายไปขวา 

    VA = +
WL
2

     

VD = + 
WL
2

 – WX (ซึ่งเปนสมการของเสนตรงเฉียงลง) 

 

 จะเห็นไดวาในกรณีของน้ำหนักกระทำแบบแผสม่ำเสมอ เมื่อคิดคาของแรงเฉือนในแนวดิ่ง ท่ีเลยออกจากจุด A ไป 

น้ำหนักบรรทุกจะกดลงมาตลอดความยาวคาน ดังน้ัน จึงทำใหไดอะแกรมของแรงเฉือนมีลักษณะเฉียงลงเสมอ 

 ท่ีจุดก่ึงกลางคาน C เมื่อ X มีคาเทากับ  
L
2
 

 

VC = +
WL
2

 -  W . 
L
2
   

 

VB (กอนรวมกับแรงปฏิกิรยิา R2) = + 
WL
2

 – W.L = - 
WL
2

 

 

 เมื่อรวมกับแรงปฏิกิริยา R2 (เทากับ + 
WL
2

) จะไดไดอะแกรมของแรงเฉือนเปนรูปปดพอด ี

 

2.2.4 การคำนวณหาคาแรงเฉือนและเขียนไดอะแกรมของแรงเฉือนในคาน 

ตัวอยางท่ี 1 จงวิเคราะหหา Reaction ของคาน และเขียน S.F.D 
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ตัวอยางท่ี 2 จงวิเคราะหหา Reaction ของคาน และเขียน S.F.D 
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ตัวอยางท่ี 3 จงวิเคราะหหา Reaction ของคาน และเขียน S.F.D 
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ตัวอยางท่ี 4 จงวิเคราะหหา Reaction ของคาน และเขียน S.F.D 

 
 

 

 



 

  ใบเนื้อหา (Information Sheet)  หนวยท่ี 2 

ชื่อรายวิชา กลศาสตรวิศวกรรม           รหัสรายวิชา  30100-0101 สัปดาหท่ี 3-11 

ระดับชั้น    ปวส.                           สาขาวิชา/แผนกวิชา   ชางกอสราง จำนวนคาบ 3  

ชื่อหนวย    แรงปฏิกิริยา แรงเฉือนและโมเมนตดัดในคาน แผนท่ี 21 

 
 

ตัวอยางท่ี 5 จงวิเคราะหหา Reaction ของคาน และเขียน S.F.D 
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2.3 โมเมนตดัดในคาน 

 

 2.3.1 ความหมายของโมเมนตดัดในคาน 

 โมเมนตดัดในคาน หมายถึง โมเมนตที่พยายามดัดหรือหมุนสวนของโครงสรางใหโคงหรือโกง โมเมนตดัด ณ หนา

ตัดใดหนาตัดหน่ึงบนสวนของโครงสรางจะไดจากการรวม (ทางพีชคณิต) ของโมเมนตท่ีไดจากการกระทำของแรงหรือน้ำหนัก

ภายนอก ท่ีอยูดานใดดานหน่ึงของหนาตัดรอบแกนท่ีตั้งฉากกับระนาบของแรงซึ่งผานศูนยถวงของหนาตัดน้ัน 

 ไดอะแกรมของโมเมนตด ัด (Bending Moment Diagram) เข ียนยอว า B.M.D. ค ือ แผนภาพที ่แสดง

ความสัมพันธระหวางโมเมนตดัดกับความยาวของคานน้ัน โดยท่ีมีจุดทางดานซายมือสุดของคานเปนจุดเริ่มตน คาทางแกน X 

จะเปนระยะที่วัดไปตามความยาวของคานนั้น  ตั้งแตทางดานซายมือจนถึงทางดานขวามือสุดของคานนั้นและคาทางแกน Y 

จะเปนคาของโมเมนตดัดท่ีหนาตัดใดๆของคานน้ัน 

 

 2.3.2 การคิดเคร่ืองหมายของโมเมนตดัด 

 ในการพิจารณาเครื่องหมายของโมเมนตดัดน้ัน เราจะพิจารณาไดโดยใหโมเมนตดัดใดก็ตามท่ีทำใหคานเกิดการแอน

ตัวหรือโกงงอลงดานลาง คือ เกิดอาการถูกดึงไปทางดานลางของคาน หรือเกิดอาการถูกอัดทางดานบนของคาน ใหเปน

โมเมนตดัดบวก (+) ไดแก โมเมนตดัดของคานชวงเดียว เปนตน และถาโมเมนตดัดใดๆ ก็ตามท่ีทำใหคานน้ันโกงงอข้ึนดานบน 

คือ เกิดอากาถูกดึงทางดานบนของคน หรือเกิดอาการถูกอัดทางดานลางของคานใหเปนโมเมนตดัดลบ (-) ไดแก โมเมนตของ

คานยื่น เปนตน 

 

 
รูปท่ี 2.12 แสดงการคิดเครื่องหมายของโมเมนตดัด 
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 2.3.3 วิธีวิเคราะหโมเมนตดัด 

 1) คำนวณหาแรงปฏิกิริยาของคาน 

 2) คำนวณหาโมเมนตดัด (Bending Moment) โดยอาศยัหลัก 

  2.1) ถาคิดสวนซายของคาน โมเมนตตามเปนบวก โมเมนตทวนเปนลบ 

  2.2) ถาคิดสวนขวาของคาน โมเมนตตามเปนลบ โมเมนตทวนเปนบวก 

 3) ใชมาตราสวนของโมเมนตดดั เขียนไดอะแกรมของโมเมนตดัด (Bending Moment Diagram) ของคานท้ังหมด 

 ในการสรางไดอะแกรมของโมเมนตดัด จะตองอาศัยคำจำกัดความของโมเมนตดัดพรอมท้ังเครื่องหมายเพ่ือท่ีจะหา

คาโมเมนตดดัตามจุดตางๆ ดูรูปท่ี 2.13   และ 

 

 
 

รูปท่ี 2.13 แสดงไดอะแกรมของโมเมนตดัดท่ีกระทำเปนจดุ 

 

จากรูป คิดจากทางซายไปขวา ดรูปูท่ี 2.13 

   

  MA =  0 

  MD = 
P
2

 ∙ x  (ซึ่งเปนสมการเสนตรงเฉียง) 

 

ท่ีก่ึงกลางคานจุด C เมื่อ X มีคาเทากับ  
L
2
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 MC = 
P
2

 ∙ L
2
  = 

PL
4

 

ซึ่งเปนคาโมเมนตดัดมากท่ีสุด สำหรับคานตัวน้ี 

 

  MB =  0 

สรุปไดวา ไดอะแกรมของโมเมนตดัดของคานท่ีมีน้ำหนักกระทำเปนจุดจะไดรูปเสนตรงเฉียง  

 
 

รูปท่ี 2.14 แสดงไดอะแกรมของโมเมนตดัดท่ีกระทำสม่ำเสมอ 

 

จากรูป คิดจากทางซายไปขวา ดรูปูท่ี 2.14 

   

  MA =  0 

  MD = 
WL
2

 ∙ x  -  w ∙ x ∙ X
2
  

 

   = 
WLX
2

 - 
WX2

2
 (ซึ่งเปนสมการของพาราโบลาคว่ำ) 

 

ท่ีก่ึงกลางคานจุด เมื่อ X มีคาเทากับ  
L
2
 จะได 

  MC =  Mmax  
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= 
WL
2

 ∙ L
2
 -  w ∙ L

2
∙  L
2

 ∙  1
2
    

= 
WL2

4
 - 
WL2

8
 

=       
WL2

8
 

  MB =  0 

2.3.4 การคำนวณหาคาโมเมนตดัดและเขียนไดอะแกรมของโมเมนตดัดในคาน 

ตัวอยางท่ี 6 จงคำนวณหา Reaction และเขียน B.M.D. 
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ตัวอยางท่ี 7 จงคำนวณหา Reaction และเขียน B.M.D. 
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ตัวอยางท่ี 8 จงคำนวณหา Reaction และเขียน B.M.D. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตัวอยางท่ี 9 จงคำนวณหา Reaction และเขียน B.M.D. 
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ตัวอยางท่ี 10 จงคำนวณหา Reaction และเขียน B.M.D. 
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ตัวอยางท่ี 11 จงคำนวณหา Reaction และเขียน B.M.D. 
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ตัวอยางท่ี 12 จงคำนวณหา Reaction และเขียน B.M.D. 
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ตัวอยางท่ี 13 จงคำนวณหา Reaction และเขียน B.M.D. 
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ตัวอยางท่ี 14 จงคำนวณหา Reaction และเขียน B.M.D.  
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เรื่อง ความรูเบื้องตนท่ีเก่ียวกับโครงสราง 

 

คำช้ีแจง ใหนำอักษรดานขวามือเติมลงในชองวางดานซายมือใหสมบูรณ 

1. ..................โครงสราง     

 

2. ..................โครงขอแข็ง    

 

3. ..................โครงขอหมุน  

   

4. ..................โครงสรางแบบดีเทอรมิเนท              

 

5. ..................โครงสรางแบบอินดีเทอรมิเนท   

 

6. ..................น้ำหนักบรรทุกคงท่ี    

 

7. ..................น้ำหนักบรรทุกจร 

 

8. ..................สภาวะสมดุล 

 

9. ..................เง่ือนไขการสมดุล 

 

10...................การวิเคราะหโครงสราง 

 

 

 
 

 

ก. หาแรงปฏิกิริยา แรงภายใน และการโก่งตวั 

 

ข. วิเคราะห์หาแรงปฏิกิริยาโดยใชส้มการสมดุล 

 

ค. โครงสร้าง คาน – เสา อยา่งนอ้ย 2 ช้ิน มา

หล่อหรือยดึต่อกนั 

 

ง. โครงสร้างท่ีไม่สามารถใชส้มการสมดุล

วิเคราะห์ได ้

 

จ. นํ้าหนกับรรทุกท่ีสามารถเคล่ือนยา้ยได ้

 

ฉ. วตัถุหยดุน่ิงเม่ือมีแรงมากระทาํ 

 

ช. ส่ิงท่ีมนุษยอ์อกแบบหรือสร้างขึ้นเพื่อ

ตอบสนองความตอ้งการ 

 

ซ. โครงสร้างท่ีต่อยดึกนัเป็นโครงรูปสามเหล่ียม

อยา่งต่อเน่ือง 

 

ฌ. ∑ Fx     ∑ Fy    ∑M 
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ตอนที่ 1 

คำช้ีแจง จงเติมคำในชองวางใหสมบูรณ (5 คะแนน) 

1. กอนหินหนัก 10 kg. ถูกขวางลงพ้ืน 2 m/s2 กอนหินถูกขวางดวยแรง................................N. 

2. ลูกปูนหนัก 25 kg. เทากับ....................N. 

3. 0.0001205 m. เทากับ………………………………….mm. 

4. 1,250 cm. เทากับ……………………………in. 

5. 250 in2 เทากับ......................................m2  

 

ตอนที่ 2 

คำช้ีแจง จงแสดงวิธีหาคำตอบตอไปนี้ (5 คะแนน) 

1. จงหาแรงลัพธ 

 

 

 

2. จงหาโมเมนตดัดของแรงท่ีหนาตัด a - a และ b - b 
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ฉ

เกณฑ์การวัดผลและประเมินผล
รหัสวิชา      3100-0301    ชื่อวิชา    ทฤฎีโครงสราง       หนวยกิต 3-0-3

ชื่อหน่วยการสอน น้ำหนักคะแนน
1. ดานเนื้อหาความรูและทักษะในการปฏิบัติงาน

1.1 ความรูเบื้องตนที่เกี่ยวกับโครงสราง 5

1.2 แรงปฏิกิริยา แรงเฉือน และโมเมนตดัดในคาน 25

1.3 แรงภายในชิ้นสวนของโครงสรางขอหมุน 20

1.4 แรงเสียดทาน 15

1.5 จุดศูนยถวงและโมเมนตความเฉื่อย 15

การรวมแตละหนวย 80

2. ดานคุณธรรม จริยธรรม คานิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค

     2.1 มาเรียน 10

     2.2 ความรับผิดชอบ 5

     2.3 ความใฝรู 5

     2.4 ความสะอาด 10

การรวมแตละหนวย 20

รวมคะแนนทั้งหมด 100

เกณฑการวัดผล
                        คะแนน   80 ขึ้นไป                                                                 ผลการเรียน 4.00
                        คะแนน   75 – 79                                                                    ผลการเรียน 3.50
                        คะแนน   70 – 74                                                                    ผลการเรียน 3.00
                        คะแนน   65 – 69                                                                    ผลการเรียน 2.50
                        คะแนน   60 – 64                                                                    ผลการเรียน 2.00
                        คะแนน   55 – 59                                                                    ผลการเรียน 1.50
                        คะแนน   50 – 54                                                                    ผลการเรียน 1.00

                        คะแนน ตํ่ากวา 50                                                                   ผลการเรียน 0
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