
ใบความรู้ที่ 2  กฎของโอห์ม 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างแรงดันไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า เมื่อความต้านทานคงท่ีได้ 
2. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความต้านทานและกระแสไฟฟ้า เมื่อแรงดันไฟฟ้าคงที่ได้ 
3. ใช้กฎของโอห์มค านวณหาค่าแรงดันไฟฟ้าได้ถูกต้อง 
4. ใช้กฎของโอห์มค านวณหาค่ากระแสไฟฟ้าได้ถูกต้อง 
5. ใช้กฎของโอห์มค านวณหาค่าความต้านทานได้ถูกต้อง 
6. ค านวณหาค่าก าลังไฟฟ้าที่เกิดขึ้นกับตัวต้านทานได้ 
7. วัดค่ากระแสไฟฟ้าและแรงดันไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้ากระแสตรงได้ 
8. เขียนความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้ากับแรงดันไฟฟ้าเมื่อความต้านทานมีค่าคงท่ีได้ 
9. เขียนความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้ากับความต้านทานเมื่อแรงดันไฟฟ้ามีค่าคงท่ีได้ 

เนื้อหาสาระ 
  1. กฎของโอห์ม 
 จอร์จ ไซมอน โอห์ม ได้ทดลองโดยต่อวงจรไฟฟ้าดังรูป  ก าหนดให้ตัวต้านทานมีค่าคงที ่และ
แรงดันไฟฟ้าทีแ่หล่งก าเนิดสามารถปรับค่าเพ่ิมข้ึนและลดลงได้  
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(ก) แรงดันไฟฟ้ามีค่าน้อย กระแสไฟฟ้าไหลได้น้อย                               
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 (ข)แรงดันไฟฟ้ามีค่ามาก กระแสไฟฟ้าไหลได้มาก 
รูปที่ 1 แสดงการหาความสัมพันธ์ระหว่างแรงดันไฟฟ้ากับกระแสไฟฟ้า เมื่อความต้านทานมีค่าคงที่ 
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 จากรูป (ก) จอร์จ ไซมอน โอห์ม ได้ทดลองให้เห็นว่าถ้าแรงดันไฟฟ้าที่ตกคร่อมตัวต้านทานมีค่าน้อย จะท า
ให้มีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านตัวต้านทานได้น้อย และรูปที่ 1 (ข) ถ้าเพ่ิมแรงดันไฟฟ้ามากข้ึน จะท าให้กระแสไฟฟ้าไหล
ได้มากขึ้น ดังนั้นถ้าเราเพ่ิมแรงดันไฟฟ้าที่แหล่งก าเนิดเป็น 2 เท่า จะท าให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านตัวต้านทานได้มาก
ขึ้นเป็น 2 เท่า แต่ถ้าลดแรงดันไฟฟ้าลงมา 1/2 เท่า ท าให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านตัวต้านทานลดลงมา 1/2 เท่า  
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(ก) ความต้านทานมีค่าน้อย กระแสไฟฟ้าจะไหลได้มาก 
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 (ข)ความต้านทานมีค่ามาก กระแสไฟฟ้าจะไหลได้น้อย 
 

รูปที่ 2 แสดงการหาความสัมพันธ์ระหว่างความต้านทานกับกระแสไฟฟ้า เมื่อแรงดันไฟฟ้ามีค่าคงที่   
 จากรูป(ก) จอร์จ ไซมอน โอห์ม ได้ทดลองให้เห็นว่าถ้าแรงดันไฟฟ้าที่แหล่งก าเนิดมีค่าคงที่และความ
ต้านทานมีค่าน้อย จะท าให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านตัวต้านทานได้มากและจากรูป (ข) ถ้าเพิ่มค่าความต้านทานมาก
ขึ้น จะท าให้กระแสไฟฟ้าไหลได้น้อยลง ดังนั้นถ้าเราเพิ่มความต้านทานขึ้นเป็น 2 เท่า กระแสไฟฟ้าไหลผ่านตัว
ต้านทานจะไหลได้น้อยลงครึ่งหนึ่ง แต่ถ้าลดความต้านทานทานลงครึ่งหนึ่ง ท าให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านตัวต้านทาน
เพ่ิมข้ึนเป็น 2 เท่า  
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 จากความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้า แรงดันไฟฟ้า และความต้านทานดังกล่าวมาข้างต้นจอร์จ ไซมอน 
โอห์มได้สรุปเป็นสมการในการหาค่ากระแสไฟฟ้า แรงดันไฟฟ้าและความต้านทานได้ดังนี้ 
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                                           IRE       =                                       ….สมการ (2) 
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  เมื่อ      I    คือ ค่ากระแสไฟฟ้า   มีหน่วยเป็นแอมแปร์ (A) 
             E    คือ ค่าแรงดันไฟฟ้า   มีหน่วยเป็นโวลต์ (V) 
             R     คือ ค่าความต้านทาน มีหน่วยเป็นโอห์ม (  ) 
 
 หลักการจ ากฎของโอห์มได้แม่นย าเพื่อน าไปใช้ในการหาปริมาณทางไฟฟ้าต่าง ๆ โดยเขียนสูตรกฎของ
โอห์มให้อยู่ในรูปสามเหลี่ยม แสดงดังรูป 
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รูปที่ 3 แสดงสูตรกฎของโอห์ม 
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 การหาสูตรในแต่ละส่วน ท าได้โดยการใช้มือปิดส่วนที่เราต้องค านวณหาไว้ ส่วนที่เหลือคือสูตรที่ใช้ในการ
ค านวณ แสดงดังรูป 
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(ก) สูตรการหาแรงดันไฟฟ้า 
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(ข) สูตรการหากระแสไฟฟ้า 
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(ค) สูตรการหาความต้านทาน 
 

รูปที่ 4 แสดงสูตรการหาค่าแรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้าและความต้านทาน 
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ตัวอย่างที่ 1 จากวงจรดังรูป จงหากระแสไฟฟ้า 
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วิธีทำ   จากสมการที่  3.1 หาค่ากระแสไฟฟ้าได้ดังนี้ 
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ตัวอย่างที่ 2 จากวงจรไฟฟ้าดังรูป จงหาค่าความต้านทาน   
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วิธีทำ  จากสมการที่ 3.3 ค านวณหาค่าความต้านทาน (R) ได้ดังนี้ 
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ตัวอย่างที่ 3 จากวงจรไฟฟ้าดังรูป จงหาค่าแรงดันไฟฟ้า 
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วิธีทำ  จากสมการที่ 3.2 ค านวณแรงดันไฟฟ้าที่แหล่งก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงได้ดังนี้ 

                                    VAIRE 24)240)(1.0(              ===       
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2. ความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้ากับแรงดันไฟฟ้า 
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รูปที่ 5 แสดงความสัมพันธ์ของกระแสไฟฟ้ากับแรงดันไฟฟ้า 
 

            จากรูป กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้าและแรงดันไฟฟ้าเป็นเส้นตรง   นั่นหมายความว่า 
กระแสไฟฟ้ามีการเปลี่ยนแปลงเป็นสัดส่วนโดยตรงกับแรงดันไฟฟ้า 

3. ความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้ากับความต้านทาน 

             จากกฎของโอห์ม  
R

E
I       =  ท าให้ทราบว่า กระแสไฟฟ้ามีการเปลี่ยนแปลงผกผันกับความต้านทาน 

กล่าวคือ เมื่อความต้านทานลดลง  กระแสไฟฟ้าจะเพิ่มขึ้น  แต่เมื่อความต้านทานเพิ่มขึ้น กระแสไฟฟ้าจะลดลง  
ดังกราฟ 
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รูปที่ 6 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้ากับความต้านทาน 

 

4. กำลังไฟฟ้า (Electrical Power: P) คืออัตราการท างานที่มีกระแสไฟฟ้า (I) เคลื่อนที่ผ่านจุดสองจุด ที่
มีความต่างศักย์ไฟฟ้า (E) ก าลังไฟฟ้าจะหาได้จากผลคูณของแรงดันไฟฟ้ากับกระแสไฟฟ้า เขียนเป็นสมการได้ดังนี้ 
 
     EIP       =         …สมการ (4) 
 

 
    เมื่อ       P     คือ ก าลังไฟฟ้า  มีหน่วยเป็นวัตต์ (W) 
   I    คือ ค่ากระแสไฟฟ้า   มีหน่วยเป็นแอมแปร์ (A) 
               E    คือ ค่าแรงดันไฟฟ้า   มีหน่วยเป็นโวลต์ (V) 
 
 จากสมการที่ 3.4 เขียนสมการเทียบเคียง โดยการแทนค่า IRE =  ดังนี้ 

   RIIIREIP 2)( ===       
 

    RIP 2      =                   …สมการ (5)     
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 จากสมการที่ 3.4 เขียนสมการเทียบเคียง โดยการแทนค่า 
R

EI =  ดังนี้ 
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      =                   …สมการ (6)     

 
 การแทนค่าสมการทั ้งก าลังไฟฟ้าและกฎของโอห์ม ท าได้หลายค่ามากมาย เขียนออกมาเป็นสมการ        
ดังรูปที่ 7 
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รูปที่ 7 สูตรการหาค่าก าลังไฟฟ้า 
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ตัวอย่างที่ 4 จากวงจรไฟฟ้าดังรูป จงหาค่าแรงดันไฟฟ้า   
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     (ก) การหาก าลังไฟฟ้าจากค่า E และ I                   (ข) การหาก าลังไฟฟ้าจากค่า I และ R 
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(ค) การหาก าลังไฟฟ้าจากค่า E และ R 
 

วิธีทำ  จากรูป(ก) และสมการที่ 4 ค านวณหาค่าก าลังไฟฟ้าของวงจรได้ดังนี้ 

                                     WAVEIP                 16)4.0)(40( ===       
 
 จากรูป(ข) และสมการที่ 5 ค านวณหาค่าก าลังไฟฟ้าของวงจรได้ดังนี้ 

                                     WARIP                 4.2)240(2)10.0(2 ===       
 
 จากรูป (ค) และสมการที่ 6 ค านวณหาค่าก าลังไฟฟ้าของวงจรได้ดังนี้ 
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