
ใบความรู้ที่ 8  กฎของเคอร์ชอฟฟ์ 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. สามารถอธิบายคุณสมบัติกฎแรงดันไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ได้ 
2. สามารถอธิบายคุณสมบัติกฎกระแสไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ได้ 
3. สามารถน ากฎของเคอร์ชอฟฟ์สร้างสมการหาค่ากระแสไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าได้ 
4. สามารถหาค่าแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทานในวงจรที่มีหลายแหล่งก าเนิดได้ 

 5. สามารถค านวณหาค่ากระแสไฟฟ้าและแรงดันไฟฟ้าโดยใช้กฎชองเคอร์ชอฟได้ 
 6. สามารถวัดค่ากระแสไฟฟ้าและแรงดันไฟฟ้าด้วยมัลติมิเตอร์ได้ 
 7. เปรียบเทียบคา่จากการวัดและจากการค านวณได้ 
เนื้อหาสาระ 

1. กฎแรงดันไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ (Kirchhoff’s Voltage Law: KVL)  

 ในวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม แรงดันไฟฟ้าที่แหล่งก าเนิดไฟฟ้าที่จ่ายให้กับวงจร ท าให้แรงดันไฟฟ้าตก
คร่อมตัวต้านทานแต่ละตัวมีข้ัวตรงข้ามกับข้ัวของแรงดันไฟฟ้าที่แหล่งก าเนิดเสมอ  
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 กฎแรงดันไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ในวงจรไฟฟ้าปิดใด ๆ มีหลักการว่า “ ผลรวมทางพีชคณิตของ
แรงดันไฟฟ้าที่ตกคร่อมความต้านทานแต่ละตัวในวงรอบปิดใด ๆ จะเท่ากับผลรวมของแรงดันไฟฟ้าที่แหล่งก าเนิด
ไฟฟ้านั้น ” 
         จากวงจรไฟฟ้าดังรูปที่ก าหนดให้ จะได้ 

    21321 EEVVV +=++     
021321 =−−++ EEVVV  

 สามารถเขียนใหม่ได้ว่า   
            0=+ EV  
       0=+ emfIR  

  0)()( 21321 =+−++ EEIRIRIR  
             021321 =−−++ EEVVV   
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ตัวอย่างท่ี 1 จากวงจรรูป จงใช้กฎแรงดันไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์หาค่าแรงดันไฟฟ้า 21 ,VV  และ 3V  
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วิธีทำ หาค่าความต้านทานรวม( TR )  

             =++=++= 200506882321 RRRRT  
 แรงดันไฟฟ้ารวมที่แหล่งก าเนิดไฟฟ้า ( TE ) 
        VVVEEE 9)6(15)( 21                 =−+=−+=  
 แรงดันไฟฟ้าที่ตกคร่อมตัวต้านทานแต่ละตัว โดยใช้กฎการแบ่งแรงดันไฟฟ้าดังนี้ 
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         VVVVVVVV 925.206.369.3321 =++=++=  
 จากกฎแรงดันไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ (KVL) 

     0=+ EV  

021321 =+−++ EEVVV  

          VVV 099 =−  
2. กฎกระแสไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ (Kirchhof Current Law: KCL) 

 เป็นการกล่าวถึงการไหลเข้าหรือออกของกระแสไฟฟ้าจากจุด ๆ หนึ่งในวงจรไฟฟ้า โดยมีหลักการว่า  
“กระแสไฟฟ้าที่ไหลเข้าสู่จุดต่อร่วมใด ๆ ในวงจรไฟฟ้าจะเท่ากับกระแสไฟฟ้าไหลออกจากจุดนั้นหรือผลรวมทาง
พีชคณิตระหว่างกระแสไฟฟ้าที่ไหลเข้าจุดต่อใด ๆ ในวงจรไฟฟ้ากับกระแสไฟฟ้าที่ไหลออกจากจุดนั้นมีค่าเท่ากับ
ศูนย”์ 
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                (ก)จุดต่อ A แบบที่ 1                                         (ข) จุดต่อ A แบบที่ 2                                          
              จากรูปที่ (ก) และ (ข) ที่จุด A ผลรวมกระแสไฟฟ้าไหลเข้า เท่ากับผลรวมกระแสไฟฟ้าที่ไหลออก จะได้        

                                  54231 IIIII ++=+    
หรือ      054231 =−−−+ IIIII  

                                                        0= I  
ตัวอย่างที่ 2 จากวงจรรูปที่ จงใช้กฎของเคอร์ชอฟฟ์หากระแสไฟฟ้า 321 ,, III           
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วิธีทำ   วงจรไฟฟ้าดังรูปที่ พิจารณาจุด B จากกฎกระแสไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ (KCL) ผลรวมกระแสไฟฟ้าไหลเข้า 
เท่ากับผลรวมกระแสไฟฟ้าที่ไหลออก ดังนั้นจะได้ 
 

321 III =+  
 

             เมื ่อก าหนดทิศทางการไหลของกระแสไฟฟ้าแล้ว จะเห็นได้ว ่ากระแสไฟฟ้า  1I  ไหลออกจาก
แหล่งก าเนิดแรงดันไฟฟ้า VE 121 =   ผ่านตัวต้านทาน 1R   กระแสไฟฟ้า  2I  ไหลออกจากแหล่งก าเนิด
แรงดันไฟฟ้า VE 92 =  ผ่านตัวต้านทานตัวต้านทาน 2R   กระแสไฟฟ้า 3I  ไหลผ่านตัวต้านทาน 3R  
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            พิจารณาวงรอบ ABEFA จะประกอบด้วยแหล่งก าเนิดแรงดันไฟฟ้า 2 ตัวต่อในรูปแบบอนุกรมกันแต่มี
การต่อแบบหักล้างกัน ดังนั้นทิศทางการไหลของกระแสไฟฟ้า 1I และ 2I ก็จะหักล้างกัน จากกฎแรงดันไฟฟ้าของ
เคอร์ชอฟฟ์ (KVL) สามารถเขียนสมการได้ดังนี้ 
 

                                                   2121 EEVV −=−  
 

 จากกฎของโอห์ม IRV =   แทนค่า  111 RIV =  และ 222 RIV =   ดังนั้นจะได้ 

                                         212211 EERIRI −=−  
 

 แทนค่า =1001R VER 12,100, 12 ==   และ VE 92 =  ดังนั้นจะได้ 

                                      VVII 912100100 21 −=−  
                                      VII 3100100 21 =−                ------------- สมการ (A) 
 
 
            พิจารณาวงรอบ BCDEB วงรอบนี้ประกอบด้วยแหล่งก าเนิดแรงดันไฟฟ้า 2E เพียงชุดเดียว จากกฎ
แรงดันไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ (KVL) สามารถเขียนสมการได้ดังนี้ 
 

                                                                     232 EVV =+  
 

  จากกฎของโอห์ม IRV =  แทนค่า 222 RIV =  , 333 RIV =  และ 321 III =+  ดังนั้นจะได ้

                                                            23322 ERIRI =+  
 แทนค่า  213 III +=    จะได้ 

                                                232122 )( ERIIRI =++  
 
 แทนค่า ,1002 =R  = 5003R  และ VE 92 =   ดังนั้นจะได้ 
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                                                         VII 9600500 21 =+         ------------- สมการ (B) 
               แก้ปัญหาเพื่อหาค่าตัวแปร 1I  และ 2I   ดังนี้ 
               เอาสมการ 5)( A ;           VII 15500500 21 =−        ------------- สมการ (C) 
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                เอาสมการ )()( CB −  ;   

                        VVII 159)500(600)500500( 21 −=−−+−  
                                                         VI 6100,1 2 −=     

   ดังนั้น                                                      A
V

I 005456.0
100,1

6
2 −=



−
=       

                                                                                                 ; 2I มีทิศทางการไหลตรงข้าม 

              แทนค่า 2I   ลงในสมการ  (A) จะได้ 

  VAI 3)005456.0)(100(100 1 =−−                 
                                                     VVI 35456.0100 1 =+                 
                                                                         VVI 5456.03100 1 −=  

                                                                                A
V

I 024544.0
100

4544.2
1 =


=  

 

             กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่าน 3R   เท่ากับ  21 II +   

   AAAII 019088.0)005456.0(024544.021 =−+=+  
 หาแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทานแต่ละตัวได้ดังนี้ 
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 พิจารณาวงรอบ BCDEB แล้ว จะได้ 2121 EEVV −=−  ดังนั้น 
   VVVVV 3912)546.0(454.2 =−=−−   จริง 
 
 พิจารณาวงรอบ BCDEB แล้ว จะได้ 232 EVV =+   ดังนั้น 
   VVV 9544.9546.0 =+−   จริง 
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 สรุป   กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่าน 1R  คือ 1I  เท่ากับ 0.024544 A หรือ 24.544 mA    
                        กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่าน 2R  คือ 2I  เท่ากับ - 0.005456 A หรือ - 5.456 mA (กระแสไฟฟ้ามี
ทิศทางการไหลที่ตรงกันข้าม) 
                        กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่าน 3R  คือ 3I  เท่ากับ 0.019088 A หรือ 19.088 mA 
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ตัวอย่างท่ี 3 จากวงจรไฟฟ้าดังรูปที่ จงใช้กฎของเคอร์ชอฟฟ์หากระแสไฟฟ้า 321 ,, III  และแรงดันไฟฟ้าตกคร่อม
ตัวต้านทาน 321 ,, VVV  
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วิธีทำ    วงจรไฟฟ้าดังรูปที่ก าหนดให้ พิจารณาทีจุ่ด B จากกฎกระแสไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ ผลรวมกระแสไฟฟ้า
ไหลเข้า เท่ากับผลรวมกระแสไฟฟ้าที่ไหลออก จะได้ 
 

321 III =+  
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             เมื ่อก าหนดทิศทางการไหลของกระแสไฟฟ้าแล้ว จะเห็นได้ว ่ากระแสไฟฟ้า  1I  ไหลออกจาก
แหล่งก าเนิดแรงดันไฟฟ้า VE 121 =   ผ่านตัวต้านทาน 1R   กระแสไฟฟ้า  2I  ไหลออกจากแหล่งก าเนิด
แรงดันไฟฟ้า VE 102 =  ผ่านตัวต้านทานตัวต้านทาน 2R   กระแสไฟฟ้า 3I  ไหลผ่านตัวต้านทาน 3R  
 
            พิจารณาวงรอบ ABEFA สามารถเขียนสมการได้ดังนี้ 

                                                          131 EVV =+  
                                                 13311. ERIRI =+              ; 111 RIV =  และ 333 RIV =    

                                              VII 12240100 31 =+    

                                   VIII 12)(240100 211 =++  
                                              VII 12240340 21 =+  
เอา 100 หารตลอดจะได้          12.04.24.3 21 =+ II   ------------- สมการ (A) 
 
               พิจารณาวงรอบ BCEB   สามารถเขียนสมการได้ดังนี้ 

                                                      232 EVV =+  
                                             23322 ERIRI =+              ; 222 RIV =  และ 333 RIV =    
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                                          VII 10440240 21 =+                 
เอา 100 หารตลอดจะได้      1.04.44.2 21 =+ II  ------------- สมการ (B) 
 
                น าสมการ (A) และ (B) เขียนให้อยู่ในรูปของสมการแมตริกซ์   ดังนี้ 
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            หาค่ากระแสไฟฟ้า  1I  ดังนี้ 
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                 หาค่ากระแสไฟฟ้า  2I  ดังนี้ 
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               กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่าน 3R   คือ 3I  
                    3I = AAAII 036956.0005652.0031304.021 =+=+  
 
 หาแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทานแต่ละตัวได้ดังนี้ 
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          สรุป   กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่าน 1R   เท่ากับ 0.031304A หรือ 31.304 mA    
                     กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่าน 2R  เท่ากับ  0.005652A หรือ 5.652 mA   
                     กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่าน 3R   เท่ากับ 0.036956A หรือ 36.965 mA 
 
 
 


