
หน่วยที่ 1
เริ่มต้นใช้งานไมโครคอรโทรลเลอร์ 

Arduino



ไมโครโปรเซสเซอร์แตกต่างกับไมโครคอนโทรลเลอร์
ไมโครโปรเซสเซอร์คือส่วนประกอบที่ส ำคัญที่สุดในระบบคอมพิวเตอร์ เปรียบเสมือน

หัวใจส ำคัญของระบบคอมพิวเตอร์ประกอบด้วย ALU (Arithmetic Logic Unit) หน่วย
ควบคุมตัวถอดรหัสค ำสั่งและอำร์เรย์ของรีจิสเตอร์แต่ไม่มี RAM ROM พอร์ตอินพุตและ
เอำต์พุต ไทม์เมอร์หรืออุปกรณ์ต่อพ่วงอื่น ๆ บนชิป จ ำเป็นต้องเพิ่มจำกภำยนอกเพื่อให้
สำมำรถใช้งำนได้ในทำงกลับกันไมโครคอนโทรลเลอร์เปรียบเสมือนมินิคอมพิวเตอร์เป็น
อุปกรณ์ขนำดเล็กที่มีไมโครโปรเซสเซอร์ หน่วยควำมจ ำ พอร์ตอินพุตและเอำต์พุต บนชิปตัว
เดียว



ไมโครคอนโทรลเลอร์เบื้องต้น
ไมโครคอนโทรลเลอร์ (อังกฤษ: Microcontroller มักย่อว่ำ μC, uC หรือ MCU) คือ 

อุปกรณ์ควบคุมขนำดเล็ก ซึ่งบรรจุควำมสำมำรถที่คล้ำยคลึงกับระบบคอมพิวเตอร์ โดยใน
ไมโครคอนโทรลเลอร์ได้รวมเอำซีพียู หน่วยควำมจ ำ และพอร์ต ซึ่งเป็นส่วนประกอบหลัก
ส ำคัญของระบบคอมพิวเตอร์เข้ำไว้ด้วยกัน โดยท ำกำรบรรจุเข้ำไว้ในตัวถังเดียวกัน

ไมโครคอนโทรลเลอร์ถ้ำแปลควำมหมำยแบบตรงตัวก็คือ ระบบคอนโทรลขนำดเล็ก
เรียกอีกอย่ำงหนึ่งคือเป็นระบบคอมพิวเตอร์ขนำดเล็ก ที่สำมำรถน ำมำประยุกต์ใช้งำนได้
หลำกหลำย โดยผ่ำนกำรออกแบบวงจรให้เหมำะกับงำนต่ำงๆ และยังสำมำรถโปรแกรม
ค ำสั่งเพื่อควบคุมขำ Input / Output เพื่อสั่งงำนให้ไปควบคุมอุปกรณ์ต่ำงๆ ได้อีกด้วย ซึ่ง
เป็นระบบที่สำมำรถน ำมำประยุกต์ใช้งำนได้หลำกหลำยทั้งทำงด้ำน Digital และ Analog 
ยกตัวอย่ำงเช่น ระบบสัญญำณตอบรับอัตโนมัติ ระบบบัตรคิว ระบบตอกบัตรพนักงำน และ
อื่นๆ ย่ิงระบบไมโครคอนโทรลเลอร์ ในยุคปัจจุบันนั้นสำมำรถท ำกำรเชื่อต่อกับระบบ 
Network ของคอมพิวเตอร์ทั่วไปได้อีกด้วย 



โครงสร้างทั่วไปของไมโครคอนโทรลเลอร์
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สำมำรถแบ่งออกได้เป็น 5 ส่วนใหญ่ๆ ดังต่อไปน้ี
1. หน่วยประมวลผลกลำงหรือซีพียู 
(CPU : Central Processing Unit)
2. หน่วยควำมจ ำ (Memory) สำมำรถแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ 
หน่วยควำมจ ำที่มีไว้ส ำหรับเก็บโปรแกรมหลัก (Program 
Memory) และหน่วยควำมจ ำข้อมูล (Data Memory)
3. ส่วนติดต่อกับอุปกรณ์ภำยนอกหรือพอร์ต (Port) มี 2 
ลักษณะคือ พอร์ตอินพุต (Input Port) และพอร์ตส่งสัญญำณ
หรือพอร์ตเอำต์พุต (Output Port)
4. ช่องทำงเดินสัญญำณหรือบัส (Bus) คือ เส้นทำงกำร
แลกเปลี่ยนสัญญำณข้อมูลระหว่ำงซีพียู หน่วยควำมจ ำ และ
พอร์ต
5. วงจรก ำเนิดสัญญำณนำฬิกำ



ตระกูลไมโครคอนโทรลเลอร์

Z - 80 MCS - 51 PIC AVR ARDUINO RASPBERRY 
PI



ไมโครคอนโทรลเลอร์ AVR
ไมโครคอนโทรลเลอร์ในตระกูล AVR เป็นไอซีไมโครคอนโทรลเลอร์อีกตระกูลหนึ่ง

ของบริษัท Atmel มีสถำปัตยกรรมภำยในเป็นแบบ RISC (Reduced Instruction Set 
Computer) ที่ใช้สัญญำณนำฬิกำจ ำนวน 1 ลูกในกำรประมวลผลค ำสั่ง 1 ค ำสั่ง เป็น
ไมโครคอนโทรลเลอร์ที่มีประสิทธิภำพสูง มีหน่วยควำมจ ำโปรแกรมภำยในแบบแฟลช 
และหน่วยควำมจ ำข้อมูลภำยในแบบอีอีพีรอม ออกแบบให้ใช้พลังงำนต่ ำโดยบำงรุ่นใช้
ไฟเล้ียงอยู่ในช่วง 1.8 - 5.5 โวลต์



สถาปัตยกรรมไมโครคอนโทรลเลอร์ AVR

สถำปัตยกรรมหลักใน AVR โดยทั่วไปหน้ำที่หลักของชีพียูจะ
น ำค ำสั่ งและข้อมูลที่ เก็บไว้ ในหน่วยควำมจ ำมำแปล
ควำมหมำยและน ำมำเรียงกันไปทีละค ำสั่งตำมค ำสั่งพื้นฐำน
ของไมโครคอนโทรลเลอร์ ภำยในซีพียูมีหน่วยค ำนวณและ
ตรรกะ หรือที่เรียกว่ำ Arithmetic & Logical Unit (ALU) 
เป็นหน่วยที่ท ำหน้ำที่ค ำนวณทำงคณิตศำสตร์ ได้แก่ กำรบวก 
ลบ คูณ หำร และเปรียบเทียบทำงตรรกะเพื่อกำรตัดสินใจ 
โดยกำรท ำงำนของ ALU คือ รับข้อมูลจำกหน่วยควำมจ ำมำ
ไว้ในที่เก็บชั่วครำวของตัวมันเองหรือเรียกว่ำ รีจิสเตอร์ 
(register) เพื่อท ำกำรค ำนวณแล้วส่งผลลัพธ์กลับไปยัง
หน่วยควำมจ ำ



รีจิสเตอร์
รีจิสเตอร์ท ำหน้ำที่จัดเก็บข้อมูลเป็นบิทจ ำนวนมำกเพื่อให้ระบบต่ำงๆ

สำมำรถเขียนเข้ำไปใหม่หรืออ่ำนบิททั้งหมดนั้นได้พร้อมกัน รีจิสเตอร์เป็น
ห น่ ว ย ค ว ำ ม จ ำ ข น ำ ด เ ล็ ก  ที่ ท ำ ง ำ น ไ ด้ เ ร็ ว ม ำ ก  ใ น ร ะ บ บ
คอมพิวเตอร์ หน่วยควำมจ ำเหล่ำนี้ ใช้เก็บข้อมูลที่จ ำเป็นในกำรค ำนวณ หรือ
สถำนะกำรท ำงำนของหน่วยประมวลผลกลำง และมักถูกอ้ำงถึงบ่อย ใน
ระหว่ำงกำรค ำนวณของหน่วยประมวลผล เพื่อให้โปรแกรมที่ท ำงำนอยู่ 
สำมำรถเข้ำถึงข้อมูลที่จ ำเป็นเหล่ำนี้ ได้อย่ำงรวดเร็ว



รีจิสเตอร์สถานะ
รีจิสเตอร์สถำนะ (Status Register : SREG) เป็นรีจิสเตอร์ที่ใช้ส ำหรับเก็บสถำนะผลของ

กำรท ำงำนที่เกิดจำกกำรท ำงำนประมวลผลของชุดค ำสั่งครั้งล่ำสุด ซึ่งข้อมูลนี้จะน ำไปใช้
ประโยชน์ในค ำส่ังท่ีเป็นเงื่อนไขเพื่อใช้ในกำรตัดสินใจ โดยรีจิสเตอร์สถำนะนี้มีกำรเปลี่ยนแปลง
สถำนะอยู่เสมอเมื่อมีกำรด ำเนินกำรเกี่ยวกับกำรประมวลผลทำงคณิตศำสตร์และตรรกะ (ALU) 
และรีจิสเตอร์สถำนะจะไม่มีกำรจัดเก็บแบบอัตโนมัติเมื่อมีกำรเรียกใช้โปรแกรมย่อยแบบ
ขัดจังหวะ (interrupt routine) และเมื่อกลับจำกกำรขัดจังหวะต้องได้รับกำรจัดกำรโดย
ซอฟต์แวร์



รีจิสเตอร์ใช้งานทั่วไป
รีจิสเตอร์ใช้งำนทั่วไป (General Purpose Register File) เป็นรีจิสเตอร์ที่ถูก

ก ำหนดขึ้นมำเพื่อใช้กับชุดค ำสั่งแบบ RISC (Reduced instruction set computer) 
ของไมโครคอนโทรลเลอร์ตระกูล AVR ซึ่งในกำรท ำงำนของค ำสั่งนั้นมีกำรน ำเข้ำและ
ส่งออกข้อมูลจำกรีจิสเตอร์ใช้งำนทั่วไปจำกค ำส่ังมำเก็บในรีจิสเตอร์



สแตก พอยเตอร์
สแตก พอยเตอร์ (Stack Pointer) ถูกใช้งำนเพื่อกำรเก็บข้อมูลไว้ชั่วครำวของตัวแปรและ

ต ำแหน่งแอดเดรส ขณะท ำกำรขัดจังหวะหรือกระโดดไปยังโปรแกรมย่อย และตัวชี้ต ำแหน่ง
สแตกมีหน้ำที่เก็บค่ำต ำแหน่งสูงสุดของสแตกเอำไว้ในไอซี AVR โดยตัวชี้สแตกมีรีจิสเตอร์ขนำด 
8 บิต จ ำนวน 2 ตัว ได้แก่ SPH และ SPL

ค าสั่ง สแตก พอยเตอร์ ลักษณะค าสั่ง

PUSH Decremented by 1 ข้อมูลถูกเก็บไว้ในแสตก

CALL
ICALL
RCALL

Decremented by 2
ข้อมูลถูกเก็บไว้ในแสตก และคืนค่ำเมื่อ
ออกจำกโปรแกรมย่อยหรือกำรขัดจังหวะ

POP Decremented by 1 น ำข้อมูลมำจำกสแตก

RET
RETI

Decremented by 2
น ำข้อมูลมำจำกสแตก เมื่อออกจำก
โปรแกรมย่อยหรือกำรขัดจังหวะ



ไมโครคอนโทรลเลอร์ AVR เบอร์ Atmega328
ไมโครคอนโทรลเลอร์ AVR เบอร์ Atmega328 เป็นไอซีไมโครคอนโทรลเลอร์ของบริษัท 

Atmel มีโครงสร้ำงภำยในเป็นแบบ RISC (Reduced instruction set computer) มี
หน่วยควำมจ ำโปรแกรมภำยในเป็นแบบแฟลช สำมำรถเขียน-ลบโปรแกรมใหม่ได้หลำยครั้ง 
โปรแกรมข้อมูลเป็นแบบ In-System programmable



คุณสมบัติไมโครคอนโทรลเลอร์ AVR เบอร์ Atmega328
1. เป็นไมโครคอนโทรลเลอร์ขนำด 8 บิตแบบ RISC (Reduced instruction set computer) 
ใช้ก ำลังงำนต่ ำ
2. หน่วยควำมจ ำโปรแกรมแบบแฟลซ 32 กิโลไบต์ สำมำรถเขียนและลบโปรแกรมในวงจรได้ 
10,000 รอบ เก็บรักษำข้อมูลได้นำน 20 ปี
3. หน่วยควำมจ ำข้อมูลชั่วครำวแบบ SRAM 2 กิโลไบต์ และหน่วยควำมจ ำข้อมูลถำวรแบบ 
EEPROM 1 กิโลไบต์
4. บรรจุ USB บูตโหลดเดอร์มำจำกผู้ผลิต จึงสำมำรถโปรแกรมหน่วยควำมจ ำผ่ำนพอร์ต USB ได้ 
โดยไม่ต้องใช้เครื่องโปรแกรมภำยนอก
5. มีพอร์ตอินพุตและเอำต์พุตแบบโปรแกรมได้ ทั้งหมด 23 ขำ 
6. ควำมถี่สัญญำณนำฬิกำจำกภำยนอกสูงสุด 20 MHz 
7. มีโมดูลแปลงสัญญำณอนำล็อกเป็นดิจิตอล ควำมละเอียด 10 บิต จ ำนวน 6 ช่อง 



คุณสมบัติไมโครคอนโทรลเลอร์ AVR เบอร์ Atmega328

8. มีโมดูลไทเมอร/์เคำวเ์ตอร์ ขนำด 16 บิต จ ำนวน 1 ช่อง, ขนำด 8 บิต จ ำนวน 2 ช่อง 
9. มีโมดูลก ำเนิดสัญญำณ PWM จ ำนวน 6 ช่อง 
10. มีวงจรตรวจจับไฟเล้ียงต่ ำกว่ำที่ก ำหนดหรือบรำวเอำต์แบบโปรแกรมได้
11. มีโมดูลส่ือสำรข้อมูลผ่ำนบัส SPI และ I2C 
12. มีโมดูลอินเตอรร์ัพพ์ภำยนอก 2 ช่องและภำยใน 26 ช่อง 
13. มีโมดูลส่ือสำรข้อมูลอนุกรม USART (Universal Synchronous/Asynchronous Receiver Transmitter)
14. ใช้ไฟเล้ียงมีค่ำแรงดันตั้งแต่ 4.5 5.5 V ถ้ำเลือกใช้สัญญำณนำฬิกำที่ควำมถี่ 0 - 20 MHz 
15. ค่ำอุณหภูมิใช้งำนตั้งแต่ -40 ถึง +85 °C



การจัดขาของไมโครคอนโทรลเลอร์ AVR เบอร์ Atmega328
1. ขำ VCC เป็นขำไฟเลี้ยง 1.8 โวลต์ ถึง 5.5 โวลต์ 
2. ขำ GND เป็นขำกรำวนด์ 
3. Port B (PB7:0) XTAL1/XTAL2/TOSC1/TOSC2 มีทั้งหมด 8 พอร์ต 
ตั้งแต่พอร์ต PB0 ถึงพอร์ต PB7 แต่ละพอร์ตสำมำรถเป็นได้ทั้งพอร์ต
อินพุตและเอำต์พุต เป็นพอร์ตที่มีตัวต้ำนทำนพูลอัปอยู่ภำยใน และ
สำมำรถต่อวงจรเอำต์พุตขับได้ท้ังกระแสซิงค์และกระแสซอรซ์
4. Port C (PC[6:01) มีทั้งหมด 7 พอร์ต ตั้งแต่พอร์ต PC0 ถึงพอร์ต 
PC6 แต่ละพอร์ตสำมำรถเป็นได้ทั้งพอร์ตอินพุตและเอำต์พุต เป็นพอร์ต
ที่มีตัวต้ำนทำนพูลอัปอยู่ภำยใน และสำมำรถต่อวงจรเอำต์พุตขับได้ทั้ง
กระแสซิงค์และกระแสซอร์ซ
5. Port D (PD[7:0]) มีทั้งหมด 8 พอร์ต ตั้งแต่พอร์ต PD0 ถึงพอร์ต 
PD7 แต่ละพอร์ตสำมำรถเป็นได้ทั้งพอร์ต อินพุตและเอำต์พุต เป็นพอร์ต
ที่มีตัวต้ำนทำนพูลอัปอยู่ภำยใน และสำมำรถต่อวงจรเอำต์พุตขับได้ทั้ง 
กระแสซิงค์และกระแสซอร์ซ
6. AVCC เป็นขำแรงดันไฟเลี้ยงส ำหรับวงจรแปลงสัญญำณแอนะล็อก
เป็นดิจิทัล
7. AREF เป็นขำอ้ำงอิงแอนะล็อกของวงจรแปลงสัญญำณแอนะล็อกเป็น
ดิจิทัล



บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino
Arduino (อำดุอิโน่ หรือ อำดุยโน่) มำจำกภำษำอิตำเลี่ยน เป็น

บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ โดยใช้ไมโครคอนโทรเลอร์ตระกูล AVR 
ของบริษัท ATMEL เป็นหน่วยประมวลผลกลำง ที่ถูกพัฒนำเป็นแบบ
โอเพ่นซอร์ซ (Open Source) ซึ่งผู้ผลิตเปิดเผยข้อมูลทั้งฮำร์ดแวร์ 
(Hardware) และซอฟต์แวร์ (Software) ถูกออกแบบข้ึนมำ เพื่อให้ใช้
งำนได้ง่ำย เหมำะส ำหรับที่ผู้เริ่มต้นศึกษำกำรเขียนโปรแกรมเบ้ืองต้น 
ซึ่งผู้ใช้งำนสำมำรถดัดแปลง พัฒนำต่อยอดฮำร์ดแวร์ (Hardware) 
และซอฟต์แวร์ (Software) Arduino น ำมำใช้งำนเช่นเดียวกับ
ไมโครคอนโทรลเลอร์ตระกูลอ่ืนๆ เพื่อใช้ส ำหรับควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้ำ
โดย กำรเขียนโปรแกรมควบคุมกำรท ำงำนตำมต้องกำร ในปัจจุบันมี
มำกกว่ำ 20 รุ่น แต่ละรุ่นจะมีลักษณะที่แตกต่ำงกันไปขึ้นอยู่กับกำร
น ำไปใช้งำน โดยรุ่นที่เป็นพื้นฐำน ได้แก่ Arduino Uno R3 



จุดเด่นของบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino
1. มีรูปแบบค ำสั่งพื้นฐำน ไม่ซับซ้อน เหมำะส ำหรับผู้เริ่มต้นใช้งำน และง่ำยต่อกำรพัฒนำ
โปรแกรม
2. กำรใช้งำนเป็นแบบโอเพ่นซอร์ซ (Open Source) สำมำรถน ำบอร์ดไปต่อยอดใช้งำนได้หลำย
ด้ำน
3. สำมำรถพัฒนำโปรแกรมบนระบบปฏิบัติกำรต่ำง ๆ ได้เช่น Windows, Mac OS X หรือ Linux
4. บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino มีรำคำไม่แพง



คุณสมบัติบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino Uno R3
คุณสมบัติบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino Uno R3

ชิปไอซีไมโครคอนโทรลเลอร์ ATmega328
ใช้แรงดันไฟฟ้า 5 V 
รองรับการจ่ายแรงดันไฟฟ้า (ที่แนะน า) 7 – 12 V 
รองรับการจ่ายแรงดันไฟฟ้า (ที่จ ากัด) 6 – 20 V
พอร์ต Digital I/O 14 พอร์ต (มี 6 พอร์ต PWM output) 
พอร์ต Analog Input 6 พอร์ต
การเชื่อมต่อกับคอมพิวเตอร์ USB PORT
กระแสไฟที่จ่ายได้ในแต่ละพอร์ต 40 mA
กระแสไฟที่จ่ายได้ในพอร์ต 3.3 V 50 mA

พื้นที่หน่วยความจ าโปรแกรม 32 KB

พื้นที่หน่วยความจ าชั่วคราวแบบ (SRAM) 2 KB
พื้นที่หน่วยความจ าถาวร (EEPROM) 1 KB
ความถี่สัญญาณนาฬิกา 16 MHz



ส่วนประกอบของบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino Uno R3
1. พอร์ต I/O : Digital I/O ตั้งแต่ขำ D0 ถึง D13 นอกจำกนี้บำง Pin จะท ำหน้ำที่อื่น ๆ 
เพิ่มเติมด้วย
2. พอร์ต ICSP : ATmega328 เป็นพอร์ตที่ใช้โปรแกรม Bootloader
3. MCU : ATmega328 เป็น MCU ที่ใช้บนบอร์ด Arduino
4. พอร์ต I/O : นอกจำกจะเป็น Digital I/O แล้ว ยังเปลี่ยนเป็นช่องรับสัญญำณแอ
นะล็อก ตั้งแต่ขำ A0-A5
5. พอร์ต Power : ไฟเลี้ยงของบอร์ดเมื่อต้องกำรจ่ำยไฟให้กับวงจรภำยนอก 
ประกอบด้วยขำไฟเลี้ยง +3.3 V, +5V, GND, Vin
6. Power Jack : รับไฟจำก Adapter โดยที่แรงดันอยู่ระหว่ำง 7 - 12 V
7.  MCU : ATmega16U2 เป็น MCU ที่ท ำหน้ำที่เป็น USB to Serial โดย ATmega328 
จะติดต่อกับ Computer ผ่ำน ATmega16U2
8. พอร์ต USB : ใช้ส ำหรับต่อกับ Computer เพื่ออัพโหลดโปรแกรมเข้ำ MCU และ
จ่ำยไฟให้กับบอร์ด
9. ปุ่ม Reset : เป็นปุ่มทีใ่ช้ส ำหรับกดเมื่อต้องกำรให้ MCU เริ่มกำรท ำงำนใหม่
10. พอร์ต ICSP : ATmega16U2 : เป็นพอร์ตที่ใช้โปรแกรม VisualComport บน 
ATmega16U2



แบบฝึกหัดท้ายหน่วยท่ี 1 

1. จำกรูป จงเขียนอธิบำยหน้ำที่กำรท ำงำนของส่วนประกอบบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino  Uno R3

2. จงบอกข้อดีของบอร์ดไมโครคอนโทรเลอร์ Arduino


