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Arduino กับ

เซ็นเซอร์อัลตราโซนกิ



เซ็นเซอร์อัลตราโซนิกคืออะไร
เซ็นเซอร์อัลตราโซนิก (Ultrasonic Sensor) เป็นโมดูลที่ ใช้ส าหรับการ

ตรวจจับวัตถุหรือวัดระยะทางด้วยคลื่นอัลตราโซนิก ซึ่งสามารถน าไปประยุกต์ใช้งาน
ได้หลากหลาย เช่น เป็นเซ็นเซอร์ส าหรับตรวจจับผู้บุกรุก เซ็นเซอร์ส าหรับตรวจจับส่ิง
กีดขวางของหุ่นยนต์ขณะเคลื่อนที่ หรือเคร่ืองวัดระยะทางด้วยคลื่นอัลตราโซนิก
โมดูลส าหรับการตรวจจับวัตถุหรือวัดระยะทางด้วยคลื่น เลือกใช้งานหลายรุ่นแล้วแต่
ผู้ผลิต คุณภาพ ส่วนราคามีตั้งแต่ราคาถูกหลักร้อยบาทไปจนถึงหลักพันบาท 



หลักการวัดระยะทางด้วยคลื่นอลัตราโซนิก
การวัดระยะทางด้วยคลื่นเหนือเสียงหรือคลื่นอัลตราโซนิกใช้หลักการของการ

สะท้อนคลื่น โดยโมดูลส่งและรับคลื่นอัลตราโซนิกส์ รุ่น HC-SR04 เป็นแผงวงจรวัด
ตรวจจับวัตถุหรือวัดระยะทางด้วยคล่ืนอัลตราโซนิกที่มีความเที่ยงตรงสูง โดย
สามารถตรวจจับวัตถุหรือวัดระยะทางได้ตั้งแต่ 2 เซนติเมตรไปจนถึง 400 
เซนติเมตร โดยการส่งสัญญาณคลื่นอัลตราโซนิกความถ่ี 40 kHz ไปที่วัตถุและท า
การรับสัญญาณคลื่นอัลตราโซนิกที่สะท้อนกลับมา และท าการจับเวลาเพ่ือน ามาใช้ใน
การค านวณหาระยะทางระหว่างโมดูลกับวัตถุที่สะท้อนคล่ืน



หลักการท างานของโมดูล HC-SR04
โมดูล HC-SR04 ท างานที่แรงดันประมาณ 5 V โดยป้อนแรงดันแหล่งจ่ายให้

ขา VCC และ GND โมดูลนี้มีขาสัญญาณดิจิทัล TRIG (อินพุต ) และ ECHO 
(เอาต์พุต) ที่น าไปเชื่อมต่อกับไมโครคอนโทรลเลอร์ต่าง ๆ



หลักการท างานของโมดูล HC-SR04
ในการวัดระยะห่างแต่ละคร้ังโมดูลจะรับค าส่ังให้สร้างสัญญาณแบบพัลส์ที่มี

ความกว้าง (Pulse Width) อย่างน้อย 10 µsec ป้อนให้ขา TRIG และหลังจากนั้นให้
วัดความกว้างของสัญญาณช่วง HIGH จากขา ECHO ถ้าวัตถุอยู่ใกล้ระยะเวลาที่จะ
ได้รับสัญญาณพัลส์กลับมาจะมีค่าน้อย แต่ถ้าวัตถุอยู่ไกลออกไป ก็จะได้ค่าระยะเวลาที่
สัญญาณพัลส์ใช้เดินทางมีค่ามากขึ้น



หลักการท างานของโมดูล HC-SR04
การเลือกใช้งานโมดูลประเภทนี้ มีประเด็นที่ส าคัญ เช่น ช่วงระยะห่างของวัตถุ

ที่จะวัด ความกว้างของมุมเมื่อคลื่นความถ่ีเหนือเสียงเดินทางออกไปจากตัวส่ง 
(เรียกว่ามุมของล าคล่ืนหรือ Beam Angle) นอกจากนั้น การสะท้อนกลับของคล่ืน
เสียงที่วัตถุกีดขวาง ขนาดและรูปทรงของวัตถุ และการสะท้อนกลับของเสียงจาก
หลายทิศทาง หรือต่างระยะกัน ก็มีผลต่อความถูกต้องในการวัดค่าระยะห่างได้เช่นกัน



คุณสมบัติของเซ็นเซอร์อัลตราโซนิก รุ่น HC-SR04 
1. ใช้แรงดันไฟเลี้ยง +5 โวลต์ กินกระแสไฟฟา้ 30 มิลลิแอมป์ 
2. รับและส่งสัญญาณใช้คลืน่อัลตราโซนิก ใช้ความถ่ี 40 กิโลเฮิรตซ์ ในการท างาน 
3. สามารถตรวจจับวัตถุหรือวัดระยะได้ต้ังแต่ 2 เซนติเมตรไปจนถึง 400 เซนติเมตร
4. ความกว้างของสัญญาณพัลส์ (Pulse) ส าหรับการกระตุ้น (Trigger) มีความ
กว้างอย่างน้อย 10 ไมโครวินาที
5. ความกว้างเชิงมุมส าหรับใช้ในการวัด (measuring angle) 15 องศา 
6. ระดับแรงดันลอจิกส าหรับขา TRIG และ ECHO มีค่า 5 V. TTL



การต่อใช้งานเซ็นเซอร์อัลตราโซนิก รุ่น HC-SR04 
เซ็นเซอร์อัลตราโซนิกรุ่น HC-SR04 นี้มีขาต่อใช้งานทั้งหมด 4 ขาเพ่ือต่อการ

ใช้งานกับบอร์ด Arduino 
- ขา VCC ต่อกับแรงดันไฟเลี้ยง 5 โวลต์
- ขา Trig เป็นขาอินพุตใช้ในการรับสัญญาณพัลส์ความกว้าง 10 ไมโครวินาทีเพ่ือกระตุ้น การสร้าง
คลื่นอัลตราโซนิกความถี่ 40 กิโลเฮิรตซ์ (KHz) ออกสู่อากาศจากตัวส่ง (T)
- ขา Echo เป็นขาเอาต์พุตใช้ในการส่งสัญญาณพัลส์ออกจากโมดูลเซ็นเซอร์อัลตราโซนิก ไปยังบอร์ด 
Arduino เพ่ือตรวจจับความกว้างของสัญญาณพัลส์และน ามาค านวณเป็นระยะทาง
- ขา GND ต่อไฟกราวนด์



ในการอ่านค่าระยะทางจากโมดูล 
HC-SR04 จะสามารถท าได้สองวิธี
หลัก ๆ คือ การเขียนโค้ดควบคุมและ
ค านวณระยะทางด้วยตนเอง และการ
ใช้ไลบรารี Ultrasonic.h



การเขียนโปรแกรมควบคุมและค านวณระยะทาง
ไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino ต้องสร้างสัญญาณพัลส์ความกว้าง 10 ไมโครวินาที (US) เข้า

ที่ขา Trig ของเซ็นเซอร์อัลตราโซนิก จากนั้นตัวส่ง (T) เซ็นเซอร์อัลตราโซนิกจะส่งคลื่นอัลตราซาวนด์
ออกเป็นสัญญาณพัลส์ทัง้หมด 8 พัลส์ที่ความถี่ 40 กิโลเฮิรตซ์ (KHz) เมื่อตัวรับ (R) สามารถรับคลืน่ที่
สะท้อนวัตถุกลับมาแล้วที่ขา Echo จะมีสัญญาณพัลส์เกิดขึ้นความกว้างของสัญญาณมีค่าต้ังแต่ 150 
ไมโครวินาที (US) – 25 มิลลิวินาที (mS) แต่ถ้ามีความกว้างเกินกว่านี้ถือว่าไม่พบวัตถุ หลังจากนั้น 
Arduino ต้องสร้างสัญญาณพัลส์ความกว้าง 10 ไมโครวินาทีออกไปอีกครั้ง



การเขียนโปรแกรมควบคุมและค านวณระยะทาง
ในการตรวจจับความกว้างของสัญญาณใช้โมดูล PWM Capture ซึ่งให้

เอาต์พุตออกมาเป็นเวลาหลายวินาที การค านวณหาระยะทางระหว่างวัตถุที่ตรวจพบ
จากสมการนี้
สมการค านวณหาระยะทางเป็นเซนติเมตร

distance = (duration/2) 29.1       หน่วยเป็น เซนติเมตร (ซม.)
สมการค านวณหาระยะทางเป็นนิ้ว 

inches = (duration/2) / 74;         หน่วยเป็น นิ้ว

distance คือ ระยะทาง inches คือ นิ้ว duration คือ ระยะเวลา



การเขียนโปรแกรมควบคุมและค านวณระยะทาง
ค าส่ัง pulseln();

เป็นค าส่ังในการอ่านค่าสัญญาณพัลส์ในขาอินพุตที่ก าหนด

รูปแบบค าส่ัง pulseIn(pin, value);

พารามิเตอร์
pin คือ ขาพอร์ตที่ใช้ในการตรวจสอบสัญญาณพัลส์ (ขาอินพุต)
value คือ ค่าลอจิกที่ใช้ก าหนดเพ่ือใช้ในนับเวลาโดยฟงัก์ชั่นจะหยุดนับเมื่อค่า
ลอจิกเป็นตรงข้าม

ตัวอย่าง
duration = pulseln(12, HIGH); หมายถึง วัดความกว้างของสัญญาณพัลซ์

โดยการจับเวลา เมื่อขา 12 เป็นลอจิก HIGH จนกระทั่งขา 12 มีการเปล่ียนลอจิกเป็น 
LOWโดยค่าที่ได้เป็นตัวเลขหน่วยเป็น ไมโครวินาทีแล้วเอาไปเก็บไว้ในตัวแปร duration 



การเรียกใช้ไลบรารี



จบการเรียน
การสอน


