
หน่วยท่ี 1
ความคิดรวบยอดพ้ืนฐาน



หัวเรื่อง

• ระบบของหน่วย

• ปริมาณพื้นฐาน

• องค์ประกอบวงจร

• วงจรแบบตัวต้านทาน

• สรุปสาระส าคัญ



ระบบของหน่วย (SYSTEM OF UNITS)

• ระบบของหน่วยใช้หาค่าปริมาณที่สามารถวัดได้เป็นตัวเลข ระบบของหน่วยที่

เป็นสากลที่มีความส าคัญและใช้มากคือ ระบบของหน่วยนานาชาติ 

(international system of units : SI) ประกอบด้วยหน่วยพื้นฐาน ตามตาราง



ตาราง หน่วยพื้นฐานของระบบ SI



• หน่วยในระบบ SI ใช้เลขฐานสิบเพื่อเพิ่มหรือลดขนาดของหน่วยพื้นฐาน 

เรียกว่า ค าอุปสรรค (prefix) ซึ่งเป็นค าน าหน้าหน่วยนับ



ปริมาณพื้นฐาน (BASIC QUANTITIES)

• ประจุไฟฟ้าประกอบด้วย 2 ชนิด คือ

• ประจุบวก จะเกี่ยวข้องกับโปรตรอน

• ประจุลบ จะเกี่ยวข้องกับอิเล็กตรอน



• ประจุไฟฟ้าเมื่อเคลื่อนที่ จะมีผลต่อการถ่ายโอนพลังงาน การเคลื่อนที่ของ

ประจุไฟฟ้านี้เป็นตัวบ่งบอกถึงการไหลของกระแสไฟฟ้า ในระบบ SI หน่วยของ

ประจุไฟฟ้าคือ คูลอมป์ (coulomb : C) 

• ประจุไฟฟ้า 1 C ได้จากการวัดปริมาณประจุในสายไฟฟ้าที่มีขนาดกระแสไฟฟ้า 

1 A ในเวลา 1 s หรือ กระแสไฟฟ้า 1 A = 1 C/s (ประจุ 1 C มีอิเล็กตรอน

จ านวน 1/(1.602x10-19) = 6.24x1018 ตัว)



• ในวงจรไฟฟ้า สายไฟฟ้าใช้เพื่อให้ประจุไฟฟ้าเคลื่อนที่จากจุดหนึ่งไปยังจุดอื่นๆ

ได้ง่าย อัตราเวลาของการเปลี่ยนแปลงปริมาณประจุท าให้เกิดกระแสไฟฟา้ 

ในทางคณิตศาสตร์มีความสัมพันธ์

• i แทน กระแสไฟฟ้า q แทน ประจุไฟฟ้า

• i(t) แทน ปริมาณกระแสที่เวลาใดๆ q(t) แทน ปริมาณประจุที่เวลาใดๆ

• ตัวพิมพ์ใหญ่แทนปริมาณคงที่ไม่เปลี่ยนแปลงตามเวลา



• ตามที่ทราบแล้วว่า กระแสไฟฟ้าไหลในตัวน าโลหะเป็นผลมาจากการเคลื่อนที่

ของอิเล็กตรอน ถ้าให้การไหลของกระแสมีทิศทางตรงกันข้ามกับกระแส

อิเล็กตรอน เรียกว่าทิศทางกระแสทั่วไป



• กระแสไฟฟ้ามี 2 ชนิด คือ กระแสสลับ (alternating current : AC) และ

กระแสตรง (direct current : DC) 



• องค์ประกอบวงจร (Circuit Elements)

• แหล่งก าเนิดอิสระ (Independent Sources : IS) มี 2 ประเภท คือ

• แหล่งก าเนิดกระแสอิสระ (independent current source)

• แหล่งก าเนิดแรงดันอิสระ (independent voltage source)



ก าลงัไฟฟ้า (POWER)

• P  =  E I P  =  ก าลังไฟฟ้า หน่วยเป็น วัตต์ (W)

• P  =  E2/R E  =  แรงดันไฟฟ้า หน่วยเป็นโวลต์ (V)

• P  =  I2 R I   = กระแสไฟฟ้า หน่วยเป็นแอมแปร์ (A)



• ตัวอย่าง จากรูป จงหาค่าก าลังไฟฟ้าที่จ่ายให้วงจร

• วิธีท า P1  =  (2A)(6V)  =  12W

P2  =  (2A)(18V)  =  36W

PT  =  12W + 36W  =  48W

P  =  EI



• ตัวอย่าง จากรูป จงหาค่าก าลังไฟฟ้าที่จ่ายให้วงจร

• วิธีท า P1  =  (3A)(18V)  =  54W

P2  =  (3A)(6V)  =  18W

PT  =  (3A)(12V)  =  36W



• แหล่งก าเนิดไม่อิสระ (Dependent Sources : DS) มี 4 ประเภทคือ

• แหล่งก าเนิดแรงดันแปรตามแรงดันควบคุม (voltage-control voltage 

source : VCVS)

• แหล่งก าเนิดแรงดันแปรตามกระแสควบคุม (current-control voltage 

source : CCVS)



• แหล่งก าเนิดกระแสแปรตามแรงดันควบคุม (voltage-control current 

source : VCCS)

• แหล่งก าเนิดกระแสแปรตามกระแสควบคุม (current-control current 

source : CCCS)



























แบบฝึกหดั



แบบฝึกหดั



แบบฝึกหดั
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