
ใบงานที่ 4 
Pulse Width Modulation (PWM) 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1.ศึกษาการวัดแรงดัน Analog จาก PWM 
 2.ศึกษาการปรับเพิ่ม/ลดความสว่างของหลอดไฟ LED 
 3.ศึกษาการใช้ Serial Monitor ควบคุมความสว่างของหลอดไฟ LED 
 4.ศึกษาการปรับความสว่างของหลอดไฟ LED ด้วยตัวต้านทานปรับค่าได้ 
เคร่ืองมือและอุปกรณ์การทดลอง 
 1.เครื่องไมโครคอมพิวเตอร์ 
 2.บอรด์ NodeMCU ESP32 
 3.โปรแกรมการทดลอง 
 4.อุปกรณ์อิเล็กทอรนิกส์ส าหรับทดลอง 
 
 PWM ย่อมาจาก Pulse Width Modulation เป็นการสร้างสัญญาณเอาต์พุตแบบดิจิตอลหรือ
สัญญาณ พัลส์ (Pulse) ท่ีเป็นรูปคล่ืนแบบส่ีเหล่ียม (Square Wave) โดยสัญญาณพัลส์ท่ีเกิดขึ้นจะมีความ
ต่อเนื่องและ มีความถ่ีหรือคาบเวลาท่ีคงท่ี แต่จะมีช่วงความกว้างของรูปคล่ืน (Pulse Width) ท้ังซีกบวก 
(สถานะเป็น 1 หรือ HIGH) และซีกลบ (สถานะเป็น 0 หรือ LOW) ท่ีแตกต่างกัน ซึ่งค่าท่ีแตกต่างกันใน 1 
คาบเวลา (Period) นี้ จะน ามาคิดสัดส่วนเทียบเป็นเปอร์เซ็นต์ของสถานะ HIGH และ LOW ต่อสัญญาณพัลส์
ใน 1 คาบเวลา โดยสัดส่วน เปอร์เซ็นต์ของสถานะ HIGH ในแต่ละคาบ จะถูกเรียกว่า Duty Cycle และเมื่อ
น าเอาค่าเปอร์เซ็นต์ต่างๆ เหล่านี้ มาใช้แทนค่าทางอนาล็อก ก็จะได้เป็นสัญญาณเอาต์พุตแบบอนาล็อกไป
ควบคุมอุปกรณ์ต่างๆ เช่น ความสว่าง ของหลอดไฟ, ความเร็วรอบของมอเตอร์ดีซี, การหมุนของเซอร์โว ฯลฯ 
ซึ่งเป็นการควบคุมในแง่ปริมาณท่ีปกติ แล้วจะไม่สามารถส่ังการได้ด้วยสัญญาณดิจิตอลโดยตรง 
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การทดลองที่ 1 การวัดแรงดัน Analog จาก PWM 
อุปกรณ์ในการทดลอง 
 1.บอรด์ NodeMCU ESP32 
 2. หลอดไฟ LED 
 3.ตัวต้านทาน (Resistor) 
 4.แผงต่อวงจร 
 5.สายไฟต่อวงจร 
ประกอบวงจรตามรูป 

 
 
 ตัวอย่างนี้จริงๆ แล้วไม่ต้องต่อวงจรหรืออุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ใดๆ เพิ่มเติมให้กับบอร์ดก็ได้ เพียงแค่
หา ดิจิตอลมัลติมิเตอร์มาใช้วัดค่าแรงดัน Analog ท่ีได้จาก PWM โดยในขั้นแรกให้เราเอาสายวัดสีแดงท่ีเป็น
ขั้วบวก (+) ของมัลติมิเตอร์ แตะท่ีขาเอาต์พุตของสัญญาณ PWM ซึ่งในท่ีนี้ใช้เป็นขา D14 หรือ GPIO14 ส่วน
สายวัด สีด าท่ีเป็นขั้วลบ (-) ให้แตะท่ีขากราวด์ (G) จากนั้นปรับฟังก์ช่ันการวัดของมัลติมิเตอร์ไปท่ี Voltage (V) 
เลือกให้ มีการปรับย่านวัดแบบ Auto แต่เพื่อให้เห็นภาพการเปล่ียนแปลงค่าแรงดันเอาต์พุตท่ีชัดเจนขึ้น ในท่ีนี้
เราจะต่อ หลอดไฟ LED และตัวต้านทาน 2209 ไว้ที่ขาเอาต์พุตของสัญญาณ PWM ด้วย สุดท้ายเมื่อทุกอย่าง
เรียบร้อย ก็ลงมือเขียนโค้ดและอัพโหลดโปรแกรม โดย 
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การทดลองที่ 2 การปรับเพิ่ม/ลดความสว่างของหลอดไฟ LED 
อุปกรณ์ในการทดลอง 
 1.บอรด์ NodeMCU ESP32 
 2. หลอดไฟ LED 
 3.ตัวต้านทาน (Resistor) 
 4.แผงต่อวงจร 
 5.สายไฟต่อวงจร 
ประกอบวงจรตามรูป 
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การทดลองที่ 3 การใช้ Serial Monitor ควบคุมความสว่างของหลอดไฟ LED 
อุปกรณ์ในการทดลอง 
 1.บอรด์ NodeMCU ESP32 
 2. หลอดไฟ LED 
 3.ตัวต้านทาน (Resistor) 
 4.แผงต่อวงจร 
 5.สายไฟต่อวงจร 
ประกอบวงจรตามรูป 
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การทดลองที่ 4 การปรับความสว่างของหลอดไฟ LED ด้วยตัวต้านทานปรับค่าได้ 
อุปกรณ์ในการทดลอง 
 1.บอรด์ NodeMCU ESP32 
 2. หลอดไฟ LED 
 3.ตัวต้านทาน (Resistor) 
 4.ตัวต้านทานปรับค่าได้ (POT) 
 5.แผงต่อวงจร 
 6.สายไฟต่อวงจร 
ประกอบวงจรตามรูป 

 

 



รหัสวิชา 20127-2018 39 วิชา พื้นฐานไมโครคอนโทรลเลอร์ 

วิทยาลัยเทคนิคชลบุรี  จัดท าโดย นายวิรุณ  จิตต์บุญ 

 

 
 
บันทึกผลการทดลอง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
สรุปผลการทดลอง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 


