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แผนการจัดการเรียนรู้ที ่7 
วิชา  คณิตศาสตรเ์ครื่องมือกล   รหัสวิชา  20102 - 2005    สัปดาหท์ี ่ 12 - 13  

หน่วยที่  7    ชื่อหน่วย  ความเรว็และอตัราทดของเครื่องจกัรกล 

 
แนวคิด 
 ความเร็ว (Velocity) คือ ระยะทางที่อนุภาคเคลื่อนที่ภายในหนึ่งหน่วยเวลา เขียนความสมัพนัธไ์ด้
ดงันี ้ 

v  =   
 

 ความเร็วเชิงเส้น (Linear Velocity) คือ ความเร็วของอนุภาคที่เคลื่อนที่ไปในแนวตรงตามแนว
ของระบบแกนมมุฉาก (Rectangular Coordinator, Oxyz) 
 ความเร็วเชิงมุม (Angular Velocity) หมายถึง มุมที่อนุภาคเคลื่อนที่รอบแกนคงที่แกนหนึ่ง
ภายในหนึ่งหน่วยเวลา ในเชิงวิศวกรรมนิยมใชห้น่วยเป็นเรเดียนต่อวินาที (Radian Per Sec, rad/s) โดยที่

การหมนุ 1 รอบ มีค่าเท่ากบั 2 เรเดียน 
 ความเร็วขอบหรือความเร็วสัมผัส (Tangential Velocity) ในการหมนุของอนุภาคของวตัถุ เช่น 
ล้อ เฟือง หรือเพลา นั้นสามารถที่จะหาความเร็ว ณ  จุดใด ๆ ซึ่งอยู่ห่างจากแกนของการหมุนได้จาก

ความสมัพนัธ ์v  =  r 
 อัตราทดและระบบส่งก าลังด้วยฟันเฟือง 
 เฟือง (Gear) เป็นชิน้ส่วนส าคญัทางกลที่พบไดใ้นเครื่องจกัรกลหลาย ๆ ประเภท หนา้ที่ของเฟือง
เบือ้งตน้มี 3 ประการ คือ 1) ส่งก าลงั 2) ปรบัอัตราเร็วในการหมุนใหช้้าลงหรือเร็วขึน้ และ 3) ปรบัเปลี่ยน
ทิศทางในการหมนุ 

 อัตราทดของเฟือง (Gear Ratio, i) คือ อัตราส่วนระหว่างจ านวนฟันของเฟืองตาม  (z2) กับ 
จ านวนฟันของเฟืองขับ (z1) หรืออัตราส่วนระหว่างความเร็วรอบของเฟืองขับ  (n1) กับความเร็วรอบของ 
เฟืองตาม (n2)  

i  =          =   
 
 รายละเอียดของเฟือง (Gear Detail) 
 ระยะพิตช ์(Pitch) ของเฟือง คือ ระยะที่วัดวงกลมพิตชท์ี่อยู่บนฟันเฟืองไปยังต าแหน่งเดียวกัน
ของฟันเฟืองที่อยู่ถดัไป  

โคนฟันเฟือง (Root) คือ ต าแหน่งรอ่งที่ลึกที่สดุของตวัเฟือง และระยะห่างระหว่างเฟือง (Center 
Distance) คือ ระยะห่างระหว่างจดุศนูยก์ลางของเฟืองที่เขา้ขบกนั 

s 

t 

n1 

n2 

z2 
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เฟืองขบวน (Gear Trains) คือ การประกอบเฟืองเขา้เป็นชุดตัง้แต่ 2 เฟืองขึน้ไป ประโยชนข์อง
การต่อเฟืองขบวนนอกจากจะเป็นการปรบัระยะห่างของเฟืองใหเ้หมาะสมแลว้ยงัแกท้ิศทางในการหมนุดว้ย 

เฟืองประกอบ (Compound Gears) เป็นเฟืองที่นิยมน ามาใชใ้นอปุกรณท์างกลมากมาย เกิดจาก
การประกบรวมกันของเฟือง 2 ตัว ที่มีจ านวนฟันและขนาดต่างกัน  แต่หมุนรอบแกนอันเดียวกัน เฟือง
ประกอบถกูน ามาใชเ้มื่อตอ้งการปรบัความเรว็และทิศทางในการหมนุของตวัสดุทา้ยใหถ้กูตอ้ง 

เฟืองสะพาน (Rack and Pinion) ระบบเฟืองสะพานยังคงประกอบด้วยเฟือง 2 ตัวขบกัน คือ 
เฟืองขบั (Pinion) ซึ่งมีลกัษณะเป็นเฟืองกลมธรรมดา และเฟืองสะพาน (Rack) ระบบเฟืองสะพานจึงเป็น
ระบบที่เปลี่ยนลักษณะการเคลื่อนที่เชิงมุมหรือการหมุน  (Angular Motion) ให้เป็นเชิงเส้นหรือการไถล 
(Linear Motion)  

เฟืองดอกจอก (Bevel Gear) เป็นเฟืองที่มีลกัษณะคลา้ยกรวย กล่าวคือ ฟันของเฟืองจะเอียงท า
มมุกบัแกนของเฟือง ใชถ้่ายทอดก าลงัระหว่างเพลาที่เอียงท ามมุ 

เฟืองหนอน (Worm) เป็นเฟืองที่มีอัตราทดสูง ชุดเฟืองหนอนประกอบด้วย  เกลียวตัวหนอน 
(Worm) เป็นตวัขบั และมีเฟืองหนอนเป็นเฟืองตาม เรียกว่า ลอ้ตาม (Wormwheel)  

ล้อฟันเฟืองและโซ่ (Sprockets and Chains) จักรยานเป็นตัวอย่างที่ง่ายในการอธิบายการ
ท างานของลอ้ฟันเฟืองและโซ่ 

โซ่ (Chain) ท าหนา้ที่เป็นตัวกลางในการส่งก าลงัจากเฟืองป่ันไปยงัลอ้ฟันเฟือง  มีลกัษณะเป็นขอ้
ต่อเล็ก ๆ ยึดต่อกนัดว้ยสลกัเหล็ก (Steel Pin) การออกแบบในลกัษณะดงักล่าวท าใหโ้ซ่มีความแข็งแรงมาก 
ความเสียหายจากการใชง้านอย่างปกติจึงมกัจะท าใหโ้ซ่ยืดตวัออกมากกว่าที่จะขาดออกจากกนั 

ขอ้ดีของระบบลอ้ฟันเฟืองและโซ่เมื่อเปรียบเทียบกับระบบเฟืองขบวน  คือ การใชช้ิน้ส่วนนอ้ยชิน้
กว่าจึงสง่ก าลงัไดโ้ดยตรง 
 
สาระการเรียนรู้ 
 1. ความเรว็  

2. อตัราทดและระบบสง่ก าลงัดว้ยฟันเฟือง  
 

ผลการเรียนรู้ทีค่าดหวัง 
1. บอกนิยามของความเรว็เชิงเสน้และความเรว็เชิงมมุ  
2. ค านวณหาความเรว็ของรถยนตห์รือวตัถทุี่หมนุได ้ 
3. บอกหนา้ที่ของเฟือง  
4. ค านวณหาอตัราทดและความเร็วรอบของเฟือง  
5. ค านวณหาความเรว็และทิศทางการหมนุของเฟือง 
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กิจกรรมการเรียนการสอน 
 ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 
 1. ครูทบทวนเนือ้หาในหน่วยที่ 6 รว่มกบันกัเรียน 
 2. ครูและนกัเรียนอภิปรายรว่มกนัในเรื่อง ความเรว็และอตัราทดของเครื่องจกัรกล  

3. ครูสรุปเพื่อน าเขา้สูบ่ทเรียน 
 ขั้นสอน 
 4. ครูใหน้ักเรียนช่วยกนับอกนิยามของความเร็วเชิงเสน้และความเร็วเชิงมมุ แลว้ครูสรุปโดยใชส้ื่อ 
PowerPoint พรอ้มภาพประกอบ 
 5. ครูแสดงการค านวณหาความเร็วของรถยนตห์รือวัตถุที่หมุนได้ จากนั้นใหน้ักเรียนฝึกค านวณ
ตามโจทยท์ี่ครูก าหนดใหจ้ านวน 3 ขอ้ แลว้ใหน้กัเรียนแลกกนัตรวจค าตอบ 
 6. ครูอธิบายสรุปเก่ียวกบัหนา้ที่ของเฟือง โดยใชภ้าพประกอบรว่มดว้ย แลว้ใหน้กัเรียนซกัถาม 
 7. ครูแสดงวิธีการค านวณหาอตัราทดและความเร็วรอบของเฟือง โดยใชภ้าพประกอบ จากนัน้ให้
นกัเรียนฝึกการค านวณหาอตัราทดและความเร็วรอบของเฟืองตามโจทยท์ี่ครูก าหนดไว ้
 8. ครูอธิบายและแสดงการค านวณหาความเร็วและทิศทางการหมนุของเฟือง โดยใชภ้าพประกอบ 
แลว้ใหน้กัเรียนซกัถาม จากนัน้ใหน้กัเรียนฝึกการตามโจทยท์ี่ครูก าหนดไว ้ 
 ขั้นสรุปและการประยุกต ์

9. ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปเนือ้หาในบทเรียน และใหน้ักเรียนมีส่วนร่วมในการแสดงความคิดเห็น 
โดยครูใชว้ิธีการถาม – ตอบ 

10. ครูใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบทา้ยบท ตอนที่ 1 ตอนที่ 2 และตอนที่ 3   
 11. ครูใหน้กัเรียนทบทวนเนือ้หาของบทที่ 7 และศกึษาบทที่ 8 ลว่งหนา้ 

 
สื่อการเรียนการสอน 
 1. PowerPoint บทท่ี 7 ความเรว็และอตัราทดของเครื่องจกัรกล 
 2. ภาพแสดงความเรว็สมัผสั 
 3. ภาพแสดงเฟืองตน้พืน้ฐาน 
 4. ภาพแสดงองคป์ระกอบของเฟือง 
 5. ภาพแสดงจดุพิตชเ์มื่อเฟืองขบกนั 
 6. ภาพแสดงเฟืองขบวน เฟืองขบั เฟืองตาม เฟืองหมนุตวัเปลา่ และเฟืองประกอบ 
 7. ภาพแสดงเฟืองสะพานและตวัอย่างเครื่องมือกลที่ใชร้ะบบเฟืองสะพาน 
 8. ภาพแสดงเฟืองดอกจอกและตวัอย่างอปุกรณท์ี่ใชเ้ฟืองดอกจอก 
 9. ภาพแสดงเฟืองตวัหนอน 
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 10. ภาพแสดงการสง่ก าลงัของจกัรยาน 
 11. ภาพแสดงลกัษณะของโซ่ 
 12. กราฟแสดงการพิจารณาระบบลอ้ฟันเฟืองโดยการละทิง้ผลของโซ่ 
 13. แบบทดสอบทา้ยบทที่ 7 
 
การวัดผลและประเมินผล 
 วิธีวัดผล 
 1. ตรวจแบบทดสอบทา้ยบท 
 2. การสังเกตและประเมินพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึง
ประสงค ์
 เคร่ืองมือวัดผล 
 1. แบบประเมินผลการท าแบบทดสอบทา้ยบท 
 2. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอันพึงประสงค ์โดยครูและนักเรียน
รว่มกนัประเมิน 
 
เกณฑก์ารประเมินผล  
 1. แบบประเมินผลการท าแบบทดสอบทา้ยบท เกณฑผ์่าน 80% ขึน้ไป 
 2. แบบประเมินคณุธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคณุลกัษณะอนัพึงประสงค ์คะแนนขึน้อยู่กับการ
ประเมินตามสภาพจรงิ 
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บันทกึหลังการสอน  
 
 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้  
…………………………………………………………………………………………………………………  
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………  
………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………  
………………………………………………………………………………………………………………… 
 ผลการเรียนของนักเรียน  
…………………………………………………………………………………………………………………  
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………  
………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………  
………………………………………………………………………………………………………………… 

ผลการสอนของครู  
…………………………………………………………………………………………………………………  
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………  
………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………  
………………………………………………………………………………………………………………… 
 

ลงชื่อ……………………………….  
(…………………………………..)  

                                                                                                          ผูส้อน 

 
 


