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ใบปฏิบัติงาน  10 

10.1  ไบสเตเบิลมัลติไวเบรเตอร์ชนิดทรานซิสเตอร์ 
ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวัง 

1. ประกอบวงจรไบสเตเบิลมลัติไวเบรเตอร์ชนิดทรานซิสเตอร์ได้ 
2. ใชม้ลัติมิเตอร์วดัแรงดนัในวงจรได้ 
3. ใชอ้อสซิลโลสโคปวดัสัญญาณในวงจรได ้
4. มีการเสียสละในหมู่คณะ 

เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 
1. เคร่ืองก าเนิดสัญญาณหลายแบบ      1 เคร่ือง 
2. ออสซิลโลสโคปชนิด 2 เส้นภาพพร้อมสายวดั    1 เคร่ือง 
3. แหล่งจ่ายแรงดนัไฟตรงปรับค่าได ้0 – 30 V    1 เคร่ือง 
4. มลัติมิเตอร์        1 เคร่ือง 

5. ตวัตา้นทาน 390 , 10 k  ; 0.5 W        ค่าละ 2 ตวั 

6. ตวัตา้นทาน 1 k  ; 0.5 W      1 ตวั 
7. ทรานซิสเตอร์เบอร์ 2N2222      2 ตวั 
8. LED         2 ตวั 
9. สวิตชก์ดติดปล่อยดบั       2 ตวั 
10. แผงประกอบวงจรและสายต่อวงจร     1 ชุด 

ล าดับขั้นการทดลอง 
1. ประกอบวงจรตามรูปท่ี 10.1 ดีซีโวลตมิ์เตอร์  V1  และ V2   ยงัไม่ต่อเขา้วงจร 
2. จ่ายแหล่งจ่ายแรงดนั +12 V เขา้วงจร สังเกตท่ีตวั LED1  และ LED2  ติดหรือดบั 

  LED1 = ……………………… 
  LED2 = ……………………… 
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3. กดสวิตช ์S1   และปล่อยมือทนัที สังเกตผลท่ีเกิดขึ้นท่ี LED ทั้ง สองตวัติด หรือดบั และใชดี้ซีโวลต์

มิเตอร์วดัระดบัแรงดนัท่ีไดท้ั้ง อินพุต Ei1  , Ei2 และแรงดนัเอาตพ์ุตท่ีไดท้ั้ง เอาตพ์ุต E01, E02 บนัทึกค่าลงใน
ตารางท่ี 10.1 แถวสวิตช ์S1 

 
4. กดสวิตช์ S2    และปล่อยมือทันที สังเกตผลท่ีเกิดขึ้นท่ี LED ทั้ง สองตัวติด หรือดับ และวดัระดับ

แรงดนัท่ีไดท้ั้ง อินพุต Ei1  , Ei2 และแรงดนัเอาตพ์ุตท่ีไดท้ั้ง เอาตพ์ุต E01, E02บนัทึกค่าลงในตารางท่ี 10.1 แถว
สวิตช ์E01, E02 

5. ประกอบวงจรตามรูปท่ี 10.2 

 
6. ปรับเคร่ืองก าเนิดสัญญาณหลายแบบไปท่ีคล่ืนส่ีเหล่ียม ปรับความแรงสัญญาณไวท่ี้ค่าประมาณ 2 Vpp  

ปรับความถี่ไวท่ี้ 5 Hz  
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7. ปรับออสซิลโลสโคปชนิด 2 เส้นภาพให้พร้อมใชง้าน น าไปวดัสัญญาณในวงจร ให้อินพุต CH1   ของ
ออสซิลโลสโคปวดัวงจรท่ีเอาตพ์ุต E01   และใหอิ้นพุต CH2      ของออสซิลโลสโคปวดัวงจรท่ีเอาตพ์ุต E02 

8. จ่ายแหล่งจ่ายแรงดนั +12 V เขา้วงจร สังเกตท่ีตวั LED1 และ LED2 เป็นอยา่งไร 
…………………………………………………………………………………………………….…. 

9. สังเกตรูปคล่ืนท่ีเกิดขึ้นบนจอออสซิลโลสโคป วดัรูปคล่ืนสัญญาณและระดบัความแรงสัญญาณ ทั้ง
เอาตพ์ุต E01 และ E02 บนัทึกค่าและรูปร่างสัญญาณไวใ้นรูปท่ี 10.3 ใหมี้รูปและเฟสสัญญาณสัมพนัธ์กนั 
 
 

 
 

สรุปผลการทดลอง 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
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ค าถามและการวิเคราะห์ 

1. วงจรไบสเตเบิลมลัติไวเบรเตอร์สามารถท างานไดด้ว้ยตวัเองหรือไม่ การท างานของวงจรตามรูปท่ี 10.1 
เป็นอยา่งไร 
_____________________________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________________ 

2. เม่ือป้อนคล่ืนส่ีเหล่ียมเขา้ท่ีอินพุต Ei1 หรือ Ei2 ของวงจรไบสเตเบิลมลัติไวเบรเตอร์จะเกิดผลเช่นไร 
_____________________________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________________ 
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ใบปฏิบัติงาน  10.2  ไบสเตเบิลมัลติไวเบรเตอร์ ชนิดไอซีออปแอมป 

ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวัง 
1. ประกอบวงจรไบสเตเบิลมลัติไวเบรเตอร์ชนิดออปแอมป์ได ้
2. ใชอ้อสซิลโลสโคปวดัสัญญาณในวงจรได ้
3. เกิดความตระหนกัในการท างาน 

เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 
1. เคร่ืองก าเนิดสัญญาณหลายแบบ     1 เคร่ือง 
2. ออสซิลโลสโคปชนิด 2 เส้นภาพพร้อมสายวดั     1 เคร่ือง 
3. แหล่งจ่ายแรงดนัไฟตรงปรับค่าได ้0 – 30 V     1 เคร่ือง 
4. มลัติมิเตอร์     1 เคร่ือง 

5. ตวัตา้นทาน 220 , 390 , 10 k  ; 0.5 W                    ค่าละ 1 ตวั 
6. IC เบอร์ LM741     1 ตวั 
7. LED     1 ตวั 
8. แผงประกอบวงจรและสายต่อวงจร     1 ชุด 

ล าดับขั้นการทดลอง 
1. ประกอบวงจรตามรูปท่ี 10.4 
2. ปรับเคร่ืองก าเนิดสัญญาณหลายแบบไปท่ีคล่ืนส่ีเหล่ียม ปรับความแรงสัญญาณไวท่ี้ค่าประมาณ 2 Vpp 

ปรับความถี่ไวท่ี้ 5 Hz 
3. ปรับออสซิลโลสโคปชนิด 2 เส้นภาพให้พร้อมใช้งาน น าไปวดัสัญญาณในวงจร ให้อินพุต CH1 ของ

ออสซิลโลสโคปวดัวงจรท่ีอินพุต Ei และใหอิ้นพุต CH2 ของออสซิลโลสโคปวดัวงจรท่ีเอาตพ์ุต Eo 
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4. จ่ายแหล่งจ่ายแรงดนั +12 V เขา้วงจร สังเกตท่ีตวั LED1 เป็นอยา่งไร 

…………………………………………………………………………………………………….… 
 

5. สังเกตรูปคล่ืนท่ีเกิดขึ้นบนจอออสซิลโลสโคป วดัรูปคล่ืนสัญญาณและระดบัความแรงสัญญาณ ทั้ง
อินพุต Ei และเอาตพ์ุต Eo บนัทึกค่าและรูปร่างสัญญาณไวใ้นรูปท่ี 10.5 ใหมี้รูปและเฟสสัญญาณสัมพนัธ์กนั 
 
 

 
 
 
 
สรุปผลการทดลอง 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 
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ค าถามและการวิเคราะห์ 

1. วงจรไบสเตเบิลมลัติไวเบรเตอร์ชนิด IC ออปแอมป์ สามารถท างานไดด้ว้ยตวัเองหรือไม่ การท างาน
ของวงจรตามรูปท่ี 10.4 เป็นอยา่งไร 
_____________________________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________________ 

2. เม่ือป้อนคล่ืนส่ีเหล่ียมเขา้ท่ีอินพุต Ei  ของวงจรโมโนสเตเบิลมลัติไวเบรเตอร์ชนิด IC  ออปแอมป์ จะ
เกิดผลเช่นไร 
_____________________________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________________ 
 


