
 

แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยท่ี  1 

รหัสวิชา  30105-1002  วิชา  เคร่ืองมือวดัไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์ สอนคร้ังท่ี  1 

ช่ือหน่วย   ความรู้เบ้ืองตน้ทางการวดั จ านวนช่ัวโมง 3 ช.ม. 

หัวข้อเร่ือง 
 1 บทน า 
 2 ระบบหน่วยของการวดั 
 3 ความผิดพลาดจากการวดั  
 4 คลาสหรือชั้นของเคร่ืองมือวดั 
 5 ความแม่นย  าและความเท่ียงตรงของการวดั 
 6 ความไวของเคร่ืองมือวดัไฟฟ้า 
 7 มาตรฐานการวดั 
           8    บทสรุป  
สาระส าคัญ 
 เม่ือประมาณ 150  ปีท่ีผา่นมา มนุษยไ์ดส้ร้างเคร่ืองมือวดัเพื่อวดัปริมาณทางไฟฟ้าขึ้นมาใชง้าน ในช่วง
น้ีหลกัการเบ้ืองตน้ส่วนมากเคร่ืองมือวดัจะแสดงผลโดยใชส้เกลและเขม็ช้ีเบ่ียงเบน เพื่อบอกค่าปริมาณทาง
ไฟฟ้า มุมของการเบ่ียงเบนของเขม็ช้ีจะเป็นฟังกช์นัของค่าปริมาณไฟฟ้าท่ีถูกวดั เคร่ืองมือวดัท่ีใชเ้ขม็ช้ีแสดงผล
จะเรียกวา่ เคร่ืองมือวดัแบบอะนาลอก (Analog Instrument) ส่วนเคร่ืองมือวดัท่ีแสดงผลเป็นค่าตวัเลขเพื่อบอกค่า
ปริมานทางไฟฟ้าจะเรียกวา่ เคร่ืองมือวดัแบบดิจิตอล (Digital Instrument) ในปัจจุบนัน้ีเคร่ืองมือวดัไดพ้ฒันาไป
อยา่งมาก ท าใหก้ารวดัมีความถูกตอ้งมากขึ้น 
จุดประสงค์การเรียนการสอน 

 1.  อธิบายบอกหนา้ท่ีการใชง้านพื้นฐานทั้ง  3  อยา่งของเคร่ืองมือวดัได ้
 2.  บอกขอ้ดีของเคร่ืองมือวดัอิเลก็ทรอนิกส์เทียบกบัเคร่ืองมือวดัไฟฟ้าได้ 
 3.  บอกหน่วยการวดัทางไฟฟ้าเบ้ืองตน้ 6 อยา่งได ้
 4.  อธิบายมาตรฐานการวดั ทั้ง  4  ประเภทได ้
 5.  อธิบายบอกส่วนประกอบต่าง  ๆ  ของเคร่ืองมือวดัอิเล็กทรอนิกส์ได้ 
 6.  บอกชนิดความคลาดเคล่ือนและวิเคราะห์ความคลาดเคล่ือนได ้
 7.  แสดงการวิเคราะห์ทางสถิติเบ้ืองตน้ได้  
 8.  บอกขอบเขตความคลาดเคล่ือนได ้
 9.  บอกสาเหตุของความคลาดเคล่ือนได ้



 10.  อธิบายการเลือก ดูแลรักษาและการใชเ้คร่ืองมือวดัได้ 
 11.   มีการพฒันาคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงคท่ี์ผูส้อน 
    สามารถสังเกตเห็นได ้ในดา้นความมีมนุษยสัมพนัธ์ ความมีวินยั ความรับผิดชอบ  
    ความเช่ือมัน่ในตนเอง ความสนใจใฝ่รู้ ความรักสามคัคี ความกตญัญูกตเวที 

สาระการเรียนรู้ 
 1. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
 2. บทน า 
 3. หนา้ท่ีและคุณสมบติัของเคร่ืองมือวดั 
 4. หน่วยการวดัทางไฟฟ้า 
 5. มาตรฐานการวดั (Measurement Standards) 
      5.1  มาตรฐานสากล 
      5.2  มาตรฐานแห่งชาติ 
      5.3  มาตรฐานขั้นรอง 
      5.4  มาตรฐานขั้นใชง้าน 
 6.  ความคลาดเคล่ือนในการวดั 
      6.1  ความคลาดเคล่ือนจากผูใ้ชเ้คร่ืองมือวดั 
      6.2  ความคลาดเคล่ือนจากระบบ 
      6.3  ความคลาดเคล่ือนแบบแรนดอม 
 7. การวิเคราะห์สถิติของความคลาดเคล่ือนในการวดั  
 8. ขอบเขตความคลาดเคล่ือน 
 9. องคป์ระกอบของเคร่ืองมือวดัอิเลก็ทรอนิกส์  
 10.   การเลือก  ดูแลรักษา และการใชเ้คร่ืองมือวดั 
กจิกรรมการเรียนการสอน 

 ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 
 1.  ผูส้อนตรวจความเรียบร้อยของหอ้งเรียน  

 2.  แนะน าตวัผูส้อน ตรวจความพร้อมของผูเ้รียน บอกช่ือวิชา รหสัวิชา จุดประสงค์ 
      รายวิชา ค าอธิบายรายวิชา เกณฑก์ารประเมินผล และกติกาการใชห้อ้งเรียน 

 3.  อบรมคุณธรรม จริยธรรม และใหน้กัศึกษาท าแบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยท่ี 1 
 ขั้นสอน (ใชว้ิธีการสอนแบบบรรยาย ถาม-ตอบ และสาธิต) 



 4.   ครู :- ครูบรรยายเน้ือหาในบทเรียนเก่ียวกบั จุดประสงคก์ารเรียนรู้  บทน า  หนา้ท่ีและ  
                     คุณสมบติัของเคร่ืองมือวดั  หน่วยการวดัทางไฟฟ้า  มาตรฐานการวดั  ความคลาด- 
  เคล่ือนในการวดั  การวิเคราะห์สถิติของความคลาดเคล่ือนในการวดั  ขอบเขตความ  
  คลาดเคล่ือน  องคป์ระกอบของเคร่ืองมือวดัอิเลก็ทรอนิกส์  การเลือก  ดูแลรักษาและ 
  การใช ้เคร่ืองมือวดั 

5. นกัศึกษา :- ตอบค าถามเก่ียวกบั จุดประสงคก์ารเรียนรู้ บทน า  หนา้ท่ีและคุณสมบติั  
  ของเคร่ืองมือวดั  หน่วยการวดัทางไฟฟ้า  มาตรฐานการวดั  ความคลาดเคล่ือนในการ 
  วดั  การวิเคราะห์สถิติของความคลาดเคล่ือนในการวดั  ขอบเขตความคลาดเคล่ือน   
  องคป์ระกอบของเคร่ืองมือวดัอิเลก็ทรอนิกส์  การเลือก  ดูแลรักษาและ การใช ้  
  เคร่ืองมือวดั 

 6.   ครู :- สรุปในสัปดาห์น้ีจะศึกษาเก่ียวกบัความรู้เบ้ืองตน้ทางการวดั 
 ข้ันสรุปและการประยุกต์ 
 7.  ครูและนกัศึกษาร่วมกนัสรุปเน้ือหาในบทเรียน 
 8.  ครูใหน้กัศึกษาท าแบบทดสอบหลงัเรียน หน่วยท่ี 1 
 9.  ครูใหน้กัศึกษาท าแบบฝึกหัด หน่วยท่ี 1 
 10.  ครูตรวจผลงานการท าแบบฝึกหดั หน่วยท่ี 1 
 11.  ครูและนกัศึกษาร่วมกนัตรวจแบบทดสอบก่อน/หลงัเรียนหน่วยท่ี 1 

ส่ือการเรียนการสอน 
 เอกสารประกอบการเรียนการสอนวิชาเคร่ืองมือวดัไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์ (30105-1002)   

การวัดและการประเมินผล 
 วิธีวัดผล 
 1.   ตรวจแบบทดสอบก่อน/หลงัเรียน หน่วยท่ี 1 
 2.   ตรวจแบบฝึกหดั หน่วยท่ี 1 
 3.   การสังเกตและประเมินผลพฤติกรรมดา้นคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะ- 
        อนัพึงประสงค ์
 เคร่ืองมือวัดผล 
 1.  แบบทดสอบก่อน/หลงัเรียน หน่วยท่ี 1 
 2.   แบบฝึกหดั หน่วยท่ี 1 
 3.   แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์โดยผูส้อนและนกัศึกษา

ร่วมกนัประเมิน   



บันทึกหลงัการสอน 

ผลการเรียนของผู้เรียน 

…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 

ผลการสอนของครู 

…………………………………………………………………………………………….…...… 
……………………………………………………………………………………………..…….. 
………………………..………………………………………………………………………….. 
………………………..………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………… 
 

ลงช่ือ……………………………….ผู้บันทึก 
                                                                                   (…………………………) 

…………/…………/……….. 
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รหัสวิชา  30105-1002  วิชา  เคร่ืองมือวดัไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์ สอนคร้ังท่ี  2-3 

ช่ือหน่วย   มิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง จ านวนช่ัวโมง 6 ช.ม. 

หัวข้อเร่ือง 
 1.  จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
 2.  บทน า 
 3.  มิเตอร์มูฟเมนตแ์บบดีอาร์สันวาล 
 4.  การใชมิ้เตอร์มูฟเมนตดี์อาร์สันวาลท าเป็นแอมมิเตอร์ไฟตรง 
 5.  การขยายยา่นวดัแอมมิเตอร์ไฟตรง 
 6.  การใชมิ้เตอร์มูฟเมนตดี์อาร์สันวาลท าเป็นโวลตมิ์เตอร์ไฟตรง 
 7.  การขยายยา่นวดัโวลตมิ์เตอร์ไฟตรง 
 8.  ผลการโหลดของโวลตมิ์เตอร์ไฟตรง 
 9.  การใชมิ้เตอร์มูฟเมนตดี์อาร์สันวาลท าเป็นโอห์มมิเตอร์ 
 10.  เมกโอห์มมิเตอร์ (Megohmmeter) 
สาระส าคัญ 
 มิเตอร์มูฟเมนตเ์บ้ืองตน้จะใชว้ดัค่าไฟฟ้ากระแสตรง โดยใชค้วามสัมพนัธ์ระหวา่งกระแส ไฟฟ้ากบั
สนามแม่เหลก็ ในปัจจุบนันิยมใชมิ้เตอร์มูฟเมนตแ์บบดีอาร์สันวาลซ่ึงระบบพื้นฐานใชก้ารเคล่ือนท่ีของขดลวด 
โดยปกติจะอา้งถึงมิเตอร์มูฟเมนตแ์บบดีอาร์สันวาลหรือแบบขดลวดเคล่ีอนท่ีแม่เหลก็ถาวร (PMMC; Permanent  
Magnet  Moving Coil)   
               ขดลวดเคล่ีอนท่ีจะมีเดือยหมุนเพื่อลดการเสียดทาน วิธีอ่ืนจะใชว้ิธีการแขวนดว้ยแถบตึง มีความไวสูง
แต่มีราคาแพง เปรียบเทียบกนัมิเตอร์มูฟเมนตแ์บบเดือยหมุนมีกระแสเตม็เสกล 50 µA ขณะท่ีแบบแขวนดว้ย
แถบตึงกระแสเตม็เสกล 2 µA ในการน ามิเตอร์มูฟเมนตไ์ปวดัค่าปริมาณทางไฟฟ้าไดม้ากขึ้น จะตอ้งท าการขยาย
ยา่นการวดั ดงันั้นในการวดัค่าปริมาณทางไฟฟ้าจะตอ้งปรับยา่นวดัใหเ้หมาะสม  
จุดประสงค์การเรียนการสอน 
 1.   บอกและเปรียบเทียบโครงสร้างของมิเตอร์มูฟเมนตแ์บบดีอาร์สันวาลทั้ง 2 แบบได ้
 2.   อธิบายการท างานพื้นฐานของมิเตอร์มูฟเมนตแ์บบดีอาร์สันวาลได ้
 3.   ค านวณหาค่า R ต่อคร่อมมิเตอร์มูฟเมนตไ์ด ้



 4.   ค านวณหาค่า R ต่อเพิ่มอนุกรมกบัมิเตอร์มูฟเมนตไ์ด ้
 5.   อธิบายค าวา่ ความไว ได ้
 6.   วิเคราะห์ความคลาดเคล่ือนของการโหลดโวลตมิ์เตอร์ไฟตรงได ้
 7.   บอกโครงสร้างและการท างานพื้นฐานของโอห์มมิเตอร์ได ้
 8.   ค านวณหาตวัตา้นทานเพื่อขยายยา่นการวดัของโวลตแ์ละแอมมิเตอร์ไฟตรงได้ 
 9.   อธิบายการการใชง้านเมกโอห์มมิเตอร์ได ้
 10.  บอกขอ้พิจารณาในการใชมิ้เตอร์ไฟตรงได ้

 11.  บอกขอ้ควรระวงัในการใชมิ้เตอร์ไฟตรงได ้
12.  มีการพฒันาคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงคท่ี์ผูส้อน 
   สามารถสังเกตเห็นได ้ในดา้นความมีมนุษยสัมพนัธ์ ความมีวินยั ความรับผิดชอบ    
        ความเช่ือมัน่ในตนเอง ความสนใจใฝ่รู้ ความรักสามคัคี ความกตญัญูกตเวที 

สาระการเรียนรู้ 
 1.  จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
 2.  บทน า 
 3.  มิเตอร์มูฟเมนตแ์บบดีอาร์สันวาล 
 4.  การใชมิ้เตอร์มูฟเมนตดี์อาร์สันวาลท าเป็นแอมมิเตอร์ไฟตรง 
 5.  การขยายยา่นวดัแอมมิเตอร์ไฟตรง 
    5.1  แบบแยกอิสระ 
    5.2  แบบสากล 
    5.3  ขอ้พิจารณาในการใชแ้อมมิเตอร์ไฟตรง 
    5.4  ขอ้ควรระวงัในการใชแ้อมมิเตอร์ไฟตรง 
 6.  การใชมิ้เตอร์มูฟเมนตดี์อาร์สันวาลท าเป็นโวลตมิ์เตอร์ไฟตรง 
 7.  การขยายยา่นวดัโวลตมิ์เตอร์ไฟตรง 
    7.1  แบบแยกอิสระ   
    7.2  แบบสากล 
    7.3  ขอ้พิจารณาในการใชโ้วลตมิ์เตอร์ไฟตรง 
    7.4  ขอ้ควรระวงัในการใชโ้วลตมิ์เตอร์ไฟตรง 
 8.  ผลการโหลดของโวลตมิ์เตอร์ไฟตรง 
 9.  การใชมิ้เตอร์มูฟเมนตดี์อาร์สันวาลท าเป็นโอห์มมิเตอร์ 



     9.1  การขยายยา่นวดัโอห์มมิเตอร์ 
     9.2  ขอ้พิจารณาในการใชโ้อห์มมิเตอร์ 
     9.3  ขอ้ควรระวงัในการใชโ้อห์มมิเตอร์ 
 10.  เมกโอห์มมิเตอร์ 
กจิกรรมการเรียนการสอน 

 ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 
 1.  ผูส้อนตรวจความเรียบร้อยของหอ้งเรียน และผูเ้รียน 
 2.  อบรมคุณธรรม จริยธรรม และใหน้กัศึกษาท าแบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยท่ี  2 
 ขั้นสอน 

 3. ครู :- อธิบาย จุดประสงคก์ารเรียนรู้  บทน า  มิเตอร์มูฟเมนตแ์บบดีอาร์สันวาล  การใชมิ้เตอร์มูฟ
เมนตดี์อาร์สันวาลท าเป็นแอมมิเตอร์ไฟตรง  การขยายยา่นวดัแอมมิเตอร์ไฟตรง  การใชมิ้เตอร์มูฟ
เมนตดี์อาร์สันวาลท าเป็นโวลตมิ์เตอร์ไฟตรง  การขยายย่าน-วดัโวลตมิ์เตอร์ไฟตรง  ผลการโหลด
ของโวลตมิ์เตอร์ไฟตรง  การใชมิ้เตอร์มูฟเมนต ์ดีอาร์สันวาลท าเป็นโอห์มมิเตอร์  เมกโอห์มมิเตอร์  

 4. นกัศึกษา :- ตอบค าถามเก่ียวกบั จุดประสงคก์ารเรียนรู้  บทน า  มิเตอร์มูฟเมนต์ 
  แบบดีอาร์สันวาล  การใชมิ้เตอร์มูฟเมนตดี์อาร์สันวาลท าเป็นแอมมิเตอร์ไฟตรง  การขยายย่านวดั

แอมมิเตอร์ไฟตรง  การใชมิ้เตอร์มูฟเมนตดี์อาร์สันวาลท าเป็นโวลตมิ์เตอร์ไฟตรง  การขยายยา่น
วดัโวลตมิ์เตอร์ไฟตรง  ผลการโหลดของโวลตมิ์เตอร์ไฟตรง  การใชมิ้เตอร์มูฟเมนต ์ดีอาร์สันวาล
ท าเป็นโอห์มมิเตอร์  เมกโอห์มมิเตอร์ 

 5.  ครู :- สรุปในสัปดาห์น้ีจะศึกษาเก่ียวกบัมิเตอร์ไฟตรง 
 ขั้นสอน (ใชว้ิธีการสอนแบบบรรยาย ถาม-ตอบ และสาธิต) 
 6. ครูบรรยายเน้ือหาในบทเรียนเก่ียวกบั จุดประสงคก์ารเรียนรู้  บทน า  มิเตอร์มูฟเมนต ์
  แบบดีอาร์สันวาล  การใชมิ้เตอร์มูฟเมนตดี์อาร์สันวาลท าเป็นแอมมิเตอร์ไฟตรง  การขยายยา่นวดั

แอมมิเตอร์ไฟตรง  การใชมิ้เตอร์มูฟเมนตดี์อาร์สันวาลท าเป็นโวลตมิ์เตอร์ไฟตรง  การขยายยา่น
วดัโวลตมิ์เตอร์ไฟตรง  ผลการโหลดของโวลตมิ์เตอร์ไฟตรง  การใชมิ้เตอร์มูฟเมนต ์ดีอาร์สันวาล
ท าเป็นโอห์มมิเตอร์  เมกโอห์มมิเตอร์ 

ข้ันสรุปและการประยุกต์ 
 7.  ครูและนกัศึกษาร่วมกนัสรุปเน้ือหาในบทเรียน 
 8.  ครูใหน้กัศึกษาท าแบบทดสอบหลงัเรียน หน่วยท่ี 2 
 9.  ครูใหน้กัศึกษาท าแบบฝึกหดั หน่วยท่ี 2 



 10.   ครูตรวจผลงานการท าแบบฝึกหดั หน่วยท่ี 2 
 11.  ครูและนกัศึกษาร่วมกนัตรวจแบบทดสอบก่อน/หลงัเรียน หน่วยท่ี 2 
 

ส่ือการเรียนการสอน 
 เอกสารประกอบการเรียนการสอนวิชาเคร่ืองมือวดัไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์ (30105-1002)   

การวัดและการประเมินผล 
 วิธีวัดผล 
 1.   ตรวจแบบทดสอบก่อน/หลงัเรียน หน่วยท่ี 2 
 2.   ตรวจแบบฝึกหดั หน่วยท่ี 2 
3.   การสังเกตและประเมินผลพฤติกรรมดา้นคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และ 
 คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์

 เคร่ืองมือวัดผล 
 1. แบบทดสอบก่อน/หลงัเรียน หน่วยท่ี 2 
 2. แบบฝึกหดั หน่วยท่ี 2 
 3. แบบประเมิน คุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ โดยผูส้อนและนกัศึกษา

ร่วมกนัประเมิน   
 
บันทึกหลงัการสอน 

ผลการเรียนของผู้เรียน 

…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 

ผลการสอนของครู 

…………………………………………………………………………………………….…...… 
……………………………………………………………………………………………..…….. 
………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………… 



 
ลงช่ือ……………………………….ผู้บันทึก 

                                                                                    (…………………………) 
…………/…………/……….. 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยท่ี  3 

รหัสวิชา  30105-1002  วิชา  เคร่ืองมือวดัไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์ สอนคร้ังท่ี  4-5 

ช่ือหน่วย   มิเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั จ านวนช่ัวโมง 6 ช.ม. 

หัวข้อเร่ือง 
 1.   จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
 2. บทน า 
 3. การน ามิเตอร์มูฟเมนตดี์อาร์สันวาลท าเป็นโวลตมิ์เตอร์ไฟสลบั 
 4. การขยายยา่นวดัโวลตมิ์เตอร์ไฟสลบั 
 5. มิเตอร์มูฟเมนตอิ์เลก็โตรไดนาโมมิเตอร์ 
 6. มิเตอร์มูฟเมนตใ์บพดัเหลก็ผสม 
 7. เทอร์โมคปัเปิลมิเตอร์  
 8. ผลการโหลดของโวลตมิ์เตอร์ไฟสลบั 
 9. การอ่านค่าพีคทูพีคของโวลตมิ์เตอร์ไฟสลบั 
 10.   แคลมป์มิเตอร์ 
สาระส าคัญ 

 มิเตอร์มูฟเมนตห์ลายชนิดจะถูกใชว้ดักระแสหรือแรงดนัไฟสลบั มิเตอร์มูฟเมนตถ์ูกใชใ้นเคร่ืองมือวดั
ไฟสลบั 5 อนัดบัแรกดงัน้ี 
 1. อิเลก็โตรไดนาโมมิเตอร์  

 2. ใบพดัเหลก็ผสม  
 3. อิเลก็โตรแสตติก (Electrostatic) 
 4. เทอร์โมคปัเปิล  
 5. ดีอาร์สันวาล 

               แมว้่าจะมีการประยกุตใ์ชง้านของมิเตอร์มูฟเมนตแ์ต่ละชนิด แต่ว่าชนิดมิเตอร์มูฟเมนต์    ดีอาร์สันวาล
ถูกใชบ้่อยมากท่ีสุด แมว้า่จะไม่สามารถใชว้ดัค่าแรงดนัหรือกระแสไฟสลบัไดโ้ดยตรง ดงันั้นจะเร่ิมตน้กล่าวถึง
ของเคร่ืองมือวดัส าหรับการวดัสัญญาณไฟสลบัโดยใชมิ้เตอร์มูฟเมนตแ์บบ      ดีอาร์สันวาล 



จุดประสงค์การเรียนการสอน 

 1. บอกชนิดมิเตอร์มูฟเมนต ์5 อนัดบัแรกได ้
 2.   ค  านวณหาค่า RS ในวงจรโวลตมิ์เตอร์ไฟสลบัท่ีใชว้งจรแปลงไฟคร่ึงคลื่นได ้
 3. ค านวณหาความไวไฟสลบัของโวลตมิ์เตอร์ไฟสลบัท่ีใชว้งจรแปลงไฟคร่ึงคลื่นได้ 
 4. ค านวณหาค่า RS ในวงจรโวลตมิ์เตอร์ไฟสลบัท่ีใชว้งจรแปลงไฟเตม็คลื่นได ้
 5.  ค  านวณหาความไวไฟสลบัของโวลตมิ์เตอร์ไฟสลบัท่ีใชว้งจรแปลงไฟเตม็คลื่นได ้
 6. อธิบายบอกจุดประสงคข์องตวัตา้นทานชนัต ์ซ่ึงถูกใชบ้่อยในวงจรแปลงไฟได้ 
 7. บอกการใชง้านของมิเตอร์ มูฟเมนตอิ์เลก็โตรไดนาโมมิเตอร์มา 5 ขอ้ได้ 
 8. อธิบายคุณลกัษณะจ าเพาะของเทอร์โมคปัเปิลมิเตอร์ได ้
 9.  บอกยา่นความถ่ีของมิเตอร์ มูฟเมนตใ์บพดัเหลก็ผสมได ้
 10.  ค  านวณหาค่าความตา้นทานเพื่อขยายยา่นวดัของโวลตมิ์เตอร์ไฟสลบัได ้

 11.  บอกวิธีการใชง้านแคลมป์มิเตอร์ได ้
  12.   มีการพฒันาคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงคท่ี์ผูส้อน  
        สามารถสังเกตเห็นได ้ในดา้นความมีมนุษยสัมพนัธ์ ความมีวินยั ความรับผิดชอบ    
    ความเช่ือมัน่ในตนเอง ความสนใจใฝ่รู้ ความรักสามคัคี ความกตญัญูกตเวที 

สาระการเรียนรู้ 
 1. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
 2. บทน า 
 3. การน ามิเตอร์มูฟเมนตดี์อาร์สันวาลท าเป็นโวลตมิ์เตอร์ไฟสลบั 
     3.1  การน ามิเตอร์มูฟเมนตดี์อาร์สันวาลท าเป็นโวลตมิ์เตอร์ไฟสลบัโดยใชว้งจรแปลง  
           ไฟคร่ึงคลื่น 
     3.2  การน ามิเตอร์มูฟเมนตดี์อาร์สันวาลท าเป็นโวลตมิ์เตอร์ไฟสลบัโดยใชว้งจรแปลง 
     ไฟเตม็คลื่น 
 4. การขยายยา่นวดัโวลตมิ์เตอร์ไฟสลบั 
     4.1  แบบแยกอิสระ 
     4.2  แบบสากล 
 5. มิเตอร์มูฟเมนตอิ์เลก็โตรไดนาโมมิเตอร์ 
 6. มิเตอร์มูฟเมนตใ์บพดัเหลก็ผสม 
 7. เทอร์โมคปัเปิลมิเตอร์  



 8. ผลการโหลดของโวลตมิ์เตอร์ไฟสลบั 
 9. การอ่านค่าพีคทูพีคของโวลตมิ์เตอร์ไฟสลบั 

 10.  แคลมป์มิเตอร์ 

 
กจิกรรมการเรียนการสอน 

 ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 
 1.  ผูส้อนตรวจความเรียบร้อยของหอ้งเรียน และผูเ้รียน 
 2.  อบรมคุณธรรมจริยธรรม และใหน้กัศึกษาท าแบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยท่ี  3 
 ขั้นสอน 

 3. ครู :- อธิบาย จุดประสงคก์ารเรียนรู้ บทน า การน ามิเตอร์มูฟเมนตดี์อาร์สันวาลท า 
  เป็นโวลตมิ์เตอร์ไฟสลบั  การขยายยา่นวดัโวลตมิ์เตอร์ไฟสลบั  มิเตอร์มูฟเมนต ์ 
  อิเลก็โตรไดนาโมมิเตอร์ มิเตอร์มูฟเมนตใ์บพดัเหลก็ผสม  เทอร์โมคปัเปิลมิเตอร์ ผล 
  การโหลดของโวลตมิ์เตอร์ไฟสลบั  การอ่านค่าพีคทูพีคของโวลตมิ์เตอร์ไฟสลบั 
  แคลมป์มิเตอร์ 
 4. นกัศึกษา :- ตอบค าถามเก่ียวกบั จุดประสงคก์ารเรียนรู้ บทน า  การน ามิเตอร์มูฟเมนต ์ 
  ดีอาร์สันวาลท าเป็นโวลตมิ์เตอร์ไฟสลบั  การขยายยา่นวดัโวลตมิ์เตอร์ไฟสลบั   

มิเตอร์มูฟเมนตอิ์เลก็โตรไดนาโมมิเตอร์ มิเตอร์มูฟเมนตใ์บพดัเหลก็ผสม  เทอร์โม- คปัเปิลมิเตอร์ 
ผลการโหลดของโวลตมิ์เตอร์ไฟสลบั  การอ่านค่าพีคทูพีคของโวลตมิ์เตอร์ไฟสลบั  แคลมป์
มิเตอร์ 

 5.  ครู :- สรุปในสัปดาห์น้ีจะศึกษาเก่ียวกบัมิเตอร์ไฟสลบั 
 ขั้นสอน (ใชว้ิธีการสอนแบบบรรยาย ถาม-ตอบ และสาธิต) 

6. ครูบรรยายเน้ือหาในบทเรียนเก่ียวกบั จุดประสงคก์ารเรียนรู้  บทน า  การน ามิเตอร์ 
 มูฟเมนต ์ดีอาร์สันวาลท าเป็นโวลตมิ์เตอร์ไฟสลบั  การขยายยา่นวดัโวลตมิ์เตอร์ไฟ 
 สลบั  มิเตอร์มูฟเมนตอิ์เลก็โตรไดนาโมมิเตอร์ มิเตอร์มูฟเมนตใ์บพดัเหลก็ผสม   
 เทอร์โมคปัเปิลมิเตอร์ ผลการโหลดของโวลตมิ์เตอร์ไฟสลบั  การอ่านค่าพีคทูพีคของ 
 โวลตมิ์เตอร์ไฟสลบั  แคลมป์มิเตอร์ 

 ข้ันสรุปและการประยุกต์ 
 7.  ครูและนกัศึกษาร่วมกนัสรุปเน้ือหาในบทเรียน 
 8.  ครูใหน้กัศึกษาท าแบบทดสอบหลงัเรียน หน่วยท่ี 3 



 9.  ครูใหน้กัศึกษาท าแบบฝึกหดั หน่วยท่ี 3 
 10.   ครูตรวจผลงานการท าแบบฝึกหดั หน่วยท่ี 3 
 11.   ครูและนกัศึกษาร่วมกนัตรวจแบบทดสอบก่อน/หลงัเรียน หน่วยท่ี 3 

ส่ือการเรียนการสอน 
 เอกสารประกอบการเรียนการสอนวิชาเคร่ืองมือวดัไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์ (30105-1002) 

การวัดและการประเมินผล 
 วิธีวัดผล 
 1. ตรวจแบบทดสอบก่อน/หลงัเรียน หน่วยท่ี 3 
 2. ตรวจแบบฝึกหดั หน่วยท่ี 3 
 3. การสังเกตและประเมินผลพฤติกรรมดา้นคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะ- 
  อนัพึงประสงค ์
 เคร่ืองมือวัดผล 
 1. แบบทดสอบก่อน/หลงัเรียน หน่วยท่ี 3 
 2. แบบฝึกหดั หน่วยท่ี 3 
 3. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์โดยผูส้อน 
  และนกัศึกษาร่วมกนัประเมิน   

 
บันทึกหลงัการสอน 

ผลการเรียนของผู้เรียน 

…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 

ผลการสอนของครู 

…………………………………………………………………………………………….…...… 
……………………………………………………………………………………………..…….. 
……………………….………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………… 



 
ลงช่ือ……………………………….ผู้บันทึก 

                                                                                   (......................................) 
…………/…………/……….. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยท่ี  4 

รหัสวิชา  30105-1002 วิชา  เคร่ืองมือวดัไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์ สอนคร้ังท่ี  6-7 

ช่ือหน่วย   มลัติมิเตอร์และการใชง้าน  จ านวนช่ัวโมง 6 ช.ม. 

หัวข้อเร่ือง 
 1 บทน า 
 2 แอนะลอ็กมลัติมิเตอร์ 
 3 อิเลก็ทรอนิกส์มลัติมิเตอร์ 
  4 ดิจิตอลมลัติมิเตอร์ 
            5    บทสรุป 
สาระส าคัญ  
 ในหน่วยที่ 4 ไดก้ล่าวถึง มลัติมิเตอร์ (Multimeter) ถือไดว้่าเป็นเคร่ืองมือวดัพื้นฐานท่ีจ าเป็นส าหรับงาน
ช่าง ท่ีมีลกัษณะงานไม่ละเอียดหรือซับซ้อนนกั มีความสะดวกในการใชง้านเน่ืองจากไดร้วมเอาแอมมิเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรง โวลตมิ์เตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง โวลตมิ์เตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั และโอห์มมิเตอร์ หรืออ่ืน ๆ ซ่ึงแต่ละ
อย่างจะมีย่านวดัให้เลือกใช้งานมาก มลัติมิเตอร์ท่ีมีใช้กันอยู่ทั่วไป มี 3 แบบ คือ แบบแอนะล็อกมลัติมิเตอร์ 
(Analog multimeter) แบบอิเล็กทรอนิกส์มลัติมิเตอร์ (Electronics multimeter) และดิจิตอลมลัติมิเตอร์ (Digital 
multimeter) ซ่ึงแต่ละแบบจะมีโครงสร้าง หลกัการท างาน การใชง้าน และขอ้ดีขอ้ดอ้ยแตกต่างกนั แอนะลอ็กมลัติ



มิเตอร์ซ่ึงเป็นมลัติมิเตอร์แบบเข็มช้ีหรือโวลต์–โอห์ม–มิลลิแอมมิเตอร์ (Volt–ohm–milliammeter ; VOM) คือ 
มลัติมิเตอร์ท่ีรวมเอาโวลตมิ์เตอร์ โอห์มมิเตอร์ และแอมมิเตอร์ไวใ้นมิเตอร์ตวัเดียวกนั โดยโครงสร้างหลกัจะใช้
มิเตอร์ชนิดขดลวดเคล่ือนท่ีหรือขดลวดเคล่ือนท่ีชนิดแม่เหลก็ถาวรร่วมกนั การท่ีจะเลือกใชย้า่นวดัใดก็ใชซี้เลก็
เตอร์สวิตช์หรือสวิตช์เลือก (Selecter switch) เป็นตวัเลือก จะมีย่านวดัให้เลือกมากมายหลายย่านวดัแลว้แต่ชนิด
และแบบของมิเตอร์นั้น ๆ  
จุดประสงค์การเรียนการสอน 
 1. บอกประโยชน์ของความไวของแอนะลอ็กมลัติมิเตอร์ได ้ 
 2. ประยกุตใ์ชง้านยา่นวดัและสเกลต่าง ๆ ของแอนะลอ็กมลัติมิเตอร์ได ้ 
 3. อธิบายหลกัการท างานของอิเลก็ทรอนิกส์มลัติมิเตอร์ได้ 
 4. ค านวณค่าต่าง ๆ ของอิเลก็ทรอนิกส์มลัติมิเตอร์ได ้
 5. อธิบายหลกัการท างานของดิจิตอลโวลตมิ์เตอร์ได ้ 
 6. เปรียบเทียบดิจิตอลมิเตอร์กบัแอนะลอ็กมิเตอร์ได ้ 
 7. ค านวณความตา้นทานขยายยา่นวดัดิจิตอลแอมมิเตอร์และโวลตมิ์เตอร์ได ้ 
 8. อธิบายอาการเสียของมลัติมิเตอร์ได ้ 
 9.  ตรวจซ่อมและบ ารุงรักษามลัติมิเตอร์ได ้ 

          10.  บอกวิธีการใชง้านวตัตมิ์เตอร์ได ้
          11.  มีการพฒันาคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงคท่ี์ผูส้อน 
                 สามารถสังเกตเห็นได ้ในดา้นความมีมนุษยสัมพนัธ์ ความมีวินยั ความรับผิดชอบ  
                 ความเช่ือมัน่ในตนเอง ความสนใจใฝ่รู้ ความรักสามคัคี ความกตญัญูกตเวที 
 
สาระการเรียนรู้ 
 1. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
 2.  บทน า 
 3.  การดูแลรักษาอะนาลอกมลัติมิเตอร์ 
 4. อะนาลอกมลัติมิเตอร์ซนัวารุ่น YX-361TR 
    4.1  ส่วนประกอบมิเตอร์มูฟเมนตข์องมลัติมิเตอร์ 
    4.2  วงจรป้องกนัมิเตอร์มูฟเมนต์ 
 5.  การใชง้านยา่นวดัความตา้นทาน 
 6. การใชง้านยา่นวดัแรงดนัไฟสลบั 



 7. การใชง้านยา่นวดัแรงดนัไฟตรง 
 8.  การใชง้านยา่นวดักระแสไฟตรง 
 9.  การใชเ้สกล LI และ LV การวดัค่า ICEO  และ hfe ของทรานซิสเตอร์ 
 10.  วตัตมิ์เตอร์ 
    10.1  วตัตมิ์เตอร์แบบอิเลก็โตรไดนาโมมิเตอร์ 

    10.2  วตัตมิ์เตอร์แบบอินดกัชนั 
กจิกรรมการเรียนการสอน 

 ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 
 1.  ผูส้อนตรวจความเรียบร้อยของหอ้งเรียน และผูเ้รียน 
 2.  อบรมคุณธรรมจริยธรรม และใหน้กัศึกษาท าแบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยท่ี  4 
 ขั้นสอน 

 3. ครู :- อธิบาย จุดประสงคก์ารเรียนรู้  บทน า  การดูแลรักษาอะนาลอกมลัติมิเตอร์  
 อะนาลอกมลัติมิเตอร์ซนัวารุ่น YX-361TR  การใชง้านยา่นวดัความตา้นทาน  การใช ้
  งานยา่นวดัแรงดนัไฟสลบั การใชง้านยา่นวดัแรงดนัไฟตรง  การใชง้านยา่นวดักระแส 
  ไฟตรง การใชเ้สกล LI   LV การวดัค่า ICEO  และ hfe ของทรานซิสเตอร์ วตัตมิ์เตอร์ 
 4. นกัศึกษา :- ตอบค าถามเก่ียวกบั จุดประสงคก์ารเรียนรู้  บทน า  การดูแลรักษาอะนา- 
 ลอกมลัติมิเตอร์ อะนาลอกมลัติมิเตอร์ซนัวารุ่น YX-361TR  การใชง้านยา่นวดัความ 

 ตา้นทาน  การใชง้านยา่นวดัแรงดนัไฟสลบั การใชง้านยา่นวดัแรงดนัไฟตรง  การ 
ใชง้านยา่นวดักระแสไฟตรง การใชเ้สกล LI   LV การวดัค่า ICEO  และ hfe ของทรานซิสเตอร์ วตัต์
มิเตอร์ 

 5. ครู :- สรุปในสัปดาห์น้ีจะศึกษาเก่ียวกบัอะนาลอกมลัติมิเตอร์และวตัตมิ์เตอร์ 
 ขั้นสอน (ใชว้ิธีการสอนแบบบรรยาย ถาม-ตอบ และสาธิต) 

6. ครูบรรยายเน้ือหาในบทเรียนเก่ียวกบั จุดประสงคก์ารเรียนรู้  บทน า  การดูแลรักษา 
 อะนาลอกมลัติมิเตอร์ อะนาลอกมลัติมิเตอร์ซนัวารุ่น YX-361TR  การใชง้านยา่นวดั 
 ความตา้นทาน  การใชง้านยา่นวดัแรงดนัไฟสลบั การใชง้านยา่นวดัแรงดนัไฟตรง   
 การใชง้านยา่นวดักระแสไฟตรง การใชเ้สกล LI   LV การวดัค่า ICEO  และ hfe ของ 
 ทรานซิสเตอร์ วตัตมิ์เตอร์ 

 ข้ันสรุปและการประยุกต์ 
 7. ครูและนกัศึกษาร่วมกนัสรุปเน้ือหาในบทเรียน 



 8. ครูใหน้กัศึกษาท าแบบทดสอบหลงัเรียน หน่วยท่ี 4 
 9. ครูใหน้กัศึกษาท าแบบฝึกหดั หน่วยท่ี 4 

 10.  ครูตรวจผลงานการท าแบบฝึกหดั หน่วยท่ี 4 
 11.  ครูและนกัศึกษาร่วมกนัตรวจแบบทดสอบก่อน/หลงัเรียน หน่วยท่ี 4 

ส่ือการเรียนการสอน 
 เอกสารประกอบการเรียนการสอนวิชาเคร่ืองมือวดัไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์ (3105-1002) 

การวัดและการประเมินผล 
 วิธีวัดผล 
 1. ตรวจแบบทดสอบก่อน/หลงัเรียน หน่วยท่ี 4 
 2. ตรวจแบบฝึกหดั หน่วยท่ี 4 
 3. การสังเกตและประเมินผลพฤติกรรมดา้นคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะ- 
  อนัพึงประสงค ์
 เคร่ืองมือวัดผล 
 1. แบบทดสอบก่อน/หลงัเรียน หน่วยท่ี 4 
 2. แบบฝึกหดั หน่วยท่ี 4 
 
 3. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์โดยผูส้อน 
  และนกัศึกษาร่วมกนัประเมิน   
 

บันทึกหลงัการสอน 

ผลการเรียนของผู้เรียน 

…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 

ผลการสอนของครู 

…………………………………………………………………………………………….…...… 
……………………………………………………………………………………………..…….. 
……………………….………………………………………………………………………….. 



…………………………………………………………………………………………………… 
 

ลงช่ือ……………………………….ผู้บันทึก 
                                                                                   (.......................................) 

…………/…………/……….. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยท่ี  5 

รหัสวิชา  30105-1002  วิชา  เคร่ืองมือวดัไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์ สอนคร้ังท่ี  8 

ช่ือหน่วย  วตัตมิ์เตอร์ จ านวนช่ัวโมง 3 ช.ม. 

หัวข้อเร่ือง 
 1 บทน า  
 2 ชนิดของก าลงัไฟฟ้า 
 3 วตัตมิ์เตอร์แบบอิเลก็โตรไดนาโมมิเตอร์ 
 4 การต่อวตัตมิ์เตอร์วดัก าลงัไฟฟ้า 
 5 การวดัก าลงัไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าก าลงัสูง 
 6 เพาเวอร์แฟกเตอร์มิเตอร์ 
 7 วตัตอ์าวร์มิเตอร์ 



 8 บทสรุป 
สาระส าคญั 
              วตัตมิ์เตอร์ (Wattmeter) เป็นเคร่ืองวดัก าลงัไฟฟ้า (Power) ส่วนมากวตัตมิ์เตอร์แบบแอนะล็อกหรือแบบ
เข็มใชว้ดัก าลงัไฟฟ้าไดท้ั้งไฟฟ้ากระแสตรงและไฟฟ้ากระแสสลบั วตัตมิ์เตอร์ท่ีพบมากท่ีสุดเป็นแบบอิเล็กโตร
ไดนาโมมิเตอร์ซ่ึงมีทั้งแบบ 1 เฟสและแบบ 3 เฟส ซ่ึงการต่อวตัตมิ์เตอร์ 1 เฟส วดัก าลงัไฟฟ้า 3 เฟสมีดว้ยกนั 2 วิธี 
คือ วิธีวตัตมิ์เตอร์ 3 เคร่ือง และวิธีวตัตมิ์เตอร์ 2 เคร่ือง ในการวดัก าลงัไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าแรงสูงจะใชห้มอ้แปลง
แรงดนัและหมอ้แปลงกระแสร่วมกบัโวลตมิ์เตอร์และแอมมิเตอร์ เพาเวอร์แฟกเตอร์มิเตอร์ใชส้ าหรับวดัตวัประกอบ
ก าลงั (cos) เน่ืองจากโหลดในระบบวงจรไฟฟ้าส่วนใหญ่เป็นขดลวด (L) มิเตอร์วดัปริมาณงานทางไฟฟ้าหรือวดั
ปริมาณการใชไ้ฟฟ้าตามบา้นเรียกวา่ กิโลวตัตอ์าวร์มิเตอร์ 
จุดประสงค์การเรียนการสอน 
 1. อธิบายก าลงัไฟฟ้า S, P และ Q ได ้
 2. ค านวณก าลงัไฟฟ้า S, P และ Q ได ้
 3. เขียนโครงสร้างและอธิบายหลกัการท างานของวตัตมิ์เตอร์แบบอิเลก็โตรไดนาโมมิเตอร์ได ้
 4. อธิบายวิธีการวดัก าลงัไฟฟ้าในระบบ 3 เฟส โดยวิธีใช้วตัต์มิเตอร์ 1 เฟส 2 เคร่ือง และวตัต์มิเตอร์ 1 
เฟส 3 เคร่ืองได ้
 5. ค านวณหาก าลงัไฟฟ้าในระบบ 3 เฟส โดยวิธีใช้วตัต์มิเตอร์ 1 เฟส 2 เคร่ือง และวตัต์มิเตอร์1 เฟส 3 
เคร่ืองได ้
 6. อธิบายวิธีการวดัก าลงัไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าก าลงัสูงได ้ 
 7. เขียนโครงสร้างและอธิบายหลกัการท างานของเพาเวอร์แฟกเตอร์มิเตอร์ได้ 
 8. เขียนโครงสร้างและอธิบายหลกัการท างานของวตัตอ์าวร์มิเตอร์ได ้ 
         10.  มีการพฒันาคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงคท่ี์ผูส้อน 
 สามารถสังเกตเห็นได ้ในดา้นความมีมนุษยสัมพนัธ์ ความมีวินยั ความรับผิดชอบ  
                ความเช่ือมัน่ในตนเอง ความสนใจใฝ่รู้ ความรักสามคัคี ความกตญัญูกตเวที 
สาระการเรียนรู้ 
 1 ชนิดของก าลงัไฟฟ้า 
 2 วตัตมิ์เตอร์แบบอิเลก็โตรไดนาโมมิเตอร์ 
 3 การต่อวตัตมิ์เตอร์วดัก าลงัไฟฟ้า 
 4 การวดัก าลงัไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าก าลงัสูง 
 5 เพาเวอร์แฟกเตอร์มิเตอร์ 
 6 วตัตอ์าวร์มิเตอร์ 



 

กจิกรรมการเรียนการสอน 
 ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 
 1.  ผูส้อนตรวจความเรียบร้อยของหอ้งเรียน และผูเ้รียน 
 2.  อบรมคุณธรรม จริยธรรม และใหน้กัศึกษาท าแบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยท่ี  5 
 ขั้นสอน 

 3. ครู :- อธิบาย  จุดประสงคก์ารเรียนรู้ บทน า ชนิดของก าลงัไฟฟ้า 
  วตัตมิ์เตอร์แบบอิเลก็โตรไดนาโมมิเตอร์,การต่อวตัตมิ์เตอร์วดัก าลงัไฟฟ้าและการวดัก าลงัไฟฟ้า
ในวงจรไฟฟ้าก าลงัสูง 

4. นกัศึกษา :- ตอบค าถามเก่ียวกบั จุดประสงคก์ารเรียนรู้ บทน า  
การประยกุตใ์ชง้าน    
5. ครู :- สรุปในสัปดาห์น้ีจะศึกษาเก่ียวกบัวตัตมิ์เตอร์ อา้งอิง 

 ขั้นสอน (ใชว้ิธีการสอนแบบบรรยาย ถาม-ตอบ และสาธิต) 
6. ครูบรรยายเน้ือหาในบทเรียนเก่ียวกบั จุดประสงคก์ารเรียนรู้ บทน า วตัตมิ์เตอร์ 
อา้งอิง  การประยกุตใ์ชง้าน    

 ข้ันสรุปและการประยุกต์ 
 7.  ครูและนกัศึกษาร่วมกนัสรุปเน้ือหาในบทเรียน 
 8.  ครูใหน้กัศึกษาท าแบบทดสอบหลงัเรียน หน่วยท่ี 5 
 9.  ครูใหน้กัศึกษาท าแบบฝึกหดั หน่วยท่ี 5 

 10.  ครูตรวจผลงานการท าแบบฝึกหดั หน่วยท่ี 5 
 11.  ครูและนกัศึกษาร่วมกนัตรวจแบบทดสอบก่อน/หลงัเรียน หน่วยท่ี 5 

ส่ือการเรียนการสอน 
 เอกสารประกอบการเรียนการสอนวิชาเคร่ืองมือวดัไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์ (30105-1002) 

การวัดและการประเมินผล 
 วิธีวัดผล 

1. ตรวจแบบทดสอบก่อน/หลงัเรียน หน่วยท่ี 5 
2. ตรวจแบบฝึกหดั หน่วยท่ี 5 
3. การสังเกตและประเมินผลพฤติกรรมดา้นคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะ 
 อนัพึงประสงค ์

 เคร่ืองมือวัดผล 



1. แบบทดสอบก่อน/หลงัเรียน หน่วยท่ี 5 
2. แบบฝึกหดั หน่วยท่ี 5 
3. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์โดยผูส้อน 
 และนกัศึกษาร่วมกนัประเมิน   

บันทึกหลงัการสอน 

ผลการเรียนของผู้เรียน 

…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 

ผลการสอนของครู 

…………………………………………………………………………………………….…...… 
……………………………………………………………………………………………..…….. 
………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………… 
 

ลงช่ือ……………………………….ผู้บันทึก 
                                                                                    (......................................) 

…………/…………/……….. 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยท่ี  6 

รหัสวิชา  30105-1002  วิชา  เคร่ืองมือวดัไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์ สอนคร้ังท่ี  9 

ช่ือหน่วย   มิเตอร์วดัความถ่ี  จ านวนช่ัวโมง 3 ช.ม. 

หัวข้อเร่ือง 
 1 บทน า 
 2 หลกัการของมิเตอร์วดัความถ่ี 
 3 การวดัคาบเวลา  
 4 การวดัอตัราส่วนความถ่ี 
 5 การวดัช่วงเวลา 
 6 มิเตอร์วดัความถ่ีแบบยนิูเวอร์แซล 



 7 ความผิดพลาดท่ีเกิดขึ้นในมิเตอร์วดัความถ่ี 
 8 บทสรุป 
สาระส าคัญ 
 มิเตอร์วดัความถ่ี (Frequency meter) หรือเรียกว่าฟรีเควนซีเคาน์เตอร์ (Frequency counter) หรือเคร่ืองนับ
ความถ่ี เป็นเคร่ืองมือชนิดหน่ึงท่ีใชใ้นห้องทดลอง ซ่ึงจ าเป็นมากทีเดียวส าหรับงานท่ีตอ้งการทราบค่าของความถ่ี 
เช่น งานทางดา้นดิจิตอล ทางดา้นส่ือสารหรือเคร่ืองมือส่ือสารต่าง ๆ โดยเฉพาะอย่างยิ่งในงานท่ีมีความถี่สูงยดึ
ความถูกตอ้งของความถ่ีเป็นส่วนส าคญัมาก ดงันั้นเคร่ืองนบัความถ่ีจึงเขา้มามีบทบาทในการช่วยงานต่าง ๆ ได้
มาก 
จุดประสงค์การเรียนการสอน 
 1. เขียนแผนภาพบล็อกและอธิบายหลกัการของมิเตอร์วดัความถี่ได ้
 2. อธิบายหลกัการของกระบวนการสัญญาณทางอินพุตของมิเตอร์วดัความถ่ีได ้ 
 3. บอกประโยชน์ของวงจรปรีสเกลเลอร์ในมิเตอร์วดัความถ่ีได ้
 4. อธิบายหลกัการวดัคาบเวลา วดัอตัราส่วนความถี่ และวดัช่วงเวลาได้ 
 5. อธิบายหลกัการของมิเตอร์วดัความถ่ีแบบยนิูเวอร์แซลได ้  
 6. บอกความผิดพลาดท่ีเกิดขึ้นในมิเตอร์วดัความถ่ีได ้
 7. ประยกุตใ์ชง้านเคร่ืองวดัความถี่ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
          10.  มีการพฒันาคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงคท่ี์ผูส้อน 
    สามารถสังเกตเห็นได ้ในดา้นความมีมนุษยสัมพนัธ์ ความมีวินยั ความรับผิดชอบ  
    ความเช่ือมัน่ในตนเอง ความสนใจใฝ่รู้ ความรักสามคัคี ความกตญัญูกตเวที 
 
สาระการเรียนรู้ 
 1 บทน า 
 2 หลกัการของมิเตอร์วดัความถ่ี 
 3 การวดัคาบเวลา  
 4 การวดัอตัราส่วนความถ่ี 
 5 การวดัช่วงเวลา 
 6 มิเตอร์วดัความถ่ีแบบยนิูเวอร์แซล 
 7 ความผิดพลาดท่ีเกิดขึ้นในมิเตอร์วดัความถ่ี 
 8 บทสรุป 



กจิกรรมการเรียนการสอน 
 ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 
 1.  ผูส้อนตรวจความเรียบร้อยของหอ้งเรียน และผูเ้รียน 
 2.  อบรม คุณธรรมจริยธรรม และใหน้กัศึกษาท าแบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยท่ี  6 
 ขั้นสอน 

       3.   ครู :- อธิบาย จุดประสงค์การเรียนรู้  บทน า   หลกัการของมิเตอร์วดัความถ่ี 
           การวดัคาบเวลา , การวดัอตัราส่วนความถ่ี, การวดัช่วงเวลา ,มิเตอร์วดัความถ่ีแบบยนิูเวอร์แซล , 
ความผิดพลาดท่ีเกิดขึ้นในมิเตอร์วดัความถ่ี และการน าไปใชง้าน 
 4. นักศึกษา :- ตอบค าถามเก่ียวกบั จุดประสงคก์ารเรียนรู้  บทน า  หลกัการของมิเตอรว์ดัความถ่ี, การ
วดัคาบเวลา , การวดัอตัราส่วนความถ่ี, การวดัช่วงเวลา ,มิเตอร์วดัความถ่ีแบบยนิูเวอร์แซล , ความผิดพลาดท่ี
เกิดขึ้นในมิเตอร์วดัความถ่ี การน าไปใชง้าน 

 5.  ครู :- สรุปในสัปดาห์น้ีจะศึกษาเก่ียวกบัมิเตอร์วดัความถี่ 
 ขั้นสอน (ใชว้ิธีการสอนแบบบรรยาย ถาม-ตอบ และสาธิต) 

ครูบรรยายเน้ือหาในบทเรียนเก่ียวกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้  บทน า  หลกัการของมิเตอรว์ดัความถ่ี, การวดั
คาบเวลา , การวดัอตัราส่วนความถี่, การวดัช่วงเวลา ,มิเตอร์วดัความถ่ีแบบยนิูเวอร์แซล , ความผิดพลาดท่ี
เกิดขึ้นในมิเตอร์วดัความถ่ี การน าไปใชง้าน 

6.  ข้ันสรุปและการประยุกต์ 
 7.  ครูและนกัศึกษาร่วมกนัสรุปเน้ือหาในบทเรียน 
 8.  ครูใหน้กัศึกษาท าแบบทดสอบหลงัเรียน หน่วยท่ี 6 
 9.  ครูใหน้กัศึกษาท าแบบฝึกหดั หน่วยท่ี 6 

 10.  ครูตรวจผลงานการท าแบบฝึกหัด หน่วยท่ี 6 
 11.  ครูและนกัศึกษาร่วมกนัตรวจแบบทดสอบก่อน/หลงัเรียน หน่วยท่ี 6 

ส่ือการเรียนการสอน 
 เอกสารประกอบการเรียนการสอนวิชาเคร่ืองมือวดัไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์ (30105-1002) 

การวัดและการประเมินผล 
 วิธีวัดผล 

1. ตรวจแบบทดสอบก่อน/หลงัเรียน หน่วยท่ี 6 
2. ตรวจแบบฝึกหดั หน่วยท่ี 6 
3. การสังเกตและประเมินผลพฤติกรรมดา้นคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะ- 
 อนัพึงประสงค ์



 เคร่ืองมือวัดผล 
1. แบบทดสอบก่อน/หลงัเรียน หน่วยท่ี 6 
2. แบบฝึกหดั หน่วยท่ี 6 
3. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์โดยผูส้อน 
 และนกัศึกษาร่วมกนัประเมิน   
 
 

บันทึกหลงัการสอน 

ผลการเรียนของผู้เรียน 

…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 

ผลการสอนของครู 

…………………………………………………………………………………………….…...… 
……………………………………………………………………………………………..…….. 
………………………………………………………………………………………………….. 
 

ลงช่ือ……………………………….ผู้บันทึก 
                                                                                    (.....................................) 

…………/…………/……….. 

 

แผนการจดัการเรียนรู้ หน่วยท่ี  7 

รหัสวิชา  3105-1002  วิชา  เคร่ืองมือวดัไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์ สอนคร้ังท่ี  10 

ช่ือหน่วย   บริดจมิ์เตอร์  จ านวนช่ัวโมง 3 ช.ม. 

หัวข้อเร่ือง 
 1 บทน า 
 2 บริดจไ์ฟฟ้ากระแสตรง  
 3      บริดจไ์ฟฟ้ากระแสสลบั  



 4 บทสรุป 
สาระส าคัญ 

 บริดจมิ์เตอร์เป็นเคร่ืองมือวดัท่ีมีความแม่นย  าและความเท่ียงตรงสูง ปกติบริดจจ์ะใชส้ าหรับวดัค่า
ความตา้นทาน (R) ค่าความเหน่ียวน า (L) ค่าความจุ (C) หรืออาจจะใชว้ดัค่าอิมพีแดนซ์ (Z) ได ้หลกัการของวงจร
บริดจ ์คือจะใชก้ารเปรียบเทียบค่า R, L หรือ C ท่ีทราบค่าแลว้กบัค่า R, L หรือ C ท่ีตอ้งการทราบค่าและใชส้ภาวะ
สมดุลของวงจรบริดจเ์ป็นส่วนประกอบส าคญัของเคร่ืองวดัชนิดน้ีในการบ่งช้ีค่าท่ีตอ้งการทราบ 
จุดประสงค์การเรียนการสอน 
 1. อธิบายหลกัการของบริดจไ์ฟฟ้ากระแสตรงได ้ 
 2. ค านวณค่าต่าง ๆ ในวงจรบริดจไ์ด ้  
 3. ออกแบบและสร้างบริดจมิ์เตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงอยา่งง่ายได ้   
 4. อธิบายหลกัการของบริดจไ์ฟฟ้ากระแสสลบัได ้ 
 5. บอกประโยชน์ของบริดจมิ์เตอร์ได ้
 6. ประยกุตใ์ชง้านบริดจมิ์เตอร์ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
           7.  มีการพฒันาคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงคท่ี์ผูส้อน 
 สามารถสังเกตเห็นได ้ในดา้นความมีมนุษยสัมพนัธ์ ความมีวินยั ความรับผิดชอบ  
 ความเช่ือมัน่ในตนเอง ความสนใจใฝ่รู้ ความรักสามคัคี ความกตญัญูกตเวที 
สาระการเรียนรู้ 
 1 บทน า 
 2 บริดจไ์ฟฟ้ากระแสตรง  
 3      บริดจไ์ฟฟ้ากระแสสลบั  
          4   บทสรุป 
กจิกรรมการเรียนการสอน 

 ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 
 1.  ผูส้อนตรวจความเรียบร้อยของหอ้งเรียน และผูเ้รียน 
 2.  อบรมคุณธรรมจริยธรรม และใหน้กัศึกษาท าแบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยท่ี  7 
 ขั้นสอน 

      3. ครู :- อธิบาย จุดประสงคก์ารเรียนรู้  บทน า  บริดจไ์ฟฟ้ากระแสตรง   บริดจไ์ฟฟ้ากระแสสลบั  
บทสรุป 



     4. นกัศึกษา :- ตอบค าถามเก่ียวกบั จุดประสงคก์ารเรียนรู้  บทน า  บริดจไ์ฟฟ้ากระแสตรง   บริดจไ์ฟฟ้า
กระแสสลบั   
              5. ครู :- สรุปในสัปดาห์น้ีจะศึกษาเก่ียวกบั บริดจ์มิเตอร์ 

 ขั้นสอน (ใชว้ิธีการสอนแบบบรรยาย ถาม-ตอบ และสาธิต) 
    6. ครูบรรยายเน้ือหาในบทเรียนเก่ียวกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้  บทน า  บริดจไ์ฟฟ้ากระแสตรง   บริดจ์
ไฟฟ้ากระแสสลบั   

 ข้ันสรุปและการประยุกต์ 

 7.  ครูและนกัศึกษาร่วมกนัสรุปเน้ือหาในบทเรียน 
 8.  ครูใหน้กัศึกษาท าแบบทดสอบหลงัเรียน หน่วยท่ี 7 
 9.  ครูใหน้กัศึกษาท าแบบฝึกหดั หน่วยท่ี 7 

 10.   ครูตรวจผลงานการท าแบบฝึกหดั หน่วยท่ี 7 
 11.  ครูและนกัศึกษาร่วมกนัตรวจแบบทดสอบก่อน/หลงัเรียน หน่วยท่ี 7 

ส่ือการเรียนการสอน 
 เอกสารประกอบการเรียนการสอนวิชาเคร่ืองมือวดัไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์ (30105-1002) 

การวัดและการประเมินผล 
 วิธีวัดผล 

1. ตรวจแบบทดสอบก่อน/หลงัเรียน หน่วยท่ี 7 
2. ตรวจแบบฝึกหดั หน่วยท่ี 7 
3. การสังเกตและประเมินผลพฤติกรรมดา้นคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะ- 
 อนัพึงประสงค ์

 เคร่ืองมือวัดผล 
1. แบบทดสอบก่อน/หลงัเรียน หน่วยท่ี 7 
2. แบบฝึกหดั หน่วยท่ี 7 
3. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์โดยผูส้อน 
 และนกัศึกษาร่วมกนัประเมิน   

 
 
 
 
บันทึกหลงัการสอน 



ผลการเรียนของผู้เรียน 

…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 

ผลการสอนของครู 

…………………………………………………………………………………………….…...… 
……………………………………………………………………………………………..…….. 
………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………… 
 

ลงช่ือ……………………………….ผู้บันทึก 
                                                                                   (.....................................) 

…………/…………/……….. 
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รหัสวิชา  30105-1002  วิชา  เคร่ืองมือวดัไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์ สอนคร้ังท่ี  11-12 



 

ช่ือหน่วย  ออสซิลโลสโคป (Oscilloscopes) จ านวนช่ัวโมง 6 ช.ม. 

หัวข้อเร่ือง 
 1. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
 2. บทน า 
 3. หลอดภาพแคโทด  
 4. กราติคูล (The Graticule) 
 5. การควบคุมออสซิลโลสโคปเบ้ืองตน้ 
 6. ออสซิลโลสโคปเบ้ืองตน้  
 7. การเบ่ียงเบนล าอิเลก็ตรอน  
 8. ระบบการเบ่ียงเบนแนวตั้งและแนวนอน 
 9. การท าใหส้ัญญาณอินพุตทางแนวตั้งและสัญญาณสวีปสัมพนัธ์กนั 
 10.   การทดลองออสซิลโลสโคป 
 11.  สตอเรจออสซิลโลสโคป (Storage Oscilloscope ) 
 12.  แซมพลิงออสซิลโลสโคป (Sampling Oscilloscope) 
 13.  ดิจิตอลสตอเรจออสซิลโลสโคป 
 14.  วงจรลดทอน (Attenuators) 

 15.  โพรบอิมพีแดนซ์สูง (High  Impedance Probes) 
สาระส าคัญ 
 ออสซิลโลสโคปหลอดภาพแคโทด ปกติหมายถึง ออสซิลโลสโคป หรือเรียกสั้น ๆ ว่า สโคป เป็น
เคร่ืองมือวดัท่ีน่าจะวดัปริมาณไฟฟ้าไดห้ลายอยา่งมากท่ีสุด สามารถวดัแรงดนัไฟตรงและไฟสลบั วดัค่ากระแส
ไฟตรงและไฟสลบัโดยทางออ้ม คาบเวลา เฟส ความถี่และยา่นกวา้งของค่ารูปคลื่น วดัปริมาณทางฟิสิกส์ท่ีไม่ใช่
ปริมาณทางไฟฟ้า สามารถถูกวดัโดยการใชท้รานสดิวเซอร์เปล่ียนพารามิเตอร์ทางฟิสิกส์เป็นแรงดนัสมมูล   
จุดประสงค์การเรียนการสอน 
 1. บอกองคป์ระกอบหลกัของออสซิลโลสโคป 

 2. เขียนโครงสร้างและบอกช่ือส่วนต่าง ๆ ของหลอดภาพแคโทดได ้
 3. ใหค้  านิยามของค าต่อไปน้ี ความไวการเบ่ียงเบน ฟลูออเรสเซนต ์(Fluorescent)  ฟอสเฟอร์เรส

เซนต ์(Phosphorescence) และกราติคูล ได ้



 4. เขียนบลอ็กไดอะแกรมของออสซิลโลสโคปหลอดภาพแคโทดเบ้ืองตน้ และบอกช่ือแต่ละบลอ็ก
ได ้

 5. อธิบายหนา้ท่ีของระบบออสซิลโลสโคปต่อไปน้ี  วงจรขยายทางแนวนอน วงจรขยายทางแนวตั้ง 
วงจรก าเนิดสัญญาณสวีป วงจรทริกเกอร์  และวงจรตวัลดทอนได้ 

 6. ค านวณหาแบนวิดทแ์ละไรส์ทามได ้
 7. ค านวณหาค่าของตวัตา้นทานลดทอนหรือองคป์ระกอบการลดทอนได้ 
 8. อธิบายหลกัการเบ้ืองตน้ของการท างานของสตอเรจและของแซมพลิงออสซิลโล-สโคปได ้
 9. ค านวณหาความถ่ีหรือขนาดของสัญญาณท่ีถูกแสดงบนสกรีนหลอดภาพแคโทดได้ 
 10.  อธิบายการตรวจสอบการชดเชยของโพรบดว้ยสัญญาณส่ีเหล่ียมได ้
 11.  สามารถน าออสซิลโลสโคปไปวดัค่าไฟสลบัได ้
 12.  มีการพฒันาคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงคท่ี์ผูส้อน 

   สามารถสังเกตเห็นได ้ในดา้นความมีมนุษยสัมพนัธ์ ความมีวินยั ความรับผิดชอบ  
   ความเช่ือมัน่ในตนเอง ความสนใจใฝ่รู้ ความรักสามคัคี ความกตญัญูกตเวที 

สาระการเรียนรู้ 
 1. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
 2. บทน า 
 3. หลอดภาพแคโทด  
 4. กราติคูล (The Graticule) 
 5. การควบคุมออสซิลโลสโคปเบ้ืองตน้ 
 6. ออสซิลโลสโคปเบ้ืองตน้  
 7. การเบ่ียงเบนล าอิเลก็ตรอน  
 8. ระบบการเบ่ียงเบนแนวตั้งและแนวนอน 
     8.1  วงจรขยายทางแนวตั้ง 
     8.2  วงจรขยายทางแนวนอน 
     8.3  วงจรก าเนิดสัญญาณสวีป (Sweep Generator) 
 9. การท าใหส้ัญญาณอินพุตทางแนวตั้งและสัญญาณสวีปสัมพนัธ์กนั 
 10.  การทดลองออสซิลโลสโคป 
     10.1  ออสซิลโลสโคปกวาดเส้นคู่ 
     10.2  การขยายสัญญาณสวีป 



 11.  สตอเรจออสซิลโลสโคป (Storage Oscilloscope ) 
 12.  แซมพลิงออสซิลโลสโคป (Sampling Oscilloscope) 
 13.  ดิจิตอลสตอเรจออสซิลโลสโคป 
 14.  วงจรลดทอน (Attenuators) 
 15.  โพรบอิมพีแดนซ์สูง (High  Impedance Probes) 
กจิกรรมการเรียนการสอน 

 ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 
 1.  ผูส้อนตรวจความเรียบร้อยของหอ้งเรียน และผูเ้รียน 
 2.  อบรมคุณธรรม จริยธรรม และใหน้กัศึกษาท าแบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยท่ี  8 
 ขั้นสอน 

 3. ครู :- อธิบาย  จุดประสงคก์ารเรียนรู้  บทน า  หลอดภาพแคโทด  กราติคูล  การควบคุม  
  ออสซิลโลสโคปเบ้ืองตน้  ออสซิลโลสโคปเบ้ืองตน้  การเบ่ียงเบนล าอิเลก็ตรอน  
  ระบบการเบ่ียงเบนแนวตั้งและแนวนอน  การท าใหส้ัญญาณอินพุตทางแนวตั้งและ 

 สัญญาณสวีปสัมพนัธ์กนั  การทดลองออสซิลโลสโคป  สตอเรจออสซิลโลสโคป 
 แซมพลิงออสซิลโลสโคป  ดิจิตอลสตอเรจออสซิลโลสโคป  วงจรลดทอน  โพรบ 
 อิมพีแดนซ์สูง 

 4. นกัศึกษา :- ตอบค าถามเก่ียวกบั จุดประสงคก์ารเรียนรู้  บทน า  หลอดภาพแคโทด   
 กราติคูล  การควบคุมออสซิลโลสโคปเบ้ืองตน้  ออสซิลโลสโคปเบ้ืองตน้  การ 
 เบ่ียงเบนล าอิเลก็ตรอน ระบบการเบ่ียงเบนแนวตั้งและแนวนอน  การท าใหส้ัญญาณ 
 อินพุตทางแนวตั้งและสัญญาณสวีปสัมพนัธ์กนั  การทดลองออสซิลโลสโคป   
 สตอเรจออสซิลโลสโคป แซมพลิงออสซิลโลสโคป  ดิจิตอลสตอเรจออสซิลโลสโคป   
 วงจรลดทอน  โพรบอิมพีแดนซ์สูง 

 5. ครู :- สรุปในสัปดาห์น้ีจะศึกษาเก่ียวกบั ออสซิลโลสโคป   
 ขั้นสอน (ใชว้ิธีการสอนแบบบรรยาย ถาม-ตอบ และสาธิต) 
6. ครูบรรยายเน้ือหาในบทเรียนเก่ียวกบั จุดประสงคก์ารเรียนรู้  บทน า  หลอดภาพ 
 แคโทด  กราติคูล  การควบคุมออสซิลโลสโคปเบ้ืองตน้  ออสซิลโลสโคปเบ้ืองตน้   
 การเบ่ียงเบนล าอิเลก็ตรอน ระบบการเบ่ียงเบนแนวตั้งและแนวนอน  การท าให้ 
 สัญญาณอินพุตทางแนวตั้งและสัญญาณสวีปสัมพนัธ์กนั  การทดลองออสซิลโล-  
 สโคป  สตอเรจออสซิลโลสโคป  แซมพลิงออสซิลโลสโคป  ดิจิตอลสตอเรจ 



 ออสซิลโลสโคป  วงจรลดทอน  โพรบอิมพีแดนซ์สูง 
 ข้ันสรุปและการประยุกต์ 
 7.  ครูและนกัศึกษาร่วมกนัสรุปเน้ือหาในบทเรียน 
 8.  ครูใหน้กัศึกษาท าแบบทดสอบหลงัเรียน หน่วยท่ี 8 
 9.  ครูใหน้กัศึกษาท าแบบฝึกหดั หน่วยท่ี 8 

 10.  ครูตรวจผลงานการท าแบบฝึกหดั หน่วยท่ี 8 
 11.  ครูและนกัศึกษาร่วมกนัตรวจแบบทดสอบก่อน/หลงัเรียน หน่วยท่ี 8 

ส่ือการเรียนการสอน 
 เอกสารประกอบการเรียนการสอนวิชาเคร่ืองมือวดัไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์ (30105-1002) 

การวัดและการประเมินผล 
 วิธีวัดผล 

1. ตรวจแบบทดสอบก่อน/หลงัเรียน หน่วยท่ี 8 
 2. ตรวจแบบฝึกหดั หน่วยท่ี 8 
 3. การสังเกตและประเมินผลพฤติกรรมดา้นคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะ- 
  อนัพึงประสงค ์

 เคร่ืองมือวัดผล 
1. แบบทดสอบก่อน/หลงัเรียน หน่วยท่ี 8 

 2. แบบฝึกหดั หน่วยท่ี 8 
 3. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์โดยผูส้อน 
  และนกัศึกษาร่วมกนัประเมิน   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
บันทึกหลงัการสอน 

ผลการเรียนของผู้เรียน 

…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 

ผลการสอนของครู 

…………………………………………………………………………………………….…...… 
……………………………………………………………………………………………..…….. 
………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………… 
 

ลงช่ือ……………………………….ผู้บันทึก 
                                                                                    (......................................) 

…………/…………/……….. 
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ช่ือหน่วย  การใชเ้ซนเซอร์และทรานสดิวเซอร์ในการวดั จ านวนช่ัวโมง 6 ช.ม. 

หัวข้อเร่ือง 
 1. บทน า 
 2. การใชเ้ซนเซอร์และทรานสดิวเซอร์ในการวดัอุณหภูมิ 
 3. การใชเ้ซนเซอร์และทรานสดิวเซอร์ในการวดัความดนั 
 4. การใชเ้ซนเซอร์และทรานสดิวเซอร์ในการวดัอตัราการไหล 
 5. การใชเ้ซนเซอร์และทรานสดิวเซอร์ในการวดัระดบั 
 6.    บทสรุป 
สาระส าคัญ 
 เซนเซอร์ (Sensor) หมายถึง อุปกรณ์ตรวจจับสัญญาณหรือปริมาณทางกายภาพต่าง ๆ เช่น อุณหภูมิ 
(Temperature) ความดนั (Pressure) ระดบั (Level) อตัราการไหล (Flow) แรงทางกล (Force) ความเร็ว (Speed) ระยะ
ขจดั (Displacement) อตัราเร่ง (Acceleration) เป็นตน้ 
 ทรานสดิวเซอร์ (Transducer) หมายถึง อุปกรณ์ท่ีท าหนา้ท่ีเปล่ียนพลงังานจากรูปหน่ึงไปเป็นพลงังานอีกรูป
หน่ึง เช่น เปลี่ยนจากพลงังานความร้อนเป็นไฟฟ้า  
 เน่ืองจากเซนเซอร์และทรานสดิวเซอร์มีด้วยกันหลายชนิดแต่ท่ีนิยมใช้ในการวดัและควบคุม ในงาน
อุตสาหกรรมมีด้วยกัน 4 ชนิด คือ เซนเซอร์และทรานสดิวเซอร์ท่ีใช้ในการวดัและควบคุมอุณหภูมิ วดัและ
ควบคุมความดนั วดัและควบคุมการไหล และวดัและควบคุมระดบั  
 
จุดประสงค์การเรียนการสอน 

 1. บอกชนิดและอธิบายหลกัการของเซนเซอร์และทรานสดิวเซอร์ท่ีใชใ้นการวดัอุณหภูมิได ้
 2. บอกชนิดและอธิบายหลกัการของเซนเซอร์และทรานสดิวเซอร์ท่ีใชใ้นการวดัความดนัได ้
 3. บอกชนิดและอธิบายหลกัการของเซนเซอร์และทรานสดิวเซอร์ท่ีใชใ้นการวดัอตัราการไหล
ได ้



 4. บอกชนิดและอธิบายหลกัการของเซนเซอร์และทรานสดิวเซอร์ท่ีใชใ้นการวดัระดบัได ้
 5. ประยกุตใ์ชง้านเซนเซอร์และทรานสดิวเซอร์ในการวดัได ้
          6.  มีการพฒันาคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงคท่ี์ผูส้อน 

สามารถสังเกตเห็นได ้ในดา้นความมีมนุษยสัมพนัธ์ ความมีวินยั ความรับผิดชอบ  
               ความเช่ือมัน่ในตนเอง ความสนใจใฝ่รู้ ความรักสามคัคี ความกตญัญูกตเวที 
สาระการเรียนรู้ 
 1. การใชเ้ซนเซอร์และทรานสดิวเซอร์ในการวดัอุณหภูมิ 
 2. การใชเ้ซนเซอร์และทรานสดิวเซอร์ในการวดัความดนั 
 3. การใชเ้ซนเซอร์และทรานสดิวเซอร์ในการวดัอตัราการไหล 
 4. การใชเ้ซนเซอร์และทรานสดิวเซอร์ในการวดัระดบั 
กจิกรรมการเรียนการสอน 

 ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 
 1.  ผูส้อนตรวจความเรียบร้อยของหอ้งเรียน และผูเ้รียน 
 2.  อบรมคุณธรรม จริยธรรม และใหน้กัศึกษาท าแบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยท่ี  10 
 ขั้นสอน 

 3. ครู :- อธิบาย  จุดประสงคก์ารเรียนรู้  บทน า   การใชเ้ซนเซอร์และทรานสดิวเซอร์ในการวดัอุณหภูมิ  
การใชเ้ซนเซอร์และทรานสดิวเซอร์ในการวดัความดนั  การใชเ้ซนเซอร์และทรานสดิวเซอร์ในการวดัอตัราการ
ไหล การใชเ้ซนเซอร์และทรานสดิวเซอร์ในการวดัระดบับทสรุป  
         4. นกัศึกษา :- ตอบค าถามเก่ียวกบั จุดประสงคก์ารเรียนรู้  บทน า   การใชเ้ซนเซอร์และทรานสดิวเซอร์
ในการวดัอุณหภูมิ  การใชเ้ซนเซอร์และทรานสดิวเซอร์ในการวดัความดนั  การใชเ้ซนเซอร์และทรานสดิวเซอร์
ในการวดัอตัราการไหล การใชเ้ซนเซอร์และทรานสดิวเซอร์ในการวดัระดบั 
 5. ครู :- สรุปในสัปดาห์น้ีจะศึกษาเก่ียวกบั การใชเ้ซนเซอร์และทรานสดิวเซอร์ในการวดั 

 ขั้นสอน (ใชว้ิธีการสอนแบบบรรยาย ถาม-ตอบ และสาธิต) 
         6. ครูบรรยายเน้ือหาในบทเรียนเก่ียวกบั จุดประสงคก์ารเรียนรู้  บทน า  น า   การใชเ้ซนเซอร์และ
ทรานสดิวเซอร์ในการวดัอุณหภูมิ  การใชเ้ซนเซอร์และทรานสดิวเซอร์ในการวดัความดนั  การใชเ้ซนเซอร์และ
ทรานสดิวเซอร์ในการวดัอตัราการไหล การใชเ้ซนเซอร์และทรานสดิวเซอร์ในการวดัระดบั 
        7.ข้ันสรุปและการประยุกต์ 

 -ครูและนกัศึกษาร่วมกนัสรุปเน้ือหาในบทเรียน 
   -ครูใหน้กัศึกษาท าแบบทดสอบหลงัเรียน หน่วยท่ี 9 



 9.  ครูใหน้กัศึกษาท าแบบฝึกหดั หน่วยท่ี 9 
 10.  ครูตรวจผลงานการท าแบบฝึกหดั หน่วยท่ี 9 
 11.  ครูและนกัศึกษาร่วมกนัตรวจแบบทดสอบก่อน/หลงัเรียน หน่วยท่ี 9 

ส่ือการเรียนการสอน 
 เอกสารประกอบการเรียนการสอนวิชาเคร่ืองมือวดัไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์ (30105-1002) 

การวัดและการประเมินผล 
 วิธีวัดผล 

2. ตรวจแบบทดสอบก่อน/หลงัเรียน หน่วยท่ี 9 
 2. ตรวจแบบฝึกหดั หน่วยท่ี 9 
 3. การสังเกตและประเมินผลพฤติกรรมดา้นคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะ- 
  อนัพึงประสงค ์

 เคร่ืองมือวัดผล 
2. แบบทดสอบก่อน/หลงัเรียน หน่วยท่ี 9 

 2. แบบฝึกหดั หน่วยท่ี 9 
 3. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์โดยผูส้อน 
  และนกัศึกษาร่วมกนัประเมิน   

 
บันทึกหลงัการสอน 

ผลการเรียนของผู้เรียน 

…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 

ผลการสอนของครู 

…………………………………………………………………………………………….…...… 
……………………………………………………………………………………………..…….. 
………………………………………………………………………………………………….. 
 

ลงช่ือ……………………………….ผู้บันทึก 
                                                                                    (..................................) 



…………/…………/……….. 
 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยท่ี  10 

รหัสวิชา  30105-1002  วิชา  เคร่ืองมือวดัไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์ สอนคร้ังท่ี  15-17 

ช่ือหน่วย  เคร่ืองมือวดัอิเลก็ทรอนิกส์กบังานอุตสาหกรรม  จ านวนช่ัวโมง 12 ช.ม. 

หัวข้อเร่ือง 
 1. บทน า 
 2. พื้นฐานการควบคุม 
 3. ระบบเคร่ืองมือวดั 
  4. ระบบเคร่ืองมือวดัและควบคุมในอุตสาหกรรม 
 5. รูปแบบของการควบคุม 
 6. อุปกรณ์ควบคุมตวัสุดทา้ย  
 7. การออกแบบระบบเคร่ืองมือวดัและควบคุม 
 8. การติดตั้งเคร่ืองมือวดั 
 9. การซ่อมบ ารุง 
          10.       บทสรุป 
สาระส าคญั 
 การวดัและเคร่ืองมือวดัอิเล็กทรอนิกส์มีความส าคญัเป็นอย่างยิ่งกบังานอุตสาหกรรม เพราะกระบวนการ
ผลิตท่ีมีคุณภาพนั้นจะตอ้งมีระบบการควบคุมท่ีมีประสิทธิภาพ แต่การควบคุมไม่สามารถจะท าไดถ้า้ปราศจาก
การวดัและเคร่ืองมือวดั ระบบควบคุมสามารถแบ่งออกเป็นประเภทใหญ่ ๆ  ตามลกัษณะการท างานไดเ้ป็น 2 
แบบ คือ การควบคุมด้วยมือ (Manual control) และการควบคุมอัตโนมัติ (Automatic control) การควบคุม
อตัโนมติั มี 2 ระบบ คือ ระบบควบคุมแบบลูปเปิด (Open loop control system) และระบบการควบคุมแบบลูปปิด
หรือระบบควบคุมแบบป้อนกลบั (Closed loop or Feedback control system) 

จุดประสงค์การเรียนการสอน 
 1. บอกความหมายและความส าคญัของการควบคุมกระบวนการได ้
 2. จ าแนกชนิดและรูปแบบของระบบควบคุมได ้
 3. อธิบายความส าคญัของระบบเคร่ืองมือวดัท่ีใชใ้นการวดัและควบคุมได ้
 4. อธิบายรูปแบบของการควบคุมได ้
 5. อธิบายหนา้ท่ีของอุปกรณ์ควบคุมตวัสุดทา้ยได ้

http://www.sut.ac.th/e-texts/Eng/Automatic/chapter14.htm
http://www.sut.ac.th/e-texts/Eng/Automatic/chapter14.htm


 6. บอกหลกัการพิจารณาการออกแบบระบบเคร่ืองมือวดัและควบคุมได้ 
 7. อธิบายหลกัการติดตั้งเคร่ืองมือวดัได ้
 8.   มีการพฒันาคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงคท่ี์ผูส้อน 
    สามารถสังเกตเห็นได ้ในดา้นความมีมนุษยสัมพนัธ์ ความมีวินยั ความรับผิดชอบ  
    ความเช่ือมัน่ในตนเอง ความสนใจใฝ่รู้ ความรักสามคัคี ความกตญัญูกตเวที 
สาระการเรียนรู้ 
 1. บทน า 
 2. พื้นฐานการควบคุม 
 3. ระบบเคร่ืองมือวดั 
  4. ระบบเคร่ืองมือวดัและควบคุมในอุตสาหกรรม 
 5. รูปแบบของการควบคุม 
 6. อุปกรณ์ควบคุมตวัสุดทา้ย  
 7. การออกแบบระบบเคร่ืองมือวดัและควบคุม 
 8. การติดตั้งเคร่ืองมือวดั 
 9. การซ่อมบ ารุง 
กจิกรรมการเรียนการสอน 

 ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 
 1.  ผูส้อนตรวจความเรียบร้อยของหอ้งเรียน และผูเ้รียน 
 2.  อบรมคุณธรรม จริยธรรม และใหน้กัศึกษาท าแบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยท่ี  10 
 ขั้นสอน 

3. ครู :- อธิบาย จุดประสงคก์ารเรียนรู้  บทน า  พื้นฐานการควบคุม  ระบบเคร่ืองมือวดั    
ระบบเคร่ืองมือวดัและควบคุมในอุตสาหกรรม  รูปแบบของการควบคุม อุปกรณ์ควบคุมตวัสุดทา้ย การ
ออกแบบระบบเคร่ืองมือวดัและควบคุม   การติดตั้งเคร่ืองมือวดั  การซ่อมบ ารุง  บทสรุป  
      4. นกัศึกษา :- ตอบค าถามเก่ียวกบั จุดประสงคก์ารเรียนรู้  บทน า  พื้นฐานการควบคุม  ระบบ
เคร่ืองมือวดั   ระบบเคร่ืองมือวดัและควบคุมในอุตสาหกรรม  รูปแบบของการควบคุม อุปกรณ์ควบคุมตวั
สุดทา้ย การออกแบบระบบเคร่ืองมือวดัและควบคุม   การติดตั้งเคร่ืองมือวดั  การซ่อมบ ารุง  
     5. ครู :- สรุปในสัปดาห์น้ีจะศึกษาเก่ียวกบัเคร่ืองมือวดัอิเลก็ทรอนิกส์กบังานอุตสาหกรรม 

 ขั้นสอน (ใชว้ิธีการสอนแบบบรรยาย ถาม-ตอบ และสาธิต) 



      6. ครูบรรยายเน้ือหาในบทเรียนเก่ียวกบั จุดประสงคก์ารเรียนรู้  บทน า  พื้นฐานการควบคุม  ระบบ
เคร่ืองมือวดั   ระบบเคร่ืองมือวดัและควบคุมในอุตสาหกรรม  รูปแบบของการควบคุม อุปกรณ์ควบคุมตวั
สุดทา้ย การออกแบบระบบเคร่ืองมือวดัและควบคุม   การติดตั้งเคร่ืองมือวดั  การซ่อมบ ารุง  
 ข้ันสรุปและการประยุกต์ 

 7.  ครูและนกัศึกษาร่วมกนัสรุปเน้ือหาในบทเรียน 
 8.  ครูใหน้กัศึกษาท าแบบทดสอบหลงัเรียน หน่วยท่ี 10 
 9.  ครูใหน้กัศึกษาท าแบบฝึกหดั หน่วยท่ี 10 

 10.   ครูตรวจผลงานการท าแบบฝึกหดั หน่วยท่ี 10 
 11.  ครูและนกัศึกษาร่วมกนัตรวจแบบทดสอบก่อน/หลงัเรียน หน่วยท่ี 10 

ส่ือการเรียนการสอน 
 เอกสารประกอบการเรียนการสอนวิชาเคร่ืองมือวดัไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์ (30105-1002) 

การวัดและการประเมินผล 
 วิธีวัดผล 

 1. ตรวจแบบทดสอบก่อน/หลงัเรียน หน่วยท่ี 10 
 2. ตรวจแบบฝึกหดั หน่วยท่ี 10 

 3. การสังเกตและประเมินผลพฤติกรรมดา้นคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะ- 
  อนัพึงประสงค ์
 เคร่ืองมือวัดผล 

 1. แบบทดสอบก่อน/หลงัเรียน หน่วยท่ี 10 
 2. แบบฝึกหดั หน่วยท่ี 10 
 3. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์โดยผูส้อน 
  และนกัศึกษาร่วมกนัประเมิน   

 
 
บันทึกหลงัการสอน 

ผลการเรียนของผู้เรียน 

…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 



…………………………………………………………………………………………………… 

ผลการสอนของครู 

…………………………………………………………………………………………….…...… 
……………………………………………………………………………………………..…….. 
………………………..………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………… 
 

ลงช่ือ……………………………….ผู้บันทึก 
                                                                                    (.....................................) 

…………/…………/……….. 
 
 
 
 

 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยท่ี  - 

รหัสวิชา  3105-1002  วิชา  เคร่ืองมือวดัไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์ สอนคร้ังท่ี  18 

ช่ือหน่วย ทบทวนและสอบปลายภาค   จ านวนช่ัวโมง - ช.ม. 

สาระส าคัญ 
1. ทบทวนและสอบปลายภาค 
2. ประเมินครูผู้สอน 
3. ประเมินเอกสารประกอบการเรียนการสอนวิชาเคร่ืองมือวัดไฟฟ้าและอเิลก็ทรอนิกส์ 

  
 
 


