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ใบงานที่ 4 

เร่ือง การออกแบบและสร้างโวลต์มิเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 

จุดประสงค์ 
หลงัจากศึกษาเร่ืองน้ีแลว้นกัศึกษาสามารถ 

1.  ออกแบบและค านวณโวลตมิ์เตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบัได้ 
2.  สร้างโวลตมิ์เตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบัอย่างง่ายได้ 
3.  ทดสอบเปรียบเทียบกบัโวลตมิ์เตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบัมาตรฐานได้ 

 4.  ค านวณหาความผิดพลาดได้ 
             5.  ให้ความร่วมมือในการใช ้การบ ารุงรักษา และการจดัเก็บวสัดุอุปกรณ์  ชุดฝึก         
                  ชุดทดลอง และเคร่ืองมือต่าง ๆ  

6.  ปฏิบติังานดว้ยความละเอียดรอบคอบและปลอดภยั 

เคร่ืองมือ/อุปกรณ์ 
1.  ชุดทดลองการขยายย่านวดัมิเตอร์ No.1  (แบบแอนะลอ็ก) 1  ชุด 
2.  แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสสลบัปรับค่าได ้ 0 – 220 V  1  เคร่ือง 
3.  มลัติมิเตอร์มาตรฐาน      1  เคร่ือง 
4.  ไดโอด 1N914      4  ตวั 
5.  ตวัตา้นทานค่าต่าง ๆ ตามท่ีค านวณ    1  ชุด 
6.  สายต่อวงจร       1  ชุด   

ล าดับขั้นการทดลอง    
1.  ใชโ้อห์มมิเตอร์วดัค่าความตา้นทานของไดโอด โดยวดัแบบไบแอสตรง (Forward bias)  

ไดค้่า   Rd  =  ………  
2.  ค านวณหาค่าความตา้นทานขยายย่านวดั ของโวลตมิ์เตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั R1 , R2 และ R3 ของย่านวดั 10V, 50 

และ 100V  ตามล าดบั ในรูปท่ี 4.1 (โดยใชค้่า Im และ Rm  จากใบงานท่ี 2) ได ้
R1 =     ………….    
R2 =     ………….           
R3 =     ………….       
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          รูปท่ี 4.1  วงจรโวลตมิ์เตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั  3 ย่านวดั 
 
3.  เลือกค่าความตา้นทานท่ีค านวณได ้และประกอบวงจร ดงัรูปท่ี 4.1 ในชุดทดลอง   
4.  น าโวลตม์ิเตอร์ที่สร้างขึ้นมาทดสอบเปรียบเทียบกบัโวลตมิ์เตอร์กระแสสลบัมาตรฐาน      โดยต่อวงจรดงั

รูปท่ี 4.2  
5.  ตั้งโวลตมิ์เตอร์ท่ีสร้างขึ้นท่ีย่านวดั 10V   
6.  ปรับค่าแรงดนัท่ีแหล่งจ่าย Vs ให้ไดแ้รงดนัตามตารางท่ี 4.1 อ่านและบนัทึกค่าแรงดนัจากโวลตม์ิเตอร์ที่สร้าง

ลงในตารางท่ี 4.1 พร้อมทั้งค  านวณเปอร์เซ็นตค์วามผิดพลาด                       
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            รูปท่ี 4.2  วงจรทดสอบโวลตมิ์เตอร์ท่ีสร้างขึ้นกบัโวลตมิ์เตอร์มาตรฐาน 
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ตารางท่ี 4.1  ย่านวดั 10 V 
 

 ค่าจากมิเตอร์มาตรฐาน (V) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
 ค่าจากมิเตอร์ท่ีสร้าง (V)           
 % ความผิดพลาด           

  

 7.  ตั้งยา่นวดัโวลตมิ์เตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบัท่ีสร้างขึ้น และโวลตมิ์เตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 
มาตรฐานที่ย่านการวดั 50V และ 100V  ปรับค่าแรงดนัจากแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสสลบัมาตรฐานให้ไดค้่าแรงดนัไฟฟ้า
ตามตารางท่ี 4.2 และตารางท่ี 4.3 ตามล าดบัพร้อมอ่านและบนัทึกผล 
 8.  ค  านวณเปอร์เซ็นตค์วามผิดพลาด พร้อมบนัทึกผล 
 

                ตารางท่ี 4.2  ย่านวดั 50 V 
 

ค่าจากมิเตอร์มาตรฐาน (V) 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 
   ค่าจากมิเตอร์ท่ีสร้าง (V)           
  % ความผิดพลาด           

 
ตารางท่ี 4.3  ย่านวดั 100 V 
 

 ค่าจากมิเตอร์มาตรฐาน (V) 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 
 ค่าจากมิเตอร์ท่ีสร้าง (V)           
 %ความผิดพลาด           

 

สรุปผลการทดลอง 
………….………………………………………….…………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………..………………….………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………...…………………….
. 
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ปัญหาและข้อเสนอแนะ 
……………………………………………..………………………………………………...…………………

…………………..………………………………………………….……………………………………………… 
………………………………………...…………………………………………………………………………………
……………………...……………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………….……………………….. 
 

ค าถามท้ายการทดลอง 
             1.  จากการทดลองโวลตมิ์เตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบัท่ีสร้างขึ้น ยา่นวดัใดท่ีมีค่าความผิดพลาดมากท่ีสุด เพราะเหตุใด 

…………………………………………………..………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………….……………………….………………………………….. 
 2.  ไดโอด D1 และ D2 ในวงจรรูปท่ี 4.1 ท าหนา้ท่ีอะไร 

…………………………………………………..………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………..…………………………………………… 
 3.  จากวงจรการทดลองรูปท่ี 4.1 หากต้องการขยายย่านวดัของโวลต์มิเตอร์ให้วดัได้สูงสุด 1000V ความ
ตา้นทาน Rs มีค่าเท่าใด 

 …………………………………………………..………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………….…….………………………..……… 


