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ใบงานที่ 6 

เร่ือง  การออกแบบและสร้างดิจิตอลมิเตอร์ 

จุดประสงค์ 
หลงัจากศึกษาเร่ืองน้ีแลว้นกัศึกษาสามารถ 

1.  ค  านวณหาค่าความตา้นทานขยายย่านวดัดิจิตอลโวลตมิ์เตอร์และดิจิตอลแอมมิเตอร์  
    ไฟฟ้ากระแสตรงได ้
2.  ต่อวงจรดิจิตอลโวลตมิ์เตอร์และดิจิตอลแอมมิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงได้ 
3.  ทดสอบเปรียบเทียบดิจิตอลโวลตมิ์เตอร์และดิจิตอลแอมมิเตอร์ท่ีออกแบบกบั  
      ดิจิตอลโวลตมิ์เตอร์และดิจิตอลแอมมิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงมาตรฐานได้ 

 4.  ค านวณหาค่าความผิดพลาดได้ 
             5.  ให้ความร่วมมือในการใช ้การบ ารุงรักษา และการจดัเก็บวสัดุอุปกรณ์  ชุดฝึก         
                  ชุดทดลอง และเคร่ืองมือต่าง ๆ  

6.  ปฏิบติังานดว้ยความละเอียดรอบคอบและปลอดภยั 

เคร่ืองมือ/อุปกรณ์ 
1.  ชุดทดลองขยายยา่นวดัดิจิตอลมิเตอร์ No.2    1  ชุด 
2.  ดิจิตอลมลัติมิเตอร์ DM-887      1  เคร่ือง 
3.  ตวัตา้นทาน 10 k , 90 k , 100 k  และ 900 k  0.25 W ค่าละ 1  ตวั 
4.  ตวัตา้นทาน 0.1 , 1 , 10   5W           ค่าละ 1  ตวั 
5.  ตวัตา้นทานค่าต่าง ๆ ตามท่ีค านวณ     1  ชุด 
6.  สายต่อวงจร        1  ชุด  
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ล าดับขั้นการทดลอง 
ตอนท่ี 1  ออกแบบและสร้างดิจิตอลโวลตมิ์เตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
 1.1  จากวงจรรูปท่ี 6.1  ค  านวณหาค่าความตา้นทานขยายย่านวดั  Ra, Rb และ  Rc  ได ้

  Ra =     …………….    ท่ี  Rin  รวม  1 M   
  Rb =     …………….  
   Rc =     …………….  
1.2  เลือกค่าความตา้นทานท่ีค านวณไดใ้นชุดทดลอง และต่อวงจรตามรูปท่ี 6.1 
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          รูปท่ี 6.1   วงจรดิจิตอลโวลตมิ์เตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
 

1.3  น าดิจิตอลโวลตมิ์เตอร์ท่ีสร้างขึ้นทดสอบเปรียบเทียบกบัดิจิตอลโวลตมิ์เตอร์มาตรฐาน  
โดยเร่ิมท่ีย่านวดั 200mV วดัและบนัทึกผลการทดลองในตารางท่ี 6.1  

1.4  ท าซ ้ าขอ้ที่ 1.3 โดยเปลี่ยนย่านวดัเป็น 2V และ 20V ตามล าดบั บนัทึกผลการทดลองในตารางที่ 6.2 
และตารางท่ี 6.3  ตามล าดบั 

 

                             ตารางท่ี 6.1  ย่านวดั 200mV     
 

ค่าจากมิเตอร์มาตรฐาน (mV) 20 50 80 100 125 150 170 190 
ค่าจากมิเตอร์ท่ีสร้าง (mV)         
% ความผิดพลาด         
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                             ตารางท่ี 6.2  ย่านวดั 2V     
 

ค่าจากมิเตอร์มาตรฐาน (V) 0.2 0.5 0.8 1 1.25 1.5 1.7 1.9 
ค่าจากมิเตอร์ท่ีสร้าง (V)         
% ความผิดพลาด         

 
                           ตารางท่ี 6.3 ย่านวดั 20V     
 

ค่าจากมิเตอร์มาตรฐาน (V) 2 5 8 10 12.5 15 17 19 
ค่าจากมิเตอร์ท่ีสร้าง (V)         
% ความผิดพลาด         

 
ตอนท่ี 2  ออกแบบและสร้างดิจิตอลแอมมิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
 2.1  จากวงจรรูปท่ี 6.2  ค  านวณหาค่าความตา้นทานขยายย่านวดั Ra และ Rb ได ้

  Ra =        …………….    ท่ี  Rin  รวม  1 M   
  Rb =        …………….  
2.2  เลือกค่าความตา้นทานท่ีค านวณไดใ้นชุดทดลองและต่อวงจรตามรูปท่ี 6.2 ก าหนดให ้Rsh=10   
 

 

20mA

200mA
200mV

I

20mA

200mA

                    

shR

aR

bR

1AS

1BS

1I

2I iV p2Dp3Dp4D

 
 
   รูปท่ี 6.2 วงจรดิจิตอลแอมมิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
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2.3 น าดิจิตอลแอมมิเตอร์ที่สร้างขึ้นมาทดสอบเปรียบเทียบกบัดิจิตอลแอมมิเตอร์มาตรฐาน โดยเร่ิมที่ย่าน
วดั 20mA  วดัและบนัทึกผลการทดลองในตารางท่ี 6.4 

2.4  ท าซ ้าขอ้ท่ี 2.3 โดยเปล่ียนย่านวดัเป็น 200mA วดัและบนัทึกผลการทดลองในตารางท่ี 6.5  
 
                             ตารางท่ี 6.4  ย่านวดั 20mA     

ค่าจากมิเตอร์มาตรฐาน (mA) 2 5 8 10 12.5 15 17 19 
ค่าจากมิเตอร์ท่ีสร้าง (mA)         
% ความผิดพลาด         

 
                             ตารางท่ี 6.5  ย่านวดั 200mA     

ค่าจากมิเตอร์มาตรฐาน (mA) 20 50 80 100 125 150 170 190 
ค่าจากมิเตอร์ท่ีสร้าง (mA)         
% ความผิดพลาด         

 

สรุปผลการทดลอง 
..…………………………………………………………………………………………….….……………

…………………………….……………………………………………………………….…………………………
…………..……………………………………………………………….…………………………………………..
………………………………………………………….……………………………………….……………………
………………………………………….………………………………………….…………………………………
……………………………………………………………………...………………………………...........................
........................................................................................................………………………………………………… 
 

ปัญหาข้อเสนอแนะ 
…………………….……………………….………………………………………..………………………

………….…………………………......……………………………………………….………………………….…
……………………….….……………………………………………………………………….……………………
………..…………..........................................................................………………………………………………… 
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ค าถามท้ายการทดลอง 
 

 1.  จากวงจรรูปท่ี 6.1 หากตอ้งการให้อินพุตอิมพีแดนซ์ของดิจิตอลโวลตมิ์เตอร์มีค่าเป็น 10 M  ค่าความ
ตา้นทาน Ra, Rb และ  Rc  จะมีค่าเท่าใด 
 ....................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................... ............................................ 
..................................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................... .............................................. 
              2.  ในกรณีท่ีตอ้งการใหแ้อมมิเตอร์มีค่าความตา้นทานรวมต ่า ๆ เช่น 0.1  สามารถท าไดห้รือไม่เพราะเหตุใด 

....................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................................. 
..................................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................................. 
 3.  จงบอกขอ้ดีของดิจิตอลโวลตมิ์เตอร์เม่ือเทียบกบัแอนะล็อกโวลตมิ์เตอร์  
..................................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................................  
..................................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................................
............................................................................................... ..................................................................................  
..................................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................................  
 
 
 


