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มุ่งเนน้สมรรถนะอาชีพและบูรณาการปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

วิชา การวิเคราะห์วงจรอิเลก็ทรอนิกส์ 

รหสัวิชา 30105-2001 
หลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.) พุทธศกัราช 2563 

ประเภทวิชาช่างอุตสาหกรรม 
สาขาวิชาอิเลก็ทรอนิกส์ 

ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2566 
 
 

จดัท าโดย 
นายวิเลิศ  อศัวพรรณราย 

ผูจ้ดัท า 
 
 

วิทยาลยัเทคนิคชลบุรี 
 

 

 

 



แผนการเรียนรู้รายวิชา 
ช่ือรายวิชา          การวิเคราะห์วงจรอิเลก็ทรอนิกส์                                                                                                              
รหสัวิชา                30105-2001                  (ท-ป-น)         2-3-3 
ระดบัชั้น                       ปวส.                   สาขาวิชา/กลุ่มวิชา/แผนกวิชา    
หน่วยกิต                           3                     จ านวนคาบรวม                          90                       คาบ 
ทฤษฎี                     2        คาบ/สัปดาห์   ปฏิบติั                         3                           คาบ/สัปดาห์ 
ภาคเรียนท่ี                         1                     ปีการศึกษา                    2566 

 
จุดประสงคร์ายวิชา  เพื่อให้ 

1. เขา้ใจคุณสมบติัของอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ในวงจรยา่นความถี่ต ่า 
2. เขา้ใจหลกัการวิเคราะห์การท างานของอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ในวงจรยา่นความถ่ีต ่า 
3. มีกิจนิสัยในการท างานดว้ยความประณีต รอบคอบและปลอดภยั ตระหนกัถึงคุณภาพของงาน และ

มีจริยธรรมในงานอาชีพ  
 

สมรรถนะรายวิชา 
1. แสดงความรู้เก่ียวกบัหลกัการวิเคราะห์คุณสมบติัทางไฟฟ้าของไดโอด ทรานซิสเตอร์ และเฟต 
2. วิเคราะห์วงจรแหล่งจ่ายก าลงัและวงจรขยายยา่นความถ่ีต ่า 
3. ออกแบบวงจรแหล่งจ่ายก าลงัและวงจรขยายยา่นความถ่ีต ่า 
4. วดัและทดสอบวงจรดว้ยเคร่ืองมือท่ีเก่ียวขอ้ง 
  

ค าอธิบายรายวิชา 
ศึกษาและปฏิบติัเก่ียวกบัคุณสมบติัทางไฟฟ้า พารามิเตอร์และการใชง้าน การใหไ้บแอส การวิเคราะห์

ไดโอด ทรานซิสเตอร์และเฟต การแปลความหมายจาก Data Sheet การออกแบบวงจร แหล่งจ่ายก าลงัไฟฟ้า วจร
ขยายในยา่นความถี่ต ่าส าหรับสัญญาขนาดเลก็ วงจรขยายสัญญาณหลายภาค วงจรขยายป้อนกลบัแบบลบ และ
วงจรขยายก าลงั 
 
 
 
 



รายการหน่วย ช่ือหน่วย และสมรรถนะประจ าหน่วย 

ช่ือเร่ือง           สมรรถนะและจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 

หน่วยท่ี 1 ความรู้พื้นฐานสารก่ึงตวัน าและหวัต่อ
พีเอน็   

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สมรรถนะ 
- แสดงความรู้พื้นฐานเก่ียวกบัสารก่ึงตวัน าและหวัต่อ

พีเอน็จงักช์ัน่ 
 

จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
ดา้นพุทธิพิสัย 

1. อธิบายโครงสร้างของอะตอมและส่วนประกอบ
ต่างๆ ภายในอะตอมได ้

2. วิเคราะห์แถบพลงังานในสารชนิดต่างๆ ได ้
3. อ่านกราฟคุณสมบติัของไดโอดได ้

 
ดา้นทกัษะพิสัย 

4. โดปสารก่ึงตวัน าได ้
5. ใหไ้บแอสหวัต่อพีเอน็ได ้

 
ดา้นจิตพิสัย 

6. น าความรู้พื้นฐานเก่ียวกบัสารก่ึงตวัน าและหวัต่อพี
เอน็จงักช์ัน่ไปประยกุตใ์ชไ้ด ้

 
ดา้นบูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง 

7. แสวงหาความรู้ใหม่และประยกุตใ์ชไ้ดเ้หมาะกบั
สถานการณ์ 

 
 

 
 
 



ช่ือเร่ือง           สมรรถนะและจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 

หน่วยท่ี 2 การน าไดโอดไปใชง้าน 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สมรรถนะ 
- ใชง้านไดโอด 

 
จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
ดา้นพุทธิพิสัย 

1. อธิบายการท างานของวงจรตดัรูปคลื่นและวงจร
เปล่ียนระดบัของสัญญาณได ้

2. อธิบายการท างานของวงจรทวีแรงดนัได ้
3. เขียนรูปคลื่นทางดา้นเอาตพ์ุตของวงจรตดัรูปคลื่น

และวงจรยกระดบัสัญญาณได ้
4. ค านวณหาค่าต่างๆ ในวงจรท่ีใชซี้เนอร์ไดโอดท่ีใช้

กบัวงจรรักษาระดบัแรงดนัได ้
 
ดา้นทกัษะพิสัย 

5. ใชไ้ดโอดเป็นวงจรตดัรูปคลื่นได ้
6. ใชไ้ดโอดเป็นวงจรยกระดบัสัญญาณได ้
7. ใชไ้ดโอดเป็นวงจรเรียงกระแสได ้
8. ใชไ้ดโอดเป็นวงจรทวีแรงดนัได ้

 
ดา้นจิตพิสัย 

9. น าซีเนอร์ไดโอดไปประยกุตใ์ชใ้นงาน
อิเลก็ทรอนิกส์ได ้

 
ดา้นบูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง 

10. แสวงหาความรู้ใหม่และประยกุตใ์ชไ้ดเ้หมาะกบั
สถานการณ์ 

 
 



ช่ือเร่ือง           สมรรถนะและจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 

หน่วยท่ี 3 วงจรเรียงกระแส   
 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สมรรถนะ 
- ออกแบบวงจรเรียงกระแส 

จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
ดา้นพุทธิพิสัย 

1. อธิบายการท างานของวงจรเรียงกระแสชนิดต่างๆ
ได ้

2. บอกขอ้จ ากดัของการน าไดโอดไปใชง้านได ้
3. ค านวณหาค่าแรงดนัดีซี ท่ีเอาตพ์ุตของวงจรเรียง

กระแสแบบต่างๆ ได ้
4. ค านวณหาค่า PIV ของวงจรเรียงกระแสแบบต่างๆ 

ได ้
5. ค านวณหาค่าริปเปิลแฟกเตอร์และเปอร์เซ็นตข์อง

ริปเปิลแฟกเตอร์ได ้
6. ค านวณหาค่า Voltage Regulation และเปอร์เซ็นต์

ของ Voltage Regulation ได ้
ดา้นทกัษะพิสัย 

7. ออกแบบวงจรเรียงกระแสได ้
8. รักษาระดบัแรงดนัในวงจรกรองกระแสและแรงดนั

กระเพื่อมได ้
ดา้นจิตพิสัย 

9. น าวงจรเรียงกระแสไปประยกุตใ์ชใ้นงาน
อิเลก็ทรอนิกส์ได ้ 

ดา้นบูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง 
10. แสวงหาความรู้ใหม่และประยกุตใ์ชไ้ดเ้หมาะกบั

สถานการณ์ 
 

 



ช่ือเร่ือง           สมรรถนะและจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 

หน่วยท่ี 4 วงจรฟิลเตอร์   
 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สมรรถนะ 
- ออกแบบวงจรฟิลเตอร์ 

 
จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
ดา้นพุทธิพิสัย 

1. อธิบายหลกัการท างานของวงจรฟิลเตอร์ได ้
2. ค านวณหาค่า Ripple Voltage ของวงจรฟิลเตอร์

แบบต่างๆ ได ้
3. ค านวณหาค่าแรงดนัดีซีของวงจรฟิลเตอร์แบบต่างๆ 

ได ้
4. ค านวณหาค่าเปอร์เซ็นตข์องริปเปิลแฟกเตอร์ของ

วงจรฟิลเตอร์แบบต่างๆได ้
 
ดา้นทกัษะพิสัย 

5. ออกแบบวงจรฟิลเตอร์ได ้
 
ดา้นจิตพิสัย 

6. น าวงจรฟิลเตอร์ไปประยกุตใ์ชใ้นงาน
อิเลก็ทรอนิกส์ได ้

 
ดา้นบูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง 

7. แสวงหาความรู้ใหม่และประยกุตใ์ชไ้ดเ้หมาะกบั
สถานการณ์ 

 
 
 

 
 



ช่ือเร่ือง           สมรรถนะและจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 

หน่วยท่ี 5 การใหไ้บแอสทรานซิสเตอร์แบบดีซี   
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สมรรถนะ 
- ใหไ้บแอสทรานซิสเตอร์แบบดีซี 

 
จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
ดา้นพุทธิพิสัย 

1. บอกคุณสมบติัของวงจรการใหไ้บแอส
ทรานซิสเตอร์แบบต่างๆ ได ้

2. บอกความแตกต่างของวงจรการใหไ้บแอส
ทรานซิสเตอร์แบบต่างๆได ้

3. วิเคราะห์การท างานของทรานซิสเตอร์โดยใชเ้ส้น
โหลดไลน์ได ้

4. ค านวณหาแรงดนัและกระแสภายในวงจรการให้
ไบแอสแบบต่างๆ ได ้

 
ดา้นทกัษะพิสัย 

5. ออกแบบวงจรการใหไ้บแอสแบบต่างๆ ได ้
6. ใหไ้บแอสวงจรคอมมอนอีมิตเตอร์ท่ีมีความ

ตา้นทาน RE ได ้
7. ใหไ้บแอสแบบดีซีของวงจรคอมมอนอีมิตเตอร์ท่ี

ไม่ขึ้นอยูก่บัค่าเบตตาได ้
 
ดา้นจิตพิสัย 

8. น าวิธีการใหไ้บแอสไปประยุกตใ์ชไ้ด ้
 
ดา้นบูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง 

9. แสวงหาความรู้ใหม่และประยกุตใ์ชไ้ดเ้หมาะกบั
สถานการณ์ 

 



ช่ือเร่ือง           สมรรถนะและจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 

หน่วยท่ี 6 วงจรรักษาระดบัแรงดนั   
 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สมรรถนะ 
- ออกแบบวงจรรักษาระดบัแรงดนั 

 
จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
ดา้นพุทธิพิสัย 

1. บอกชนิดของวงจรรักษาระดบัแรงดนัแบบต่างๆ ได ้
2. อธิบายการท างานของวงจรรักษาระดบัแรงดนัแบบ

ต่างๆ ได ้
3. ค านวณหาค่าแรงดนัและกระแสในวงจรรักษา

ระดบัแรงดนัแบบต่างๆ ได ้
4. ค านวณหาค่าแรงดนัเอาตพ์ุตของวงจรรักษาระดบั

แรงดนัแบบต่างๆ ได ้
 
ดา้นทกัษะพิสัย 

5. ออกแบบวงจรรักษาระดบัแรงดนัแบบต่างๆ ได ้
 
ดา้นจิตพิสัย 

6. น าวงจรรักษาระดบัแรงดนัไปประยกุตใ์ชใ้นงาน
อิเลก็ทรอนิกส์ได ้

 
ดา้นบูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง 

7. แสวงหาความรู้ใหม่และประยกุตใ์ชไ้ดเ้หมาะกบั
สถานการณ์ 
 
 

 
 
 



ช่ือเร่ือง           สมรรถนะและจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 

หน่วยท่ี 7 การวิเคราะห์การท างานของ
ทรานซิสเตอร์เม่ือป้อนสัญญาณขนาดเลก็   
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สมรรถนะ 
- วิเคราะห์การท างานของทรานซิสเตอร์เม่ือป้อน

สัญญาณขนาดเลก็ 
 

จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
ดา้นพุทธิพิสัย 

1. บอกชนิดของวงจรรักษาระดบัแรงดนัแบบต่างๆ ได ้
2. เขียนวงจรสมมูลของวงจรขยายแบบต่างๆ ได ้
3. ค านวณหาค่าอินพุตและเอาตพ์ุตอิมพีแดนซ์ของ

วงจรขยายแบบต่างๆ ได ้
4. ค านวณหาอตัราการขยายทางดา้นแรงดนัและ

กระแสในวงจรแบบต่างๆ ได ้
 
ดา้นทกัษะพิสัย 

5. ใช ้h-Parameter วิเคราะห์วงจรขยายขนาดเลก็ได ้
 
ดา้นจิตพิสัย 

6. น า Hybrid Equivalent Model  ไปประยกุตใ์ชใ้น
การวิเคราะห์วงจรแบบต่างๆ ได ้

 
ดา้นบูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง 

7. แสวงหาความรู้ใหม่และประยกุตใ์ชไ้ดเ้หมาะกบั
สถานการณ์ 
 

 
 

 
 



ช่ือเร่ือง           สมรรถนะและจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 

หน่วยท่ี 8 เฟต   
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สมรรถนะ 
- ประยกุตใ์ชเ้ฟตในงานอิเลก็ทรอนิกส์ 

 
จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
ดา้นพุทธิพิสัย 

1. อธิบายการไหลของกระแสเดรนเม่ือใหไ้บแอสแก่
โครงสร้างของ J-FET ชนิดต่างๆ ได ้

2. บอกขอ้แตกต่างของเฟตชนิดต่างๆ ได ้
3. เขียนโครงสร้างของเฟตชนิดต่างๆ ได ้
4. ค านวณหาค่าต่างๆ ของ Transfer Characteristics 

และ Drain Characteristics ได ้
 
ดา้นทกัษะพิสัย 

5. ใชง้านเฟตประเภทต่างๆ ได ้
 
ดา้นจิตพิสัย 

6. น าเฟตไปประยกุตใ์ชใ้นงานอิเลก็ทรอนิกส์ได้ 
 
ดา้นบูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง 

7. แสวงหาความรู้ใหม่และประยกุตใ์ชไ้ดเ้หมาะกบั
สถานการณ์ 

 
 
 
 

 
 
 



ช่ือเร่ือง           สมรรถนะและจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 

หน่วยท่ี 9 การใหไ้บแอสเฟต   
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สมรรถนะ 
- ใหไ้บแอสเฟต 

 
จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
ดา้นพุทธิพิสัย 

1. อธิบายวิธีการใหไ้บแอสเฟตแบบต่างๆ ได ้
2. ค านวณหาค่าต่างๆ ในวงจรการใหไ้บแอสเฟตแบบ

ต่างๆ ได ้
3. วิเคราะห์การท างานของเฟตโดยใช ้Maximum และ 

Minimum ได ้
 
ดา้นทกัษะพิสัย 

4. ใช ้Maximum และ Minimum หาค่ากระแสเดรนใน
วงจรการใหไ้บแอสเฟตแบบต่างๆ ได ้

5. ใหไ้บแอสเฟตแบบคงท่ีได ้
6. ใหไ้บแอสเฟตแบบ Self Bias ได ้
7. ใหไ้บแอส J-FET แบบ Voltage Divider ได ้ 

 
ดา้นจิตพิสัย 

8. ประยกุตใ์ชก้ารใหไ้บแอสเฟตแบบต่างๆ กบังาน
อิเลก็ทรอนิกส์ได ้

 
ดา้นบูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง 

9. แสวงหาความรู้ใหม่และประยกุตใ์ชไ้ดเ้หมาะกบั
สถานการณ์ 

 
 
 



ช่ือเร่ือง           สมรรถนะและจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 

หน่วยท่ี 10 การวิเคราะห์วงจรขยายโดยใชเ้ฟต
ขยายสัญญาณขนาดเลก็   

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สมรรถนะ 
- วิเคราะห์วงจรขยายโดยใชเ้ฟตขยายสัญญาณขนาด

เลก็ 
 

จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
ดา้นพุทธิพิสัย 

1. เขียนวงจร AC Equivalent Circuit ของเฟตในวงจร
ขยายแบบต่างๆ ได ้

2. หาค่าอินพุตและเอาตพ์ุตอิมพีแดนซ์ของวงจรขยาย
โดยใชเ้ฟตแบบต่างๆ ได ้

3. หาค่าอตัราการขยายทางดา้นแรงดนั (AV) ของ
วงจรขยายแบบต่างๆ ได ้

4. หาค่าทรานสคอนดคัแตนซ์ (gm) และ rd ของ
วงจรขยายแบบต่างๆได ้

 
ดา้นทกัษะพิสัย 

5. ใชว้งจร AC Equivalent Circuit ของเฟตวิเคราะห์
วงจรขยายแบบต่างๆ ได ้

 
ดา้นจิตพิสัย 

6. ประยกุตใ์ชเ้ฟตขยายสัญญาณขนาดเลก็ในการ
วิเคราะห์วงจรขยายได ้

 
ดา้นบูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง 

7. แสวงหาความรู้ใหม่และประยกุตใ์ชไ้ดเ้หมาะกบั
สถานการณ์ 

 
 



ช่ือเร่ือง           สมรรถนะและจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 

หน่วยท่ี 11 การออกแบบวงจรขยายสัญญาณ
ขนาดเลก็   
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สมรรถนะ 
- ออกแบบวงจรขยายสัญญาณขนาดเลก็ 

 
จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
ดา้นพุทธิพิสัย 

1. บอกขอ้ก าหนดในการออกแบบวงจรในแต่ละแบบ
ได ้

2. หาค่าคาปาซิเตอร์ภายในวงจรขยายแบบต่างๆ ได ้
3. หาค่าความตา้นทานภายในวงจรขยายแบบต่างๆ ได ้
4. หาค่ากระแสและแรงดนัต่างๆ ภายในวงจรได ้
5. หาอตัราการขยายทางดา้นกระแสและแรงดนัได ้

 
ดา้นทกัษะพิสัย 

6. ออกแบบวงจรขยายแบบต่างๆ ได ้
 
ดา้นจิตพิสัย 

7. ปฏิบติัตามขอ้ก าหนดในการออกแบบวงจรในแต่ละ
แบบได ้

 
ดา้นบูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง 

8. แสวงหาความรู้ใหม่และประยกุตใ์ชไ้ดเ้หมาะกบั
สถานการณ์ 

 
 
 
 
 
 



ช่ือเร่ือง           สมรรถนะและจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 

หน่วยท่ี 12 วงจรขยายและวงจรป้อนกลบัแบบ
ลบ 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สมรรถนะ 
- ออกแบบวงจรขยายและวงจรป้อนกลบั 

 
จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
ดา้นพุทธิพิสัย 

1. บอกหลกัการท างานของวงจรขยายและวงจร
ป้อนกลบัได ้

2. หาค่าอตัราการขยายของวงจรขยายท่ีมีการป้อนกลบั
แบบต่างได ้

3. หาค่าอินพุตและเอาตพ์ุตอิมพีแดนซ์ของวงจรขยาย
ท่ีมีวงจรป้อนกลบัแบบต่างๆ ได ้

4. หาค่าอตัราการขยายทางดา้นแรงดนัของวงจร
ป้อนกลบัแบบต่างๆ ได ้

 
ดา้นทกัษะพิสัย 

5. ออกแบบวงจรขยายท่ีมีการต่อวงจรป้อนกลบัแบบ
ต่างๆ ได ้

 
ดา้นจิตพิสัย 

6. ประยกุตใ์ชว้งจรขยายและวงจรป้อนกลบัในงาน
อิเลก็ทรอนิกส์ได ้ 

 
ดา้นบูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง 

7. แสวงหาความรู้ใหม่และประยกุตใ์ชไ้ดเ้หมาะกบั
สถานการณ์ 

 
 
 



รายช่ือหน่วยการสอน/การเรียนรู้ 

หน่วยการสอน/การเรียนรู้ 
วิชา  การวิเคราะห์วงจรอิเลก็ทรอนิกส์ 

รหสัวิชา 30105-2001 
รหสั... 30105-2001 ......คาบ/สัปดาห์.......5......คาบ 

รวม......90…… คาบ 

บทท่ี ช่ือหน่วย ทฤษฎี 
จ านวนคาบ 

ทฤษฎี ปฏิบติั 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 

 
 
 

ความรู้พื้นฐานสารก่ึงตวัน าและหวัต่อพีเอน็   
การน าไดโอดไปใชง้าน   
วงจรเรียงกระแส   
วงจรฟิลเตอร์   
การใหไ้บแอสทรานซิสเตอร์แบบดีซี   
วงจรรักษาระดบัแรงดนั   
การวิเคราะห์การท างานของทรานซิสเตอร์   
เฟต   
การใหไ้บแอสเฟต   
การวิเคราะห์วงจรขยายโดยใชเ้ฟตขยายสัญญาณขนาดเลก็   
การออกแบบวงจรขยายสัญญาณขนาดเลก็   
วงจรขยายและวงจรป้อนกลบัแบบลบ 
วดัและประเมินผลการเรียน 

2 
2 
2 
4 
4 
2 
4 
2 
2 
4 
4 
4 

3 
3 
3 
6 
6 
3 
6 
3 
3 
6 
6 
6 
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