
จุดประสงค์ของการเรียนการสอน

1. บอกชนิดของวงจรฟิลเตอร์ได้

2. อธิบายการท างานของวงจรฟิลเตอร์แบบต่าง ๆ ได้

3. ค านวณหาค่าแรงดันกระเพ่ือม (Ripple Voltage)
และแรงดันดีซี ของวงจรฟิลเตอร์แบบต่าง ๆ ได้

4.   หาสูตรในการหาค่าแรงดนัดซีี และสูตรในการหาค่า
แรงดันกระเพ่ือมของวงจรฟิลเตอร์แบบต่าง ๆ  ได้



วงจรฟิลเตอร์

วงจร
ฟิลเตอร์

วงจร
เรียงกระแส

วงจรรักษา
ระดบั
แรงดนั

เอซีโวลต์ ดีซีโวลต์



วงจรฟิลเตอร์

วงจรฟิลเตอร์ คือ วงจรกรองกระแสที่
เช่ือมต่อจากเอาต์พตุของวงจรเรียงกระแสทีม่ี
แรงดนัเอาต์พตุเป็นรูปพลัส์ดซีีทีไ่ม่เรียบให้เรียบ
ยิง่ขึน้   และท าให้แรงดันกระเพ่ือม (Ripple 
Voltage) น้อยลง



ชนิดของวงจรฟิลเตอร์

สามารถแบ่งออกได้เป็น 4 ชนิดประกอบด้วย

1.  วงจรคาปาซิเตอร์ฟิลเตอร์

2.  วงจรอาร์ซีฟิลเตอร์

3.  วงจรฟิลเตอร์ชนิด 
4.  วงจรฟิลเตอร์ชนิด L



วงจรคาปาซิเตอร์ฟิลเตอร์

วงจรฟิลเตอร์แบบคาปาซิเตอร์ฟิลเตอร์เป็นวงจร
กรองกระแสที่นิยมใช้กนัมากทางด้านอเิลก็ทรอนิกส์  
เป็นการต่อวงจรที่ง่ายและประหยดังบประมาณใน
การสร้าง ซ่ึงลกัษณะการต่อวงจรเป็นดังนี ้ คือ  ต่อ
คาปาซิเตอร์คร่อมทีเ่อาต์พตุของวงจรเร็กตไิฟเออร์ 



ลกัษณะการต่อวงจร



การท างานของวงจรคาปาซิเตอร์ฟิลเตอร์



การท างานของวงจรคาปาซิเตอร์ฟิลเตอร์



4.1.2 การหาค่าแรงดนัริปเปิล (Vr(rms)

ค่าแรงดันริปเปิล  เป็นค่าแรงดันกระเพ่ือมที่เกดิขึน้
ทีเ่อาต์พตุของวงจรฟิลเตอร์  วดัได้จากเอซีโวลต์มิเตอร์  
ซ่ึงค่าแรงดันกระเพ่ือมของวงจรฟิลเตอร์จะขึน้อยู่กบั
ค่ากระแสที่โหลด และค่าคาปาซิเตอร์ที่ใช้ในวงจร
ฟิลเตอร์ ถ้ากระแสโหลดถูกใช้มากจะท าให้ค่าแรงดันริป
เปิลมีค่ามากขึน้ด้วย



การหาค่าแรงดนัริปเปิลที่ความถีใ่ด ๆ
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F   =  ความถี่ของแหล่งจ่ายไฟเอ-ซี

Idc   =  กระแสไฟตรงเฉลีย่เม่ือต่อโหลด (mA)
C   =   ค่าคาปาซิเตอร์ที่ท าหน้าที่ฟิลเตอร์



การหาค่าแรงดันริปเปิลเม่ือเป็นหลอดไฟ

(Light Load)

จะท าให้ค่าแรงดนั Vdc น้อยกว่าค่าแรงดนั
Vm เลก็น้อย  จึงท าให้ค่า Vdc  Vm และ
สามารถเขียนเป็นสมการได้ดงันี้
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ค่าความถีข่องแหล่งจ่ายไฟเอซีมีความถี่ 60 HZ

สามารถเขยีนสมการได้ดังนี้

( )  Wave- Full
4.2

)(
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I
rmsVr dc=

เม่ือ
Idc คือ  กระแสที่ไหลผ่านโหลดมีหน่วยเป็น(mA)
C คือ  ค่าความจุมีหน่วยเป็นไมโครฟาราด 



ตัวอย่างที่ 4.1

จงค านวณค่า Ripple Voltage ของวงจรเร็กติ
ไฟเออร์แบบเต็มคล่ืน เม่ือค่า คาปาซิเตอร์ฟิลเตอร์
มีค่า 47 (F)  และกระแสโหลด 40 mA ที่ความถี่
ของ Line Frequncy มีความถี่เท่ากบั 60Hz



วธีิท า

จากสูตรสมการที่ 4.1 c
( )

47

404.2
)( =rmsVr

= 2.04 V 

ตอบ ค่า Ripple Voltage ของวงจรเรียงกระแสแบบเตม็ 

คล่ืนมีค่าเท่ากบั 2.04 V



1.3  การหาค่าแรงดันดีซี (Vdc)

การค านวณหาค่าแรงดันดีซีในวงจรคาปาซิเตอร์
ฟิลเตอร์ ทีค่วามถีใ่ดๆ ใช้สูตรดงันี้
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เม่ือ

Vm  คือ ค่าแรงดนัสูงสุดในช่วงคร่ึงไซเกลิ

Idc   คือ ค่ากระแสทีไ่หลผ่านโหลด มหีน่วยเป็น (mA) 

F  คือ ความถี่ของแหล่งจ่ายไฟมีหน่วยเป็นเฮริตท์ (HZ)

C    คือ ค่าคาปาซิเตอร์ฟิลเตอร์ มหีน่วยเป็น (F)



ถา้เราต่อโหลดดว้ยหลอดไฟ (Light Load) 

จะใช้สูตรในการหาแรงดนัดซีีได้ดงันี้
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ความถ่ีของแหล่งจ่ายไฟมีความถ่ี 60 HZ 

จะใช้สูตรในการหาแรงดนัด-ีซี ได้ดังนี้

( )
( )  Wave- Full

16.4

C

I
VmVdc dc−=

เม่ือ Vm  =  ค่าแรงดนัสูงสุดของรูปคล่ืน
Idc   =  กระแสทีไ่หลผ่านโหลดมหีน่วยเป็น mA
C    =  Filter Capacitor มหีน่วยเป็น (F)



ตัวอย่างที่ 4.2

ถ้าค่าแรงดนัสูงสุดของรูปคล่ืนทีไ่ด้จากวงจรเร็กตไิฟ
เออร์ในตัวอย่างที่ 4.1 มค่ีาเท่ากบั 150 V คาปาซิเตอร์
ฟิลเตอร์มีค่า 47 (F) และกระแสโหลด 40 mA ที่
ความถี่ของ Line Frequncy มีความถี่เท่ากบั 60Hz
จงค านวณหาค่าแรงดนัดซีีทีไ่ด้จากวงจรฟิลเตอร์



วธิที ำ

หำคำ่แรงดนัดซีที ีเ่อำตพ์ตุของวงจรไดด้งันี้

จำกสตูร
( )

C

I
VmVdc dc16.4

−=

VVVVdc 46.14654.3150
47

)40(16.4
150 =−=−=



4.1.4  การหาค่าริปเปิลแฟกเตอร์(r) ในวงจรคาปาซิ
เตอร์ฟิลเตอร์ (Filter Capacitor Ripple)

ค่าแรงดนัริปเปิลแฟกเตอร์เป็นตัวก าหนดให้เรา
ทราบว่าเอาต์พตุของวงจรเกดิริปเปิล  หรือการ
กระเพ่ือมของแรงดนัเอาต์พตุมค่ีาเท่าไร  



ค่าริปเปิลแฟกเตอร์ที่ความถี่ 60 HZ

CVdc

Idc

Vdc

rmsVr
r

4.2)(
==

คำ่รปิเปิลแฟกเตอรห์ำไดด้งัสมกำรตอ่ไปนี้



ตัวอย่างที่ 4.3
วงจรฟิลเตอร์ชนิดคาปาซิเตอร์ฟิลเตอร์มีค่า

ความจุของคาปาซิเตอร์ฟิลเตอร์เท่ากบั 2 F 
ก าหนดให้กระแสโหลดเท่ากบั 20 mA  ถ้าค่าแรง
ดนัสูงสุดของวงจรเร็กตไิฟเออร์ (Vm)  เท่ากบั
185 V ความถีข่องแหล่งจ่ายไฟมีความถี ่60 Hz



ตัวอย่างที่ 4.3

จงค านวณหา

(ก)  Vr ( rms )

(ข)  Vdc

(ค)  % r



วธีิท า
(ก) หาค่าแรงดนั Vr(rms) เอาต์พตุของ

วงจรมีความถีข่องแหล่งจ่ายไฟเท่า 60 Hz ได้
ดงันี้

จากสูตร
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rmsVr
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ตัวอย่างที ่4.3

แทนค่าในสูตรจะได้
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ตัวอย่างที ่4.3

(ข)  หาค่าแรงดัน Vdc ทีเ่อาต์พตุของวงจรได้ดัง
สมการต่อไปนี้
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)(16.4
=

แทนค่าในสูตรจะได้

VVmVdc 4.143
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(ค)  หาค่าเปอร์เซ็นต์ริปเปิล (  r ) ของ
วงจรได้จากสมการต่อไปนี้
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แทนค่าในสูตรจะได้



หรือจะใช้สูตร
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V

V
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แทนค่าในสูตรจะได้

ตอบ (ก)   ค่า Vr (rms)  = 24 V  (ข)   ค่า Vdc  = 173.4 V
(ค)   %r  = 13.84 %



4.2  วงจรฟิลเตอร์ชนิดอาร์ซี (RC Filter)

วงจรอาร์ซีฟิลเตอร์มีตัวก าหนดค่าริปเปิล
ของวงจรฟิลเตอร์  คือ  ค่าความต้านทานและ
ค่าตวัเกบ็ประจุทีใ่ช้ในวงจร  ซ่ึงในวงจรฟิลเตอร์
ชนิดนีจ้ะมีค่าแรงดนัริปเปิลและการรักษาระดบั
แรงดนัที่ดกีว่าวงจรคาปาซิเตอร์ฟิลเตอร์



ลกัษณะการต่อวงจรอาร์ซีฟิลเตอร์



ค่าริปเปิลเอาต์พตุของวงจรอาซีฟิลเตอร์



การประยกุตใ์ชง้านวงจรอาร์ซีฟิลเตอร์



ในวงจร RC Filter สามารถแบ่งการค านวณ
ได้ดงันี้

1. การค านวณในส่วนของวงจรไฟฟ้ากระแสตรง 

(DC Circuit)

1. การค านวณในส่วนของวงจรไฟฟ้ากระแสสลบั 

(AC Circuit)



พจิารณาในส่วนของวงจรไฟฟ้ากระแสตรง (DC Circuit)

Vdc
RR

R
dcV

L

L 
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=

หาค่าแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรงตกคร่อม RLได้ดงัสมการต่อไปนี้



พจิารณาในส่วนของวงจรไฟฟ้ากระแสสลบั (AC Circuit)

ได้ดงันี้



พจิารณาในส่วนเอาต์พตุอมิพแีดนซ์ (Zo) จะได้

จะได้
CL XRZo //=

เม่ือ XC ≤ RLจะได้
CXZo =



ดงันั้นสามารถหาค่า Vr(rms)ไดด้งัสมการต่อไปน้ี
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การหาค่าคาปาซิแตนซ์ในวงจร RC

และจะค่าคาปาซิแตนซ์ (Capacitance) ของ C2 
ที่ความถี่ใดๆ หาได้จากสมการต่อไปนี้
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การหาค่าคาปาซิแตนซ์ในวงจร RC

ในกรณี ที่ความถี่ของแหล่งจ่ายไฟ (Line 
Frequency)เท่ากบั 60 HZ     จะหาค่าคาปาซิแตนซ์
ของ C2 ได้ดังนี้

2 56

2



C

2

2

56.2

C
XC = (Half - Wave) 

2

2

28.1

C
XC = (Full - Wave) 

เม่ือ C    มีหน่วยเป็นไมโครฟารัด (F)   XC มีหน่วยเป็นกิโลโอห์ม



ตัวอย่างที่ 4.4

จงหาค่า Vdc และ Vr(rms)   เม่ือ
ก าหนดให้ RL =  5 K,  R  =  500 , C = 10 
F, Vdc = 150 V   และ Vr (rms) = 10 V   
วงจรเร็กติไฟเออร์เป็นแบบเต็มคล่ืน





การค านวณในส่วนของวงจรดซีี

ค านวณหาค่า Vdc ได้จากหลกัการของ 
Voltage Divider Circuit ได้ดงันี้
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การค านวณหาค่าในส่วนของวงจรเอซี

ค านวณหาค่า Capacitance (XC)

C
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== k128.0
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ค านวณหาค่า Vr(rms) ไดจ้ากสูตร

ค านวณหาค่า Vr(rms) ได้จากสูตร
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2.3  การค านวณหาค่าริปเปิลแฟกเตอร์

การหาค่าริปเปิลแฟกเตอร์ของวงจรอาร์ซี
ฟิลเตอร์หาได้ดงัสมการต่อไปนี้
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การหาค่าริปเปิลแฟกเตอร์ในวงจร RC-Filter

หาค่าริปเปิลแฟกเตอร์ ของวงจร อาร์-ซี 
ฟิลเตอร์ (r)ได้ดงันี้
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ตัวอย่างที่ 4.5

จงค านวณหาค่าริปเปิลแฟกเตอร์และค่า
เปอร์เซ็นต์ของริปเปิล ที่คาปาซิเตอร์ C1 และคา
ปาซิเตอร์ C2  เม่ือก าหนดให้ค่า Vdc =  136.4V  
ค่า Vr(rms)  =  8.20V 



วธีิท า

หาค่าริปเปิลที่ C1 ได้จากสูตร

dc

rmsr

V

V
r

)(
=

%606.0
150

10
===

V

V
r



หาค่าริปเปิลที่ C2 จากสูตร
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ตอบ - ค่าริปเปิลท่ี C1 = 0.06  ;  %r = 6 %  ค่าริปเปิลท่ี C2 = 0.018 ; %r = 1.8 %



สรุปบทเรียน



• 1. วงจรฟิลเตอร์ คือ วงจรกรองกระแสท่ี
เช่ือมต่อจากเอาตพ์ตุของวงจรเร็กติไฟเออร์ ซ่ึง
มีแรงดนัเอาตพ์ตุเป็นรูปพลัส์ดีซีท่ีไม่เรียบ  ให้
เรียบยิง่ข้ึนและท าใหแ้รงดนักระเพื่อม

• (Ripple Voltage) นอ้ยลง



2. วงจรฟิลเตอร์สามารถจ าแนกออกเป็นชนิดได้
เป็น 4 ชนิด ดงันี้

1. วงจรคาปาซิเตอร์ฟิลเตอร์
2. วงจรอาร์ซี ฟิลเตอร์
3.  วงจรฟิลเตอร์ชนิด 
4. วงจรฟิลเตอร์ชนิด L 



3. ในวงจรฟิลเตอร์จะมีการวเิคราะห์หาค่า
แรงดนั Vdc  และแรงดนั Vr(rms)  เพ่ือหาค่าริป
เปิลแฟกเตอร์ได้จากสูตร
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rmsVr
r
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=



หนงัสืออา้งอิง
• สุคนธ์  พุม่ศรี.  การวิเคราะห์วงจรอิเลก็ทรอนิกส์ เล่มท่ี 3.  กรุงเทพฯ :

สมาคมส่งเสริมเทคโนโลย ี(ไทย-ญ่ีปุ่น),  2548
• Boylestad,  Robert.  Nashelsky, Louis. Electronic  Devices  and  

Circuit  Theory 6TH ed. Newjersey : Prentice Hall, A Division of 
Simmon & Schuster Engle Wood, 1986.

• Paynter, Robert T.  Introductory Semiconductor Electronics Divices 
and Circuit 2nd ed.  New Jersey : Prentice Hall, A Division of Simmon 
& Schuster Engle Wood, 1996.

• Robert L. Boylestad Louis Nashelsky. Electronic  Devices  and  
Circuit  Theory 7ed. Newjersey : Prentice Hall, Inc. Simmon & 
Schustre/A Viacom Company.


	Slide 1: จุดประสงค์ของการเรียนการสอน
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4: ชนิดของวงจรฟิลเตอร์
	Slide 5: วงจรคาปาซิเตอร์ฟิลเตอร์
	Slide 6: ลักษณะการต่อวงจร
	Slide 7: การทำงานของวงจรคาปาซิเตอร์ฟิลเตอร์
	Slide 8: การทำงานของวงจรคาปาซิเตอร์ฟิลเตอร์
	Slide 9: 4.1.2 การหาค่าแรงดันริปเปิล (Vr(rms)
	Slide 10: การหาค่าแรงดันริปเปิลที่ความถี่ใด ๆ 
	Slide 11: การหาค่าแรงดันริปเปิลเมื่อเป็นหลอดไฟ  (Light Load) 
	Slide 12: ค่าความถี่ของแหล่งจ่ายไฟเอซีมีความถี่ 60 HZ 
	Slide 13: ตัวอย่างที่ 4.1 
	Slide 14
	Slide 15: 1.3  การหาค่าแรงดันดีซี (Vdc)
	Slide 16
	Slide 17: ถ้าเราต่อโหลดด้วยหลอดไฟ (Light Load) 
	Slide 18: ความถี่ของแหล่งจ่ายไฟมีความถี่ 60 HZ 
	Slide 19: ตัวอย่างที่ 4.2 
	Slide 20
	Slide 21:    4.1.4  การหาค่าริปเปิลแฟกเตอร์(r) ในวงจรคาปาซิเตอร์ฟิลเตอร์ (Filter Capacitor Ripple)
	Slide 22: ค่าริปเปิลแฟกเตอร์ที่ความถี่ 60 HZ
	Slide 23
	Slide 24: ตัวอย่างที่ 4.3
	Slide 25
	Slide 26: ตัวอย่างที่ 4.3
	Slide 27: ตัวอย่างที่ 4.3
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30: 4.2  วงจรฟิลเตอร์ชนิดอาร์ซี (RC Filter)
	Slide 31: ลักษณะการต่อวงจรอาร์ซีฟิลเตอร์
	Slide 32: ค่าริปเปิลเอาต์พุตของวงจรอาซีฟิลเตอร์
	Slide 33: การประยุกต์ใช้งานวงจรอาร์ซีฟิลเตอร์
	Slide 34
	Slide 35
	Slide 36
	Slide 37
	Slide 38
	Slide 39: การหาค่าคาปาซิแตนซ์ในวงจร RC
	Slide 40: การหาค่าคาปาซิแตนซ์ในวงจร RC
	Slide 41: ตัวอย่างที่ 4.4 
	Slide 42
	Slide 43:  การคำนวณในส่วนของวงจรดีซี   
	Slide 44: การคำนวณหาค่าในส่วนของวงจรเอซี 
	Slide 45: คำนวณหาค่า Vr(rms) ได้จากสูตร
	Slide 46: 2.3  การคำนวณหาค่าริปเปิลแฟกเตอร์ 
	Slide 47: การหาค่าริปเปิลแฟกเตอร์ในวงจร RC-Filter
	Slide 48: ตัวอย่างที่ 4.5 
	Slide 49
	Slide 50
	Slide 51
	Slide 52
	Slide 53
	Slide 54
	Slide 55: หนังสืออ้างอิง

