




วงจรคอมมอนอีมิตเตอร์ท่ีมีความ
ตา้นทาน RE



การต่อความตา้นทาน RE เพิ่มข้ึนมา  จะท าให้เสถียรภาพใน

การขยายของวงจรดีกว่าการให้ไบแอสแบบคงท่ี   หรือบางคร้ังถูก

เ รียกว่ าวงจรการให้ไบแอสอิ มิ เตอร์แบบเสถียร (Emitter 

Stabilized Bias Circuit)  การจดัใหไ้บแอสแบบน้ีจะ

เป็นการใหไ้บแอสวงจรขยายแบบคลาสเอ



หาค่ากระแสทางด้านอนิพตุ

1. วงจรสมมลูทางดา้นอนิพตุ



วงจรคอมมอนอมีิตเตอร์ที่มีความต้านทาน RE

2. ใชก้ฎของ Kirchoff’s Voltage 
Law   เราสามารถ Solve หาสมการ



2. ใชก้ฎของ Kirchoff’s Voltage Law  
เราสามารถ Solve หาสมการไดด้งันี้

VCC - IB RB - VBE - IE RE = 0 (1)

วงจรคอมมอนอมีิตเตอร์ที่มีความต้านทาน RE



VCC - IB RB - VBE - IE RE = 0 (1)

เมือ่

IE = IC + IB (2)

น าสมการที ่2 แทนในสมการที ่1จะได้

VCC-IBRB-VBE-(IC+IB)RE = 0

วงจรคอมมอนอมีิตเตอร์ที่มีความต้านทาน RE



VCC-IBRB-VBE-(IC+IB)RE = 0

VCC-IBRB-VBE-ICRE-IBRE = 0

เมือ่ IC=IB จะได้

VCC-IBRB-VBE-IBRE-IBRE=0

วงจรคอมมอนอมีิตเตอร์ที่มีความต้านทาน RE

การวเิคราะหว์งจรอเิล็กทรอนกิส ์โดยสคุนธ ์ พุม่รรี



VCC-IBRB-VBE-IBRE-IBRE  =  0

IB(RB+RE+RE)  =  VCC-VBE 

IB[RB+RE(+1)] =  VCC-VBE

จะได ้
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วงจรคอมมอนอมีิตเตอร์ที่มีความต้านทาน RE



หาคา่แรงดนั VCE ทางดา้นเอาตพ์ตุ

1. เขยีนวงจรสมมลูทางดา้นอนิพตุ



2. ใชก้ฎของ Kirchoff’s Voltage Law 
สามารถ Solve หาสมการ

วงจรคอมมอนอมีิตเตอร์ที่มีความต้านทาน RE



2. ใชก้ฎของ Kirchoff’s Voltage Law   
เราสามารถ Solve หาสมการไดด้งันี้

VCC - IC RC - VCE - IE RE = 0

วงจรคอมมอนอมีิตเตอร์ที่มีความต้านทาน RE



VCC - IC RC - VCE - IE RE = 0

เม่ือ

IC  IE

จะได้

VCE  VCC - IC ( RC + RE )

วงจรคอมมอนอมีิตเตอร์ที่มีความต้านทาน RE



หาคา่แรงดันตกครอ่มทีอ่มีติเตอรเ์ทยีบกับ
กราวดไ์ดด้ังนี้

VE = IE RE  IC RE

วงจรคอมมอนอมีิตเตอร์ที่มีความต้านทาน RE



หาคา่แรงดันตกครอ่มทีค่อลเลกเตอรเ์ทยีบกบั
กราวดไ์ดด้ังนี้

VC = VCC - IC RC

วงจรคอมมอนอมีิตเตอร์ที่มีความต้านทาน RE



ซึง่สามารถหา VE และ VC ไปหาคา่ 

VCE ไดด้งันี้

VCE = VC - VE

วงจรคอมมอนอมีิตเตอร์ที่มีความต้านทาน RE



ตัวอย่างที ่5.3

จงค านวณหาค่าแรงดนัไบแอสและกระแสของวงจรดงัรูปโดย
ทรานซิสเตอร์มีอตัราการขยาย () = 100



วธีิท า
หาค่า IB ไดจ้ากสูตร

IB  VCC / (RB+ RE)

แทนค่าในสูตร

IB  24 V / [400K + (100)1K]

=   24 V / 500K =48 µA

ตัวอย่างที ่5.3



ตัวอย่างที่ 5.3

(ข) หาคา่กระแสคอลเลกเตอร ์(IC) ไดจ้าก

สตูร

IC =  IB

แทนคา่ในสตูร

IC = 100 (48 A) 

= 4.8 mA   IE



ตัวอย่างที ่5.3

(ค) หาค่าแรงดนัตกคร่อมท่ีขาคอลเลกเตอร์กบัอีมิตเตอร์ (VCE) 
ไดจ้ากสูตร

VCE = VCC - IC RC - IE RE

= 20 - (4.8 mA) (2 K) - (4.8 mA) (1K)

= 20 - 9.6 - 4.8

= 5.6 V 



การใหไ้บแอสแบบดซีขีอง

วงจรคอมมอนอมีติเตอรท์ีไ่ม่

ขึน้อยูก่บัคา่เบตา

DC Bias Circuit Independent 

Of Beta



5.4  การใหไ้บแอสแบบ ด-ีซ ีของวงจรคอม 
มอนอมีติเตอรท์ ีไ่มข่ ึน้อยูก่บัคา่เบตา

(DC Bias Circuit Independent Of Beta)



5.4  การใหไ้บแอสแบบ ด-ีซ ีของวงจรคอม
มอนอมีติเตอรท์ ีไ่มข่ ึน้อยูก่บัคา่เบตา

เนือ่งจากคา่อัตราการขยายทางดา้นกระแส

() ของตวัทรานซสิเตอรม์กีารเปลีย่นแปลงตาม

อณุหภมู ิเมือ่อณุหภมูเิพิม่ขึน้ท าใหอ้ตัราการ

ขยายทางดา้นกระแสลดลง สง่ผลให ้

ประสทิธภิาพของวงจรขยายลดลง

การวเิคราะหว์งจรอเิล็กทรอนกิส ์โดยสคุนธ ์ พุม่รร ีวท.สตัหบี 
0897527377



วงจรสมมลูการใหไ้บแอสแบบดซี ีของ

วงจรคอมมอนอมิติเตอรท์ีไ่มข่ ึน้อยูก่บัคา่เบตา



หาคา่แรงดันทีต่กครอ่มทีข่าเบสไดด้ังนี้
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หาคา่แรงดนัตกครอ่มทีอ่มีติเตอรก์บักราวดไ์ดด้งันี้

VE = VB - VBE



หาคา่กระแสคอลเลกเตอรไ์ดด้ังนี้

IC   IE



หาคา่แรงดันทีต่กครอ่มความตา้นทาน RC ไดด้ังนี้

VRC = IC RC



ตวัอยา่งที่ 5.4

จงค านวณหาคา่แรงดนัดซีไีบแอส

และกระแสทีไ่หลในวงจร

การวเิคราะหว์งจรอเิล็กทรอนกิส ์โดยสคุนธ ์ พุม่รร ีวท.สตัหบี 
0897527377
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วธิที า
(ก)  หาคา่แรงดันทีเ่บสเทยีบกราวด ์(VB)

ไดจ้ากสตูร
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หาคา่แรงดนัทีอ่มีติเตอรเ์ทยีบกราวด ์(VE)

VE = VB – VBE



(ข) หาคา่แรงดนัทีอ่มีติเตอรเ์ทยีบกราวด ์

(VE) 

ไดจ้ากสตูร

VE = VB – VBE

แทนคา่ในสตูร

VE = 2.18 V - 0.7 V

= 1.48 V



หาคา่กระแสอมีติเตอร ์(IE) ไดจ้ากสตูร

IE = VE / RE

 IC



(ค)หาคา่กระแสอมีติเตอร ์(IE) ไดจ้ากสตูร

IE = VE / RE  IC

แทนคา่ในสตูร

IE = 1.48 V / 1.5 K

= 0.987 mA

การวเิคราะหว์งจรอเิล็กทรอนกิส ์โดยสคุนธ ์ พุม่รร ีวท.สตัหบี 
0897527377



หาค่าแรงดันตกคร่อมที่คอลเลกเตอร์เทียบกราวด์

VC = VCC - IC RC



(ง) หาคา่แรงดนัตกครอ่มทีค่อลเลกเตอร์

เทยีบกราวดไ์ดจ้ากสตูร

VC = VCC - IC RC

แทนคา่ในสตูร

VC = 24 - (0.987 mA) (10K)                                                               

= 14.13  V



หาค่าแรงดนัตกคร่อมที่คอลเลกเตอร์กบัอมีิตเตอร์

VCE = VC – VE



(จ) หาคา่แรงดนัตกครอ่มทีค่อลเลกเตอรก์บัอี

มติเตอรไ์ดจ้ากสตูร

VCE = VC – VE

แทนคา่ในสตูร

VCE = 14.13 V -1.48V

= 12.65 V



ตัวอย่างที่5.6

จงค านวณหากระแสและแรงดนัไบแอส
ในวงจรดงัแสดงในรปู  เมือ่ทรานซสิเตอร์
เป็นชนดิซลิกิอน

การวเิคราะหว์งจรอเิล็กทรอนกิส ์โดยสคุนธ ์ พุม่รร ีวท.สตัหบี 
0897527377



5.5  วงจรคอมมอนคอลเลก
เตอรด์ซีไีบแอสหรอืวงจร
อมีติเตอรฟ์อลโลเวอร์
(Emitter Follower) 
DC Bias Circuit)



5.5  วงจรคอมมอนคอลเลกเตอรด์ซีไีบแอส
หรอืวงจรอมีติเตอรฟ์อลโลเวอร์



คณุสมบตัขิองวงจรคอมมอนคอลเลกเตอร์

1. สญัญาณอนิพตุและเอาทพ์ตุมเีฟส     
เหมอืนกนั

2. อตัราการขยายแรงดนั (Voltage 
Gain) เทา่กบั 1

3. คา่แรงดัน VCE เทา่กบัครึง่หนึง่ของ VCC



การหาคา่กระแสทางดา้นอนิพตุ

วงจรสมมลูของวงจรคอมมอนคอลเลกเตอร์



ใชก้ฎของ Kirchoff’s Voltage Law เขยีนสมการ

วงจรคอมมอนคอลเลกเตอร์



ใชก้ฎของ Kirchoff’s Voltage Law เขยีนสมการ

VCC -IB RB - VBE - IE RE = 0



VCC -IB RB - VBE - IE RE = 0

เมือ่

IE = ( +1 ) IB   IB

สามารถ Solve หากระแสเบส ( IB ) ใน
วงจรไดด้ังนี้

( )  EB
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การหาค่าแรงดนัทางด้านเอาต์พตุ

หาค่าแรงดนัท่ีขาอีมิตเตอร์เทียบกราวดไ์ดด้งัน้ี

วงจรคอมมอนคอลเลกเตอร์



หาคา่แรงดันทีข่าอมีติเตอรเ์ทยีบกราวดไ์ดด้ังนี้

VE = IE RE

วงจรคอมมอนคอลเลกเตอร์



และจะไดแ้รงดันทีค่อลเลกเตอรก์บัอมีติ
เตอรไ์ดด้งันี้

VCE = VCC - VE



ตัวอย่างที ่5.5

จงค านวณหาค่าแรงดนัดีซีไบแอส  และกระแสใน
วงจรดงัแสดงในรูปโดยมีค่าเบตา () เท่ากบั 45

การวเิคราะหว์งจรอเิล็กทรอนกิส ์โดยสคุนธ ์ พุม่รร ีวท.สตัหบี 
0897527377





วธิที า
(ก) หาคา่กระแส IB ไดจ้าก

สตูร
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(ข) หาคา่กระแส IE ไดจ้ากสตูร

IE = ( + 1) IB

แทนคา่ในสตูร

IE = 46 (43.26 A) 

= 1.98 mA

การวเิคราะหว์งจรอเิล็กทรอนกิส ์โดยสคุนธ ์ พุม่รร ีวท.สตัหบี 
0897527377



(ค) หาคา่ VCE ไดจ้ากสตูร 

VCE = VCC - IC RC

แทนคา่ในสตูร

VCE = 9 - (1.98 mA) (2.5 k)

= 4.05 V



(ง) หาคา่ VE ไดจ้ากสตูร

VE = IE RE

แทนคา่ในสตูร

VE = (1.98 mA) (2.5 k)

= 4.95 V



ตัวอย่างที่5.6

จงค านวณหากระแสและแรงดันไบแอสใน
วงจรดงัแสดงในรปู   เมือ่ทรานซสิเตอรเ์ป็นชนดิ
ซลิกิอน



ตัวอย่างที่5.6



วธิที า

(ก)  หาคา่ VB ไดจ้ากสตูร
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(ข)  หาคา่ VE ไดจ้ากสตูร

VE = VB - VBE

แทนคา่ในสตูร

VE = 6 V - 0.7 V

= 5.3 V



(ค)  หาคา่ IE ไดจ้ากสตูร

IE = VE / RE

แทนคา่ในสตูร

IE = 5.3 V / 3 k

= 1.77 mA



(ง)  หาคา่ VCE ไดจ้ากสตูร

VCE = VCC - IE RE

แทนคา่ในสตูร

VCE = 12 - (1.77 mA) (3 k) 

= 6.69 V



สรุปบทเรียน



วงจรคอมมอนอมีติเตอรท์ีม่คีวาม
ตา้นทาน RE



วงจรคอมมอนอมีติเตอรท์ีม่คีวาม
ตา้นทาน RE

การต่อความตา้นทาน RE เพิม่ขึน้มา  จะท า

ใหเ้สถยีรภาพในการขยายของวงจรดกีวา่การให ้

ไบแอสแบบคงที่ หรือบางครัง้ถูกเรียกว่าวงจร

การใหไ้บแอสอิมิเตอร์แบบเสถียร (Emitter 

Stabilized Bias Circuit)



การใหไ้บแอสแบบ ด-ีซ ีของวงจรคอมมอนอี
มติเตอรท์ ีไ่มข่ ึน้อยูก่บัคา่เบตา



การใหไ้บแอสแบบ ด-ีซ ีของวงจรคอมมอน
อมีติเตอรท์ ีไ่มข่ ึน้อยูก่บัคา่เบตา

เนือ่งจากคา่อัตราการขยายทางดา้นกระแส 

() ของตวัทรานซสิเตอรม์กีารเปลีย่นแปลงตาม

อณุหภมู ิเมือ่อณุหภมูเิพิม่ขึน้ท าใหอ้ตัราการ

ขยายทางดา้นกระแสลดลง สง่ผลให ้

ประสทิธภิาพของวงจรขยายลดลง 



วงจรคอมมอนคอลเลกเตอร์



วงจรคอมมอนคอลเลกเตอร์

• คณุสมบตัขิองวงจรคอมมอนคอลเลกเตอร์

1. สญัญาณอนิพตุและเอาทพ์ตุมเีฟสเหมอืนกนั

2. อตัราการขยายแรงดัน (Voltage Gain) 
เทา่กบั 1
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