




จุดประสงค์ของการเรียนการสอน

1. บอกชนิดของวงจรรักษาระดบัแรงดนั
แบบต่าง ๆ ได้

2. อธิบายการท างานของวงจรรักษาระดบั
แรงดนัแบบต่าง ๆ ได้



จุดประสงค์ของการเรียนการสอน

3. ค านวณหาค่าแรงดนัและกระแสในวงจร

รักษาระดบัแรงดนัแบบต่างๆได้
4. ค านวณหาค่าแรงดนัเอาต์พตุของวง

รักษาระดบัแรงดนัแบบต่างๆได้



เป็นวงจรที่ท าหน้าที่รักษา
แรงดนัทีเ่อาต์พตุของแหล่งจ่ายไฟให้
คงที่ ภายใต้สภาวะการเปลีย่นแปลง
กระแสโหลด

วงจรรักษาระดบั
แรงดนั



บลอ็กไดอแกรมของแหล่งจ่ายไฟ



ชนิดของวงจรรักษาระดับแรงดัน

1.วงจรรักษาระดบัแรงดนัแบบอนุกรม

(Series Voltage Regulation)

2. วงจรรักษาระดบัแรงดนัแบบขนาน

(Shunt Voltage Regulation)



1.  วงจรรักษาระดบัแรงดนัแบบอนุกรม

(Series Voltage Regulation)



1. วงจรรักษาระดบัแรงดนัแบบ
อนุกรม 

(  Series Regulator Circuit  )



ลกัษณะการต่อวงจร



วงจรรักษาระดบัแรงดนัแบบอนุกรม 

(  Series Regulator Circuit  )



1.2  การหาค่าแรงดนัในวงจรรักษาระดับแรงดนั
แบบอนุกรม

VO = VZ - VBE



หาค่าแรงดนัที่ขาคอลเลก็เตอร์กบัอมิิตเตอร์

VCE = Vi - VO



หาค่ากระแสที่ไหลผ่านความต้านทาน R

I
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หาค่ากระแสไหลผ่านโหลด

IL = VO / RL



หาค่ากระแสเบสได้จากดงัสมการต่อไปนี้

IB = IC / 



หากระแสไหลผ่านซีเนอร์ไดโอด

IZ = IR - IB



ตัวอย่าง 6.1

จากวงจรดงัรูปจงค านวณหาค่า
แรงดนั และกระแสในวงจรรักษาระดบั
แรงดนัดงัแสดงในรูป





(ก) หาค่าแรงดนัเอาต์พตุ

VO = VZ – VBE

วธีิท า



หาค่าแรงดนัเอาต์พตุได้จากสูตร

VO = VZ – VBE

แทนค่าในสูตร 

VO = 15V - 0.7 V

= 14.3 V



VCE = Vi - VO

(ข)  หาค่าแรงดนั VCE



หาค่าแรงดนั VCE

VCE = Vi - VO

แทนค่าในสูตร  
VCE = 20 V - 14.3 V

= 5.7 V



(ค)  หาค่ากระแส IR
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ดงัน้ันจะหาค่ากระแส IR ได้จากสูตร

I
V V

RR

I Z
=

−

แทนค่าในสูตร

I
20V 15V

220R =
−



= 5 / 220  = 22.7 mA



สมมุตว่ิา RL = 1 K จะสามารถหากระแสที่
ไหลผ่านโหลด (RL) ได้

จากสูตร
IL = VO / RL

แทนค่าในสูตร
IL = 14.3 V / 1 K

= 14.3 mA



หาค่ากระแสทีข่าเบสได้จากสูตร
IB = IC / 

แทนค่าในสูตร
IB = 14.3 mA / 50                                             

= 286 A 



(ง)  หาค่ากระแส IZ

IZ = IR - IB



จะหาค่ากระแสที่ไหลผ่านซีเนอร์ไดโอด 

(IZ) ได้ดงันี้

IZ = IR - IB

แทนค่าในสูตร

IZ = 22.7 mA. - 286 A

= 22.47 mA



วงจรรักษาระดบัแรงดนัที่
ปรับปรุงให้ดขีึน้



การท างานของวงจร



แรงดนัระหว่างแรงดนัที่ขาเบสอมิติเตอร์ของ Q2 กบั
แรงดนัที่ตกคร่อมซีเนอร์ไดโอด (VZ) ซ่ึงจะเขียนสมการได้
ดงันี้
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จากสมการที ่6.7 เราสามารถ หาค่าเอาต์พตุของ
วงจรรักษาระดบัแรงดนั (Regulated Output Voltage) 
หรือ VO
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ตัวอย่างที่ 6.2

จงหาค่าแรงดนัเอาต์พตุของวงจรรักษาระดบั

( Regulated ) ดงัแสดงในรูปเม่ือวงจรประกอบด้วย 

Ri = 20 K R2 = 30 K และ VZ = 6.3 V



วธีิท า

จากสมการที่ 6.8 สามารถหาเอาต์พตุของวงจร

รักษาระดับแรงดันได้ดังนี้

จากสูตร

( )V
R R

R
V V

o

1 2

2

Z BE2
=

+
+

ตัวอย่างที ่6.2
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ตัวอย่างที ่6.2

แทนค่าในสูตร
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= 11.67 V 



วงจรรักษาระดบัแรงดนัแบบอนุกรมทีใ่ช้
ออปแอมป์เป็นวงจรเปรียบเทยีบ



จากวงจรสามารถหาค่าแรงดนัเอาต์พตุได้ดงันี้
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ตัวอย่างที ่6.3

จงค านวณหาแรงดนัเอาต์พตุของวงจรรักษา

ระดบัแรงดนัดงัแสดงในรูปวงจร



วธีิท า

จากสมการท่ี 6.9 หาค่าแรงดนัเอาตพ์ตุ

ของวงจรรักษาระดบัแรงดนัไดด้งัน้ี
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แทนค่าในสูตรจะได้



1.3 วงจรจ ากดักระแสในวงจรรักษาระดับ 
แรงดนัแบบอนุกรม
(Current Limiting Circuit)



การท างานของวงจร



การท างานของวงจรวงจรจ ากดักระแสของ
วงจรรักษาระดบัแรงดนั



2. วงจรรักษาระดบัแรงดนั
แบบขนาน 

(Shunt -Voltage Regulation)



แสดงบล๊อคไดอะแกรมของวงจรรักษาระดบั
แรงดนัแบบขนาน



2.2  หลกัการท างานพืน้ฐานของวงจรรักษา
ระดบัแรงดนัโดยใช้ทรานซิสเตอร์ 
(Basic Transistor Shunt Regulator)



การท างานของวงจรรักษาระดับโดยใช้
ทรานซิสเตอร์แบบขนาน

VL = VZ + VBE



ตัวอย่างที่ 6.4
จงค านวณหาค่ารักษาระดบัแรงดนั และ

กระแสทีไ่หลในวงจรดงัแสดงในรูป



(ก)  หาค่าแรงดนัที่โหลด (VL) ดงันี้

VL = VZ + VBE



(ก)  หาค่าแรงดนัทีโ่หลด (VL) โดยใช้

VL = VZ + VBE

แทนค่าในสูตร

VL = 6.3 V + 0.7 V

= 7 V



(ข)  หาค่ากระแสโหลด ( IL ) ได้ดงันี้

IL = VL / RL



(ข)  หาค่ากระแสโหลด ( IL ) ได้จาก
สมการต่อไปนี้

IL = VL / RL

แทนค่าในสูตร
IL = 7 V / 100 
= 70 mA



(ค)  หาค่ากระแส IS ได้จากสมการต่อไปนี้
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หาค่ากระแส IS ได้จากสูตร
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แทนค่าในสูตรจะได้

I
22V 7V
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
= 125 mA



(ง)  หาค่ากระแสคอลเลก็เตอร์ ได้จากสูตร

IC = IS - IL



แทนค่าในสูตร

IC = 125 mA - 70 mA

= 55 mA

ตอบ  VL = 7 V   IL = 70 mA  IS = 125 mA   
IC = 55 mA



3.  วงจรรักษาระดบัแรงดนั
โดยใช้ IC Regulator



วงจรรักษาระดบัแรงดนัโดยใช้  IC Regulators



ไอซีรักษาระดบัเเรงดนัแบบบวก
(ตระกูล 7800)

เบอร์ไอซี
แรงดนัเอาตพ์ตุ

7805                                           +5                                                  
7812                                           +12 
7815                                          +15



ไอซีรักษาระดบัเเรงดนัแบบลบ
(ตระกูล 7900)

เบอร์ไอซี
แรงดนัเอาตพ์ตุ

7905                                           - 5                                                  
7912                                           - 12 
7915                                          - 15



สรุป

วงจรรักษาระดบัแรงดนัแบ่งได้ 2 ชนิด คือ

1.  วงจรรักษาระดบัแรงดนัแบบ 

อนุกรม

2.  วงจรรักษาระดบัแรงดนัแบบขนาน
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