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วงจรกรองความถี่ (Filter Circuit) แบบ RC เป็นวงจรทีท่ าหน้าที่ก าหนด
ย่านความถี่ผ่านตามต้องการโดยใช้ตัว R และตัว C มาประกอบวงจรร่วมกนั 
ก าหนดค่าใช้งานตามต้องการ ท าให้วงจรสามารถก าหนดการกรองผ่านย่าน
ความถี่คล่ืนไซน์ที่ต้องการได้ ทั้งย่านความถี่ต ่า และย่านความถ่ีสูง

วงจรปรับแต่งรูปคล่ืนสัญญาณ (Signal Wave Shaping Circuit) แบบ RC 
เป็นวงจรทีท่ าหน้าทีป่รับเปลีย่นรูปร่างสัญญาณคล่ืนส่ีเหลีย่ม โดยใช้ตัว R และ
ตัว C มาประกอบวงจรร่วมกนั ก าหนดค่าใช้งานตามต้องการ  ท าให้วงจร
สามารถปรับเปลีย่นรูปร่างสัญญาณคล่ืนส่ีเหลีย่ม  ให้เปลีย่นแปลงไปเป็นคล่ืน
อนิทเิกรต หรือคล่ืนดิฟเฟอเรนชิเอตได้ 



การท างานของวงจรปรับแต่งรูปคล่ืนแบบ RC รูปคล่ืนสัญญาณที่ได้ออกมาขึน้อยู่กบัค่า
เวลาคงที่ของวงจร RC (RC Time Constant) ที่ต่อใช้งาน สามารถค านวณหาค่าได้ โดยน าค่า
ความต้านทานมหีน่วยเป็นโอห์ม() คูณด้วยค่าความจุมหีน่วยเป็นฟารัด(F) ผลที่ได้ออกมา
เป็นเวลาในหน่วยวนิาที (s) ค่าเวลาคงที่วงจร RC เป็นค่าเวลาที่ตวั C ประจุแรงดนัเกบ็ไว้ภายใน
ตวัมค่ีาแรงดนัประมาณ 63 % ของแรงดนัสูงสุดที่ป้อนเข้า หาได้จากสมการดงันี้
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วงจรกรองความถี่ต า่ผ่านแบบ RC (RC Low – Pass Filter Circuit) เป็นวงจรกรองย่าน
ความถี่ต า่ผ่านแบบเบ้ืองต้น โดยอาศัยคุณสมบตัใินการท างานของค่าอุปกรณ์ R และ C ที่ใช้งาน
ในการก าหนดย่านความถี่ต า่ผ่านออกเอาต์พุตในย่านความถี่ที่ก าหนด  ถ้าความถี่ที่ป้อนเข้ามามี
ค่าสูงกว่าความถี่ที่ก าหนดไว้วงจรไม่ยอมให้ความถี่น้ันผ่านไปได้ ความถี่ที่ถูกก าหนดไม่ให้ผ่าน
เรียกว่า ความถี่ตดั หรือความถี่คตัออฟ (Cutoff Frequency)



สามารถหาความสัมพนัธ์ของอตัราขยายแรงดนัและความถี่ตัดของวงจรได้ดงันี้

เม่ือ    AVL =  อตัราขยายแรงดนัของวงจรที่ความถี่ต ่า

Eo =  แรงดนัคล่ืนไซน์ออกเอาต์พุต หน่วย V

Ei =  แรงดนัคล่ืนไซน์ทางอนิพุต หน่วย V

fU = ความถี่ใช้งาน หน่วย Hz

fCH = ความถี่ตดัทีค่่าความถี่สูง หน่วย Hz

R =  ค่าความต้านทานทีใ่ช้ในวงจร หน่วย 
C =  ค่าความจุทีใ่ช้ในวงจร หน่วย F  



วงจร RC อนิทิเกรเตอร์ (RC Integrator) เป็นวงจรที่ประกอบด้วยตัวต้านทาน (R)  และตัวเกบ็
ประจุ (C) จัดวงจรท างานเหมือนกบัวงจรกรองความถี่ต ่าผ่านแบบ RC  ดังที่กล่าวไว้ในหัวข้อที่ 3.2 แต่
เรียกช่ือแตกต่างกนั เพราะน าไปใช้งานกบัสัญญาณไฟฟ้าในรูปคล่ืนส่ีเหลี่ยม หรือคล่ืนพลัส์ วงจร RC 
อทิิเกรเตอร์จะท าให้คล่ืนส่ีเหลีย่มที่ส่งเข้ามาผ่านออกเอาต์พุตเกดิเปลีย่นแปลงรูปร่างไปกลายเป็น
สัญญาณคล่ืนอนิทิเกรต



ทีช่่วงเวลา t0 ถึง t1 เป็นช่วงเวลาที่มสัีญญาณคล่ืนส่ีเหลีย่มพลัส์บวกป้อนเข้ามาทีเ่วลา 
t0 ตัว C เสมือนลดัวงจร  แรงดนัพลัส์ทั้งหมดตกคร่อมตวั R ไม่มีสัญญาณออกเอาต์พุต Eo
เม่ือเวลาผ่านไปจาก t0 ถึง t1 ตัว C เร่ิมประจุแรงดนัค่อยๆ มากขึน้เป็นล าดบั ลกัษณะแรงดนั
ทีป่ระจุไว้ได้มลีกัษณะแรงดนัเป็นคล่ืนเอกซ์โพเนนเชียลลาดขึน้  จนกระทัง่สัญญาณคล่ืน
ส่ีเหลีย่มพลัส์อนิพุตหยุดการป้อนเข้าตวั C จึงหยุดการประจุ

ทีช่่วงเวลา t1 ถึง t2 เป็นช่วงเวลาที่ไม่มีสัญญาณคล่ืนส่ีเหลีย่มพลัส์ป้อนเข้ามา ทีเ่วลา t1 
แรงดนัพลัส์อนิพุตเปลีย่นแปลงจากพลัส์บวกเป็น 0 V จากช่วงเวลา t1 ไป t2 ไม่มสัีญญาณ
พลัส์ป้อนเข้ามาเสมือนอนิพุต Ei ลดัวงจร ท าให้ตัว C เร่ิมคายประจุผ่านตวั R ผ่านอนิพุต Ei
ครบวงจรทีต่ัว C ลกัษณะการคายประจุของตวั C เป็นคล่ืนเอกซ์โพเนนเชียลลาดลง จนกระ
ทั้งตวั C คายประจุแรงดนัหมดจึงหยุดการคายประจุ



การท างานของวงจรเป็นเช่นนีเ้ร่ือยไป ได้สัญญาณออกเอาต์พุต Eo เป็นรูปคล่ืน
อนิทเิกรต แสดงได้ดงัรูปที ่3.4 (ข) ทีเ่อาต์พุต Eo ต าแหน่ง C ประจุรวมกบัต าแหน่ง C คาย
ประจุ  สัญญาณอนิทเิกรตทีอ่อกเอาต์พุตอาจมรูีปร่างแตกต่างกนัไปบ้าง ขึน้อยู่กบัค่าเวลา
คงที ่RC ของวงจร RC อนิทิเกรเตอร์ทีม่ีค่ามากน้อยเปลีย่นแปลงไป คือใช้ค่า R และค่า C 
มาประกอบร่วมวงจรแตกต่างกนั  เวลาคงที ่RC ทีเ่ปลีย่นแปลงไปมผีลต่อเวลาการประจุและ
การคายประจุของตวั C ในวงจร การประจุและการคายประจุของตวั C เปลีย่นแปลง ท าให้
รูปคล่ืนสัญญาณทีอ่อกเอาต์พุต Eo เกดิการเปลีย่นแปลง การเปลีย่นแปลงของสัญญาณ
เอาต์พุต Eo ดงักล่าวแบ่งออกมาได้ตามค่าเวลาคงทีข่องวงจรแบ่งเป็น 3 ชนิด  คือเวลาคงที่
น้อย (Short Time Constant)  เวลาคงทีป่านกลาง (Medium Time Constant) และเวลาคงที่
มาก (Long Time Constant)
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เวลาคงที่น้อย เป็นเวลาคงทีท่ีม่ีค่าช่วงเวลาพลัส์เป็น 10 เท่า หรือมากกว่า 10 เท่าของ
ช่วงเวลาคงทีข่องวงจร RC อนิทิเกรเตอร์ โดยใช้ค่า R และค่า C ในวงจรน้อย ท าให้ Eo เกดิ
ความผดิเพีย้นไปน้อย  

เวลาคงทีป่านกลาง เป็นเวลาคงทีท่ีม่ช่ีวงเวลาพลัส์อยู่ระหว่าง 0.1 เท่า ถึง 10 เท่าของ
ช่วงเวลาคงทีข่องวงจร RC อนิทิเกรเตอร์ โดยใช้ค่า R และค่า C ในวงจรมากขึน้ปานกลาง 
ท าให้ Eo เกดิความผดิเพีย้นไปมากขึน้

เวลาคงที่มาก เป็นเวลาคงทีท่ีม่ีช่วงเวลาพลัส์ไม่เกนิ 0.1 เท่า หรือน้อยกว่า 0.1 เท่า ของ
ช่วงเวลาคงทีข่องวงจร RC อนิทิเกรเตอร์  โดยใช้ค่า R และค่า C ในวงจรมากขึน้มากๆ ท าให้ 
Eo เกดิความผดิเพีย้นไปอย่างมาก เปลีย่นแปลงรูปคล่ืนจากคล่ืนเอกซ์โพเนนเชียลเป็นคล่ืน
เอยีง ได้ลกัษณะรูปคล่ืนออกมาเป็นคล่ืนสามเหลีย่ม มรีะดบัแรงดนัออกเอาต์พุตต ่า



วงจรกรองความถี่สูงผ่านแบบ RC (RC High – Pass Filter Circuit) เป็นวงจรกรอง
ย่านความถี่สูงผ่านแบบเบื้องต้น โดยอาศัยคุณสมบัตใินการท างานของค่าอุปกรณ์ R และ C 
ทีใ่ช้งานในการก าหนดย่านความถี่สูงผ่านออกเอาต์พุตในย่านความถี่ที่ก าหนด  ถ้าความถี่ที่
ป้อนเข้ามามีค่าต า่กว่าความถี่ที่ก าหนดไว้วงจรไม่ยอมให้ความถี่น้ันผ่านไปได้ ความถี่ทีถู่ก
ก าหนดไม่ให้ผ่านเรียกว่า ความถี่ตัด



จากรูปเป็นการแสดงวงจรความถี่สูงผ่านแบบ RC วงจรประกอบด้วยตัวต้านทาน (R) 
และตวัเกบ็ประจุ (C) ประกอบร่วมกนัเป็นวงจรกรองความถี่สูงผ่านแบบผ่านโดยตรง การ
เรียกวงจรกรองลกัษณะนีว่้าวงจรกรองความถี่สูงผ่าน เพราะเป็นวงจรทีใ่ช้งานกบัสัญญาณ
คล่ืนไซน์ สัญญาณจ่ายออกเอาต์พุต Eo เป็นสัญญาณทีต่กคร่อมตวั R มีตวั C ต่ออนุกรมกบั
วงจร  คุณสมบัตขิองตวั C ทีค่วามถี่ต ่าค่ารีแอกแตนซ์ของ C หรือ XC สูง  ต้านความถี่คล่ืน
ไซน์ไม่ให้ส่งออกเอาต์พุตเม่ือความถี่ทีป้่อนเข้ามาค่อยๆ สูงขึน้ ค่ารีแอกแตนซ์ของ C (XC) 
ค่อยๆ ลดลง ความแรงของสัญญาณความถี่สูงถูกส่งไปตกคร่อม R ค่อยๆ มากขึน้เป็นล าดบัที่
สัญญาณความถี่สูงค่าหน่ึงจะมแีรงดนัส่งออกเอาต์พุต Eo มากถึงจุดตดั เรียกต าแหน่งนีว่้า
จุดตดัทีค่วามถี่ต า่  หรือจุดคตัออฟทีค่วามถี่ต ่า (Low Frequency Cutoff Point) 



เม่ือ AVH =  อตัราขยายแรงดนัของวงจรที่ความถี่สูง

Eo =  แรงดนัคล่ืนไซน์ออกเอาต์พุต หน่วย V

Ei =  แรงดนัคล่ืนไซน์ทางอนิพุต หน่วย V

fU = ความถี่ใช้งาน หน่วย Hz

fCL = ความถี่ตัดที่ค่าความถี่ต ่า หน่วย Hz

R =  ค่าความต้านทานที่ใช้ในวงจร หน่วย 
C =  ค่าความจุทีใ่ช้ในวงจร หน่วย F



วงจร RC ดฟิเฟอเรนชิเอเตอร์ (RC Differentiator) เป็นวงจรที่ประกอบด้วยตัว
ต้านทาน (R) และตวัเกบ็ประจุ (C) จัดวงจรท างานเหมือนกบัวงจรกรองความถี่สูงผ่านแบบ 
RC ดงัทีก่ล่าวไว้ในหัวข้อที่ 3.4 แต่เรียกช่ือแตกต่างกนั เพราะน าไปใช้งานกบัสัญญาณไฟฟ้า
ในรูปคล่ืนส่ีเหลีย่ม หรือคล่ืนพลัส์  วงจร RC ดฟิเฟอเรนชิเอเตอร์จะท าให้คล่ืนส่ีเหลีย่มทีส่่ง
เข้ามาผ่านออกเอาต์พุตเกดิการเปลีย่นแปลงรูปร่างไป กลายเป็นสัญญาณคล่ืนดิฟเฟอเรนชิ
เอต

วงจร RC ดฟิเฟอเรนชิเอเตอร์  มสัีญญาณป้อนเข้ามาทางอนิพุต Ei เป็นคล่ืนส่ีเหลีย่ม
มุมฉากได้คล่ืนออกเอาต์พุต Eo เป็นคล่ืนดฟิเฟอเรนชิเอต คล่ืนเกดิจากตวั C ยอมให้คล่ืน
ขั้นบันไดในช่วงแรกของการเปลีย่นสภาวะในขณะเกดิพลัส์ป้อนเข้ามาผ่านไป
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ช่วงแรกของคล่ืนพลัส์เปลี่ยนระดบัตัว C เสมือนลดัวงจร ได้แรงดนัพลัส์ออกเอาต์พุตสูงสุด  และแรงดนั
พลัส์ลดลงอย่างรวดเร็วเกิดจากแรงต้านแรงดนัไฟตรงของตัว C ส่งผลให้สัญญาณขั้นบันไดลดลงเป็น
รูปคล่ืนเอกซ์โพเนนเชียลลาดลง  การลาดลงจะเกดิความชันมากน้อยเพยีงไร ขึน้อยู่กบัค่า R และค่า C ท่ี
น ามาใช้งานในวงจรท าให้มเีวลาคงที่ RC ตามต้องการ



ที่ช่วงเวลา t0 ถึง t1 เป็นช่วงเวลาที่มีสัญญาณคล่ืนส่ีเหลีย่มพลัส์บวกป้อนเข้ามา ที่เวลา t0 ตัว C 
เสมือนลดัวงจร แรงดนัพลัส์ทั้งหมดตกคร่อมตัว R มีสัญญาณออกเอาต์พตุมากค่าหน่ึงเม่ือเวลาผ่านไป
จาก t0 ถึง t1  ตัว C เร่ิมประจุแรงดนัค่อยๆ มากขึน้เป็นล าดบั  ท าให้ค่าแรงดนัตกคร่อมตวั R ค่อยๆ 
น้อยลง จนถึงช่วงเวลา t+1 ไม่มีสัญญาณคล่ืนส่ีเหลีย่มพลัส์ป้อนเข้า ตัว C หยุดการประจุแรงดนั

ที่ช่วงเวลา t1 ถึง t2 เป็นช่วงเวลาที่ไม่มีสัญญาณคล่ืนส่ีเหลีย่มพลัส์ป้อนเข้ามา ที่เวลา t1 แรงดันพลัส์
อนิพตุเปลีย่นแปลงจากพลัส์บวกเป็น 0 V จากช่วงเวลา t1 ถึง t2 ไม่มีสัญญาณพลัส์ป้อนเข้ามาเสมือน
อนิพตุ Ei ลดัวงจร ท าให้แรงดนัที่ประจุไว้ในตัว C ทั้งหมดถูกจ่ายไปตกคร่อมตัว R ทั้งหมด เกดิแรงดนั
ออกเอาต์พตุ Eo มีศักย์เป็นลบสูงมากค่าหน่ึง จะมีค่าเท่ากบัแรงดนัที่ประจุในตัว C ในช่วงเวลา t0 ถึง t1 
ที่ผ่านมา การเกดิแรงดนัตกคร่อมตัว R เป็นลบค่าสูงเกดิจากข้ัวแรงดนัท่ีจ่ายมาจากตัว C จ่ายให้ตัว R มี
ด้านบนเป็นลบ (–) ด้านล่างเป็นบวก (+)
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ที่ช่วงเวลา t2 ถึง t3 เป็นช่วงเวลาที่มีสัญญาณคล่ืนส่ีเหลีย่มพลัส์บวกป้อนเข้ามาอกีคร้ัง ที่เวลา t2 
แรงดนัพลัส์อนิพตุเปลีย่นแปลงจาก 0 V เป็นพลัส์บวก  ตัว C เสมือนลดัวงจรอกีคร้ัง แรงดนัพลัส์ที่
ป้อนเข้ามาจ่ายไปตกคร่อมตัว R ทั้งหมดเป็นสัญญาณบวกเอาต์พตุ Eo

ที่ช่วงเวลา t3 ถึง t4 เป็นช่วงเวลาที่ไม่มีสัญญาณคล่ืนส่ีเหลีย่มพลัส์ป้อนเข้ามา ตัว C เร่ิมคายประจุ
แรงดนัผ่านตัว R อกีคร้ัง ได้สัญญาณออกเอาต์พตุเหมือนกบัช่วงเวลา  t1 ถึง t2

การท างานของวงจรจะเป็นเช่นนีเ้ร่ือยไป ได้สัญญาณจ่ายออกเอาต์พตุ Eo เป็นรูปคล่ืนดฟิเฟอเรนชิ
เอต  สัญญาณดฟิเฟอเรนชิเอตที่ส่งออกเอาต์พตุ  อาจมีรูปร่างแตกต่างกนัไปบ้าง ขึน้อยู่กบัค่าเวลาคงที่ 
RC ของวงจร RC ดฟิเฟอเรนชิเอเตอร์ที่ใช้ค่า R และค่า C มากหรือน้อยเปลีย่นแปลงไปเวลาคงที่ RC ที่
เปลีย่นแปลงไป จะมีผลต่อเวลาประจุและคายประจุของตัว C ในวงจร การเปลี่ยนแปลงของสัญญาณ
เอาต์พตุ Eo ดงักล่าว แบ่งออกได้ตามค่าเวลาคงที่ของวงจรเป็น 3 ชนิดคือ เวลาคงที่น้อย เวลาคงที่ปาน
กลาง และเวลาคงที่มาก ลกัษณะสัญญาณดฟิเฟอเรนชิเอต
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