xx
C/Q;;,;’)
<<

,Tﬂ IWTILASEDD

/A

A

waznniwalsudialaas

2105-2006 299INAAUAZHIADS



‘(S‘Ja
D
c
<
CY)
=)
)
S
(
=
()

- e -

Nmpﬁmmmé (Filter Circuit) 41 RC (Thsasimurnnmu
AU HAINADINSIAe]BAI R nazn C mnlszneviswssiuny
MHUAM T NHMINADINS ﬂﬂmammmmﬂmuﬂmsn‘mamuﬂm
anwanaularifidesnsld fehuanam HazENUANINDGS

’Nmﬂﬁmem‘sﬂﬂauaﬁumm (Signal Wave Shaping Circuit) #U1 RC
nﬂmamﬂmﬁumﬂsmﬂaﬂu‘sﬂ‘maﬁummﬂaummﬂu Tael¥i) R nay
013 C mﬂsunayaamﬁmnu nmuglmflm'mmmaqmﬁ M1¥i2993 |
snnsalsunlasugilsndyananaummasy inlasunladlihilunau
duUNINIA HisenauanivesuTenla




2 =
e T (V117) IR 191071

R ANUATUN N A8 O

C A3 W8 F







WAKLLUY RC

i , =
A . o P duaa
—— UANUDH U —————  ——
11.3]51"114:

39 e

i

AMANAAAFI ()

(N) MWITNTAIANUAGRNUULY RC (1) NTIWNLRAINITADLRUDIAUAAHY




(SY)
C
( 5
o
5
Y
7
®
&o
)
( 5
5
=
o)
]
)
>
5
S5
o
l i
|
A
(®)
o~
S
®
~—

v o d LY Y
AT ININTNANNUDUBDIDAINTVENNELIIIULUASA I

!ﬁﬂ AVL = 9AIVENYUTINUVYBIINDINANNOM

o ! d ¢
E = uiaﬂuﬂﬁu"lmuaammm!ﬂ ‘Vi‘l—i’Jﬂ \% E 1

LY A ¢ a ' : 2
E = ussaunaulasimadune WUV Ei \/H[ f, j

= ANNDIVIIU Y128 Hz

%4

Ao A = '
= ANNANANAINITNOAN YiH8 Hz 1

maNnNMumMunvluiees yiue O

anlFli903 e F



3.3 2097 RC dwninsiaas

3995 RC 9UHNINS5IADS
NNMHNeUNLI9DINIE
IFnunuayanadnihlugilng
d a d'
ananaasunilasgils

B

Cuwizy  C e

(M) 21493 (1) sUARuRYI;



-F‘
-
AL

©
>
('1
)
Y
A
(@
0)
o=
S
o
=)
CY)
o
3
)
l(
[—
S},
(e
N

Ay A A

IS = < v Y d'
NY¥IIA1 t0 93 t1 nJmfNnamuammmﬂauamaﬂuwaa‘u’Jnﬂaummmn

U v YKV LY Y [V (4
t0 13 C mﬁauamam !!iﬂﬂﬂWﬁﬁ‘VIQ?‘iNﬂﬂﬂﬂ%@Nﬂ’J Rﬂﬂﬁﬂﬂlﬂﬂﬂ!i’)@ﬂ!@'lﬂﬂﬂ Eo
manmwm"lﬂmn t0 ﬂ\‘i t1 ﬂ’J C liuﬂﬁwﬂllﬁﬂﬂuﬂ@ﬂﬂ mnmmﬂumﬂ‘u ﬁﬂ‘lelﬂ!‘”!!iﬂﬂu
ﬂﬂi”%ﬂmﬂuﬁﬂ‘]slﬂ!ul!ﬁflﬂ‘M!‘Ijuﬂﬁ%!i’)ﬂ“lﬁi‘l/‘l!uu!‘lmﬁﬁ1ﬂﬁl]u ‘ﬁ‘l«!ﬂﬁ“’?’lﬁﬁmﬁlﬂmﬂﬁu

amaﬂuwaaauwmﬁqﬂm‘;ﬂammm C dariganailszg

R = s v IREYY, A a A v d Y A

5290 t1 89 2 Husrsnanluiidyananavmmasuiaaieowdnin e o
U W dAa ! v d Y]

ussauagounalasumlasoniaauiniu o v ornranar o i &2 lindyana

v d a LY o LY A o a

Waailoudnaaioudunn Ei 01303 Ml#d C Bumeilszarudi R sivdune Ei

. U v Y ! J
ﬂ’i‘].l?lx‘i%ﬁ‘ﬁﬂ?l C anymzmsmﬂﬂszqmmm C lﬂ%ﬂﬁl&!ﬂﬂ"ﬂiﬂ!%uﬁﬂﬁﬁ]ﬂﬁﬂ VUNIT

13997 C Meszaussnurnadargansmelszg



(%)
)
o
(=
Y
(@
(D))
=
=
=)
oY)
=
=)
®

o < 1A A Yo g <

msmammmNmaﬂmwmsaﬂ‘lﬂ ladyanaeanernnm Eo iu3
Sufitnsn uaadlddasuii 3.4 ) ferdnn Eo dumsda C ﬂiummnumamm C
ﬂsu% Faanadufinsaficenodnaerniislhauanmemidluihs Tuediuauam
Asil RC 9092995 RC dufinamesiifimanntiean/deuudadl el R uaze €
anlszneudnnsesuanmaii nmash RC Anlfeunadlfinadenamsiszauas
mameszguesd C 1193 msilszauazmasme)szquesda ¢ nlasulas mlw

A o A ¢ a a a v
sinaudmneene 1NN Eo thamsilasuulas mswlasulasve saayana

J v 1 ] Y 1 4' 1T & a A 4'
191NN Eo mnanumeamn"lﬂﬂmmnmmﬂmm’swmmaﬂu 3Y¥UA ADLIAIANIN

t 4

¢ (Short Time Constant) 1a1A9N1114na19 (Medium Time Constant) HagIa1nan

Time Constant)




>t
t

0
+E T
0

AL
NN

IR U E
=
LAAINUIBNAN
E
A
LIRTINITIAN




(S

C annLnILe

D
D
( ) Ao\,

3.3 2933 R
~
\_ LN/ -\.

A
C— e

[—
)
(e

——

L | v 7

Y, & A A < vA Y Y
(IANANNHOE gﬂummmﬂ‘nummmmwathu 10 1M HyaNINNIT 10 1N
] :i Aa A d Y Y v o Y a
¥IUIAIAINVOIINVT RC dUNINTIADT Iﬂ?fl‘lfﬂ1 R tazal C 11!3\1%31!981 ‘ﬂﬂ‘ﬁ Eo INA
a dw b %
mmwﬂmsm"lﬂuaﬂ

d' <& d'd'd ] v d ] ] | =1 ]
pansithunas iflunanaindiysmvaaegs131g 0.1 19 94 10 (MY3
Y Aa A d 2
¥IIAAINVD9925 RC dunstaes laglsa R waza C lwgasunnauithunais
o v "\ a\ =§’ d?
¥ Eo ihaanuiamiayldannay

A [ AT v d 1A v A g v 1}
pansiing Wunansindysnaniaaluhy 0.1 1 vsetieandt 0.1 1M1 veq
Y a A d < A
139921A9NU993995 RC duiinangs laalyal R uaza C 1uasasinnyunng iy

= = v ) Y Y d - ]
Eo inaanudaiiauliegsnn nlagsumilasyiaauoinnaisendglmmsaailunay

= Y d' < d' c; = U LY d c'a
a9 Inanvazsilaauesninilunauanvasy Aszaunsinueanio 10N



3@%5ﬂ59@ﬂ31uagﬁ'
' A g y
HUUDIUIA Y Iﬂﬂ?ﬂﬂﬂ PIEUC

' i :
gauaun . d
e A A ———
laieinu

+

A .o
AMNDAAATET (F)

(n) MasnTasaNunFIrwLLY RC (1) MTIWUEAINTTADLAUDIANUAFIHH




(S
D
( 5
o
2
@J
=)
Y
®
&o
o)
( )
)
=
D
2)
(’,
290
-
o=
—
A
(@]
=)
(e

C
|

R
"

<i11ﬂsﬂn“Jumsuamaammmé@Nw'mnm‘u RC 299515z nounianiny
nazA Uz (C) ﬂﬁuﬂﬂﬂijuﬂmﬂuﬂﬂﬂﬁﬂﬁﬂﬂﬂﬁ'INﬂﬁ’QN"IN!!‘]J‘]JN'MiﬂEIWN 1)
gsﬂmamﬂsmanymvmnamﬂsaammamwm mswn]uNmﬂmmnuﬁrmmm
aalast & aﬁuﬁmmmﬂaammﬂwm Eo aﬂuammmmﬂmaum R 3613 C ﬂeauﬂsuﬂu
3995 QUANVAVDINI C fnnaadmm3tenunudive C #30 XC g9 Aunnaanau
ﬂmu"laﬂﬂmaemmﬂwmmmmaﬂﬂaummﬂaﬂq 3931 ATSHRAUAUF VD C (XC)
ADEIY ANAY ﬂ3muswmamﬁu1mmmaamﬂm‘1ﬂmﬂmau R A0 mnmmﬂumé’fuﬁ
amm1mmmmaaﬂmmmmasaﬂumaammmwm Eo 31n039A6a Sundumilain

c‘gﬂﬂﬂ‘nﬂﬂuﬂm maqﬂﬂmawﬂmmam (Low Frequency Cutoff Point)



& {
AN NN DU DI ATAULALLTIABLLALAINN DN AU DI IV
LI/ -WU-W.A-JV_a_M_/I\Jx_J\‘J- g L LUE) 100 dh v N'W\).eﬁ\.". g LON O IAVAVAL L3/ I, J\.z\.J </

130 Ay, = DATUNBUIIAUVDIINNITNANNDG
o A d d
E = ussaunaulyiioanio 1N
v 4' d a
B - useaunau lyumasuwe
f. = anualyau Y128 Hz
oo a0 :
= ANNDAANAIANNDMN ¥iY28 Hz
= mAanNMUMuUn¥liuies Hive O

nNgNlylinges



E\...
A '-.\ "5 ‘“Lf““

- \-/—J =

C*J'I

(’(q:\

(@
)
=

3.9 2999 R

h.i -

2993 RC avliloisumeimo35 (RC Differentiator) Slaeasiidsznens
MUMu (R) tazaunuilszg (O) %’ﬂNc‘nﬂ‘iNmmﬁauﬁ’mamﬂimmmégqm
RC mwnan"!%‘lumma‘n 3.4 uaisanveuanmeny msizih lfl¥yaunudaanallvih
“lusﬂﬂauamaﬂu vienauwad 2993 RC arlivlosuTiomedazinl dnaumvasuias
mmmuaammm/gmnﬂnmﬂawuﬂmgﬂsn‘lﬂ nanenflufaananauiviversid
1on

a a 4 LY a A Y !
33993 RC avlilarsudiomes Nayaaifonnanmadunn Ei ilunaumviass

v v

FY d' J < cﬁ a a d' a Y Y :'i
HNﬂ1ﬂ‘1ﬂﬂﬁui’)ﬂﬂ!i’)1ﬂ‘i’!ﬂ Eo !ﬂuﬂﬁ‘i—!ﬂw!wﬂlﬁu‘lﬂi’)ﬂ AAUINAVINAI C Eli’)?ﬂ‘i/‘iﬂﬂu
Q Y d' a v d Y Y
1 ﬂalu‘lfil\‘lllﬁﬂ‘lli’)\‘iﬂ]ﬁ!ﬂﬁﬂ‘l«!ﬁﬂ]’)ﬂﬂﬂlm%!ﬂﬂwﬁﬁﬂi’)ﬂﬂﬂﬂ»ﬂﬁﬂﬂl’lﬂ



LGNNI G RNG! EURUNEWATHUS LA URDY IV RC
a2 | . (=) 67
ailarswsiainas
E; E.
A C
+ ” 9 +
0 >t 0 > t
0 to t t, >t E; R Eo 0 to t, t, >t

! v d Y YY) (Y v v d 4 LY
“&’Jamﬂmmﬂﬁuwamﬂ'ﬁﬂmzﬂum C mﬁ’ouamam 15!!53@“Wﬁﬁ@9ﬂ!@1ﬂﬂﬂgﬂﬁq’ﬂ HasiINnNy
v d a Y Y] [V glJ LY
Waganaseeasras unannussunssauInnssvesim C awaldduanatuiivlaaaauily

A d = a v Y = 4? LY | Y d'
gﬂﬂaumﬂmiwmummamm miamm«‘nzmﬂmm‘mmﬂuamwm‘ls muagﬂum R utazA1 C 1

I uluasmlsnnanai RC mufnoans




-

A :; :i v d Y =§ Y
ﬁﬂﬁ!ﬁﬂﬂﬂWﬁﬁU?ﬂﬂ@H!sﬂ1N1 NnIal1 t0 13 C

AN v

S = <S ]
NYI3Ia1 t0 94 t1 !‘IJ‘H‘U’N!’J%’I'I‘V]?J’GTEIIQ]”IQWI

v v

(¥} U =K

muauamam lliﬂﬂuWﬁﬁ‘ﬂ\‘lﬁNﬂﬂﬂﬂiﬂﬁlﬂ’J R Na ﬂul maammmwmmmmmmanmwm‘lﬂ

< o v o

1N t0 ﬁN t1 (;IJ’J C !%N‘]Jﬁ%?!ﬁﬂﬁﬂﬂ@ﬂ‘] mﬂmmﬂumﬂu Tlﬂ‘l’iﬂnﬁx‘lﬂuﬂﬂﬂiﬂilﬂﬁ R ﬂ@ﬁl‘]
Y =K 1 A o A =§ ci v d Y o v
HOYAY IHDIVIIIA t+1 "lumrtyty1mﬂauamaﬂuwaﬁﬂaum 3 C ‘I"iE{!ﬂﬂ’Iiﬂi%‘i{!!!ﬁﬂﬂﬂ

:i ] = <& ] =§ =KV d' :i :i v d Y ci v o d
NYINLIA1 t1 99 t2 gﬂumarmm"luua@q,nmﬂauamaﬂuwaaﬂ@mmm NnIa t1 I UNag

a\

. v d <& ] | =Y v d
dunanlasumlasoniaauaniu 0 v awnraana ¢ 89 2 lulidyanasiaadewdnainaiou

a\

U Ei 0A2393 ﬁf!ﬁusaﬁ’uﬁﬂszﬂ"l%"luﬁ”s C ﬁmmanéw"!ﬂﬂﬂﬂ%auﬁa R NIHNA INAUTINY

@emmmwm Eo uﬂﬂmﬂuaummﬂmﬁm mummmmmﬂuﬂﬂiuﬂuﬂ:1 C lurranal t0 99 t1
fruen mamausaguanasenda R nJuanﬂ1mmﬂc‘nmmamwuﬂmﬂmmﬂm C NelHinI R ¥
anuuwiluany O auarailuuin 4






(G5
©n
©)

( 14 (Q\

[
S

Winatsuziatna

@m

9 23933 RC

(’—é)

a
J
E—4

Q—/f

(=

ﬁ*ﬁaanm t2 ﬁN t3 !‘i.h!‘lf’)x‘lnﬂ'l‘i’lllﬂﬂlﬂﬂﬂ!ﬂﬂuﬂ!ﬂaﬂNWﬁﬁﬂ’Jﬂﬂﬂu!"IﬂN1ﬂﬂﬂﬁx‘] Tl!?ﬂ'l t2

usaﬂuwaa’euwmﬂaﬂuuﬂmmﬂ ov !‘lJ‘M‘Wﬂi;T‘IJ)ﬂ ﬂ”cl C gamuamamaﬂma amauwaa‘n
ﬂammmmﬂ"lﬂﬂﬂmaum R mﬂumﬂumyaymmmmm!m Eo

d' ] = <& ] d' | =Y d‘l d' d' v d Y U a'

NYINIA t3 93 t4 gﬂumanam"luua@@mﬂauermaﬂuwaaﬂammm M3 C !‘mmﬂﬂsgc‘g

Y] v} 3’1 v} d v}
HSIAHFNIUAD R DNASI "lé]'ammmaamamwmmﬁauﬂwﬁnna1 t1 9962
nsthauvesssaziusuiines ‘lﬂammmmﬂa@mmmwm Eo gﬂmﬂﬂauﬂwgwmsw
196 ’amm1mﬂwMmsumaﬂﬂmaamamwm o1 aanmanliling a waﬂnumnmmﬂ

v
=

RC 99393339 RC ﬂﬂ!ﬂﬂ!ﬁﬂ‘ﬁ!ﬂ!ﬂ@ﬁﬂi‘lﬂﬂ'l R !!ﬁ$ﬂ1 C 311nmau@mﬂaﬂuuﬂm‘lﬂramm‘n RC N

wasumladlil azdimananalszauazmeiszguesdi ¢ lurses msnlasumlasvesdayayias
d Y] 1 ' %4 ' ~ s a A Ay P~

12197 Eo AIna13 119000 lamuniainanvesasesiu 3 siane namsndes nananiy

NAN HaznaINININD ansazdyanaaimeisuien



ARSNGB L
LIRNAINNIN




	Slide 1: อินทิเกรเตอร์ และดิฟเฟอเรนซิเอเตอร์
	Slide 2: 3.1วงจรกรองและปรับแต่งรูปคลื่นแบบ RC
	Slide 3: 3.1วงจรกรองและปรับแต่งรูปคลื่นแบบ RC (ต่อ)
	Slide 4: กราฟมาตรฐานของเวลาคงที่แบบ RC
	Slide 5: 3.2 วงจรกรองความถี่ต่ำผ่านแบบ RC
	Slide 6: 3.2 วงจรกรองความถี่ต่ำผ่านแบบ RC (ต่อ)
	Slide 7: 3.3 วงจร RC อินทิเกรเตอร์
	Slide 8: 3.3 วงจร RC อินทิเกรเตอร์ (ต่อ)
	Slide 9: 3.3 วงจร RC อินทิเกรเตอร์ (ต่อ)
	Slide 10: คลื่นสัญญาณอินทิเกรตมีเวลาคงที่แตกต่างกัน
	Slide 11: 3.3 วงจร RC อินทิเกรเตอร์ (ต่อ)
	Slide 12: 3.4 วงจรกรองความถี่สูงผ่านแบบ RC
	Slide 13: 3.4 วงจรกรองความถี่สูงผ่านแบบ RC (ต่อ)
	Slide 14: ความสัมพันธ์ของอัตราขยายแรงดันและความถี่ตัดของวงจร
	Slide 15: 3.5 วงจร RC ดิฟเฟอเรนชิเอเตอร์
	Slide 16: แสดงการตอบสนองสัญญาณขั้นบันไดของวงจร RC  ดิฟเฟอเรนชิเอเตอร์ 
	Slide 17: 3.5 วงจร RC ดิฟเฟอเรนชิเอเตอร์ (ต่อ)
	Slide 18: แสดงการทำงานของตัว C และตัว R ในช่วงเวลา t0 ถึง t2 ในวงจร RC ดิฟเฟอเรนชิเอเตอร์
	Slide 19: 3.5 วงจร RC ดิฟเฟอเรนชิเอเตอร์ (ต่อ)
	Slide 20: แสดงสัญญาณดิฟเฟอเรนชิเอต  ที่มีช่วงเวลาคงที่มากน้อยแตกต่างกัน

