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ไดโอดเป็นอุปกรณ์สารกึง่ตัวน าชนิดหน่ึงทีถู่กผลติมาใช้งานอย่างแพร่หลาย 
คุณสมบัติในการท างานของตวัไดโอดขึน้อยู่กบัสภาวะการจ่ายแรงดันไบแอสให้
ตัวไดโอดท างาน การจ่ายแรงดันไบแอสให้ตัวไดโอดม ี2 ลกัษณะ คือ จ่ายไบแอส
ตรง (Forward Bias) เป็นสภาวะที่ไดโอดน ากระแสหรือท างาน และจ่ายไบแอส
กลบั (Reverse Bias) เป็นสภาวะทีไ่ดโอดหยุดน ากระแสหรือไม่ท างาน 

การน าไดโอดไปใช้งานเป็นสวติช์  โดยอาศัยคุณสมบัติในการท างานของตัว
ไดโอดจากสภาวะการจ่ายไบแอสให้ 2 สภาวะ คือ สภาวะต่อวงจร (ON) เป็นขณะ
จ่ายไบแอสตรงให้ไดโอด และสภาวะตัดวงจร (OFF)  เป็นขณะจ่ายไบแอสกลบั
ให้ไดโอด 





สวติซ์ไดโอด มีลกัษณะการท างานเหมือนกบัสวติช์ทางไฟฟ้า  แต่มีส่วนที่
แตกต่างไปตรงทีส่วติช์ทีใ่ช้ไดโอดท างานในขณะทีไ่ดโอดได้รับไบแอสน้ัน  ไดโอดจะ
สามารถน ากระแสได้แรงดนัไบแอสตรงทีป้่อนให้ตัวไดโอดจะต้องมากกว่าค่าแรงดนั
แบตเตอร่ีสมมตริะหว่างรอยต่อ มีช่ือเรียกหลายช่ือด้วยกนัได้แก่ แรงดันจุดเร่ิมเปลีย่น
หรือแรงดนัเทรสโฮลด์ (Threshold Voltage ; VT) แรงดันคตัอนิ (Cut – in Voltage) 
และแรงดนัต่อวงจร (On Voltage) ค่าแรงดนัดงักล่าวนีม้ีค่าไม่เท่ากนัขึน้อยู่กบัชนิด
ของสารกึง่ตัวน าทีน่ ามาใช้ผลติไดโอด ไดโอดชนิดซิลคิอน (Si) มีค่าอยู่ระหว่าง 0.5 V 
ถึง 0.8 V ใช้ค่าปานกลางประมาณ 0.7 V  ไดโอดชนิดเจอร์เมเนียม (Ge)  มีค่าอยู่
ระหว่าง 0.2 V ถึง 0.4 V ใช้ค่าปานกลางประมาณ 0.3 V



แสดงกราฟคุณสมบัติของสวติช์จริงและสวติช์ไดโอด ส่วนของสวติช์จริงตามรูปที่ 4.2 (ก) ขณะ
สวติช์ต่อวงจร (ON) ไม่มแีรงดนัตกคร่อมตัวสวติช์  แต่ของสวติช์ไดโอดรูปที่ 4.2 (ข) และ (ค) ขณะ
สวติช์ต่อวงจร (ON) มีแรงดนัตกคร่อมตัวไดโอดประมาณ 0.7 V ในไดโอดชนิดซิลคิอน (Si) และ
ประมาณ 0.3 V ในไดโอดชนิดเจอร์เมเนียม (Ge)  ซ่ึงเป็นค่าปกติในการท างานของสวิตช์ไดโอด



ซีเนอร์ไดโอด (Zener Diode)  เป็นไดโอดอกีชนิดหน่ึงทีนิ่ยมน าไปใช้งาน  มี
โครงสร้างประกอบด้วยสารกึง่ตัวน า 2 ตอน ชนิด P และชนิด N อย่างละตอนต่อชน
กนั มีขาต่อใช้งาน 2 ขา คือขาแอโนด (A) และขาแคโถด (K) เช่นเดยีวกบัไดโอด  แต่มี
โครงสร้างในส่วนขบวนการผลติแตกต่างกนั ท าให้คุณสมบตัขิองซีเนอร์ไดโอด
สามารถน าไปใช้งานได้ทั้งในช่วงไบแอสตรง และช่วงไบแอสกลบัช่วงไบแอสตรงจะ
ท างานเหมือนไดโอดธรรมดา ท าหน้าทีเ่ป็นสวติช์ไดโอด หรือท างานในหน้าทีต่่างๆ ได้ 
ส่วนช่วงไบแอสกลบั ท าหน้าทีเ่ป็นตัวก าหนดแรงดนัคงทีใ่ห้วงจร โดยใช้ค่าแรงดันซี
เนอร์ (Zener Voltage ; VZ) ในตัวซีเนอร์ไดโอดเป็นตัวก าหนด ค่าแรงดนัซีเนอร์ 
(VZ) ของตวัซีเนอร์ไดโอดมีมากมายหลายค่าให้เลือกใช้งานได้  ตั้งแต่ค่าต ่าประมาณ 
1.8 V ถงึค่าสูงประมาณ 200 V





วงจรคลปิเปอร์ (Clipper Circuit) หรือวงจรขริบ หรืออาจเรียกว่าวงจรลมิิตเตอร์ (Limiter 
Circuit) เป็นวงจรตัดรูปคล่ืนสัญญาณไฟสลบัที่ส่งเข้ามา ให้มรูีปคล่ืนสัญญาณไฟสลบัออกเอาต์พุต
เปลีย่นแปลงไปตามต้องการ โดยตัดรูปคล่ืนในลกัษณะไม่เป็นเชิงเส้น (Nonlinear Wave Shaping) 
เพราะวงจรประกอบด้วยอุปกรณ์ชนิดท างานแบบไม่เป็นเชิงเส้น (Nonlinear Device) คือในขณะท างาน
ค่าแรงดันและค่ากระแสมกีารเปลี่ยนแปลงไปแบบไม่สัมพนัธ์กนั 
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หลกัการท างานของวงจรคลปิเปอร์ คล่ืนสัญญาณทีป้่อนเข้ามาเป็นรูป
คล่ืนสัญญาณไฟสลบัชนิดใดกไ็ด้ เม่ือส่งผ่านวงจรคลปิเปอร์สัญญาณเหล่าน้ันจะ
ถูกตัดทิง้ไปบางส่วน สัญญาณออกเอาต์พุตอาจเหลือมากถูกตัดทิง้ไปน้อย หรือ
อาจเหลือน้อยถูกตัดทิง้ไปมาก ขึน้อยู่กบัการจัดวงจรคลปิเปอร์ และสามารถน า
แหล่งจ่ายแรงดันไฟตรงเข้าร่วมในการตัดรูปคล่ืน สัญญาณได้ด้วย  วงจรคลปิ
เปอร์เบ้ืองต้นทีนิ่ยมใช้งานเป็นชนิดไดโอดคลปิเปอร์  สามารถแบ่งลักษณะวงจร
ไดโอดในการตัดสัญญาณออกได้ตามการจัดวางตัวไดโอดไว้ในวงจร  แบ่ง
ออกเป็น 2 ลกัษณะ คือ วงจรคลปิเปอร์แบบไดโอดต่ออนุกรม (Series Diode 
Clipper Circuit) และวงจรคลปิเปอร์แบบไดโอดต่อขนาน (Shunt Diode 
Clipper Circuit)



วงจรคลปิเปอร์แบบไดโอดต่ออนุกรม ประกอบด้วยไดโอดต่ออนุกรมกบัตัว
ต้านทาน มีแรงดันตกคร่อมตวัต้านทานเป็นแรงดนัจ่ายออกเอาต์พุต วงจรคลปิ
เปอร์แบบไดโอดต่ออนุกรมเบ้ืองต้นเหมือนกบัวงจรเรียงกระแสแบบคร่ึงคล่ืน 
(Half Wave Rectifier Circuit) สามารถก าหนดแรงดันออกเอาต์พุตช่วงบวก
หรือช่วงลบได้  โดยอาศัยคุณสมบัติไดโอดเป็นสวติช์  ขณะไดโอดได้รับไบแอส
ตรงเป็นสวติช์ต่อวงจร (ON) ขณะไดโอดได้รับไบแอสกลบัเป็นสวติช์ตัดวงจร 
(OFF)





ในช่วงเวลา t0 ถึง t1 สัญญาณอนิพตุ Ei มีระดบัแรงดัน +E V ป้อนเข้ามา โดยทีจุ่ด 
1 มีแรงดนัเป็นบวกเทยีบกบัจุด 2 ไดโอด D ได้รับไบแอสตรง เปรียบไดโอดเสมือนเป็น
สวติช์ต่อวงจร (ON)

ในช่วงเวลา t1 ถึง t2 สัญญาณอนิพตุ Ei มีระดบัแรงดัน –E V ป้อนเข้ามา โดยทีจุ่ด 
1 มีแรงดนัเป็นลบเทยีบกบัจุด 2 ไดโอด D ได้รับไบแอสกลบั เปรียบไดโอดเสมือนเป็น
สวติช์ตัดวงจร (OFF)



วงจรในรูป (ก) มากลบัทศิทางไดโอดต่อเข้าวงจร ท าให้ได้สัญญาณออกเอาต์พุต Eo เป็น
สัญญาณซีกลบ  ลกัษณะวงจรแตกต่างเพยีงจัดไดโอดต่อขั้วแอโนด (A) ออกเอาต์พุต ท าให้
ไดโอดได้รับไบแอสตรงเม่ือป้อนแรงดนั –E V เข้ามาทีจุ่ด 1 ไดโอดเป็นสวติช์ต่อวงจร (ON) 
ได้สัญญาณออกเอาต์พุต Eo = –E V ได้สัญญาณออกเอาต์พุต Eo เฉพาะสัญญาณพลัส์ซีกลบ





จากรูป (ก) เป็นแบบจ่ายแบตเตอร่ี B ไบแอสตรงให้ไดโอด D ไดโอด D น ากระแส
ยอมให้สัญญาณอนิพตุบวก (+E) ทั้งซีกออกเอาต์พตุ สัญญาณอนิพตุซีกลบในส่วนทีม่ี
ระดบัแรงดันเท่ากบัระดบัแรงดันของแบตเตอร่ี B ยงัถูกส่งออกเอาต์พตุ แต่แรงดนั
อนิพตุลบทีม่ีระดบัแรงดนัมากกว่าแบตเตอร่ี B จะถูกตดัทิง้ 

จากรูป (ข) เป็นแบบจ่ายแบตเตอร่ี B ไบแอสกลบัให้ไดโอด D ไดโอด D ไม่
น ากระแสในส่วนสัญญาณอนิพตุซีกบวก (+E) ทีม่ีระดบัแรงดันต า่กว่าแบตเตอร่ี B 
สัญญาณอนิพตุในส่วนทีม่ีระดบัแรงดนัสูงกว่าแบตเตอร่ี B  ไดโอด D ได้รับไบแอส
ตรงน ากระแสจ่ายอนิพตุส่วนนีอ้อกเอาต์พตุ  และทีสั่ญญาณอนิพตุซีกลบ (–E) ไดโอด 
D ได้รับไบแอสกลบัไม่น ากระแสทั้งซีก



จากรูป (ก) และรูป (ข) 
มากลบัทศิทางไดโอดต่อเข้า
วงจร ท าให้ได้สัญญาณออก
เอาต์พตุ Eo มีระดบัรูปร่าง
สัญญาณจ่ายออก
เปลีย่นแปลงไปวงจรคลปิ
เปอร์แบบไดโอดต่ออนุกรม
ร่วมกบัแบตเตอร่ีตัด
สัญญาณช่วงบวก จะได้รูป
(ค)



วงจรคลปิเปอร์แบบไดโอดต่อขนาน  ประกอบด้วยไดโอดต่ออนุกรมกบัตวั
ต้านทานมีแรงดนัออกเอาต์พตุทีแ่รงดนัตกคร่อมไดโอด โดยตวัไดโอดต่อขนานกบั
ขั้วต่อเอาต์พตุ ไดโอดทีต่่อขนานจะท าหน้าทีเ่ป็นสวติช์ตดัวงจร (OFF) หรือต่อ
วงจร (ON) ก าหนดสัญญาณออกเอาต์พตุ สามารถก าหนดแรงดนัออกเอาต์พตุช่วง
บวกหรือช่วงลบกไ็ด้  แรงดนัทีป้่อนออกเอาต์พตุเกดิผลตรงข้ามกบัการท างานของ
ตัวไดโอด คือเม่ือไดโอดน ากระแสตวัไดโอดเหมือนสวติช์ต่อวงจร (ON) สัญญาณที่
ป้อนเข้ามาจะถูกลดัวงจรลงกราวด์ ไม่มีสัญญาณออกเอาต์พตุ เม่ือไดโอดไม่
น ากระแสตัวไดโอดเหมือนสวติช์ตัดวงจร (OFF) สัญญาณทีป้่อนเข้ามาสามารถผ่าน
ออกเอาต์พตุได้





แสดงวงจรคลปิเปอร์แบบไดโอดต่อขนานตดัคล่ืนช่วงลบ  พร้อมแสดง
สัญญาณทีว่ดัได้ ไดโอดท างานในคุณสมบตัทิางอุดมคต ิแสดงตวัเป็นสวติช์ต่อวงจร 
(ON) เม่ือได้รับไบแอสตรง และเป็นสวติช์ตัดวงจร (OFF) เม่ือได้รับไบแอสกลบั 
โดยไม่ค านึงถงึคุณสมบตัอ่ืินๆ ของตวัไดโอด การท างานของตวัไดโอด แสดงออกมา
ตามการจ่ายไบแอสของสัญญาณพลัส์อนิพตุทีป้่อนเข้ามา



ในช่วงเวลา t0 ถึง t1 สัญญาณอนิพตุ Ei มีระดบัแรงดัน +E V ป้อนเข้ามาโดยจุด
ที ่1 มีแรงดนัเป็นบวกเทยีบกบัจุดที ่2 ไดโอด D ได้รับไบแอสกลบั เปรียบไดโอด
เสมือนเป็นสวติช์ตัดวงจร (OFF) แสดงดงัรูป (ก) ได้สัญญาณออกเอาต์พตุ Eo = +E 
V           

ในช่วงเวลา t1 ถึง t2 สัญญาณอนิพตุ Ei มีระดบัแรงดัน –E V ป้อนเข้ามาโดยจุด
ที ่1 มีแรงดนัเป็นลบเทยีบกบัจุดที ่2  ไดโอด D ได้รับไบแอสตรง  เปรียบไดโอด
เสมือนเป็นสวติช์ต่อวงจร (ON) แสดงดงัรูป(ข) ได้สัญญาณออกเอาต์พตุ Eo = 0 V

ในช่วงเวลา t2 ถึง t3 สัญญาณอนิพตุ Ei มีระดบัแรงดัน +E V ป้อนเข้ามาอกีคร้ัง
เหมือนกบัช่วงเวลา t0 ถึง t1 การท างานของวงจรและสัญญาณออกเอาต์พตุ Eo ได้
ออกมาเหมือนกบัช่วงเวลา t0 ถึง t1 การท างานของวงจรจะสลบัไปสลบัมาเช่นนี้
เร่ือยไป ได้สัญญาณออกเอาต์พตุ Eo เฉพาะสัญญาณพลัส์ซีกบวก



แสดงวงจรคลปิเปอร์แบบไดโอดต่อขนานตดัคล่ืนช่วงบวก ลกัษณะของวงจรเหมือน
รูป(ก) แตกต่างเพยีงจัดไดโอดต่อขั้วแอโนด (A) ขึน้ด้านบนต่อกบั R ท าให้ไดโอดได้รับ
ไบแอสตรงเม่ือป้อนแรงดัน +E V เข้าทีจุ่ด 1 ไดโอดเป็นสวติช์ต่อวงจร (ON) สัญญาณ
อนิพุตถูกลดัวงจรไม่มสัีญญาณออกเอาต์พุต และไดโอดได้รับไบแอสกลบัเม่ือป้อนแรงดนั 
–E V เข้ามาทีจุ่ด 1 ไดโอดเป็นสวติช์ตัดวงจร (OFF) สัญญาณอนิพุตถูกส่งออกเอาต์พุต 
Eo = –E V





วงจรคลปิเปอร์แบบไดโอดต่อขนานมีแบตเตอร่ีต่ออนุกรมร่วม โดยเพิม่แหล่งจ่ายแรงดัน ไฟตรงต่อ
อนุกรมร่วมกบัไดโอด แหล่งจ่ายแรงดันไฟตรงนีมี้ผลต่อการตัดระดับรูปคล่ืนสัญญาณส่งออกเอาต์พุตมี
รูปคล่ืนเปลีย่นแปลงไปมากขึน้หรือน้อยลง 

ในรูป (ก) เป็นแบบจ่ายแบตเตอร่ี B ไบแอสกลบัให้ไดโอด D สัญญาณอนิพุตซีกบวก (+E) ป้อนเข้ามา
ไดโอด D ไม่น ากระแสทั้งซีก สัญญาณอนิพุตซีกบวก (+E) ถูกส่งออกเอาต์พุตทั้งซีก เม่ือสัญญาณอนิพุตซีกลบ 
(–E) ป้อนเข้ามา ไดโอด D ไม่น ากระแสในส่วนสัญญาณอนิพุตที่มีระดับแรงดันต ่ากว่าแรงดันของแบตเตอร่ี B  
สัญญาณลบส่วนนีย้งัถูกส่งออกเอาต์พุต ไดโอด D จะน ากระแสในส่วนที่สัญญาณอนิพุตมีระดับแรงดันสูงกว่า
แรงดันของแบตเตอร่ี B สัญญาณส่วนนีจ้ะถูกตัดทิง้ 

ในรูป (ข) เป็นแบบจ่ายแบตเตอร่ี B ไบแอสตรงให้ไดโอด D ไดโอด D จะน ากระแสของสัญญาณ
อนิพุตซีกบวก (+E) ในส่วนที่มีระดับแรงดันต ่ากว่าแบตเตอร่ี B สัญญาณอนิพุตส่วนนีถู้กตัดทิง้ ไดโอด D ไม่
น ากระแสในส่วนที่สัญญาณอนิพุตซีกบวกมีระดับแรงดันสูงกว่าแบตเตอร่ี B สัญญาณอนิพุตส่วนนีถู้กส่งออก
เอาต์พุต และเม่ือสัญญาณอนิพุตซีกลบ (–E) ป้อนเข้ามา ไดโอด D น ากระแสตัดสัญญาณซีกนีอ้อกทั้งซีกไม่
ออกเอาต์พุต  ได้รูปสัญญาณออกเอาต์พุตของแต่ละวงจร แสดงได้ดังรูป (ค)





ในรูป (ก) เป็นแบบจ่ายแบตเตอร่ี B ไบแอสกลบัให้ไดโอด D สัญญาณอนิพุตซีกบวก (+E) 
ป้อนเข้ามา ไดโอด D ไม่น ากระแสในส่วนที่สัญญาณอนิพุตมรีะดบัแรงดนัต ่ากว่าแรงดันของ
แบตเตอร่ี B สัญญาณซีกบวกส่วนนีถู้กส่งออกเอาต์พุต  ไดโอด D น ากระแสในส่วนที่สัญญาณอนิพุต
ซีกบวกมรีะดบัแรงดนัสูงกว่าแรงดนัของแบตเตอร่ี B  และเม่ือสัญญาณอนิพุตซีกลบ (–E) ป้อนเข้า
มา ไดโอด D ไม่น ากระแสท้ังซีก  สัญญาณอนิพุตซีกลบถูกส่งออกเอาต์พุตท้ังซีก 

ในรูป (ข) เป็นแบบจ่ายแบตเตอร่ี B ไบแอสตรงให้ไดโอด D  สัญญาณอนิพุตซีกบวก (+E) 
ป้อนเข้ามาไดโอด D น ากระแสตัดสัญญาณอนิพุตซีกบวกทิง้ไม่ส่งออกเอาต์พุตทั้งซีก และเม่ือ
สัญญาณอนิพุตซีกลบ(–E) ป้อนเข้ามา ไดโอด D ยงัคงน ากระแสในซีกลบของสัญญาณอนิพุตในส่วน
ที่มรีะดบัแรงดนัต ่ากว่าแรงดนัของแบตเตอร่ี B สัญญาณอนิพุตซีกลบส่วนนีย้งัถูกตัดทิง้ สัญญาณ
อนิพุตซีกลบส่วนที่มรีะดบัแรงดนัสูงกว่าแรงดนัแบตเตอร่ี B ไดโอด D ไม่น ากระแสสัญญาณอนิพุต
ส่วนนีถู้กส่งออกเอาต์พุตได้รูปสัญญาณออกเอาต์พุตในแต่ละวงจรแสดงได้ดังรูป (ค)



วงจรคลปิเปอร์ตัดสัญญาณสองซีก (Positive – Negative Clipper) เป็นวงจร
ตัดสัญญาณแบบขนานทีต่่อไดโอดเข้าวงจร 2 ตัว ตดัสัญญาณบางส่วนทั้งซีกบวก
และซีกลบ มีแบตเตอร่ีร่วมจ่ายไบแอสกลบัให้ไดโอดด้วย



จากรูปวงจรมีไดโอด D1 และ D2 ต่อขนานกบัเอาต์พตุ มีแบตเตอร่ี B1 และ B2 
ต่อเป็นไบแอสกลบัให้ไดโอดแต่ละตวั ไดโอด D1 จะน ากระแสในสัญญาณซีกบวก 
(+E)  ค่าแรงดนัสัญญาณอนิพตุช่วงทีสู่งกว่าแรงดนัของแบตเตอร่ี B1  ได้สัญญาณ
ซีกบวกออกเอาต์พตุมีความแรงเท่ากบั B1  ส่วนไดโอด D2  จะน ากระแสในสัญญาณ 
ซีกลบ (–E)  ค่าแรงดนัสัญญาณอนิพตุช่วงทีสู่งกว่าแรงดนัของแบตเตอร่ี B2  ได้
สัญญาณซีกลบออกเอาต์พตุมีความแรงเท่ากบั B2 แรงดนัส่วนเกนิช่วงบวกมากกว่า 
B1 ถูกตดัทิง้  และแรงดนัส่วนเกนิช่วงลบมากกว่า B2 ถูกตดัทิง้ ได้สัญญาณส่งออก
เอาต์พตุทั้งซีกบวกและซีกลบส่วนยอดสัญญาณถูกตดัออก ได้รูปสัญญาออก
เอาต์พตุตามรูป(ข)





ขณะป้อนสัญญาณพลัส์ซีกบวก (+E) เข้ามาทีจุ่ด 1 ซีเนอร์ไดโอด D2 ได้รับ
ไบแอสตรงน ากระแสท างานเป็นไดโอดธรรมดา ส่วนซีเนอร์ไดโอด D1 ได้รับไบแอส
กลบัไม่น ากระแสในช่วงทีแ่รงดนัพลัส์ต ่ากว่าค่าแรงดนัซีเนอร์ VZ1 ระดบัแรงดัน
พลัส์ส่วนนีถู้กส่งออกเอาต์พตุ ระดบัแรงดนัพลัส์ส่วนเกนิแรงดนัซีเนอร์ VZ1 ถูก
ตดัทิง้ พลัส์ซีกบวกถูกส่งออกเอาต์พตุถงึระดบัแรงดนั VZ1

ขณะป้อนสัญญาณพลัส์ซีกลบ (–E) เข้ามาทีจุ่ดที ่1 ซีเนอร์ไดโอด D1 ได้รับ
ไบแอสตรงน ากระแสท างานเป็นไดโอดธรรมดา ส่วนซีเนอร์ไดโอด D2 ได้รับไบแอส
กลบัไม่น ากระแสในช่วงทีแ่รงดนัพลัส์ต ่ากว่าค่าแรงดนัซีเนอร์ VZ2 ระดบัแรงดัน
พลัส์ส่วนนีถู้กส่งออกเอาต์พตุ ระดบัแรงดนัพลัส์ส่วนเกนิแรงดนัซีเนอร์ VZ2 ถูก
ตดัทิง้ พลัส์ซีกลบถูกส่งออกเอาต์พตุถงึระดบัแรงดนั VZ2
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