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วงจรแคลมเปอร์ (Clamper Circuit) เป็นวงจรที่ท ำหน้ำที่ปรับเปลีย่นระดบัของสัญญำณ
ไฟสลบั ให้มรีะดบัและต ำแหน่งถูกต้องตำมต้องกำร โดยกำรเพิม่แรงดนัไฟตรงให้สัญญำณ
ไฟสลบั ท ำให้ระดบัสัญญำณไฟสลบัเปลีย่นแปลงไป  แต่รูปร่ำงสัญญำณไฟสลบัไม่
เปลีย่นแปลง  วงจรแคลมเปอร์จึงถูกเรียกว่ำ วงจรเตมิไฟตรง (DC Restorer Circuit)  หรือ
วงจรสอดแทรกไฟตรง (DC Inserter Circuit)  อุปกรณ์ตวัหลกัทีน่ ำมำใช้งำนในวงจร คือ 
ตวัไดโอด ตวัเกบ็ประจุ  และตวัต้ำนทำน
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คล่ืนสัญญำณทีป้่อนเข้ำมำเป็นรูปคล่ืน สัญญำณไฟสลบัทุกชนิด  เม่ือส่งผ่ำน
วงจรแคลมเปอร์รูปร่ำงสัญญำณยงัคงเดิมไม่เปลีย่นแปลง ส่วนทีเ่ปลีย่นแปลง
เป็นเพยีงระดับต ำแหน่งสัญญำณทีป่รำกฏรูปคล่ืน เปลีย่นไปจำกต ำแหน่งเดิม รูป
คล่ืนสัญญำณอำจถูกเล่ือนต ำแหน่งขึน้ด้ำนบน หรืออำจถูกเล่ือนต ำแหน่งลง
ด้ำนล่ำง กำรเล่ือนต ำแหน่งไปทีร่ะดับใด ขึน้อยู่กบักำรจัดวงจรแคลมเปอร์ และ
สำมำรถน ำแหล่งจ่ำยแรงดันไฟตรงเข้ำมำท ำงำนร่วมด้วยได้ ลกัษณะกำรปรับ
ระดับของวงจรแคลมเปอร์แบ่งได้เป็น 2 แบบ คือ วงจรแคลมเปอร์แรงดันลบ
(Negative Voltage Clamper Circuit)  และวงจรแคลมเปอร์แรงดันบวก 
(Positive Voltage Clamper Circuit)



เป็นวงจรปรับระดบัคล่ืนโดยก ำหนดให้รูปสัญญำณทีส่่งออกเอำต์พุตมรีะดบัสัญญำณ
เปลีย่นแปลงไปในย่ำนแรงดนัลบ โดยอำศัยไดโอดท ำหน้ำที่เป็นสวติช์ตัดต่อวงจรตำมสภำวะ
กำรจ่ำยไบแอสให้ตวัไดโอด และอำศัยตวัเกบ็ประจุท ำหน้ำทีป่ระจุและคำยประจุแรงดนัใน
วงจร  มตีัวต้ำนทำนท ำหน้ำที่ภำระของวงจร 



วงจรแครมเปอร์แรงดนัลบ พร้อมสัญญำณทีว่ดัได้ ไดโอด D ท ำงำนในคุณสมบัตทิำง
อุดมคต ิแสดงตวัเป็นสวติช์ต่อวงจร (ON) เม่ือได้รับไบแอสตรง และเป็นสวติช์ตัดวงจร 
(OFF) เม่ือได้รับไบแอสกลบั มตีวัเกบ็ประจุ C ท ำหน้ำทีป่ระจุและคำยประจุแรงดนั ขณะ
ประจุแรงดนัไว้ในตวัจะแสดงตวัเป็นแหล่งจ่ำยแรงดนัชุดทีส่องจ่ำยให้วงจร ช่วยเสริมหรือ
หักล้ำงกบัแหล่งจ่ำยสัญญำณอนิพุต และมตีวัต้ำนทำน R ท ำหน้ำที่เป็นภำระของวงจรจ่ำย
สัญญำณออกเอำต์พุต



ในช่วงเวลำ t0 ถึง t1 มสัีญญำณอนิพุต Ei ระดบัแรงดนั  +E V ป้อนเข้ำมำทีจุ่ด 1 มี
แรงดนัเป็นบวกเทยีบกบัจุด 2 ไดโอด D ได้รับไบแอสตรงน ำกระแสเสมือนสวิตช์ต่อวงจร 
(ON) มีแรงดนั +E V ส่งไปประจุแรงดนัในตวั C ได้ขั้วแรงดันตกคร่อมด้ำนซ้ำยเป็นบวก 
(+) ด้ำนขวำเป็นลบ (–) เกดิแรงดนัตกคร่อมตวั C  มีค่ำแรงดนั E V  ในช่วงที่ไดโอด D 
ท ำงำน ไม่มแีรงดนัพลัส์ส่งออกเอำต์พุตได้ Eo = 0 V แสดงดงัรูป (ก)      

ในช่วงเวลำ t1 ถึง t2 มสัีญญำณอนิพุต Ei ระดบัแรงดนั  –E V ป้อนเข้ำมำทีจุ่ด 1 มี
แรงดนัเป็นลบเทยีบกบัจุด 2  เสมือนมแีหล่งจ่ำยแรงดนั 2 ชุดต่ออนุกรมกนั  ชุดแรกจำก
สัญญำณพลัส์อนิพุต Ei = –E V ชุดทีส่องจำกแรงดนัประจุในตวั C ซ้ำยบวกขวำลบ = –E V 
ได้แรงดนัตกคร่อมไดโอด D = –2E V เป็นกำรจ่ำยแรงดันได้รับไบแอสกลบัให้ไดโอด D
เสมือนสวติช์ตัดวงจร (OFF) ได้แรงดนัส่งออกเอำต์พุต Eo = –2E V แสดงดงัรูป(ข)



วงจรแคลมเปอร์แรงดนับวก เป็นวงจรปรับระดบัคล่ืนโดยก ำหนดให้รูปสัญญำณที่
ส่งออกเอำต์พุตมรีะดบัสัญญำณเปลีย่นแปลงไปในย่ำนแรงดนับวก โดยอำศัยไดโอดท ำหน้ำที่
เป็นสวติช์ตดัต่อวงจรตำมสภำวะกำรจ่ำยไบแอสให้ตวัไดโอด และอำศัยตวัเกบ็ประจุท ำ
หน้ำทีป่ระจุและคำยประจุแรงดนัในวงจร มตีวัต้ำนทำนท ำหน้ำทีภ่ำระของวงจร



แสดงกำรท ำงำนของวงจรแคลมเปอร์แรงดันบวกของรูปที ่5.4 ในรูปที ่5.5 (ก)  เป็นกำร
ท ำงำนที่ช่วงเวลำ t0 ถึง t1  ป้อนพลัส์ซีกลบ –E V เข้ำมำทีจุ่ด 1  ไดโอด D ได้รับไบแอสตรง  
เสมือนสวติช์ต่อวงจร (ON) ส่วนรูปที ่5.5 (ข)  เป็นกำรท ำงำนที่ช่วงเวลำ t1 ถึง t2 ป้อนพลัส์
ซีกบวก +E V เข้ำมำทีจุ่ด 1 ไดโอด D ได้รับไบแอสกลบั เสมือนสวิตช์ตัดวงจร (OFF)



ในช่วงเวลำ t0 ถึง t1 มสัีญญำณอนิพุต Ei ระดบัแรงดนั –E V ป้อนเข้ำมำทีจุ่ด 1 มแีรงดนั
เป็นลบเทยีบกบัจุด 2 ไดโอด D ได้รับไบแอสตรงน ำกระแสเสมือนสวิตช์ต่อวงจร (ON) มี
แรงดนั –E V ส่งไปประจุแรงดนัในตวั C ได้ขั้วแรงดันตกคร่อมด้ำนซ้ำยเป็นลบ (–)ด้ำนขวำ
เป็นบวก (+) เกดิแรงดนัตกคร่อมตวั C  มีค่ำแรงดนั E V  ในช่วงที่ไดโอด D ท ำงำน ไม่มี
แรงดนัพลัส์ส่งออกเอำต์พุตได้ Eo = 0 V แสดงดงัรูป (ก)      

ในช่วงเวลำ t1 ถึง t2 มสัีญญำณอนิพุต Ei ระดบัแรงดนั +E V ป้อนเข้ำมำทีจุ่ด 1 มี
แรงดนัเป็นบวกเทยีบกบัจุด 2  เสมือนมแีหล่งจ่ำยแรงดนั 2 ชุดต่ออนุกรมกนั  ชุดแรกจำก
สัญญำณพลัส์อนิพุต Ei = +E V ชุดทีส่องจำกแรงดนัประจุในตวั C ซ้ำยบวกขวำลบ = +E V 
ได้แรงดนัตกคร่อมไดโอด D = +2E V เป็นกำรจ่ำยแรงดันได้รับไบแอสกลบัให้ไดโอด D
เสมือนสวติช์ตัดวงจร (OFF) ได้แรงดนัส่งออกเอำต์พุต Eo = +2E V แสดงดงัรูป (ข) 



วงจรแคลมเปอร์แบบไดโอดมีแรงดนัไบแอสตรง เป็นวงจรที่ท ำหน้ำที่ปรับเปลี่ยนระดบั
ต ำแหน่งคล่ืนสัญญำณไฟสลบั โดยรูปร่ำงสัญญำณไฟสลบัไม่เปลีย่นแปลง วงจรแคลมเปอร์
แบบนีไ้ด้เพิม่แหล่งจ่ำยแรงดนัไฟตรงจ่ำยไบแอสให้ตัวไดโอด แหล่งจ่ำยแรงดนัไฟตรงนีช่้วย
ควบคุมระดบัคล่ืนสัญญำณไฟสลบัส่งออกเอำต์พุต ให้เล่ือนระดบัขึน้หรือลงเพิม่ขึน้ใน
ต ำแหน่งที่ต้องกำร



แสดงกำรท ำงำนของวงจรแคลมเปอร์แบบไดโอดมแีรงดนัไบแอสตรงของรูปที ่5.6 ในรูป
ที ่5.7 (ก) เป็นกำรท ำงำนที่ช่วงเวลำ t0 ถึง t1 ป้อนพลัส์ซีกลบ –E V เข้ำมำทีจุ่ด 1 ไดโอด D 
ได้รับไบแอสตรง  ไดโอด D เสมือนสวติช์ต่อวงจร (ON)  ส่วนรูปที ่5.7 (ข)  เป็นกำรท ำงำนที่
ช่วง เวลำ t1 ถึง t2 ป้อนพลัส์ซีกบวก +E V เข้ำมำทีจุ่ด 1 ไดโอด D ได้รับไบแอสกลบั ในช่วง
ทีแ่รงดนัพลัส์ +E มีค่ำมำกกว่ำแรงดนัแบตเตอร่ี B1 ไดโอด D เสมือนสวติช์ตัดวงจร (OFF)



ในช่วงเวลำ t0 ถึง t1 มสัีญญำณอนิพุต Ei ระดบัแรงดนั –E V ป้อนเข้ำมำทีจุ่ด 1 มี
แรงดนัเป็นลบเทยีบกบัจุด 2 ไดโอด D ได้รับไบแอสตรงน ำกระแส ไดโอด D เสมือนสวติช์ต่อ
วงจร (ON) มีแรงดนั –E V เสริมกบัแรงดนั –B1 V ส่งไปประจุแรงดนัในตวั C ได้ขั้วแรงดนั
ตกคร่อมด้ำนซ้ำยเป็นลบ (–) ด้ำนขวำเป็นบวก (+)  เกดิแรงดนัตกคร่อมตัว C มีค่ำแรงดนั (E 
+ B1) V  ในช่วงที่ไดโอด D ท ำงำน  แรงดนัพลัส์ส่งออกเอำต์พุต Eo เกดิจำกแรงดนั
แบตเตอร่ี B1  มีแรงดนัออก Eo = +B1 V แสดงดงัรูป (ก)      

ในช่วงเวลำ t1 ถึง t2 มสัีญญำณอนิพุต Ei ระดบัแรงดนั +E V ป้อนเข้ำมำทีจุ่ด 1 มี
แรงดนัเป็นบวกเทยีบกบัจุด 2 เสมือนมแีหล่งจ่ำยแรงดนั 2 ชุดต่ออนุกรมกนั ชุดแรกจำก
สัญญำณพลัส์อนิพุต Ei = +E V ชุดทีส่องจำกแรงดนัประจุในตวั C  ซ้ำยลบขวำบวก = +(E 
+ B1) V  ได้แรงดนัตกคร่อมไดโอด D = +(2E + B1) V เป็นกำรจ่ำยแรงดนัไบแอสกลบัให้
ไดโอด D ไดโอด D เสมือนสวิตช์ตัดวงจร (OFF) ได้แรงดนัส่งออกเอำต์พุต Eo = +(2E +
B1) V  แสดงดงัรูป(ข)



วงจรแคลมเปอร์แบบไดโอดมแีรงดันไบแอสกลบั เป็นวงจรแคลมเปอร์ที่ตัว
ไดโอดได้รับไบแอสจำกแหล่งจ่ำยไฟตรง  โดยจ่ำยแรงดันไบแอสให้ไดโอดเป็น
แบบไบแอสกลบั  ท ำให้ปกติไดโอดไม่น ำกระแสตลอดเวลำ ไดโอดจะน ำกระแส
ได้เม่ือมีสัญญำณอนิพุตป้อนเข้ำมำท ำให้ไดโอดได้รับไบแอสตรง สัญญำณที่ได้
ออกเอำต์พุตของวงจรแคลมเปอร์แบบไดโอดมีแรงดนัไบแอสกลบัไม่
เปลีย่นแปลงรูปร่ำงสัญญำณไปจำกเดิม  เปลีย่นแปลงเพยีงระดับสัญญำณทีไ่ด้
บำงส่วนมีค่ำเป็นสัญญำณช่วงลบหรือช่วงต ่ำกว่ำต ำแหน่ง 0 V



แสดงวงจรแคลมเปอร์แบบไดโอดมีแรงดันไบแอสกลบั  ใช้แบตเตอร่ี B1 
ไบแอสกลบัให้ไดโอด D  ช่วยปรับระดับสัญญำณอนิพุตให้เล่ือนขึน้ไปทำงด้ำน
บวกในระดับตำมต้องกำร



แสดงกำรท ำงำนวงจรแคลมเปอร์แบบไดโอดมแีรงดนัไบแอสกลบัของรูปที ่5.8  ในรูป (ก) 
เป็นกำรท ำงำนที่ช่วงเวลำ t0 ถึง t1  ป้อนพลัส์ซีกลบ –E V เข้ำมำทีจุ่ด 1 ไดโอด D ได้รับ
ไบแอสตรงในช่วงสัญญำณพลัส์อนิพุต Ei ทีม่รีะดบัแรงดนัสูงกว่ำแรงดันแบตเตอร่ี B1 
ไดโอด D จึงเสมือนสวติช์ต่อวงจร (ON) ส่วนทีรู่ป (ข) เป็นกำรท ำงำนที่ช่วง เวลำ t1 ถึง t2 
ป้อนพลัส์ซีกบวก +E V เข้ำมำทีจุ่ด 1 ไดโอด D ได้รับไบแอสกลบั เสมือนสวติช์ตัดวงจร 
(OFF)



ในช่วงเวลำ t0 ถึง t1 มสัีญญำณอนิพุต Ei ระดบัแรงดัน –E ป้อนเข้ำมำที่จุด 1  มีแรงดนัเป็นลบ 
เทียบกบัจุด 2  ขณะยงัไม่มสัีญญำณอนิพุต Ei ป้อนเข้ำมำ ไดโอด D ได้รับไบแอสกลบัจำกแบตเตอร่ี B1 
เม่ือมสัีญญำณอนิพุต Ei ป้อนเข้ำมำ ช่วงสัญญำณอนิพุต Ei มีระดบัแรงดันต ่ำกว่ำแบตเตอร่ี B1 ไดโอด 
D ยงัไม่น ำกระแส แรงดนัของสัญญำณอนิพุต Ei ถูกจ่ำยไปประจุที่ตัว C ได้ขั้วแรงดันด้ำนซ้ำยเป็นลบ 
(–) ด้ำนขวำเป็นบวก (+) เกดิแรงดนัตกคร่อมตัว C มีค่ำแรงดัน (E – B1) V ของสัญญำณอนิพุต Ei
ส่วนท่ีมรีะดบัสูงกว่ำแบตเตอร่ี B1 ท ำให้ตัวไดโอด D ได้รับไบแอสตรงน ำกระแส เสมือนสวิตช์ต่อวงจร 
(ON) สัญญำณอนิพุต Ei ส่วนนีไ้ม่ถูกส่งออกเอำต์พุต มแีรงดนัส่งออก Eo = –B1 V แสดงดงัรูป (ก)

ในช่วงเวลำ t1 ถึง t2 มสัีญญำณอนิพุต Ei ระดบัแรงดัน +E V ป้อนเข้ำมำที่จุด 1 มแีรงดันเป็น
บวกเทียบกบัจุด 2 เสมือนมีแหล่งจ่ำยแรงดัน 2 ชุดต่ออนุกรมกนั ชุดแรกจำกสัญญำณพลัส์อนิพุต Ei = 
+E V ชุดท่ีสองจำกแรงดนัประจุในตัว C ซ้ำยลบขวำบวก = +(E – B1) V ได้แรงดนัตกคร่อมไดโอด D = 
+(2E – B1) V เป็นกำรจ่ำยแรงดันไบแอสกลบัให้ไดโอด D ไดโอด D เสมือนสวติช์ตัดวงจร (OFF) ได้
แรงดนัส่งออกเอำต์พุต Eo = +(2E – B1) V  แสดงดงัรูป(ข)
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