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ลกัษณะการท างานของวงจรโมโนสเตเบิลมัลตไิวเบรเตอร์ ในสภาวะปกตวิงจรอยู่ที่
สภาวะเสถียรภาพ จนกว่าจะมสัีญญาณจากภายนอกป้อนเข้ามากระตุ้นการท างาน วงจรจะ
กลบัไปอยู่ทีส่ภาวะกึง่เสถียรภาพ เวลาทีว่งจรท างานอยู่ในสภาวะกึง่เสถียรภาพขึน้อยู่กบัค่า
เวลาคงที่ของค่า RC ทีใ่ช้ในวงจร เม่ือหมดเวลาคงทีข่อง RC วงจรจะกลบัคืนไปสู่สภาวะ
เสถียรภาพตามเดมิ จนกว่าจะมสัีญญาณจากภายนอกป้อนเข้ามากระตุ้นการท างานอกีคร้ัง  
วงจรกจ็ะกลบัไปอยู่ในสภาวะกึง่เสถียรภาพช่ัวขณะอกีคร้ัง เป็นเช่นนีเ้ร่ือยไป

           
               T1 T2 T3 T1 T2 T3



หลกัการท างานเบื้องต้นของวงจรโมโนสเตเบิลมลัตไิวเบรเตอร์  โดยทางด้านอนิพุต
จะต้องมสัีญญาณพลัส์มากระตุ้นควบคุมการท างาน ได้สัญญาณออกเอาต์พุตเป็นคล่ืน
ส่ีเหลีย่ม ทีม่รีะดบัแรงดนัเปลีย่นแปลงไปจากระดบัเดมิ ตามแรงดนัอนิพุตทีป้่อนเข้ามา
กระตุ้นการท างาน เอาต์พุตทีไ่ด้ออกมามทีั้งระดบัแรงดนัและช่วงเวลาในการท างาน
เปลีย่นแปลงไป ตามระดบัแรงดนัทีป้่อนให้วงจร  การกลบัเข้าสู่สภาวะปกตขิองวงจรจะ
เป็นไปโดยอตัโนมัตติามการก าหนดเวลาคงทีข่อง RC ทีป่ระกอบร่วมในวงจร และวงจรจะมี
การท างานทุกคร้ังเม่ือมีการป้อนสัญญาณพลัส์กระตุ้น (Trigger Pulse) เข้ามาทีอ่นิพุต วงจร
โมโนสเตเบิลมัลติไวเบรเตอร์จะท างานอย่างต่อเน่ืองเม่ือมีสัญญาณพลัส์กระตุ้นป้อนให้
อนิพุตอย่างต่อเน่ือง  ได้สัญญาณคล่ืนส่ีเหลีย่มทีส่่งออกเอาต์พุตมค่ีาความแรงของแรงดนั
และช่วงเวลาในการท างานทีเ่หมือนกนั



วงจรโมโนสเตเบิลมัลติไวเบรเตอร์ชนิดทรานซิสเตอร์ ประกอบด้วยวงจรกลบั
สัญญาณ 2 วงจร เอาต์พุตของวงจรกลบัสัญญาณวงจรแรกต่อเป็นอนิพุตของ
วงจรกลบัสัญญาณวงจรทีส่อง และเอาต์พุตของวงจรกลบัสัญญาณวงจรทีส่อง  
ต่อเป็นอนิพุตของวงจรกลบัสัญญาณวงจรแรก โดยทีเ่อาต์พุตของวงจรกลบั
สัญญาณวงจรแรก ส่งผ่านสัญญาณด้วย RC จากเอาต์พุตไปยงัอนิพุตของวงจร
กลบัสัญญาณวงจรทีส่อง ส่วนเอาต์พุตของวงจรกลบัสัญญาณวงจรทีส่องส่งผ่าน
สัญญาณด้วย R  ไปยงัอนิพุตของวงจรกลบัสัญญาณวงจรแรก





จากรูปเป็นการแสดงวงจรโมโนสเตเบิลมัลติไวเบรเตอร์ชนิดทรานซิสเตอร์ 
ประกอบด้วยทรานซิสเตอร์ 2 ตัว สภาวะปกติทีย่งัไม่มีสัญญาณอนิพุต Ei

ป้อนเข้ามาทีข่า B ของ Q2 ตัว Q1 ไม่ท างาน (OFF) ส่วนตัว Q2 ท างาน (ON) ถึง
จุดอิม่ตัว  เป็นสภาวะปกติของวงจร หรือสภาวะเสถียรภาพของวงจร ท าให้ตัว 
C2 ท าการประจุแรงดันถึงค่า +VCC มีขั้วแรงดันซ้ายบวกขวาลบ       

ทีช่่วงเวลา t–1 ยงัไม่มีสัญญาณอนิพุต Ei ป้อนเข้ามา วงจรแบ่งแรงดัน R1 และ 
R3 ร่วมกบัแหล่งจ่ายแรงดัน –VBB จ่ายแรงดันไบแอสกลบัให้ขา B ของ Q1 ท าให้ 
Q1 ไม่ท างาน มีไบแอสบวกป้อนไปให้ขา B ของ Q2 ท าให้ Q2 ท างาน ซ่ึงเป็น
สภาวะท างานปกติ หรือสภาวะเสถียรภาพ





ทีช่่วงเวลา t+1 มสัีญญาณพลัส์ลบถูกป้อนเข้ามาทีข่า B ของ Q2 ท าให้ตวั Q2 กลบัไปอยู่
ในสภาวะไม่ท างาน ขา C ของ Q2 มีแรงดนัค่อยๆ เพิม่ขึน้จนถึงค่า +VCC มีผลท าให้ขา B 
ของ Q1 ได้รับไบแอสตรง ตัว Q1 ท างานจนถึงจุดอิม่ตวั เสมือนขา C ของ Q1 ถูกต่อลง
กราวด์ ท าให้แผ่นเพลตด้านซ้ายของตวั C2 ถูกต่อลงกราวด์

สภาวะการคายประจุของตวัเกบ็ประจุ C2 ผ่าน Q1 ทีช่่วงเวลา t+1 ตัว Q2 ไม่ท างาน  ตวั 
Q1 ท างานถึงจุดอิม่ตวัเสมือนช็อตลงกราวด์  ตวั C2 เกดิการเปลีย่นขั้วประจุภายในตวัจาก
แรงดนั –VCC จนถึง +VCC ผ่าน R2 และ Q1 ช่วงที่ตวั C2 มปีระจุแรงดนั –VCC ป้อนให้ขา B 
ของ Q2 ตัว Q2 ไม่ท างาน จนเม่ือแรงดนัประจุใน C2 เป็น 0 V และเร่ิมประจุแรงดนัเป็นบวก
ป้อนให้ขา B ของ Q2 ตวั Q2 จึงเร่ิมท างาน (ON) อกีคร้ังที่ช่วงเวลา t2 ได้สัญญาณพลัส์ T 
ออกเอาต์พุต EO ช่วงพลัส์ T นีเ้ป็นช่วงเวลาที่ตวั Q2 ไม่ท างาน



การจะท าให้เกดิพลัส์ออกเอาต์พุตอกีคร้ังต้องมสัีญญาณพลัส์ลบป้อนเข้ามาทีข่า B ของ 
Q2 อกีคร้ัง ตัว Q2 ไม่น ากระแสช่ัวขณะ และตวั Q1 น ากระแสช่ัวขณะ  การท างานเป็นเช่นนี้
ทุกคร้ังทีม่สัีญญาณพลัส์ลบป้อนมากระตุ้นทีข่า B ของ Q2 จึงท าให้วงจรโมโนสเตเบิลมัลติไว
เบรเตอร์สามารถสร้างให้เป็นวงจรตั้งเวลา หรือวงจรหน่วงเวลา (Time Delay Circuit) ได้
การก าหนดค่าเวลาคงทีใ่นการท างาน  ขึน้อยู่กบัค่าเวลาคงทีข่องค่า R2 และ C2 ทีใ่ช้ต่อร่วม
วงจร ค่าเวลา T ค านวณได้ดงันี้



ในกรณีทีต้่องการปรับแต่งความกว้างของคล่ืนส่ีเหลีย่มออกเอาต์พุตให้ได้ค่าความกว้าง
ถูกต้องตามต้องการ  สามารถท าได้โดยแทนตวัต้านทาน R2 ด้วยตัวต้านทานคงที่ต่ออนุกรม
กบัตัวต้านทานปรับเปลีย่นค่าได้ในค่าความต้านทานทีเ่หมาะสมเข้าไปแทน  จะช่วยท าให้
สามารถปรับค่าความกว้างของคล่ืนส่ีเหลีย่มส่งออกเอาต์พุตเปลีย่นแปลงได้ ช่วยให้ได้ค่า
ความกว้างของคล่ืนส่ีเหลีย่มทีถู่กต้องตามต้องการออกไปใช้งานC2 ทีใ่ช้ต่อร่วมวงจร 

วงจรโมโนสเตเบิลมัลติไวเบรเตอร์ชนิดทรานซิสเตอร์  แบบปรับค่าความกว้างคล่ืน
ส่ีเหลีย่มได้ โดยเปลีย่นตวัต้านทาน R2 ให้เป็นตัวต้านทาน R21 อนุกรมกบั R22 วงจรตัว R21, 
R22 และ C2 ต่อเป็นวงจรก าหนดเวลาคงทีใ่นการหยุดท างานของ Q2 เม่ือปรับเปลีย่นค่าความ
ต้านทานของ R22 ไป  เป็นการปรับเปลีย่นค่าเวลาคงที่ให้เปลีย่นแปลงไป  ท าให้ Q2 มี
ช่วงเวลาหยุดท างานเปลีย่นแปลงไป  ช่วยปรับเปลีย่นค่าความกว้างของคล่ืนส่ีเหลีย่มทีจ่่าย
ออกเอาต์พุต 





ออปแอมป์สามารถน ามาสร้างเป็นวงจรโมโนสเตเบิลมัลตไิวเบรเตอร์ได้ โดยจัดวงจรใช้
งานให้เหมาะสม และเพิม่อุปกรณ์ประกอบร่วม RC เข้าไปในวงจร สภาวะการเปลีย่นแปลง
การท างานทีเ่อาต์พุตของวงจร จะต้องจ่ายพลัส์เข้ามากระตุ้นทางอนิพุต



สัญญาณอนิพตุพลัส์ถูกป้อนเข้าขาอนิเวอร์ตงิ (–) มี C1 และ R3 ต่อเป็น
วงจรดฟิเฟอเรนชิเอเตอร์  ได้สัญญาณตกคร่อม R3 เป็นสัญญาณดฟิเฟอเรนชิเอต โดย
ช่วงลบของสัญญาณดฟิเฟอเรนชิเอตถูกไดโอด D1 ตัดออก ได้เป็นสัญญาณคล่ืนยอด
แหลมช่วงบวกหรือคล่ืนพลัส์บวกป้อนให้ขาอนิเวอร์ติง (–) ทีข่านอนอนิเวอร์ติง (+)  
ได้รับแรงดันไบแอสจากวงจรแบ่งแรงดนั R1 และ R2 ก าหนดแรงดนัเป็นบวกให้ ท าให้
ในสภาวะทีย่งัไม่มีสัญญาณพลัส์จากอนิพตุป้อนเข้ามาทีเ่อาต์พตุ EO มีแรงดนัออก
ประมาณ +Vsat ตัว C2 ทีต่่อจากขาเอาต์พตุ EO มายงัขานอนอนิเวอร์ติง (+)  ท าการ
ประจุแรงดนัเกบ็ไว้ มีขั้วแรงดนัตกคร่อม C2 ด้านต่อเอาต์พตุเป็นบวก  ด้านต่อกบัขา
นอนอนิเวอร์ติง (+) เป็นลบ



เม่ือมพีลัส์บวกป้อนเข้ามาทีอ่นิพุต Ei มขีนาดแรงดนับวกมากกว่าแรงดนับวกที่ขานอน
อนิเวอร์ติง (+) มผีลต่อการท างานของออปแอมป์ โดยท าให้แรงดนัเอาต์พุต EO ของออป
แอมป์เกดิการเปลีย่นแปลงอย่างรวดเร็ว  ลดค่าแรงดนัลงมามีค่าเท่ากบัแรงดนั –Vsat แรงดนั
พลัส์ทีป้่อนเข้ามาทีอ่นิพุตท าให้แรงดนัทีข่านอนอนิเวอร์ติง (+) ลดลงด้วย  แรงดนัขานอน
อนิเวอร์ติง (+) มีค่าโดยประมาณเท่ากบั –Vsat – VC2

แรงดนัเอาต์พุต EO ยงัคงมค่ีาเป็นลบจนกว่าแรงดันทีป่ระจุในตัว C2 จะสลบัขั้ว มีศักย์
บวกทีข่าด้านต่อกบัขานอนอนิเวอร์ติง (+) และมศัีกย์ลบทีข่าด้านต่อกบัเอาต์พุตจนท าให้
แรงดนัที่ขานอนอนิเวอร์ติง (+) มศัีกย์เป็นบวกสูงกว่าแรงดนัพลัส์บวกทีอ่นิพุตป้อนเข้ามา 
เอาต์พุต EO จึงเปลีย่นกลบัไปเป็นแรงดนับวกประมาณ +Vsat อกีคร้ัง วงจรจะอยู่ในสภาวะ
เช่นนีจ้นกว่าจะมแีรงดนัพลัส์บวกป้อนเข้ามาทางอนิพุต Ei อกีคร้ัง แรงดนัเอาต์พุต EO ของ
ออปแอมป์จะเปลีย่นกลบัไปเป็น –Vsat เป็นเช่นนีเ้ร่ือยไป



ตัว IC เบอร์ 555 นิยมน าไปใช้งานอย่างแพร่หลายทัว่ไป สามารถน าไปประยุกต์ใช้งาน
ได้อย่างกว้างขวาง หลายหน้าที่การท างาน หน้าที่หน่ึงที่นิยมใช้งานคือสร้างเป็นวงจรโมโนส
เตเบิล มัลตไิวเบรเตอร์ หรือวงจรตั้งเวลา



การตั้งเวลาถูกก าหนดด้วยค่า R1 และ C1 ทีป่ระกอบร่วมวงจร ในการท าให้วงจรท างาน
จะต้องป้อนสัญญาณกระตุ้นเข้าทีอ่นิพุต Ei ขาทริกเกอร์ 2 เพ่ือเป็นการกระตุ้นให้วงจรเร่ิมท า
งาน  แรงดนัทีข่ั้วบวกอนิพุตของตัวเปรียบเทยีบ 2 ภายในตวั IC เบอร์ 555 มีค่าแรงดนัคงที่
จ่ายให้ประมาณ VCC / 3 ดงัน้ันสัญญาณกระตุ้นทีป้่อนเข้ามาต้องมีค่าแรงดนัต ่ากว่าค่า
แรงดนั VCC / 3 จึงสามารถใช้ได้

ขณะทีย่งัไม่มสัีญญาณพลัส์ลบป้อนเข้ามาที่อนิพุต Ei ขาทริกเกอร์ 2 ทรานซิสเตอร์ Q1

ภายในตวั IC เบอร์ 555 ท างาน  มกีระแสไหลจากแหล่งจ่าย +VCC ผ่าน R1 ไป Q1 ลงกราวด์
ตัว C1 ทีต่่อในวงจรไม่ประจุแรงดนั เม่ือป้อนสัญญาณพลัส์ลบกระตุ้นทีอ่นิพุต Ei ทริกเกอร์
ขา 2 ของ IC มผีลให้เอาต์พุตของตวัเปรียบเทยีบ 2 ภายในตวั IC มีสัญญาณออกเอาต์พุตไป
กระตุ้น ฟลปิฟลอปในตวั IC ให้มีไฟลบจ่ายไบแอสให้ขา B ของ Q1 ท าให้ Q1 หยุดท างานไม่
น ากระแส



ในขณะที ่Q1 หยุดท างาน กระแสไหลจาก +VCC ผ่าน R1 ไปประจุแรงดนัในตวั C1

แรงดนัถูกประจุในตวั C1 ค่อยๆ เพิม่ขึน้  จนเม่ือแรงดนัประจุในตวั C1 ถึงประมาณ 2 VCC / 3 
แรงดนัค่านีจ้ะส่งผลให้ขั้วบวกของตวัเปรียบเทยีบ 1 ในตัว IC มศัีกย์เป็นบวก ตัว
เปรียบเทยีบ 1 ท างานมสัีญญาณออกเอาต์พุตไปกระตุ้นฟลปิฟลอปให้มสีถานะกลบัมาอยู่ใน
สภาวะเดมิ เกดิศักย์บวกป้อนให้ขา B ของ Q1 ท างานอกีคร้ัง

เม่ือ Q1 ท างานท าให้ขา 7 ของ IC เสมือนถูกต่อลงกราวด์ ตวั C1 เร่ิมคายประจุแรงดนั
ผ่านขา 7 ลงกราวด์จนหมดเป็น 0 V เตรียมพร้อมส าหรับการประจุในคร้ังต่อไป  ช่วงเวลาที่
ตัว C1 เร่ิมประจุแรงดนัจนถึงช่วงเวลาทีต่วั C1 คายประจุเรียกว่าช่วงเวลา T เป็นช่วงเวลา
สัญญาณพลัส์ออกเอาต์พุต เวลา T ทีเ่ป็นความกว้างของพลัส์ไม่ถูกก าหนดด้วยค่าแรงดนั
ของแหล่งจ่าย +VCC ทีป้่อนให้วงจร แต่ถูกก าหนดด้วยค่า R1 และ C1 ทีต่่อในวงจร



ช่วงเวลา T หาได้จากสมการ

เม่ือ     T = ช่วงเวลาความกว้างพลัส์เอาต์พุต หน่วย s

R1 =  ค่าความต้านทานทีใ่ช้ในวงจร หน่วย 
C1 =  ค่าความจุทีใ่ช้ในวงจร หน่วย F  
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