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ลกัษณะการท างานของวงจรไบสเตเบิลมัลติไวเบรเตอร์  ในสภาวะปกติมี
ส่วนหน่ึงของวงจรอยู่ในสภาวะท างาน (ON)  อกีส่วนหน่ึงของวงจรอยู่ในสภาวะ
ไม่ท างาน (OFF) เป็นเช่นนีต้ลอดเวลา ในการเปลีย่นสภาวะการท างานของวงจร
แต่ละคร้ังจ าเป็นต้องใช้สัญญาณแรงดันจากภายนอกมาควบคุมการท างาน เพ่ือ
ท าให้ส่วนของวงจรทีอ่ยู่ในสภาวะท างาน (ON) ให้ไม่ท างาน (OFF) และส่วน
ของวงจรทีอ่ยู่ในสภาวะไม่ท างาน (OFF) ให้ท างาน (ON)  วงจรจะอยู่ในสภาวะ
เช่นนีต้ลอดไป จนกว่าจะมีสัญญาณแรงดันอนิพุตป้อนเข้ามาควบคุมอกีคร้ังหน่ึง 
วงจรจึงกลบัเข้าสู่สภาวะการท างานเหนือนคร้ังแรก ในการเปลีย่นสภาวะการ
ท างานทุกคร้ังจ าเป็นต้องมีสัญญาณอนิพุตป้อนเข้ามาควบคุมทุกคร้ัง 



หลกัการท างานเบ้ืองต้นของวงจรไบสเตเบิลมลัติไวเบรเตอร์ โดยทางด้านอนิพุตจะต้องมีสัญญาณ
พลัส์มากระตุ้นควบคุมการท างาน ได้สัญญาณออกเอาต์พุตเป็นคล่ืนส่ีเหลีย่ม ที่มรีะดบัแรงดัน
เปลีย่นแปลงไปจากระดบัเดมิ ตามแรงดนัอนิพุตที่ป้อนเข้ามากระตุ้นคร้ังแรก T1 ถ้าต้องการให้
สัญญาณออกเอาต์พุตเปลีย่นกลบัเข้าสู่สภาวะปกติตามเดมิ จะต้องป้อนสัญญาณพลัส์ T2 มากระตุ้น
อนิพุตส่วนที่สองควบคุมให้วงจรเปลีย่นสภาวะการท างาน สัญญาณออกเอาต์พุตจะเปลีย่นกลบัเข้าสู่
สภาวะปกติตามเดิม ช่วงความกว้างของสัญญาณพลัส์จ่ายออกเอาต์พุตขึน้อยู่กบัช่วงเวลาของสัญญาณ
พลัส์อนิพุต T1 และ T2  ท่ีส่งเข้ามากระตุ้นควบคุมการท างาน จึงนิยมเรียกวงจรไบสเตเบิลมลัติไวเบร
เตอร์ว่า ฟลปิฟลอป เพราะสภาวะการท างานทั้ง 2 สภาวะของวงจรเหมือนกนั
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เป็นวงจรทางอเิลก็ทรอนิกส์ทีมีสภาวะเสถียรภาพของวงจร 2 สภาวะ  วงจรประกอบด้วยวงจร
ทรานซิสเตอร์สวติช์ต่อร่วมกนั 2 วงจร การต่อวงจรเป็นดงันี ้ ใช้เอาต์พุตของทรานซิสเตอร์สวิตช์วงจร
ที่หน่ึง  ไปต่อเข้ากบัอนิพุตของทรานซิสเตอร์สวติช์วงจรที่สอง  และใช้เอาต์พุตของทรานซิสเตอร์
สวติช์วงจรที่สอง  ไปต่อเข้ากบัอนิพุตของทรานซิสเตอร์สวติช์วงจรที่หน่ึง  สัญญาณพลัส์อนิพุตถูก
ป้อนเข้าที่ขา B ของตัวทรานซิสเตอร์แต่ละตัว



เม่ือจ่ายแหล่งจ่ายแรงดนั +VCC และ –VBB เข้าวงจร  สมมติให้ Q1 หยุดท างาน (OFF) 
และ Q2 ท างาน (ON)  เม่ือ Q1 หยุดท างาน (OFF) ท าให้แรงดนัตกคร่อมขา C กบัขา E ของ 
Q1 มีค่าเท่ากบั +VCC แรงดนั +VCC ทีข่า C ของ Q1 นีป้้อนเป็นอนิพุตให้วงจรสวิตช์
ทรานซิสเตอร์ Q2 เป็นการจ่ายไบแอสตรงให้ขา B ของ Q2 ตัว Q2 ท างานจนถึงจุดอิม่ตัว มี
ผลให้แรงดนัตกคร่อมขา C กบัขา E ของ Q2 มีค่าประมาณ 0 V  ป้อนไปเป็นแรงดนัอนิพุต
ให้วงจรสวติช์ทรานซิสเตอร์ Q1 แรงดนั –VBB จะจ่ายป้อนให้ขา B ของ Q1 แทน ท าให้ Q1

หยุดท างาน (OFF) ระดบัแรงดนัลบจาก –VBB ถูกจ่ายผ่าน R1, R3 และ R2, R4 ต่อเป็นวงจร
แบ่งแรงดนั ทรานซิสเตอร์ Q1 อยู่ในต าแหน่งหยุดท างาน (OFF) และทรานซิสเตอร์ Q2 อยู่
ในต าแหน่งท างาน (ON) เป็นเช่นนีต่้อไปจนกว่าจะมีแรงดนัพลัส์บวกจากภายนอกป้อนเข้าที่
ขา B ของ Q1 หรือมพีลัส์ลบจากภายนอกป้อนเข้าที่ขา B ของ Q2 มีผลท าให้ Q1 ท างาน (ON)



ส่วนรูป (ข) แสดงสัญญาณทีเ่กดิขึน้จากการท างาน ทีช่่วงเวลา t–1 ทรานซิสเตอร์ Q1 อยู่
ในสภาวะท างาน (ON) และทรานซิสเตอร์ Q2 อยู่ในสภาวะหยุดท างาน (OFF) เม่ือป้อนพลัส์
ลบให้ขา B ของ Q1 (Ei1) ท าให้ทรานซิสเตอร์ Q1 เปลีย่นไปอยู่ในสภาวะหยุดท างาน (OFF) 
ส่งผลให้ทรานซิสเตอร์ Q2 เปลีย่นไปอยู่ในสภาวะท างาน (ON) แทน ทีช่่วงเวลา t+1 วง
จรไบสเตเบิล มลัตไิวเบรเตอร์จะอยู่ในสภาวะเช่นนีต้ลอดเวลา

ทีช่่วงเวลา t2 เม่ือมพีลัส์ลบป้อนให้ขา B ของ Q2 (Ei2) ท าให้ทรานซิสเตอร์ Q2 เปลีย่นไป
อยู่ในสภาวะหยุดท างาน (OFF) ส่งผลให้ทรานซิสเตอร์ Q1 เปลีย่นไปอยู่ในสภาวะท างาน 
(ON) แทน ทีช่่วงเวลา t+2 วงจรไบสเตเบิลมลัตไิวเบรเตอร์จะอยู่ในสภาวะเช่นนีต้ลอดเวลา 
ช่วงเวลา T ทีไ่ด้ออกมาขึน้อยู่กบัการป้อนพลัส์ลบไปควบคุมให้ขา B ของทรานซิสเตอร์ตัวที่
อยู่ในสภาวะหยุดท างาน (OFF) ในแต่ละช่วงเวลาสลบัไปสลบัมา จะสามารถก าหนด
ช่วงเวลา T ได้ตามต้องการ



เป็นวงจรทางอเิลก็ทรอนิกส์ทีมีสภาวะเสถียรภาพของวงจร 2 สภาวะ  วงจรประกอบด้วยวงจร
ทรานซิสเตอร์สวิตช์ต่อร่วมกนั 2 วงจร การต่อวงจรเป็นดงันี ้ ใช้เอาต์พุตของทรานซิสเตอร์สวิตช์วงจร
ทีห่น่ึงไปต่อเข้ากบัอนิพุตของทรานซิสเตอร์สวติช์วงจรที่สอง และใช้เอาต์พุตของทรานซิสเตอร์สวติช์
วงจรที่สอง  ไปต่อเข้ากบัอนิพุตของทรานซิสเตอร์สวติช์วงจรที่หน่ึง สัญญาณพลัส์อนิพุตถูกป้อนเข้าที่
ขา B ของตัวทรานซิสเตอร์แต่ละตัว



รูป (ก) เป็นวงจรไบสเตเบิลมัลติไวเบรเตอร์ชนิดออปแอมป์ จัดวงจรในลกัษณะวงจร
เปรียบเทียบแรงดนั สัญญาณอนิพตุ Ei ป้อนเข้าขาอนิเวอร์ติง (–) และมีตัวต้านทาน R1 และ R2 ต่อ
วงจรแบบแบ่งแรงดนัป้อนเข้าขานอนอนิเวอร์ติง (+) โดยท าหน้าที่เป็นส่วนวงจรป้อนกลบัแบบบวก 
พจิารณาจากวงจรจะเห็นว่าแรงดนัอนิพตุ Ei ของวงจรน้ันจะถูกเปรียบเทียบกบัแรงดนัจุดเร่ิม
เปลีย่น (VT) ที่ได้จากการป้อนกลบัโดยใช้ R1 และ R2 ซ่ึงมีค่าขึน้อยู่กบัแรงดนัเอาต์พตุ EO ของ
วงจรจ่ายเข้ามา ดงัน้ันจึงท าให้แรงดนัเอาต์พตุ EO ของวงจรเปลีย่นแปลงอยู่สองสภาวะ คือ แรงดนั
เอาต์พตุค่าสูง (VOH) และแรงดนัเอาต์พตุค่าต ่า (VOL)   

จากรูป (ข) แสดงสัญญาณอนิพตุ Ei และสัญญาณเอาต์พตุ EO ของวงจรไบสเตเบิล มัลติไวเบร
เตอร์ชนิดออปแอมป์แบบกลบัเฟส สัญญาณอนิพตุ Ei คล่ืนส่ีเหลีย่มป้อนซีกลบ ท าให้ได้สัญญาณ
เอาต์พตุ EO คล่ืนส่ีเหลีย่มออกซีกบวก และเม่ือสัญญาณอนิพตุ Ei คล่ืนส่ีเหลีย่มป้อนซีกบวก  ท าให้
ได้สัญญาณเอาต์พตุ EO คล่ืนส่ีเหลีย่มออกซีกลบ  ช่วงเวลา T ที่ได้ออกมามีค่าเท่ากบัคล่ืนความถี่
ของสัญญาณอนิพตุ Ei ที่ป้อน    



ตัว IC เบอร์ 555 สามารถน าไปประยุกต์ใช้งานได้อย่างกว้างขวาง หลายหน้าที่การท างาน 
หน้าท่ีหน่ึงท่ีถูกน าไปใช้งาน คือวงจรไบสเตเบิลมัลติไวเบรเตอร์ โดยท างานในสภาวะเสถียรภาพ
ของวงจร 2 สภาวะ ในการควบคุมการท างานโดยป้อนแรงดนัเข้าวงจร ท าให้ที่เอาต์พตุ IC เบอร์ 
555 มีแรงดนัออกมา และเม่ือป้อนสัญญาณพลัส์ลบเข้าที่ขารีเซ็ต ท าให้ที่เอาต์พตุ IC เบอร์ 555  ไม่
มีแรงดนัออกมา    



รูป (ก) เป็นวงจรทีใ่ช้อุปกรณ์ต่อร่วมภายนอกเพยีง R1 และ C1 อย่างละหน่ึง
ตัว พร้อมกบัจ่ายแรงดันให้ตัว IC เบอร์ 555 ตามค่าที่ก าหนด ป้อนสัญญาณคล่ืน
ส่ีเหลีย่มเข้าทีอ่นิพุต Ei ขา 4 ขารีเซ็ต เพ่ือควบคุมให้ได้สัญญาณคล่ืนส่ีเหลีย่ม
ออกเอาต์พุต EO ขา 3 มีระดับแรงดันเท่ากบัแหล่งจ่ายแรงดัน +VCC แสดงผล
การเกดิสัญญาณคล่ืนส่ีเหลีย่มออกมาโดยใช้ไดโอดเปล่งแสง (LED) จะกระพริบ
ตามสัญญาณคล่ืนส่ีเหลีย่มทีเ่กดิขึน้ 

รูป (ข) เป็นสัญญาณคล่ืนส่ีเหลีย่มที่เกดิขึน้กบัวงจร โดยมีเฟสสัญญาณคล่ืน
เหมือนกนัทั้งทางด้านอนิพุต Ei และทางด้านเอาต์พุต EO  ช่วงเวลา T ทีไ่ด้
ออกมาขึน้อยู่กบัค่า ความถ่ีคล่ืนส่ีเหลีย่มของสัญญาณอนิพตุ Ei ที่ป้อนเข้ามา
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