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1. วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม (เพื่อให้นักเรียนสามารถ) 

1.1 ต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบอนุกรมได้อย่างถูกต้อง 
1.2 วัดแรงดันไฟฟ้า ขณะท่ีเซลล์ไฟฟ้าต่อแบบอนุกรมได้อย่างถูกต้อง 
1.3 ต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบขนานได้อย่างถูกต้อง 
1.4 วัดแรงดันไฟฟ้าขณะท่ีเซลล์ไฟฟ้าต่อแบบขนานได้อย่างถูกต้อง    

2. ทฤษฎีเบื้องต้น 
2.1 การต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบอนุกรม 
2.1.1 การต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบอนุกรมชนิดแรงดันไฟฟ้าเสริมกัน เป็นการต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบอนุกรมท่ีขั้ว

แรงดันไฟฟ้าต่อเข้าด้วยกันต้องมีข้ัวต่างกัน มีผลให้ค่าแรงดันไฟฟ้าเพิ่มมากขึ้นตามจ านวนเซลล์ท่ีน ามาต่อวงจร 
ลักษณะการต่อวงจร แสดงดังรูปท่ี 3.1 

 
 

รูปที่ 1 เซลล์ไฟฟ้าต่ออนุกรมขนิดแรงไฟฟ้าเสริมกัน 
 
จากรูปท่ี 1 หาสมการได้ดังนี้ 

       
 

เมื่อ    = แรงดันไฟฟ้ารวมของวงจร หน่วย V 
    E1, E2 , E3 , …... En = แรงดันไฟฟ้าแต่ละเซลล์ไฟฟ้า หน่วย V 
 
2.1.2 การต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบอนุกรมชนิดแรงดันไฟฟ้าหักล้างกัน เป็นการต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบอนุกรมท่ี

ขั้วแรงดันไฟฟ้าต่อเข้าด้วยกัน มีขั้วท้ังต่างกันและเหมือนกันต่อร่วมกันอยู่ในวงจร มีผลให้ค่าแรงดันไฟฟ้า
บางส่วนเสริมกัน บางส่วนหักล้างกัน ผลรวมแรงดันไฟฟ้า คือผลต่างท่ีเหลือจากการหักล้างกันของเซลล์ไฟฟ้าท่ี
ต่อในวงจร ลักษณะการต่อวงจร แสดงดังรูปท่ี 2 

ใบงานการทดลองท่ี 1 
รหัส  20105-2002       ชื่อวิชา วงจรไฟฟ้ากระแสตรง สัปดาห์ที่ 1 
บทท่ี 1 : แหล่งก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง 

จ านวน 1 ชัว่โมง 
เร่ือง การต่อเซลล์ไฟฟ้า 



 
  (ก) ต่อขั้วบวกเข้าหากัน                        (ข) ต่อขั้วลบเข้าหากัน 

รูปที่ 2 เซลล์ไฟฟ้าต่ออนุกรมชนิดแรงดันไฟฟ้าหักล้างกัน 
จากรูปท่ี 2 หาสมการได้ดังนี้ 

  กรณี E1 มากกว่า E2     

  กรณี E2 มากกว่า E1    

 
2.2 การต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบขนาน 
2.2.1 การต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบขนานชนิดไม่คิดค่าความต้านทานภายในเซลล์ คิดเฉพาะค่าแรงดันไฟฟ้าท่ี

จ่ายออกมา ผลรวมค่าแรงดันไฟฟ้าท่ีจ่ายออก เท่ากับค่าแรงดันไฟฟ้าของเซลล์ไฟฟ้าเพียงเซลล์เดียว ลักษณะ
การต่อวงจร แสดงดังรูปท่ี 3 

 
 

รูปที่ 3 เซลล์ไฟฟ้าต่อขนาดชนิดไม่คิดค่าความต้านทานภายในเซลล์ 
 

จากรูปท่ี 3 เมื่อแรงดันไฟฟ้าทุกเซลล์เท่ากัน หาสมการได้ดังนี้ 

   En  

 
2.3 การต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบผสมชนิดขนาน – อนุกรม  

     เป็นการน าเซลล์ไฟฟ้าแต่ละกลุ่มมาต่อขนานก่อน และน ากลุ่มเซลล์ไฟฟ้าขนานแต่ละกลุ่มมาต่ออนุกรมกัน
อีกครั้ง ลักษณะการต่อวงจร แสดงดังรูปท่ี 4 
 
 



 
 

รูปที่ 4 เซลล์ไฟฟ้าต่อแบบผสมชนิดขนาน-อนุกรม 
จากรูปท่ี 4 เมื่อแรงดันไฟฟ้าทุกเซลล์เท่ากัน และค่าความต้านทานภายในเซลล์ทุกเซลล์เท่ากัน หา

สมการได้ดังนี้ 

    
 
3. เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 

   3.1 เซลล์ถ่านไฟฉายจ านวน  จ านวน   3     ก้อน 
   3.2 มัลติมิเตอร ์    จ านวน  1      ตัว 
 3.3 แผงประกอบวงจร   จ านวน   1      แผง 

3.4 สายประกอบวงจร   จ านวน   10   เส้น 

 
4. ล าดับขั้นการทลอง 

4.1 ประกอบเซลล์ถ่านไฟฉายดังรูปท่ี 4.1 ต้ังมัลติมิเตอร์ย่านวัด 2.5 V DC วัดแรงดันท่ีจุด A-B , B-C 
, C-D อ่านค่าแรงดันพร้อมบันทึกค่าแรงดันลงในตารางท่ี 4.1  

4.2 จากนั้นเปล่ียนย่านมิเตอร์เป็น 10 V DC วัดแรงดันท่ีจุด   A-D  อ่านค่าแรงดันพร้อมบันทึกค่า
แรงดันลงในตารางท่ี 4.1  
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รูปท่ี 4.1 แสดงการต่อเซลล์ถ่านไฟฉายแบบอนุกรม 

1.5 V 
3 A 

 มัลติมิเตอร์  
ย่านวัด 10 V 

1.5 V 
3 A 

 

1.5 V 
3 A 

 



 
แรงดัน (V) 

A-B B-C C-D A-D 

ค่าทีท่ดลองได้     

ค่าที่ค านวณได้     

                  
ตารางท่ี 4.1 

 
4.3   จากรูปท่ี 4.2 ให้ค านวณหาค่าแรงดันไฟฟ้าเพื่อเปรียบเทียบกับค่าท่ีทดลองได้แล้วบันทึกผลลง  
      ในตารางท่ี 4.1 
4.4  ต่อเซลล์ไฟฟ้าดังรูปท่ี 4.2 ต้ังมัลติมิเตอร์ย่านวัด 2.5 V วัดแรงดันท่ีจุด A-B อ่านค่าแรงดันจาก  
     มิเตอร์แล้วบันทึกลงในตารางท่ี 4.2 
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รูปที่ 4.2 การต่อเซลล์แบบขนาน 

หมายเหตุ   ระวังการต่อเซลล์ถ่านไฟฉายผิดขั้วเพราะจะเกิดอันตรายได้ 

 

แรงดัน (V) 

ค่าที่ทดลองได้  

ค่าที่ค านวณได้  

 
                       ตารางท่ี 4.2  

  
 
 
 

1.5 V 
3 A 

1.5 V 
3 A 

1.5 V 
3 A 

มัลติมิเตอร์ 
ย่านวัด 2.5 V 



4.5 จากรูปท่ี 4.3 ให้ค านวณหาค่าแรงดันท่ีจุด A-B  แล้วบันทึกลงในตารางท่ี 2.2 
4.6 ต่อเซลล์ไฟฟ้าดังรูปท่ี 4.3 ต้ังมัลติมิเตอร์ย่านวัด 2.5 V DC วัดแรงดันท่ีจุด A-B  จากนั้นเปล่ียน
ย่านวัดมิเตอร์ เป็นย่านวัด 10 V DC วัดแรงดันท่ีจุด B-C, A-C  อ่านค่าแรงดันพร้อมบันทึกลงในตาราง
ท่ี 4.3    
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รูปที่ 4.3 การต่อเซลล์แบบผสม 
4.7 จากรูปท่ี 2.3 ให้ค านวณหาค่าแรงดันท่ีจุด A-B , B-C ,A-C   พร้อมบันทึกลงในตารางท่ี 4.3 

 
แรงดัน (V) 

A-B B-C A-C 

ค่าทีท่ดลองได้    

ค่าทีค่ านวณได้    

 
                       ตารางท่ี 4.3 

 
 
 
 
 
 
 
 

1.5 V 
3 A 

1.5 V 
3 A 

1.5 V 
3 A 

มัลติมิเตอร์ 
ย่านวัด 10 V DC 



5. สรุปและวิจารณ์ผลการทดลอง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

 


