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5.3 วสัดท่ีุใช้ในการสร้างแม่พิมพโ์ลหะ 

5.1 วสัดโุลหะ 

5.2 รปูร่างของช้ินงาน 



วสัดโุลหะ 5.1

วสัดโุลหะ (Metals) หมายถงึ วสัดุทีไ่ดจ้ากการถลุงสนิแรต่่าง ๆ ไดแ้ก่ เหลก็ ทองแดง 
อะลมูเินียม นเิกลิ ดบีุก สงักะส ีทองค า ตะกัว่ เป็นตน้
5.1.1 ประเภทวสัดโุลหะ 
วสัดุโลหะสามารถแบง่ออกไดเ้ป็น 2 ประเภท ดงันี้ 
1. วสัดุโลหะประเภทเหลก็ (Ferous Metals) หมายถงึ โลหะทีม่พีืน้ฐานเป็นเหลก็ประกอบ 
อยู ่ไดแ้ก่ เหลก็เหนียว เหลก็หล่อ เหลก็กลา้ เป็นตน้
2. วสัดุโลหะประเภทไมใ่ชเ่หลก็ (Non-Ferous Metals) หมายถงึ โลหะทีไ่มม่สีว่นเกีย่วขอ้ง 
กบัเหลก็ ในขณะทีเ่ป็นโลหะบรสิทุธิ ์ไดแ้ก่ ดบุีก อะลมูเินียม สงักะส ีตะกัว่ ทองแดง ทองค า
เงนิ ทองค าขาว แมกนีเซยีม พลวง เป็นตน้



5.1.2 สมบติัของโลหะในงานอตุสาหกรรม 
เมือ่ตอ้งการน าโลหะมาใชป้ระโยชน์ในดา้นงานอุตสาหกรรมเพือ่สรา้งผลติภณัฑ ์จะต้องม ี
คุณสมบตัอิยา่งครบถว้นสมบรูณ์ สามารถน าความรอ้นไดด้ ีเป็นตวัน าไฟฟ้าไดด้ ีมคีวามคงทน 
สามารถทนทาน ต่อสภาพการใชง้าน ไมเ่สือ่มอายุไดง้า่ย 
5.1.3 ความเหนียวและความเปราะของโลหะ 
ซึง่มคีวามแตกต่างและตรงขา้มกนัอยา่งสิน้เชงิ สงัเกตไดจ้ากการทีว่ตัถุนัน้ ๆ สามารถยดื ออกจาก
กนัไดม้ากน้อยแคไ่หน หากวสัดุสามารถยดืออกจากกนัไดม้ากแสดงวา่มคีวามเหนียว
5.1.4 วสัดใุนงานอตุสาหกรรม สามารถแบ่งออกได ้ดงันี้ 
1. กลุ่มท่ีเป็นโลหะ หมายถงึ กลุ่มวสัดุทีไ่ดจ้ากการถลุงสนิแรต่่าง ๆ กลุ่มโลหะทีใ่ชก้นั อยา่ง
แพรห่ลายในงานอุตสาหกรรม 
โลหะแบง่ออกได้ 2 ประเภท ดงันี้
(1) โลหะประเภทเหลก็ (2) โลหะประเภทไมใ่ชเ่หลก็
2. กลุ่มท่ีเป็นอโลหะ กลุ่มอโลหะ หมายถงึ กลุ่มวตัถุทีไ่ดจ้ากธรรมชาตหิรอืไดจ้ากการ สงัเคราะห์
มา กลุ่มวั สดุทีไ่มใ่ช ่โลหะมกัจะม ีคุณสมบตัติรงกั นขา้มกบักลุ่ มทีเ่ป็นโลหะ ไดแ้ก่ ยาง แกว้ 
พลาสตกิ ไม ้เป็นตน้ 



รปูร่างของช้ินงาน 5.2

5.2.1 การวางแผน่ช้ินงาน (Lay out scrap 
strip) 
ขัน้แรกในการออกแบบแมพ่มิพโ์ลหะ คอื การ
เขยีนรปูรา่งลกัษณะของแผน่ material strip ทีจ่ะ
ปรากฏ เมือ่ผา่นขัน้ตอนการท างานทุกขัน้ตอนใน
แมพ่มิพโ์ลหะแลว้ 

5.2.2 ลกัษณะของ Blank แบบต่าง ๆ 
รปูรา่งของ Blank (ชิน้งาน) สว่นมากจะมลีกัษณะ
คลา้ยคลงึกบัแบบใดแบบหนึ่ง ดงัรปูที ่5.5 พรอ้มทัง้
แสดงใหเ้หน็หลกัการออกแบบการ lay out material 
strip อยา่งถกูตอ้ง 



5.2.3 การว่างต าแหน่งของ Blank 
การจดัวางต าแหน่งของ Blank บนแผน่ Strip สามารถจดัใหแ้ตกต่างกนัไดถ้งึ 11 แบบ การ
เลอืกวธิกีารทีถ่กูตอ้งจะตอ้งค านึงถงึรปูรา่งของชิน้สว่น ปรมิาณการผลติ และการพบัหรอืขึน้
รปู 

5.2.4 การก าหนดขนาดของช้ินงานกบัส่วนท่ีเหลือ (Scrap strip allowance) 
ส าหรบัการเผือ่สว่นทีเ่หลอืรอบ ๆ ชิน้งาน (Blank) เพือ่ใหม้คีวามแขง็แรงพอทีจ่ะสามารถ 
ตดัชิน้งานนัน้ได ้ถา้เผือ่ไวน้้อยเกนิไปอาจจะท าให ้Scrap 



5.2.5 จ านวนของช้ินงานต่อหน่ึงแผน่ Strip (Number of blank per strip) 
กรณชีิน้งานใหญ่ ๆ มคีวามจ าเป็นจะตอ้งค านวณหาจ านวนของ Blank ในแผน่ Strip แต่ละ แผน่
เพือ่จะไดรู้พ้ ืน้ทีข่อง D ทีส่ญูเสยีไป มผีลต่อการวาง Lay out เพราะถา้มเีศษมากจะท าให้
สิน้เปลอืง 

5.2.6 การค านวณหาเปอรเ์ซน็ตพ์ืน้ท่ีใช้งาน (Percentage of stock used) 
การหาเนื้อทีข่องแผน่ Strip or stock วา่น าไปใชง้านกีเ่ปอรเ์ซน็ตแ์ละทิง้สว่นทีเ่หลอืกีเ่ปอรเ์ซน็ต ์



วสัดท่ีุใช้ในการสร้างแม่พิมพโ์ลหะ 5.3

วสัดุทีใ่ชใ้นการสรา้งแมพ่มิพโ์ลหะมหีลายชนิด ทัง้เหลก็กลา้ชนิดต่าง ๆ ซเีมนตค์ารไ์บต ์
รวมไปถงึ โลหะนอกกลุ่มเหลก็ เชน่ พลาสตกิ ยาง ฯลฯ สมบตัขิองวสัดุเหล่านี้แตกต่างกนั 
5.3.1 การพิจารณาเลือกวสัดขุองช้ินส่วนแม่พิมพโ์ลหะ 
1. จ านวนการผลติทีต่อ้งการ               2. สมบตัขิองแผน่โลหะ 
3. ขนาดความเทีย่งตรงของชิน้งาน 4. รปูรา่งของชิน้งาน 
5. ความสมัพนัธก์บัการเสยีรปู 6. เครือ่งจกัรในการท างานทีม่อียูใ่นการอบชบุแมพ่มิพโ์ลหะ 
7. ราคาของแมพ่มิพโ์ลหะ 8. อายุการใชง้านของแมพ่มิพโ์ลหะ 
9. ประเภทของแมพ่มิพโ์ลหะ 



5.3.2 สมบติัส าหรบัเหลก็สร้างแม่พิมพโ์ลหะ 
1. ตา้นทานการสกึหรอ (Wear resistance) 
2. ความเหนียว (Toughness)
3. ขดีจ ากดัของความลา้ตวั (Fatigue limit) Die 
4. ตา้นทานความเคน้แรงกด (Fatigue limit) ความเคน้แรงกดสงู ๆ ทีเ่กดิการแพรก่ระจาย 
5. ทนความรอ้น (Heat resistance) 6. แปรรปูไดง้า่ย (Forming ease) 
7. ชุบแขง็ไดง้า่ย (Heat–Treatment ease) 8. ตน้ทุนต ่า (Low cost)

5.3.3 วสัดท่ีุใช้ท าคมตดัแม่พิมพโ์ลหะ 
สมบตัขิองวสัดุดา้น ความตา้นทานการสกึหรอ ความเหนียว ชุบแขง็ไดด้ ีสามารถแปรรปูดว้ย 
เครือ่งมอืกล และราคา 
1. เหลก็กลา้คารบ์อนท าเครือ่งมอื (Carbon tool steel) SK5
2. เหลก็กลา้ผสมท าเครือ่งมอื (Alloy tool steel) SKS2, SKS3
3. เหลก็ไฮสปีด (High speed tool steel) SKH 4. ซเีมนตค์ารไ์บด์ (Cemented carbide) 



5.3.4 การเลือกวสัดใุช้ท าDie Set
สมบตัขิองวสัดุทีใ่ชท้ า Die set นบัวา่มสีว่นส าคญัสามารถเลอืกวสัดุทีเ่หมาะสมได้ ดงันี้
1. เหลก็หล่อ (Cast iron) คอื วสัดุพืน้ฐานหลกัในงานอุตสาหกรรม เหลก็หล่อมสีมบตัทิีด่ ี
หลายอยา่ง เชน่ ความแขง็ ความแขง็แรง ความสามารถในการแปรรปูดว้ยเครือ่งมอืกล
2. เหลก็กลา้คารบ์อนส าหรบัสรา้งเครือ่งจกัร (S50C)
3. เหลก็กลา้รดีส าหรบัโครงสรา้งทัว่ไป (SS41)
5.3.5 การเลือกวสัดใุช้ท าPunch และ Die block 
อายุการใชง้านของ Punch และ Die block จะเป็นตวัทีบ่ง่ชีใ้หรู้ถ้งึจ านวนชิน้งานทีส่ามารถ 
ผลติได ้เพราะเมือ่ใชง้านไปคมตดัของ Punch และ Die block จะคอ่ย ๆ สกึและหมดคม



5.3.6 สญัลกัษณ์
JIS : Japanese Industrial Standards มาตรฐานของญีปุ่่ น
AISI : American Iron & Steel Institute สถาบนัผลติภณัฑเ์หลก็ของอเมรกินั
SAE : Sociery of Automobile Engineers มาตรฐานของสมาคมวศิวกรรม
รถยนต์
DIN : Deutsche Ingenious Normen มาตรฐานของเยอรมนั
NF : Norm Franchise มาตรฐานของฝรัง่เศส
SIS : Svenk Industre Standard มาตรฐานขององักฤษ


