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วิทยาลัยเทคนิคชลบุรี                                                                                                     นายสาธิต  วรรณสุทธ์ิ 
 

ใบงานที่ 1 งานการต่อความต้านทาน 
 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. ต่อวงจรความต้านทานแบบต่าง ๆ ได้อย่างถูกต้อง 
2. วัดค่าต่าง ๆ ในวงจรได้ถูกต้อง 
3. ค านวณหาค่าความต้านทานที่ต่อแบบต่าง ๆ  ได้ถูกต้อง 

เครื่องมือ/วัสดุอุปกรณ์ในการปฏิบัติงาน 
1. แผงทดลองพร้อมสายต่อวงจร 10 เส้น                                                             1 ชุด 

 
 
 
 
 
 
 
 

2. มัลติมิเตอร์                                                                                             1 เครื่อง 
 
 
 
 
 
 
 
 
3. ตัวต้านทานขนาด 100 ,220 , 470 , 680 และ 1k  ขนาด 1 W อย่างล         2 ตัว 
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การทดลองที่ 1.1 การต่อความต้านทานแบบอนุกรม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขั้นตอนในการ
ปฏิบัติงาน  
1. ต่อวงจรตามรูปวงจรที่ก าหนด เมื่อต่อเสร็จให้ครูตรวจสอบความถูกต้อง 
2. น ามัลติมิเตอร์ ย่านโอห์มวัดค่าความต้านทานที่จุด A - B 

                      RAB = …………………………….k 
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3. ถ้า
ต้องการความต้านทานที่จุด A – B เท่ากับ 1.79 k จงค านวณหาค่าความต้านทานของ R4 ตัวใหม ่
แล้วน าไปต่อเข้าแทนที่จากนั้นตรวจสอบโดยการทดลอง 

4. จากวงจรการทดลองจงแสดงการค านวณหาค่าความต้านทานที่จุด A – B แล้วเปรียบเทียบผลที่ได้
จากการทดลอง 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

5. จากล าดับขั้นการทดลองที่ 3 จงแสดงการค านวณหาค่าของ R4 ตัวใหม ่
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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วิทยาลัยเทคนิคชลบุรี                                                                                                     นายสาธิต  วรรณสุทธ์ิ 
 

การทดลองที่ 1.2 การต่อความต้านทานแบบขนาน 
 
 
 

 
 
 
 
 
ขั้นตอน ในการ

ปฏิบัติงาน  
1. ต่อวงจรตามรูปวงจรที่ก าหนด เมื่อต่อเสร็จให้ครูตรวจสอบความถูกต้อง 
2. น ามัลติมิเตอร์ ย่านโอห์มวัดค่าความต้านทานที่จุด A - B 

                      RAB = …………………………….k 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

3. ถ้าต้องการความต้านทานที่จุด A – B เท่ากับ 109.365  จงค านวณหาค่าความต้านทานของ R1  
ตัวใหม ่แล้วน าไปต่อเข้าแทนที่จากนั้นตรวจสอบโดยการทดลอง 

4. จากวงจรการทดลองจงแสดงการค านวณหาค่าความต้านทานที่จุด A – B แล้วเปรียบเทียบผลที่ได้
จากการทดลอง 
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………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

5. จากล าดับขั้นการทดลองที่ 3 จงแสดงการค านวณหาค่าของ R1 ตัวใหม ่
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



รหัสวิชา 30104 – 1002                                                                                      วิชา วงจรไฟฟ้า                6 
 

วิทยาลัยเทคนิคชลบุรี                                                                                                     นายสาธิต  วรรณสุทธ์ิ 
 

การทดลองที่ 1.3 การต่อความต้านทานแบบผสม 

 
ขั้นตอนในการปฏิบัติงาน  

1. ต่อวงจรตามรูปวงจรที่ก าหนด เมื่อต่อเสร็จให้ครูตรวจสอบความถูกต้อง 
2. น ามัลติมิเตอร์ ย่านโอห์มวัดค่าความต้านทานที่จุด AE , BF , CG ,DH , EH , AD , BC และ FG   

ตามล าดับ บันทึกค่าลงในตารางที่ 1.1                     
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วิทยาลัยเทคนิคชลบุรี                                                                                                     นายสาธิต  วรรณสุทธ์ิ 
 

3. ท าการทดลองเช่นเดียวกันตามข้อ 2 แต่ลัดวงจรที่จุด CH และ จุด DG บันทึกค่าลงในตารางที่ 1.1 
 

4. จากวงจรการทดลองจงแสดงการค านวณหาค่าความต้านทานที่จุด AE , BF , CG ,DH , EH , AD , 
BC และ FG  แล้วน าค่าที่ค านวณได้ใส่ลงในตารางที่ 1.1 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
 

5. ท าการค านวณเช่นเดียวกับข้อ 4 แต่ลัดวงจรที่จุด CH และ จุด DG 
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วิทยาลัยเทคนิคชลบุรี                                                                                                     นายสาธิต  วรรณสุทธ์ิ 
 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
 RAE RBF RCG RDH REH RAD RBC RFG 
ที่วงจรปกติ ค่าท่ีทดลอง         

ค่าท่ีค านวณ         
เมื่อลัดวงจร
ที่จุด CH 
และ DG 

ค่าท่ีทดลอง         
ค่าท่ีค านวณ         

หน่วย         
 

ตารางบันทึกผลการทดลองที่ 1.1 
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วิทยาลัยเทคนิคชลบุรี                                                                                                      นายสาธิต  วรรณสุทธ์ิ 
 

ใบงานที่ 2 งานการแปลง star-delta และ delta-star 
 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. ต่อวงจรความต้านทานแบบต่าง ๆ ได้อย่างถูกต้อง 
2. วัดค่าต่าง ๆ ในวงจรได้ถูกต้อง 
3. ค านวณหาค่าความต้านทานที่มีการแปลงจาก  star ไป delta 
4. ค านวณหาค่าความต้านทานที่มีการแปลงจาก delta ไป star  

เครื่องมือ/วัสดุอุปกรณ์ในการปฏิบัติงาน 
1. แผงทดลองพร้อมสายต่อวงจร 10 เส้น                                                             1 ชุด 

 
 
 
 
 
 
 
 

2. แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง 0 – 30 V                                                              1 เครื่อง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3. มัลติมิเตอร์                                                                                             1 เครื่อง 
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วิทยาลัยเทคนิคชลบุรี                                                                                                      นายสาธิต  วรรณสุทธ์ิ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
3. ตัวต้านทานขนาด  1 k และ 3 k    ขนาด 1 W อย่างละ                                     3 ตัว 

 
การทดลองที่ 2 งานการแปลง star-delta และ delta-star 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ขั้นตอนในการปฏิบัติงาน  

1. ต่อวงจรตามรูปวงจรที่ก าหนด เมื่อต่อเสร็จให้ครูตรวจสอบความถูกต้อง 
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2. น ามัลติมิเตอร์ ย่านกระแสไฟฟ้า (mA ) วัดค่า IT , IL และท าการวัดแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมที่ RL(VRL)
และบันทึกค่าลงในตารางที่ 2 

 
  

     3. ปลดแหล่งจ่าย VT ออกจากจุด A – B และปลดความต้านทาน RL ออกจากจุด C – D จากนั้นน า      
มัลติมิเตอร์ ย่านโอห์มวัดค่าความต้านทาน ที่จุด AB , AC และ CD ตามล าดับ บันทึกค่าลงในตารางที่ 2 
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4. ท าการแปลงค่าโดยการค านวณ RA , RB และ RC ซ่ึงต่อแบบ เดลต้า ให้เป็น R1 , R2 และ R3 ให้เป็นการต่อ
แบบสตาร์ และน าค่าที่แปลงได้ไปใส่ในวงจรที่ต่อแบบสตาร์  
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
 
 
 

5. น าค่าที่ค านวณได้จาก ข้อ 4 มาท าการต่อวงจรและท าการทดลองซ้ าตามล าดับขั้นตอนการปฏิบัติงานข้อที่ 
2 และ 3 
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รูปการต่อวงจรท้าซ้้าตามข้อ 2 
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รูปการต่อวงจรท้าซ้้าตามข้อ 3 

 
 

 IT IL VRL RAB RAC RCD 

ต่อแบบ delta       
ต่อแบบ star       

หน่วย mA mA V    
 

ตารางบันทึกผลการทดลองที่ 2 
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วิทยาลัยเทคนิคชลบุรี                                                                                          นายสาธิต  วรรณสุทธิ ์
 

ใบงานที่ 3 งานกฎของโอห์ม 
 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. ต่อวงจรความต้านทานแบบต่าง ๆ ได้อย่างถูกต้อง 
2. วัดค่าต่าง ๆ ในวงจรได้ถูกต้อง 
3. อธิบายผลของกระแสไฟฟ้า เมื่อแรงดันไฟฟ้าเปลี่ยนแปลงได้ 
4. อธิบายผลของกระแสไฟฟ้า เมื่อความต้านทานไฟฟ้าเปลี่ยนแปลงได้ 

เครื่องมือ/วัสดุอุปกรณ์ในการปฏิบัติงาน 
1. แผงทดลองพร้อมสายต่อวงจร 10 เส้น                                                             1 ชุด 

 
 
 
 
 
 
 
 

2. มัลติมิเตอร์                                                                                             1 เครื่อง 
 
 
 
 
 
 
 
 
3. ตัวต้านทานขนาด 100 ,220 , 470 , 680 และ 1k  

ขนาด 1 W อย่างล         2 ตวั 
 
 
 
การทดลองที่ 3 งานกฎของโอห์ม 
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ขั้นตอนในการปฏิบัติงาน  

 
1. ต่อวงจรตามรูปวงจรที่ก าหนด เมื่อต่อเสร็จให้ครูตรวจสอบความถูกต้อง 
2. ทีค่่าความต้านทาน 220  ให้ท าการปรับค่าแรงดันไฟฟ้า VT ให้ได้ค่าตามตารางบันทึกผล 

การทดลองที่ 3.1 
3. น ามัลติมิเตอร์วัดค่ากระแสไฟฟ้า I  แล้วบันทึกค่าลงในตารางบันทึกผลการทดลองที่ 3.1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
4. ท าการทดลองเช่นเดียวกันกับล าดับขั้นการทดลองข้อ 2 และ 3 แต่เปลี่ยน R = 470  
5. ท าการทดลองเช่นเดียวกันกับล าดับขั้นการทดลองข้อ 2 และ 3 แต่เปลี่ยน R = 1 K 
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 VT 0 2 4 6 8 10 V 
R = 220  I       mA 

R = 470  I       mA 

R = 1 k I       mA 
 

ตารางบันทึกผลการทดลองที่ 3.1 
 

6. เปลี่ยนค่าความต้านทานเป็น 220  จากนั้นปรับแรงดันไฟฟ้า VT = 4 V น ามัลติมิเตอร์วัดค่า
กระแสไฟฟ้า ขณะนี้ แล้วบันทึกค่าลงในตารางที่ 3.2 

7. ที่แรงดันไฟฟ้า VT = 4 V เปลี่ยนค่าความต้านทานไปตามตรางที่3.2 น ามัลติมิเตอร์วัดค่ากระแสไฟฟ้า  
แล้วบันทึกค่าลงในตารางที่ 3.2 

8. ท าการทดลองเช่นเดียวกันกับล าดับขั้นการทดลองข้อ 6 แต่เปลี่ยน VT = 8 V 
9. ท าการทดลองเช่นเดียวกันกับล าดับขั้นการทดลองข้อ 6 แต่เปลี่ยน VT = 10 V 

 
 R 220 330 470 680 1k 1.5k  
VT  = 4 V I       mA 

VT  = 8 V I       mA 

VT  = 10 V I       mA 
 

ตารางบันทึกผลการทดลองที่ 3.2 
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10. ให้ท าการเขียนกราฟจากตารางผลการทดลองที่ 3.1 และ 3.2  
 
 

            
            
            
            
            
            
            
            
            

 
                                           กราฟตารางผลการทดลองที่ 3.1 
 
 

            
            
            
            
            
            
            
            
            

 
                                      กราฟตารางผลการทดลองที่ 3.2  
 
 
 

 I (mA) 

 R (  ) 

 VT ( V) 

 I ( mA) 
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ใบงานที่ 4 งานวงจรแบ่งแรงดันไฟฟ้า ( Voltage Divider) 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. ต่อวงจรความต้านทานแบบต่าง ๆ ได้อย่างถูกต้อง 
2. วัดค่าต่าง ๆ ในวงจรได้ถูกต้อง 
3. ค านวณหาค่าต่าง ๆ ในวงจรแบ่งแรงดันไฟฟ้าแบบไม่มี Load ได้ 
4. ค านวณหาค่าต่าง ๆ ในวงจรแบ่งแรงดันไฟฟ้าแบบมี Load ได้ 

เครื่องมือ/วัสดุอุปกรณ์ในการปฏิบัติงาน 
1. แผงทดลองพร้อมสายต่อวงจร 10 เส้น                                                             1 ชุด 

 
 
 
 
 
 
 
 

2. มัลติมิเตอร์                                                                                             1 เครื่อง 
 
 
 
 
 
 
 
 
3. ตัวต้านทานขนาด 100 ,220 , 470 , 680 , 1k ,  
                         1.5k , 2.2 k และ 3.3 k  ขนาด 1W                               อย่างละ         1 ตัว 
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  4. แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง 0 – 30 V                                                           จ านวน       1 เครื่อง 
 
 
 
 
 
 
 
 
การทดลองที่ 4.1 งานวงจรแบ่งแรงดันไฟฟ้าแบบไม่มี Load  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ขั้นตอนในการปฏิบัติงาน  

1. ต่อวงจรตามรูปวงจรที่ก าหนด เมื่อต่อเสร็จให้ครูตรวจสอบความถูกต้อง 
2. วัดกระแสที่ไหลผ่านวงจร และแรงดันไฟฟ้าที่ตกคร่อมความต้านทาน R1 ,  R2 ,  R3 ,และ  R4 

ตามล าดับ บันทึกค่าลงในตารางที่ 4.1  
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 IT VT VR1 VR2 VR3 VR4 

ค่าที่ทดลอง       
ค่าที่ค านวณ       

หน่วย mA V V V V V 

ตารางบันทึกผลการทดลองที่ 4.1 

3. จากวงจรเดิม ถ้าต้องการแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมความต้านทาน R4  เท่ากับ 1.46 V ค่าของ R4 ค่าใหม่จะ
เป็นเท่าใด (R1 ,  R2 ,  R3 ,และ  VT มีค่าเท่าเดิม ) น าค่าใหม่ต่อเข้าแทนที่ แล้วตรวจสอบโดยการ
ทดลอง 

4. จากวงจรการทดลอง จงค านวณหาแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมความต้านทานแต่ละตัว โดยใช้ Voltage 
Divider แล้วน าค่าที่ค านวณได้ไปใส่ลงในตารางที่ 4.1  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

5. จากล าดับขั้นการทดลองที่ 3 จงแสดงการค านวณหาค่า R4 ใหม่ 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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การทดลองที่ 4.2 งานวงจรแบ่งแรงดันไฟฟ้าแบบมี Load  
 

  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ขั้นตอนในการปฏิบัติงาน  

1. ต่อวงจรตามรูปวงจรที่ก าหนด เมื่อต่อเสร็จให้ครูตรวจสอบความถูกต้อง 
2. เปลี่ยนค่า RL ไปตามตารางที่ 4.2 ท าการวัดค่า VR1 , VR2 และ  VRL และกระแสที่ไหลผ่าน IRL 

แล้วบันทึกค่าลงในตารางบันทึกผลการทดลองที่ 4.2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3. จากวงจรการทดลองเดิม ค่าของ RL จะเป็นเท่าใดจึงจะท าให้ VRL เท่ากับ 3.611 V แล้วตรวจสอบ
โดยการทดลอง 
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RL 3.3k 2.2k 1.5k 1k 680 470  
VR1       V 
VR2       V 
VRL       V 
IRL       mA 

ตารางบันทึกผลการทดลองที่ 4.2 
 

4. จากล าดับขั้นการทดลองที่3 จงแสดงการค านวณหาค่า RL แล้วน าค่า RL ตัวใหม่เข้าแทนที่ แล้ว
ตรวจสอบโดยการทดลอง 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ใบงานที่ 5 งานวงจรแบ่งกระแสไฟฟ้า ( Current Divider) 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. ต่อวงจรความต้านทานแบบต่าง ๆ ได้อย่างถูกต้อง 
2. วัดค่าต่าง ๆ ในวงจรได้ถูกต้อง 
3. ค านวณหาค่าต่าง ๆ ในวงจรแบ่งกระแสไฟฟ้าได้ 
4. ออกแบบวงจรแบ่งกระแสไฟฟ้าได้ 

เครื่องมือ/วัสดุอุปกรณ์ในการปฏิบัติงาน 
1. แผงทดลองพร้อมสายต่อวงจร 10 เส้น                                                             1 ชุด 

 
 
 
 
 
 
 
 

2. มัลติมิเตอร์                                                                                             1 เครื่อง 
 
 
 
 
 
 
 
 
3. ตัวต้านทานขนาด 100 ,220 , 470 , 680 , 1k ,  
                         1.5k , 2.2 k และ 3.3 k  ขนาด 1W                               อย่างละ         1 ตัว 

 
 
 
 
  4. แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง 0 – 30 V                                                           จ านวน       1 เครื่อง 
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การทดลองที่ 5.1 งานวงจรแบ่งกระแสไฟฟ้า  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ขั้นตอนในการปฏิบัติงาน  

1. ต่อวงจรตามรูปวงจรที่ก าหนด เมื่อต่อเสร็จให้ครูตรวจสอบความถูกต้อง 
2. ท าการปรับแรงดันไฟฟ้า VT ให้ได้กระแสไฟฟ้า IT มีค่าเท่ากับ 60 mA คงท่ี 
3. น ามัลติมิเตอร์วัดค่ากระแสไฟฟ้า I1 , I2 และ VT ตามล าดับ บันทึกค่าลงในตารางที่ 5.1 
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 IT I1 I2 VT 

ค่าที่ทดลอง 60    

ค่าที่ค านวณ 60    

หน่วย mA mA mA V 

ตารางผลการทดลองท่ี 5.1 

4. จากการทดลองเดิมถ้าต้องการ I2 เท่ากับ 24.52 mA ค่าของ R1 จะมีค่าเท่าใด (เมื่อ R2 และ ITมีค่า
เท่าเดิม) แล้วน าค่าความต้านทาน R1 ตัวใหม่ต่อเข้าไปแทนที่ จากนั้นตรวจสอบโดยการทดลอง 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

5. จากวงจรการทดลอง จงแสดงการค านวณหาค่า I1 , I2 และ VT โดยใช้หลักการของ Current Divider 
น าค่าที่ค านวณได้ไปใส่ในตารางที่ 5.1 
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………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
การทดลองที่ 5.2 งานวงจรแบ่งกระแสไฟฟ้า  

 
  
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ขั้นตอนในการปฏิบัติงาน  

1. ต่อวงจรตามรูปวงจรที่ก าหนด เมื่อต่อเสร็จให้ครูตรวจสอบความถูกต้อง 
2. ท าการปรับแรงดันไฟฟ้า VT ให้ได้กระแสไฟฟ้า IT มีค่าเท่ากับ 50 mA คงท่ี 
3. น ามัลติมิเตอร์วัดค่ากระแสไฟฟ้า IR1 , IR2  , IR3  , IR4  , IR5  , IR6  และ VT ตามล าดับ บันทึกค่าลงใน

ตารางที่ 5.2 
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 IT IR1 IR2 IR3 IR4 IR5 IR6 VT 

ค่าที่ทดลอง 50        
ค่าที่ค านวณ 50        

หน่วย mA mA mA mA mA mA mA V 

ตารางบันทึกผลการทดลองที่ 5.2 
 

4. จากวงจรการทดลอง จงแสดงการค านวณหาค่า IR1 , IR2  , IR3  , IR4  , IR5  , IR6  และ VT โดยใช้
หลักการของ Current Divider น าค่าที่ค านวณได้ไปใส่นาตารางที่5.2 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ใบงานที่ 6 งานวงจรวีทสโตนบริดจ์ ( Bridge Circuit) 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. ต่อวงจรความต้านทานแบบต่าง ๆ ได้อย่างถูกต้อง 
2. วัดค่าต่าง ๆ ในวงจรได้ถูกต้อง 
3. บอกเงื่อนไขเม่ือวงจรบริดจ์อยู่ในสภาวะสมดุลย์และไม่สมดุลย์ได้ 
4. หาค่าความต้านทานที่ไม่ทราบค่าโดยใช้วงจรวีทสโตนบริดจ์ได้ 

เครื่องมือ/วัสดุอุปกรณ์ในการปฏิบัติงาน 
1. แผงทดลองพร้อมสายต่อวงจร 10 เส้น                                                             1 ชุด 

 
 
 
 
 
 
 
 

2. มัลติมิเตอร์                                                                                             1 เครื่อง 
 
 
 
 
 
 
 
 
3. ตัวต้านทานขนาด 100 ,220 , 470 , 680 , 1k      ขนาด 1W              อย่างละ         1 ตัว 

 
 
 
 
 
  4. แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง 0 – 30 V                                                           จ านวน       1 เครื่อง 
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การทดลองที่ 6.1 งานวงจรบริดจ์ในสภาวะสมดุลย์ ( Balance Bridge)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ขั้นตอนในการปฏิบัติงาน  

1. ต่อวงจรตามรูปวงจรที่ก าหนด เมื่อต่อเสร็จให้ครูตรวจสอบความถูกต้อง 
2. น ามัลติมิเตอร์วัดแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมความต้านทานแต่ละตัว และแรงดันไฟฟ้าที่จุด A – B บันทึก

ค่าในตารางที่ 6.1 
3. ท าการปรับแรงดันไฟฟ้า VT เป็น 12 V , 16 V และ 20V ตามล าดับที่แรงดัน VT แต่ละค่า วัด

แรงดนัที่จุด A – B  บันทึกค่าลงในตารางที่ 6.2 
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VR1 VR2 VR3 VR4 VA-B VR1/VR2 VR3/VR4 

ค่าที่ทดลอง        

ค่าที่ค านวณ        

หน่วย V V V V V - - 

ตารางผลการทดลองท่ี 6.1 

 

VT ที่ปรับ  12 16 20 V 

VA=B    V 

ตารางผลการทดลองท่ี 6.2 

 

4. จากวงจรการทดลอง จงแสดงการค านวณหาค่า VR1, VR2, VR3, VR4,และ VA-B ตามล าดับแล้วน าค่าที่ค านวณได้
ใส่ในตารางที่ 6.1 และ 6.2 
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…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

5. เมื่อวงจรบริดจ์สมดุลผลของวงจรจะเป็นอย่างไรบ้าง โดยน าค่าที่ได้จากการทดลองมาอ้างอิงให้เห็นจริง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

6. ค านวณหาค่า R2 โดยใช้สมการ R2 = (R1x R4)/R3แล้วเปรียบเทียบกับค่าที่ก าหนดมาให้ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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การทดลองที่ 6.2 งานวงจรบริดจ์ในสภาวะไม่สมดลุย์ ( Unbalance Bridge) 
 

  
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ขั้นตอนในการ
ปฏิบัติงาน  
1. ต่อวงจรตามรูปวงจรที่ก าหนดจากวงจรการทดลองเดิม เมื่อต่อเสร็จให้ครูตรวจสอบความถูกต้อง 
2. จากวงจรการทดลองเดิม เปลี่ยนค่าความต้านทาน R4 จาก 680  เป็น 220  จากนั้นท าการ

ทดลองเช่นเดียวกันกับล าดับขั้นการทดลองที่ 2 และ 3 จากการทดลองที่ 6.1 แล้วบันทึกค่าต่าง ๆ ลง
ในตารางที่ 6.3 และ ตารางที่ 6.4  
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3. จากวงจรการทดลองเดิม เปลี่ยนค่าความต้านทาน R4 จาก 680  เป็น 1.5k จากนั้นท าการ
ทดลองเช่นเดียวกันกับล าดับขั้นการทดลองที่ 2 และ 3 จากการทดลองที่ 6.1 แล้วบันทึกค่าต่าง ๆ ลง
ในตารางที่ 6.3 และ ตารางที่ 6.4  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 IT VR1 VR2 VR3 VR4 VA-B VR1/VR2 VR3/VR4 

R4 เท่ากับ 
220  

ค่าที่ทดลอง        
ค่าที่ค านวณ        

R4 เท่ากับ 
1.5k 

ค่าที่ทดลอง        
ค่าที่ค านวณ        

หน่วย v v v v v - - 

ตารางบันทึกผลการทดลองที่ 6.3 
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 VT ที่ปรับ 12 16 20 V 
R4 เท่ากับ 

    220  
 

VA-B 

   V 

R4 เท่ากับ 
   1.5k 

 
VA-B 

   V 

 

ตารางบันทึกผลการทดลองที่ 6.4 

4. จากวงจรการทดลอง จงแสดงการค านวณหาค่า VR1, VR2, VR3, VR4,และ VA-B ตามล าดับแล้วน าค่าที่
ค านวณได้ใส่ในตารางที่ 6.3 และ 6.4 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
5. เมื่อวงจรบริดจ์ไม่สมดุลผลของวงจรจะเป็นอย่างไรบ้าง โดยน าค่าที่ได้จากการทดลองมาอ้างอิงให้เห็น

จริง ที่ค่าความต้านทาน R4 =220 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

6. ค านวณหาค่า R2 โดยใช้สมการ R2 = (R1x R4)/R3แล้วเปรียบเทียบกับค่าที่ก าหนดมาให้ ที่ค่าความ
ต้านทาน R4 = 220  
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…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ใบงานที่ 7 งานกฎของเคอร์ชอฟฟ์ ( Kirchoff’s  Law) 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. ต่อวงจรความต้านทานแบบต่าง ๆ ได้อย่างถูกต้อง 
2. วัดค่าต่าง ๆ ในวงจรได้ถูกต้อง 
3. บอกกฎกระแสและกฎแรงดันไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ได้ 
4. เปรียบเทียบผลที่ได้จากการทดลองกับการค านวณได้ 
5.น ากฎของเคอร์ชอฟฟ์ไปค านวณหาค่าต่าง ๆ ในวงจรได้ถูกต้อง 

เครื่องมือ/วัสดุอุปกรณ์ในการปฏิบัติงาน 
1. แผงทดลองพร้อมสายต่อวงจร 10 เส้น                                                             1 ชุด 

 
 
 
 
 
 
 
 

2. มัลติมิเตอร์                                                                                             1 เครื่อง 
 
 
 
 
 
 
 
 
3. ตัวต้านทานขนาด  1k , 2.2k , 3.3k       ขนาด 1W              อย่างละ         2   ตัว 

 
 
 
  4. แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง 0 – 30 V                                                           จ านวน       1 เครื่อง 
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การทดลองที่ 7.1 งานกฎของเคอร์ชอฟฟ์ ( Kirchoff’s  Law) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ขั้นตอนในการปฏิบัติงาน  

1. ต่อวงจรตามรูปวงจรที่ก าหนด เมื่อต่อเสร็จให้ครูตรวจสอบความถูกต้อง 
2. น ามัลติมิเตอร์วัดกระแสไฟฟ้าใน สาขา AB (IAB) ,  สาขา BE (IBE) ,  สาขา BC (IBC) ตามล าดับ 

บันทึกค่าในตารางที่ 7.1 
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3. น ามัลติมิเตอร์วัดแรงดันไฟฟ้าที่จุด AB (VAB) ,  ที่จุด BE (VBE) ,  ที่จุด BC (VBC) ตามล าดับ บันทึก
ค่าในตารางที่ 7.1 

 

 
 
 
 
 
 

 

 
  IAB IBE IBC VAB VBE VBC 

ยังไม่กลับขั้ว 
V1 

ค่าที่ทดลอง       
ค่าที่ค านวณ       

เมื่อกลับขั้ว 
V1 

ค่าที่ทดลอง       
ค่าที่ค านวณ       

หน่วย mA mA mA V V V 

ตารางบันทึกผลการทดลองที่ 7.1 

4. ท าการทดลองเช่นเดียวกันกับล าดับขั้นการทดลองข้อ 2 และข้อ 3 แต่กลับขั้วของแหล่งจ่าย VT 
5. จากวงจรการทดลอง จงแสดงวิธีการค านวณหาค่ากระแสที่ไหลผ่านในแต่ละสาขา และแรงดันไฟฟ้า

ที่ตกคร่อมความต้านทานแต่ละตัว แล้วน าค่าที่ได้ใส่ในตารางที่ 7.1 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

6. น าค่าที่ได้จากการทดลอง มาพิสูจน์หาผลรวมของกระแสไฟฟ้าที่จุด B และจุด E 
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…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

7. น าค่าที่ได้จากการทดลอง มาพิสูจน์หาผลรวมของแรงดันไฟฟ้าที่วงจรปิด ABEFA , ABCDEFA และ 
BCDEB 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
8. จากล าดับขั้นการทดลองข้อที่ 4 (กลับขั้วที่แหล่งจ่าย VT)จงแสดงวิธีการค านวณหาค่ากระแสที่ไหล

ผ่านในแต่ละสาขา และแรงดันไฟฟ้าท่ีตกคร่อมความต้านทานแต่ละตัว แล้วน าค่าที่ได้ใส่ในตาราง   
ที่ 7.1 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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การทดลองที่ 7.2 งานกฎของเคอร์ชอฟฟ์ ( Kirchoff’s  Law) 

 
  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
ขั้นตอนในการปฏิบัติงาน  

1. ต่อวงจรตามรูปวงจรที่ก าหนด เมื่อต่อเสร็จให้ครูตรวจสอบความถูกต้อง 
2. น ามัลติมิเตอร์วัดกระแสไฟฟ้าใน สาขา AB (IAB) ,  สาขา BD (IBD) ,  สาขา BC (IBC) สาขา AD (IAD) ,  

สาขา DC (IDC)  และ สาขา EF (IEF)   ตามล าดับ บันทึกค่าในตารางที่ 7.2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3. น ามัลติมิเตอร์วัดแรงดันไฟฟ้าที่จุด BD (VBD) ,  ที่จุด BC (VBC) ,  ที่จุด AD (VAD)  และท่ีจุด DC 
(VDC)  ตามล าดับ บันทึกค่าในตารางที่ 7.3 
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 IAB IBD IBC IAD IDC IEF 

ค่าที่ทดลอง       
ค่าที่ค านวณ       

หน่วย mA mA mA mA mA mA 

ตารางบันทึกผลการทดลองที่ 7.2 

 
 VBD VBC VAD VDC VEF 

ค่าที่ทดลอง      
ค่าที่ค านวณ      

หน่วย V V V V V 

ตารางบันทึกผลการทดลองที่ 7.3 

4. จากวงจรการทดลอง จงแสดงวิธีการค านวณหาค่ากระแสที่ไหลผ่านในแต่ละสาขา และแรงดันไฟฟ้า
ที่ตกคร่อมความต้านทานแต่ละตัว แล้วน าค่าที่ได้ใส่ในตารางที่ 7.2 และตารางที่ 7.3 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
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…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

5. น าค่าที่ได้จากการทดลอง มาพิสูจน์หาผลรวมของกระแสไฟฟ้าที่จุด A และจุด D 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
น าค่าที่ได้จากการทดลอง มาพิสูจน์หาผลรวมของแรงดันไฟฟ้าที่วงจรปิด ABDA , BCDB , ADCEFA และ 
ABCEFA 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ใบงานที่ 8 งานการวิเคราะห์วงจรด้วยวิธี เมช (Mesh Analysis) 
 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. ต่อวงจรได้อย่างถูกต้อง 
2. วัดค่าต่าง ๆ ในวงจรได้ถูกต้อง 
3. รู้วิธีการของ mesh หรือ loop current ได ้
4. เปรียบเทียบผลที่ได้จากทดลอง และการใช้โปรแกรมจ าลอง เทียบกับการค านวณได้ 
5. น าวิธีการของ Mesh ไปค านวณหาค่าต่าง ๆ ในวงจรได้ถูกต้อง 

เครื่องมือ/วัสดุอุปกรณ์ในการปฏิบัติงาน 
1. แผงทดลองพร้อมสายต่อวงจร 10 เส้น                                                             1 ชุด 

 
 
 
 
 
 
 
 

2. แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง                                                                           2 เครื่อง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3. มัลติมิเตอร์                                                                                             1 เครื่อง 
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4. ตัวต้านทานขนาด 1k ,2.2k และ 3.3 k  ขนาด 1 W อย่างละ                           2 ตัว 
5. ตัวต้านทานขนาด 2  , 3  , 4 , 9 , 10 , 12  , 24   อย่างละ               1 ตวั 
6. โปรมแกรมส าเร็จรูปจ าลองการท างานของวงจร NI Multisim                                   
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การทดลองที่ 8.1  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ขั้นตอนในการปฏิบัติงาน  

1. ต่อวงจรตามรูปวงจรที่ก าหนด เมื่อต่อเสร็จให้ครูตรวจสอบความถูกต้อง 
2. ใช้มัลติมิเตอร์ท าการวัดกระแสไฟฟ้าในวงจรปิด ABCH ก าหนดให้เป็นกระแสใน LOOP ที่ 1 ( I1 ) 
           กระแสไฟฟ้าในวงจรปิด CDEH  ก าหนดให้เป็นกระแสใน LOOP ที่ 2 ( I2 )   และ 
            กระแสไฟฟ้าในวงจรปิด EFGA  ก าหนดให้เป็นกระแสใน LOOP ที่ 3 ( I3 ) และบันทึกค่าลงใน
ตารางที่ 8.1    
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

A 
H 

B C D 

E 

F G 

I1 I2 

I3 
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3. ใช้มัลติมเตอร์ท าการวัดค่าแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมที่จุด AB , AH , CH , HE และ CD ตามล าดับ บันทึก
ค่าลงในตารางที่ 8.1   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

VAB 

VAH 

VCH 

VHE 

VCD 
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 I1 I2 I3 VAB VAH VCH VHE VCD 

ค่าที่ทดลอง         
ค่าที่ค านวณ         
หน่วย mA mA mA V V V V V 

 
ตารางที่8.1  

 
4. จากวงจรการทดลองจงแสดงการค านวณหาค่ากระแสไฟฟ้าในแต่ละวงจรปิด และแรงดันไฟฟ้าท่ีจุด

ต่าง ๆ ด้วยวิธี Mesh Analysis  แล้วน าค่าที่ค านวณได้ใส่ลงในตารางที่ 8.1 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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การทดลองที่ 8.2 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
ขั้นตอนในการปฏิบัติงาน  
 

1. เปิดโปรแกรม NI multisim 
 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.  จากรูปวงจรการทดลองท่ี 8.2 เตรียมแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้าแบบอิสระขนาด 24 V, 36 V   
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1 . เลือก เมนู PLACE แล้ว เลือก component 

2. เลือก Source  

3. เลือก  Power Source  

4. เลือก   DC Power  แล้ว กด OK 
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5. ดับเบ้ิลคลิ๊ก ท่ีแหล่งจ่าย  

6. เปลี่ยนค่าแรงดันไฟฟ้า  
    ตามรูปการทดลอง 

7. ท าการเลือกแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้าซ้ า  
    แล้ว ปรับเป็น 24 V ตามรูปการทดลอง 
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3.  เตรียมตัวต้านทานขนาด 2  , 3  ,   4 ,   9 , และ 12  
 
             

        
        

8. ท าการเลือก Basic  แล้ว
เลือก Resistor แล้วกด OK 
   

9. ท าการดับเบิ้ลคลิ๊กแล้วเปลี่ยนค่า
เป็น 2 โอห์ม ตามวงจรแล้วกด OK 
   



รหัสวิชา 30104 – 1002                                                                               วิชา วงจรไฟฟ้า                    55 
 

วิทยาลัยเทคนิคชลบุรี                                                                                                   นายสาธิต  วรรณสุทธ์ิ 
 

             
             
              

      
      

10. ท าการเลือกตัวต้านทานให้ครบ 
ตามวงจรการทดลอง 
   

11. ท าการคลิ๊กขวาที่ตัวต้านทาน 12 โอห์ม แล้วเลือก 
Rotate ให้เหมือนรูปวงจรการทดลอง 
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4. ท าการจัดวางอุปกรณ์ ต่าง ๆ ให้เหมาะสมตามรูปวงจรการทดลอง เพ่ือพร้อมที่จะท าการเชื่อมต่อวงจร 
             

             
               

5. ท าการเชื่อมต่อวงจรตามรูปวงจรการทดลอง  
 
 
 

12. น าเม้าส์คลิ๊กที่ปลายอุปกรณ์แต่ละตัวเพ่ือต่อวงจร 
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วงจรการทดลองที่ 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

13. ท าการเชื่อมต่อวงจรจนครบ  ตามรูปวงจรการ
ทดลองที1่  
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6. ท าการต่อเครื่องวัดไฟฟ้าเพ่ือหาค่ากระแส ไฟฟ้า I1 และ I2 ตามใบสั่งงาน 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

7. ท าการ Run โปรแกรมเพ่ือให้วงจรท างาน 
 
 

16. น าเม้าส์คลิ๊กที่ปุ่ม Run  สีเขยีว 
   

14. ท าการเลือกเคร่ืองวัดเป็น 
แอมมิเตอร์เพ่ือวัดค่ากระแสไฟฟ้า 
   

15. น าแอมมิเตอร์ไปวางในต าแหน่งท่ีเราจะท า
การวัดค่ากระแสไฟฟ้า I1 และ I2  
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8. ท าการอ่านค่ากระแสไฟฟ้า I1 และ I2 และบันทึกค่าที่อ่านได้จากแอมมิเตอร์ลงในตารางบันทึกผลการทดลอง 
      ซึ่งจากรูปวงจรการทดลอง  

- กระแสไฟฟ้า I1 คือกระแสที่ไหลผ่านตัวต้านทาน 2     
- กระแสไฟฟ้า I2 คือกระแสที่ไหลผ่านตัวต้านทาน 9   

I1 = ……………..A 
I2 = ……………..A 

17. เมื่อโปรแกรมท างาน จะเป็นสีแดง  
   



รหัสวิชา 30104 – 1002                                                                               วิชา วงจรไฟฟ้า                    60 
 

วิทยาลัยเทคนิคชลบุรี                                                                                                   นายสาธิต  วรรณสุทธ์ิ 
 

9. น าผลการทดลองท่ีได้เทียบกับการค านวณแล้วบันทึกลงในตารางบันทึกผลการทดลองที่ 3.1 
 
 I1 (A) I2 (A) 
ค่าท่ีได้จากการค านวณ 
 

  

ค่าท่ีได้จากการจ าลอง
วงจรด้วยโปรแกรม 

  

 
ตารางบันทึกผลการทดลองที่ 8.2 

 
10. จากรูปวงจรการทดลองที่ 8.2 ให้ใช้ วิธี Mesh Analysis ค านวณหาค่ากระแส Loop I1 และ I2 แล้วบันทึก
ค่าท่ีค านวณได้ลงในตารางที่ 8.2  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 
การทดลองที่ 8.3 
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1. เปิดโปรแกรม NI multisim 
2. จากรูปวงจรการทดลองที่ 2 เตรียมแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้าแบบอิสระขนาด 24 V และแหล่งจ่ายแบบไม่

อิสระ คือ แหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้าที่ถูกควบคุมโดยกระแสไฟฟ้า ( Current Control Voltage Source) 
CCVS 

 
 

1.เลือก controlled voltage source  
   

2 .เลือก  current controlled voltage source  
   แล้ว กด OK 
   



รหัสวิชา 30104 – 1002                                                                               วิชา วงจรไฟฟ้า                    62 
 

วิทยาลัยเทคนิคชลบุรี                                                                                                   นายสาธิต  วรรณสุทธ์ิ 
 

 
   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3.  เตรียมตัวต้านทานขนาด 4  , 10  ,   12 ,   และ 24  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3. ใช้เมาส์ ดับเบิ้ลคลิ๊กที่อุปกรณ์ และเลือก ค่า เป็น 4   
    ตามวงจร แล้ว กด OK 
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4. ท าการจัดวางอุปกรณ์ ต่าง ๆ ให้เหมาะสมตามรูปวงจรการทดลอง เพ่ือพร้อมที่จะท าการเชื่อมต่อวงจร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5. ท าการเชื่อมต่อวงจรตามรูปวงจรการทดลอง 
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6. ท าการต่อเครื่องวัดไฟฟ้าเพ่ือหาค่ากระแส ไฟฟ้า I1 , I2 , I3 และ Io ตามใบสั่งงาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

7. ท าการ Run โปรแกรมเพ่ือให้วงจรท างาน 
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8. ท าการอ่านค่ากระแสไฟฟ้า I1 , I2 , I3 และ Io และบันทึกค่าท่ีอ่านได้จากแอมมิเตอร์ 
      ซึ่งจากรูปวงจรการทดลอง  

- กระแสไฟฟ้า I1 คือกระแสที่ไหลออกจากแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้า 24 V    
- กระแสไฟฟ้า I2 คือกระแสที่ไหลผ่านตัวต้านทาน 24   
- กระแสไฟฟ้า I3 คือกระแสที่ไหลผ่านแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้าแบบไม่อิสระ  
- กระแสไฟฟ้า Io คือกระแสที่ไหลผ่านตัวต้านทาน 10   

I1 = ……………..A 
I2 = ……………..A 
I3 = ……………..A 
Io = ……………..A 
 

9. น าผลการทดลองท่ีได้เทียบกับการค านวณแล้วบันทึกลงในตารางบันทึกผลการทดลองที่ 8.1 
 
 I1 (A) I2 (A) I3 (A) Io (A) 
ค่าท่ีได้จากการค านวณ 
 

    

ค่าท่ีได้จากการจ าลอง
วงจรด้วยโปรแกรม 

    

 
ตารางบันทึกผลการทดลองที่ 8.3 

 
10. จากรูปวงจรการทดลองที่ 8.3 ให้ใช้ วิธี Mesh Analysis ค านวณหาค่ากระแส Loop I1 , I2  , I3 และ IO แล้ว
บันทึกค่าที่ค านวณได้ลงในตารางที่ 8.3  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ใบงานที่ 9 งานการวิเคราะห์วงจรด้วยวิธี โนด ( Nodal Analysis) 
 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. ต่อวงจรได้อย่างถูกต้อง 
2. วัดค่าต่าง ๆ ในวงจรได้ถูกต้อง 
3. รู้วิธีการของ Nodal Analysis หรือ Node Voltage ได ้
4. เปรียบเทียบผลที่ได้จากทดลอง และการใช้โปรแกรมจ าลอง เทียบกับการค านวณได้ 
5. น าวิธีการของ Nodal Analysis ไปค านวณหาค่าต่าง ๆ ในวงจรได้ถูกต้อง 

เครื่องมือ/วัสดุอุปกรณ์ในการปฏิบัติงาน 
1. แผงทดลองพร้อมสายต่อวงจร 10 เส้น                                                             1 ชุด 

 
 
 
 
 
 
 
 

2. แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง                                                                           2 เครื่อง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3. มัลติมิเตอร์                                                                                             1 เครื่อง 
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4. ตัวต้านทานขนาด 1k ,2.2k และ 3.3 k  ขนาด 1 W อย่างละ                           2 ตัว 
5. ตัวต้านทานขนาด 2  , 3  , 4 , 9 , 10 , 12  , 24   อย่างละ               1 ตวั 
6. โปรมแกรมส าเร็จรูปจ าลองการท างานของวงจร NI Multisim                                  1 ชุด 
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การทดลองที่ 9.1  
 

 
 
ขั้นตอนในการปฏิบัติงาน  

1. ต่อวงจรตามรูปวงจรที่ก าหนด เมื่อต่อเสร็จให้ครูตรวจสอบความถูกต้อง 
2. ใช้มัลติมิเตอร์ท าการวัดค่าแรงดันไฟฟ้า ให้จุด D เป็น โนดอ้างอิง reference node จากนั้นวัด

แรงดันไฟฟ้าที่จุด A , B และ C เทียบกับโนดอ้างอิง บันทึกค่าลงในตารางที่ 9.1 
  
 
 

 
 
 
 
 

VA 
VB 

Vc 
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3. ใช้มัลติมเตอร์ท าการวัดค่ากระแสไฟฟ้า I1 , I2 , I3 , I4 , I5 และ I6 ตามล าดับ ตามทิศทางที่ก าหนดให้
บันทึกค่าลงในตารางที่ 9.1   
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 VA VB VC I1 I2 I3 I4 I5 I6 

ค่าที่ทดลอง          
ค่าที่ค านวณ          
หน่วย V V V mA mA mA mA mA mA 

 
ตารางบันทึกผลการทดลองที่ 9.1  

 
1. จากวงจรการทดลองจงแสดงการค านวณหาค่าแรงดันไฟในแต่ละโนด VA ,VB และ VC และแรง

กระแสไฟฟ้า  I1 , I2 , I3 , I4 , I5 และ I6 ตามล าดับ ด้วยวธิี Nodal  Analysis  แล้วน าค่าที่ค านวณได้
ใส่ลงในตารางที่ 9.1 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
การทดลองที่ 9.2 
 
ขั้นตอนในการปฏิบัติงาน  
 

1. เปิดโปรแกรม NI multisim 
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2.  จากรูปวงจรการทดลองท่ี 9.2 เตรียมแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้าแบบอิสระขนาด 24 V, 36 V   
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

1 . เลือก เมนู PLACE แล้ว เลือก component 
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2. เลือก Source  

3. เลือก  Power Source  

4. เลือก   DC Power  แล้ว กด OK 

5. ดับเบิ้ลคลิ๊ก ท่ีแหล่งจ่าย  

6. เปลี่ยนค่าแรงดันไฟฟ้า  
    ตามรูปการทดลอง 
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3.  เตรียมตัวต้านทานขนาด 2  , 3  ,   4 ,   9 , และ 12  
 

7. ท าการเลือกแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้าซ้ า  
    แล้ว ปรับเป็น 24 V ตามรูปการทดลอง 
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8. ท าการเลือก Basic  แล้ว
เลือก Resistor แล้วกด OK 
   

9. ท าการดับเบิ้ลคลิ๊กแล้วเปลี่ยนค่า
เป็น 2 โอห์ม ตามวงจรแล้วกด OK 
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4. 
ท า
การ
จัด
วาง

อุปกรณ์ ต่าง ๆ ให้เหมาะสมตามรูปวงจรการทดลอง เพ่ือพร้อมที่จะท าการเชื่อมต่อวงจร 

10. ท าการเลือกตัวต้านทานให้ครบ 
ตามวงจรการทดลอง 
   

11. ท าการคลิ๊กขวาที่ตัวต้านทาน 12 โอห์ม แล้วเลือก 
Rotate ให้เหมือนรูปวงจรการทดลอง 
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5. ท าการเชื่อมต่อวงจรตามรูปวงจรการทดลอง  
 
 
 

 

12. น าเม้าส์คลิ๊กที่ปลายอุปกรณ์แต่ละตัวเพ่ือต่อวงจร 
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                                                วงจรการทดลองที่ 1 
 
 
 
 

13. ท าการเชื่อมต่อวงจรจนครบ  ตามรูปวงจรการ
ทดลองที1่  
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6. ท าการต่อเครื่องวัดไฟฟ้าเพ่ือหาค่ากระแส ไฟฟ้า I1 และ I2 ตามใบสั่งงาน 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

7. ท าการ Run โปรแกรมเพ่ือให้วงจรท างาน 
 
 

16. น าเม้าส์คลิ๊กที่ปุ่ม Run  สีเขยีว 
   

14. ท าการเลือกเคร่ืองวัดเป็น 
แอมมิเตอร์เพ่ือวัดค่ากระแสไฟฟ้า 
   

15. น าแอมมิเตอร์ไปวางในต าแหน่งท่ีเราจะท า
การวัดค่ากระแสไฟฟ้า I1 และ I2  
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8. ท าการอ่านค่ากระแสไฟฟ้า I1 และ I2 และบันทึกค่าที่อ่านได้จากแอมมิเตอร์ลงในตารางบันทึกผลการทดลอง 
      ซึ่งจากรูปวงจรการทดลอง  

- กระแสไฟฟ้า I1 คือกระแสที่ไหลผ่านตัวต้านทาน 2     
- กระแสไฟฟ้า I2 คือกระแสที่ไหลผ่านตัวต้านทาน 9   

I1 = ……………..A 
I2 = ……………..A 

17. เมื่อโปรแกรมท างาน จะเป็นสีแดง  
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9. น าผลการทดลองท่ีได้เทียบกับการค านวณแล้วบันทึกลงในตารางบันทึกผลการทดลองที่ 9.2 
 
 I1 (A) I2 (A) 
ค่าท่ีได้จากการค านวณ 
 

  

ค่าท่ีได้จากการจ าลอง
วงจรด้วยโปรแกรม 

  

 
ตารางบันทึกผลการทดลองที่ 9.2 

 
10. จากรูปวงจรการทดลองที่ 9.2 ให้ใช้ วิธี Mesh Analysis ค านวณหาค่ากระแส Loop I1 และ I2 แล้วบันทึก
ค่าท่ีค านวณได้ลงในตารางที่ 9.2  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 

การทดลองที่ 9.3 
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1. เปิดโปรแกรม NI multisim 
2. จากรูปวงจรการทดลองที่ 9.3 เตรียมแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้าแบบอิสระขนาด 60 V และแหล่งจ่ายแบบไม่

อิสระ คือ แหล่งจ่ายกระแสไฟฟ้าที่ถูกควบคุมโดยกระแสไฟฟ้า ( Current Control Current Source) 
CCCS 
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3.  เตรียมตัวต้านทานขนาด 2  , 4  ,   8 ,   และ 10  
 

1.เลือก controlled current source  
   

2 .เลือก  current controlled current source  
   แล้ว กด OK 
   

3. ใช้เมาส์ ดับเบิ้ลคลิ๊กที่อุปกรณ์ และเลือก ค่า เป็น 3 
    ตามวงจร แล้ว กด OK 
   



รหัสวิชา 30104 – 1002                                                                                 วิชา วงจรไฟฟ้า                  84 
 

วิทยาลัยเทคนิคชลบุรี                                                                                          นายสาธิต  วรรณสุทธ์ิ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
4. ท าการจัดวาง
อุปกรณ์ ต่าง ๆ ให้เหมาะสมตามรูปวงจรการทดลอง เพื่อพร้อมที่จะท าการเชื่อมต่อวงจร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5. ท าการเชื่อมต่อวงจรตามรูปวงจรการทดลอง 
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6. ท าการต่อ

เครื่องวัด
ไฟฟ้าเพ่ือหาค่ากระแส ไฟฟ้า  Io ตามใบสั่งงาน 
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7. ท าการ Run โปรแกรม
เพ่ือให้วงจรท างาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
8. ท าการอ่านค่า
กระแสไฟฟ้า  Io และบันทึกค่าที่อ่านได้จากแอมมิเตอร์ 
      ซึ่งจากรูปวงจรการทดลอง   

- กระแสไฟฟ้า Io คือกระแสที่ไหลผ่านตัวต้านทาน 4   
Io = ……………..A 
 

9. น าผลการทดลองท่ีได้เทียบกับการค านวณแล้วบันทึกลงในตารางบันทึกผลการทดลองที่ 9.3 
 
 IO (A) 
ค่าท่ีได้จากการค านวณ 
 

 

ค่าท่ีได้จากการจ าลอง
วงจรด้วยโปรแกรม 

 

 
ตารางบันทึกผลการทดลองที่ 9.3 

 
10. จากรูปวงจรการทดลองที่ 9.3 ให้ใช้ วิธี Nodal Analysis ค านวณหาค่ากระแส  IO แล้วบันทึกค่าที่ค านวณได้
ลงในตารางที่ 9.3 
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…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
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ใบงานที่ 10 งานหลักการการวางซ้อน ( The Superposition Principle) 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. ต่อวงจรได้อย่างถูกต้อง 
2. วัดค่าต่าง ๆ ในวงจรได้ถูกต้อง 
3. รู้วิธีของหลักการวางซ้อนได้ 
4. เปรียบเทียบผลที่ได้จากการทดลองกับการค านวณได้ 
5.น าหลักการวางซ้อนไปค านวณหาค่าต่าง ๆ ในวงจรได้ถูกต้อง 

เครื่องมือ/วัสดุอุปกรณ์ในการปฏิบัติงาน 
1. โปรมแกรมส าเร็จรูปจ าลองการท างานของวงจร NI Multisim                                   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
การทดลองที่ 10.1 งานทฤษฎีการวางซ้อน ( The Superposition Principle) 
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ขั้นตอนในการปฏิบัติงาน  

1. เปิดโปรแกรม NI multisim 
2. ท าการจัดวางอุปกรณ์ ต่าง ๆ ให้เหมาะสมตามรูปวงจรการทดลอง เพ่ือพร้อมที่จะท าการเชื่อมต่อวงจร 
3. ท าการเชื่อมต่อวงจรตามรูปวงจรการทดลอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4. จากวงจรการทดลอง ครั้งที่1 เลือกแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้า 6 V ดังนั้นแหล่งจ่ายที่เหลือคือแหล่งจ่าย 

        กระแสไฟฟ้า 3 A ต้อง Open circuit  
    5. น ามัลติมิเตอร์วัดค่าแรงดันไฟฟ้าท่ีตกคร่อมความต้านทาน 4  ตามท่ีรูปวงจรการทดลองก าหนด ค่าที่ได้
ก าหนดให้คือ ( V ) แล้วบันทึกค่าลงในตารางที่ 10.1 
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     6. ครั้ง ที2่ เลือกแหล่งจ่าย
กระแสไฟฟ้า 3 A ดังนั้นแหล่งจ่ายที่เหลือคือแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้า 6 V  ต้อง Short circuit  
     7. น ามัลติมิเตอร์วัดค่าแรงดันไฟฟ้าที่ตกคร่อมความต้านทาน 4  ตามท่ีรูปวงจรการทดลองก าหนด ค่าท่ีได้
ก าหนดให้คือ ( V ) แล้วบันทึกค่าลงในตารางที่ 10.1 
 
 
 
 
 
 
 
 

8. น าค่าแรงดันไฟฟ้าที่ได้ จาก
การทดลองทั้ง 2 ครั้ง มา

รวมกัน V = V + V แลว้บันทึกค่าลงในตารางที่ 10.1 
  V V V = V + V 
ครั้งที่ 1เลือก 6 V ค่าท่ีได้จากการทดลอง    

ค่าท่ีได้จากการค านวณ    
ครั้งที่ 2เลือก 3 A ค่าท่ีได้จากการทดลอง    

ค่าท่ีได้จากการค านวณ    
หน่วย V V V 

                                           ตารางบันทึกผลการทดลองท่ี 10.1 
9. จากรูปวงจรการทดลองให้ท าการค านวณหาค่า V โดยใช้วิธี Superposition แล้วบันทึกค่าลงในตารางที่ 

10.1 
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…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
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การทดลองที่ 10.2 งานทฤษฎีการวางซ้อน ( The Superposition Principle) 
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ขั้นตอนในการ ปฏิบัติงาน  

1. เปิดโปรแกรม NI multisim 
2. ท าการจัดวางอุปกรณ์ ต่าง ๆ ให้เหมาะสมตามรูปวงจรการทดลอง เพ่ือพร้อมที่จะท าการเชื่อมต่อวงจร 
3. ท าการเชื่อมต่อวงจรตามรูปวงจรการทดลอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4. จากวงจร การทดลอง ครั้งที่1 

เลือกแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้า 24 V ดังนั้นแหล่งจ่ายที่เหลือคือแหล่งจ่าย 
กระแสไฟฟ้า 3 A ต้อง Open circuit  และแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้า 12 Vต้อง Short circuit  
    5. น ามัลติมิเตอร์วัดค่ากระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านความต้านทาน 3  ตามท่ีรูปวงจรการทดลองก าหนด ค่าท่ีได้
ก าหนดให้คือ ( Io ) แล้วบันทกึค่าลงในตารางที่ 10.2 
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6. จาก วงจรการทดลอง ครั้ง
ที2่ เลือกแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้า 12 V ดังนั้นแหล่งจ่ายที่เหลือคือแหล่งจ่าย 

กระแสไฟฟ้า 3 A ต้อง Open circuit  และแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้า 24 Vต้อง Short circuit  
    7. น ามัลติมิเตอร์วัดค่ากระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านความต้านทาน 3  ตามท่ีรูปวงจรการทดลองก าหนด ค่าท่ีได้
ก าหนดให้คือ ( Io ) แล้วบันทึกค่าลงในตารางที่ 10.2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     8. ครั้งที3่ เลือกแหล่งจ่ายกระแสไฟฟ้า 3 A ดังนั้นแหล่งจ่ายที่เหลือคือแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้า 12 V  ต้อง 
Short circuit และแหล่งจ่ายที่เหลือคือแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้า 24 V  ต้อง Short circuit  
     9. น ามัลติมิเตอร์วัดค่ากระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านความต้านทาน 3  ตามท่ีรูปวงจรการทดลองก าหนด ค่าท่ีได้
ก าหนดให้คือ ( Io ) แลว้บันทึกค่าลงในตารางที่ 10.2 
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    10. น าค่า แรงดันไฟฟ้าที่ได้ 
จากการทดลอง ทั้ง 3 ครั้ง มา
รวมกัน Io = Io + Io+ Io   แล้วบันทึกค่าลงในตารางที่ 10.2 
 

  Io Io Io Io = Io+ Io+ Io 
คร้ังท่ี 1เลือก 24 V ค่าท่ีได้จากการทดลอง     

ค่าท่ีได้จากการค านวณ     
คร้ังท่ี 2เลือก 12 V ค่าท่ีได้จากการทดลอง     

ค่าท่ีได้จากการค านวณ     
คร้ังท่ี 3เลือก 3 A ค่าท่ีได้จากการทดลอง     

ค่าท่ีได้จากการค านวณ     
หน่วย A A A A 

                                           ตารางบันทึกผลการทดลองท่ี 10.2 
 

11. จากรูปวงจรการทดลองให้ท าการค านวณหาค่า Io โดยใช้วิธี Superposition แล้วบนัทึกค่าลงใน 
ตารางที่ 10.2 
 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
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…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 
การทดลองที่ 10.3 งานทฤษฎีการวางซ้อน ( The Superposition Principle) 
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ขั้นตอนในการ ปฏิบัติงาน 
1. เปิดโปรแกรม NI multisim 
2. ท าการจัดวางอุปกรณ์ ต่าง ๆ ให้เหมาะสมตามรูปวงจรการทดลอง เพ่ือพร้อมที่จะท าการเชื่อมต่อวงจร 
3. ท าการเชื่อมต่อวงจรตามรูปวงจรการทดลอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
4. จากวงจร การทดลอง ครั้งที่1 

เลือกแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้า 20 V ดังนั้นแหล่งจ่ายที่เหลือคือแหล่งจ่าย 
กระแสไฟฟ้า 4 A ต้อง Open circuit   
       ข้อควรระวัง ถ้าในวงจรมีแหล่งจ่ายแบบไม่อิสระต้องห้ามท าการ open หรือ short circuit 
    5. น ามัลติมิเตอร์วัดค่ากระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านความต้านทาน 5  ตามท่ีรูปวงจรการทดลองก าหนด ค่าท่ีได้
ก าหนดให้คือ ( Io ) แล้วบันทกึค่าลงในตารางที่ 10.3 
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6. จาก วงจรการทดลอง ครั้งที่2 เลือก
แหล่งจ่ายกระแสไฟฟ้า 4A   

ดังนั้นแหล่งจ่ายที่เหลือคือแหล่งจ่าย 
แรงดันไฟฟ้า 20 Vต้อง Short circuit  
    7. น ามัลติมิเตอร์วัดค่ากระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านความต้านทาน 5  ตามท่ีรูปวงจรการทดลองก าหนด ค่าท่ีได้
ก าหนดให้คือ ( Io ) แล้วบันทึกค่าลงในตารางที่ 10.3 
 
 
 
 
 
 
 
 
    8. น าค่า แรงดันไฟฟ้าที่ได้ จากการ

ครั้ง มารวมกัน Io = Io + Io  ทดลองทั้ง 2 
แล้วบันทึกค่าลงใน 
ตารางที่ 10.3 

  Io Io   Io = Io + Io   
คร้ังท่ี 1เลือก 20 V ค่าท่ีได้จากการทดลอง    

ค่าท่ีได้จากการค านวณ    
ครั้งที่ 2เลือก 4 A ค่าท่ีได้จากการทดลอง    

ค่าท่ีได้จากการค านวณ    
หน่วย A A A 

                                           ตารางบันทึกผลการทดลองท่ี 10.3 
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9. จากรูปวงจรการทดลองให้ท าการค านวณหาค่า Io โดยใช้วิธี Superposition แล้วบันทึกค่าลงใน 
ตารางที่ 10.3 
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…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ใบงานที่  11 งานทฤษฎีเทวินิน ( Thevenin’s  Theorem)  
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. ต่อวงจรได้อย่างถูกต้อง 
2. วัดค่าต่าง ๆ ในวงจรได้ถูกต้อง 
3. รู้วิธีของ และเขียนวงจรเทียบเคียงเทวินิได้ 
4. เปรียบเทียบผลที่ได้จากการทดลองกับการค านวณได้ 
5.น าทฤษฎีของเทวินินไปค านวณหาค่าต่าง ๆ ในวงจรได้ถูกต้อง 

เครื่องมือ/วัสดุอุปกรณ์ในการปฏิบัติงาน 
1. โปรมแกรมส าเร็จรูปจ าลองการท างานของวงจร NI Multisim                                   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
การทดลองที่ 11.1 งานทฤษฎีเทวินิน ( Thevenin’s  Theorem) 
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ขั้นตอนในการ ปฏิบัติงาน  

1. เปิดโปรแกรม NI multisim 
2. ท าการจัดวางอุปกรณ์ ต่าง ๆ ให้เหมาะสมตามรูปวงจรการทดลอง เพ่ือพร้อมที่จะท าการเชื่อมต่อวงจร 
3. ท าการเชื่อมต่อวงจรตามรูปวงจรการทดลอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
4. จากวงจรการทดลอง ท าการปลดโหลด 1  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    5. น ามัลติมิเตอร์วัดค่าแรงดันไฟฟ้าท่ีจุด A – B แรงดันไฟฟ้าที่อ่านค่าได้คือ แรงดันไฟฟ้าเทียบเคียงเทวินิน VTH     
       แลว้บันทึกค่าลงในตารางที่ 11.1 

1 
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     6. น ามัลติ มิเตอร์วัดค่าความ
ต้านทานที่จุด A – B โดยมองเข้าไปพบแหล่งจ่ายกระแส 3 A ให้ Open circuit   
         และแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้า 18 V ให้ Short circuit แล้วให้อ่านค่าความต้านทาน(RTH)  และบันทึกค่าลง  
         ในตารางที่ 11.1  
 
 
 
 
 
 
 
 
     7. ให้ท าการ ต่อวงจรเทียบเคียงของเทวินิ
นตามรูปวงจร และน าค่า VTH และ RTH ที่วัดได้มาใส่ แล้วน าโหลดที่ปลดไว้ใน ข้อ 4 กลับเข้ามาต่ออนุกรมกับ RTH 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     8. น ามัลติมิเตอร์วัดค่ากระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่าน โหลด 1 และบันทึกค่าลงในตารางที่ 11.1  
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 VTH RTH I 
ค่าที่ทดลอง    
ค่าที่ค านวณ    

หน่วย V  A 
 

ตารางบันทึกผลการทดลองที่ 11.1 
 

 9. จากรูปวงจรการทดลองให้ท าการค านวณหาค่า I กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่าน โหลด 1 โดยใช้วิธี Thevenin’s 
theorem แล้วบันทึกค่าลงในตารางที่ 11.1 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
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……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
 
 
 
 

การทดลองที่ 11.2 งานทฤษฎีเทวินิน ( Thevenin’s  Theorem) 
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ขั้นตอนในการปฏิบัติงาน  

1. เปิดโปรแกรม NI multisim 
2. ท าการจัดวางอุปกรณ์ ต่าง ๆ ให้เหมาะสมตามรูปวงจรการทดลอง เพ่ือพร้อมที่จะท าการเชื่อมต่อวงจร 
3. ท าการเชื่อมต่อวงจรตามรูปวงจรการทดลอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
4. จากวงจรการ ทดลอง ท าการ

ปลดโหลด 10   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    5. น ามัลติมิเตอร์วัดค่าแรงดันไฟฟ้าท่ีจุด A – B แรงดันไฟฟ้าที่อ่านค่าได้คือ แรงดันไฟฟ้าเทียบเคียงเทวินิน VTH     
       แลว้บันทึกค่าลงในตารางที่ 11.2 
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     6. น ามัลติ มิเตอร์วัดค่า
ความต้านทานที่จุด A – B โดยมองเข้าไปพบแหล่งจ่ายกระแส 3 A ให้ Open circuit   
         และแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้า 12 V ให้ Short circuit แล้วให้อ่านค่าความต้านทาน(RTH)  และบันทึกค่าลง  
         ในตารางที่ 11.2  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     7. ให้ ท าการต่อวงจร
เทียบเคียงของเทวินินตามรูปวงจร และน าค่า VTH และ RTH ที่วัดได้มาใส่ แล้วน าโหลดที่ปลดไว้ใน ข้อ 4 กลับเข้า
มาต่ออนุกรมกับ RTH 
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     8. น ามัลติ มิเตอร์วัดค่าแรงดันไฟฟ้าที่ไหล
ผ่าน โหลด 10  และบันทึกค่าลงในตารางที่ 11.2  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 VTH RTH V 
ค่าที่ทดลอง    
ค่าที่ค านวณ    

หน่วย V  A 
 

ตารางบันทึกผลการทดลองที่ 11.2 
 

 9. จากรูปวงจรการทดลองให้ท าการค านวณหาค่า V ที่ตกร่อม โหลด 10  โดยใชว้ิธี Thevenin’s theorem 
แล้วบันทึกค่าลงในตารางที่11.2 

 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
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……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ใบงานที่  12 งานทฤษฎนีอร์ตัน ( Norton’s  Theorem)  
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. ต่อวงจรได้อย่างถูกต้อง 
2. วัดค่าต่าง ๆ ในวงจรได้ถูกต้อง 
3. รู้วิธีของ และเขียนวงจรเทียบเคียงนอร์ตันได้ 
4. เปรียบเทียบผลที่ได้จากการทดลองกับการค านวณได้ 
5.น าทฤษฎีของนอร์ตันไปค านวณหาค่าต่าง ๆ ในวงจรได้ถูกต้อง 

เครื่องมือ/วัสดุอุปกรณ์ในการปฏิบัติงาน 
1. โปรมแกรมส าเร็จรูปจ าลองการท างานของวงจร NI Multisim                                   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
การทดลองที่ 12.1 งานทฤษฎีนอร์ตัน ( Norton’s  Theorem) 
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ขั้นตอนในการ ปฏิบัติงาน  

1. เปิดโปรแกรม NI multisim 
2. ท าการจัดวางอุปกรณ์ ต่าง ๆ ให้เหมาะสมตามรูปวงจรการทดลอง เพ่ือพร้อมที่จะท าการเชื่อมต่อวงจร 
3. ท าการเชื่อมต่อวงจรตามรูปวงจรการทดลอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
4. จากวงจรการทดลอง ท าการปลดโหลด 1  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    5. ลัดวงจรที่จุด A – B น ามัลติมิเตอร์วัดค่ากระแสไฟฟ้าที่จุไหลผ่านจุด A – B กระแสไฟฟ้าที่อ่านค่าได้คือ       
       กระแสไฟฟ้าเทียบเคียงนอร์ตัน IN  แล้วบันทึกค่าลงในตารางที่ 12.1 

1 
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     6. น ามัลติมิเตอร์วัดค่าความต้านทานที่จุด A – B โดยมองเข้าไปพบแหล่งจ่ายกระแส 3 A ให้ Open circuit   
         และแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้า 18 V ให้ Short circuit แล้วให้อ่านค่าความต้านทาน(RN)  และบันทึกค่าลง  
         ในตารางที่ 12.1  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     7. ให้ท าการต่อวงจรเทียบเคียงของนอร์ตัน ตามรูปวงจร และน าค่า IN และ RN ที่วดัได้มาใส่ แล้วน าโหลดที่
ปลดไว้ใน ข้อ 4 กลับเข้ามาต่อขนานกับ RN  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     8. น ามัลติมิเตอร์วัดค่ากระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่าน โหลด 1 และบันทึกค่าลงในตารางที่ 12.1  

IN 

RN 
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 IN RN I 
ค่าที่ทดลอง    
ค่าที่ค านวณ    

หน่วย A  A 
 

ตารางบันทึกผลการทดลองที่ 12.1 
 

 9. จากรูปวงจรการทดลองให้ท าการค านวณหาค่า I กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่าน โหลด 1 โดยใช้วิธี Norton’s 
theorem แล้วบันทึกค่าลงในตารางที่ 12.1 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
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……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
 
 
 
 
 

การทดลองที่ 12.2 งานทฤษฎีนอร์ตัน ( Norton’s  Theorem) 
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ขั้นตอนในการปฏิบัติงาน  

1. เปิดโปรแกรม NI multisim 
2. ท าการจัดวางอุปกรณ์ ต่าง ๆ ให้เหมาะสมตามรูปวงจรการทดลอง เพ่ือพร้อมที่จะท าการเชื่อมต่อวงจร 
3. ท าการเชื่อมต่อวงจรตามรูปวงจรการทดลอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4. จากวงจรการทดลอง ท าการปลดโหลด 10   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    5. . ลัดวงจรที่จุด A – B น ามัลติมิเตอร์วัดค่ากระแสไฟฟ้าที่จุด A – B กระแสไฟฟ้าที่อ่านค่าได้คือ   
          กระแสไฟฟ้าเทียบเคียงนอร์ตัน  IN  แล้วบันทึกค่าลงในตารางที่ 12.2 
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     6. น ามัลติมิเตอร์วัดค่าความต้านทานที่จุด A – B โดยมองเข้าไปพบแหล่งจ่ายกระแส 3 A ให้ Open circuit   
         และแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้า 12 V ให้ Short circuit แล้วให้อ่านค่าความต้านทาน(RN)  และบันทึกค่าลง  
         ในตารางที่ 12.2  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     7. ให้ท าการต่อวงจรเทียบเคียงของนอร์ตันตามรูปวงจร และน าค่า  IN และ RN ที่วัดได้มาใส่ แล้วน าโหลดที่
ปลดไว้ใน ข้อ 4 กลับเข้ามาต่อขนานกับ RN 
 
 
 
 
 
 

IN 

RN 
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     8. น ามัลติมิเตอร์วัดค่าแรงดันไฟฟ้าที่ไหลผ่าน โหลด 10  และบันทึกค่าลงในตารางที่ 12.2  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 IN RN V 
ค่าที่ทดลอง    
ค่าที่ค านวณ    

หน่วย A  A 
 

ตารางบันทึกผลการทดลองที่ 12.2 
 

 9. จากรูปวงจรการทดลองให้ท าการค านวณหาค่า V ที่ตกร่อม โหลด 10  โดยใชว้ิธี Norton’s theorem 
แล้วบันทึกค่าลงในตารางที่ 12.2 

 
 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
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……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ใบงานที่  13 งานการส่งผ่านก าลังไฟฟ้าสูงสุด (Power Maximum Transfer) 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. ต่อวงจรได้อย่างถูกต้อง 
2. วัดค่าต่าง ๆ ในวงจรได้ถูกต้อง 
3. บอกสภาวะของวงจรเมื่อเกิดการส่งผ่านก าลังไฟฟ้าสูงสุดได้ 
4. เปรียบเทียบผลที่ได้จากการทดลองกับการค านวณได้ 
5.น าทฤษฎีการส่งผ่านก าลังไฟฟ้าสูงสุดไปค านวณหาค่าต่าง ๆ ในวงจรได้ถูกต้อง 

เครื่องมือ/วัสดุอุปกรณ์ในการปฏิบัติงาน 
1. โปรมแกรมส าเร็จรูปจ าลองการท างานของวงจร NI Multisim                      
2.               

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
การทดลองที่ 13.1 งานการส่งผ่านก าลังไฟฟ้าสูงสุด (Power Maximum Transfer) 
ขั้นตอนในการปฏิบัติงาน  

1. เปิดโปรแกรม NI multisim 
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2. ท าการจัดวางอุปกรณ์ ต่าง ๆ ให้เหมาะสมตามรูปวงจรการทดลอง เพ่ือพร้อมที่จะท าการเชื่อมต่อวงจร 
3. ท าการเชื่อมต่อวงจรตามรูปวงจรการทดลอง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

4. จากวงจรการทดลอง ท าการปลดโหลด RL 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    5. น ามัลติมิเตอร์วัดค่าแรงดันไฟฟ้าท่ีจุด A – B แรงดันไฟฟ้าที่อ่านค่าได้คือ แรงดันไฟฟ้าเทียบเคียงเทวินิน VTH     
       แลว้บันทึกค่าลงในตารางที่ 13.1 
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     6. น ามัลติมิเตอร์วัดค่าความต้านทานที่จุด A – B โดยมองเข้าไปพบแหล่งจ่ายกระแส 2 A ให้ Open circuit   
         และแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้า 12 V ให้ Short circuit แล้วให้อ่านค่าความต้านทาน(RTH)  และบันทึกค่าลง  
         ในตารางที่ 13.1  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     7. ให้ท าการต่อวงจรเทียบเคียงของเทวินินตามรูปวงจร และน าค่า VTH และ RTH ที่วัดได้มาใส่ แล้วน าโหลดที่
ปลดไว้ใน ข้อ 4 กลับเข้ามาต่ออนุกรมกับ RTH 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     8. น ามัลติมิเตอร์วัดค่ากระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่าน โหลด RL  และบันทึกค่าลงในตารางที่ 13.1  

RL 

IL 
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     9. น ามัลติมิเตอร์วัดค่ากระแสไฟฟ้า IL  ที่ไหลผ่านโหลด RL และบันทึกค่าลงในตารางที่ 13.1  
    10. ให้ท าการทดลองซ  า ตามการทดลองข้อ 8 และ 9 จนครบ RL ตามตารางที่ 13.1 
    11. ให้น าผลการทดลองหาค่าก าลังไฟฟ้าที่เกิดขึ นที่โหลด  ตามสมการ PL = ( IL )2 RLบันทึกค่าลง 
          ในตารางที่ 13.1 
 

 RL VTH RTH IL PL = (IL)2 RL 

ค่าที่
ทดลอง 

3     
6     
9     
12     
15     

ค่าที่
ค านวณ 

3     
6     
9     
12     
15     

หน่วย  V  A W 
 

ตารางบันทึกผลการทดลองที่ 13.1 
 
 

 12. จากตารางผลการทดลองที่ 13.1จงเขียนกราฟ PL = f(RL) วิจารณ์กราฟที่ได้ และจากกราฟจงลากเส้นที่จุด 
       ก าลังไฟฟ้าสูงสุดมาตัดกับเส้น RL และท่ีจุดนี ค่าของ RTH = RL หรือไม่ 
 

RL 

  IL 
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13. จากรูปวงจรการทดลองให้ท าการค านวณหาค่า RL ที่ท าให้เกิดก าลังไฟฟ้าสูงสุดที่ส่งผ่านไปยัง RL และค่า
ก าลังไฟฟ้าส่งผ่านสูงสุด Pmax  แล้วเปรียบเทียบกับค่าที่ได้จากการ
ทดลอง…………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

 PL ( W) 

 RL ( ) 
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