
หน่วยการเรยีนรูท้ี ่3 

เนื้อหา
1. ตวัตา้นทานในวงจรไฟฟ้ากระแสสลบั
2. ตวัเหนี่ยวน าในวงจรไฟฟ้ากระแสสลบั 
3. ตวัเกบ็ประจุในวงจรไฟฟ้ากระแสสลบั

RLC ในวงจรไฟฟ้า
กระแสสลบั



เป็นอุปกรณ์ 2 ขัว้ ทีป่ระกอบขึน้จากสารจ านวนโลหะผสม 
และสารประกอบคารบ์อน เมือ่มกีระแสไฟฟ้าไหลผา่นตวัตา้นทาน

กจ็ะท าใหเ้กดิคา่ความตา้นทีต่วัตา้นทาน

ความตา้นทาน 
หมายถงึ สิง่ทีต่่อตา้นหรอืขดัขวางการไหลของ

กระแสไฟฟ้า ใชแ้ทนดว้ยตวัอกัษร R มหีน่วยเป็น
โอหม์ 

ตวัตา้นทาน



แบบขนานแบบอนุกรม

การต่อตวัตา้นทาน



ตวัตา้นทานในวงจรไฟฟ้ากระแสสลบั

เมือ่จา่ยไฟฟ้ากระแสสลบัใหว้งจรทีม่ตีวัตา้นทานอยา่งเดยีว จะเกดิแรงดนัไฟฟ้าตก
ครอ่มทีต่วัตา้นทานผลท าใหก้ระแสไฟฟ้าทีไ่หลผา่นตวัตา้นทานรว่มเฟสกบั

แรงดนัไฟฟ้า



ความสมัพนัธร์ะหวา่งแรงดนัไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าในวงจร 
สามารถแสดงแทนไดโ้ดยใชส้มการชัว่ขณะ และสมการเฟสเซอรไ์ด้



ความตา้นทานของตวัตา้นทานในวงจรไฟฟ้ากระแสสลบัหา
คา่ไดจ้าก



อมิพแีดนซ์

หมายถงึ ความตา้นทานรวมหรอืความตา้นทานเชงิซอ้นของวงจรไฟฟ้ากระแสสลบั ใชอ้กัษร 
Z มหีน่วยเป็นโอหม์

หมายถงึ ความน าไฟฟ้าของตวัตา้นทานเป็นสว่นกลบัของความตา้นทาน ใชอ้กัษร G มหีน่วยเป็นซเีมนส ์

คอนดกัแตนซ์



แอดมติแตนซ์

มมุต่างเฟส

หมายถงึ ความน ารวมหรอืความน าเชงิซอ้นของวงจรไฟฟ้ากระแสสลบั ใชอ้กัษร Y มหีน่วยเป็นซเีมนส์

หมายถงึ มมุต่างเฟสระหวา่งแรงดนัไฟฟ้าทีจ่า่ยใหแ้ก่วงจรกบักระแสไฟฟ้าทีไ่หลในวงจร ใชแ้ทนดว้ย
สญัลกัษณ์    มหีน่วยเป็นองศา



เพาเวอรแ์ฟกเตอร์

ตวัเหนี่ยวน า

หมายถงึ ตวัประกอบหรอืปัจจยัทีท่ าใหก้ าลงัไฟฟ้าในวงจรมกีารเปลีย่นแปลงเพิม่ขึน้หรอืลดน้อยลง ใชแ้ทนดว้ย
อกัษร pf

เป็นอุปกรณ์ 2 ขัว้ทีป่ระกอบขึน้จากลวดตวัน าทีน่ ามาพนัรอบแกนเหลก็หรอือาจจะเป็นแกนอากาศกต็าม 
เป็นองคป์ระกอบทางไฟฟ้า ซึง่ท าหน้าทีเ่กบ็พลงังานในสนามแมเ่หลก็ไฟฟ้าทีเ่กดิขึ้นภายในตวัเหน่ียวน า

เอง



คา่อนิดกัทฟิรแีอก็แตนซ์

หมายถงึ ความตา้นทานเน่ืองจากการเหน่ียวน าของขดลวด
เหน่ียวน า 

ซึง่จะเปลีย่นแปลงโดยตรงกบัความถี ่(f) และคา่ความ
เหน่ียวน า (L) 

ใชแ้ทนดว้ยอกัษร XL

มหีน่วยเป็นโอหม์



แบบขนานแบบอนุกรม

การต่อตวัเหนี่ยวน า



ตวัเหนี่ยวน าในวงจรไฟฟ้ากระแสสลบั

เมือ่จา่ยไฟฟ้ากระแสสลบัใหแ้ก่วงจรทีม่ตีวัเหนี่ยวน าอยา่งเดยีว จะมแีรงดนัไฟฟ้าตา้นกลบัทีเ่กดิจากการเหน่ียวน า ซึง่
เป็นปฏภิาคโดยตรงกบัอตัราการเปลีย่นแปลงของกระแสไฟฟ้า และมทีศิทางตรงขา้มกบัแรงดนัไฟฟ้าทีจ่า่ยใหก้บวงจร 

ผลท าใหก้ระแสไฟฟ้าในวงจรทีไ่หลผา่นตวัเหน่ียวน าจะลา้หลงัแรงดนัไฟฟ้าเป็นมมุ 90o 



ความสมัพนัธร์ะหวา่งแรงดนัไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าในวงจร สามารถแสดงแทนไดโ้ดยใช้
สมการชัว่ขณะ และสมการเฟสเซอร์

อนิดกัทฟิซสัเซพแตนซ ์หมายถงึ ความน าเน่ืองจากการเหน่ียวน าเป็นสว่นกลบัของ
ความตา้นทานเนื่องจากการเหนี่ยวน า ใชอ้กัษร BL มหีน่วยเป็น ซเีมนส์



ก าลงัไฟฟ้าตา้นกลบั

ความน าเชงิซอ้น

มมุต่างเฟสของวงจรไฟฟ้ากระแสสลบัทีม่ตีวัเหน่ียวน าอยา่งเดยีว



เพาเวอรแ์ฟกเตอรข์องวงจรไฟฟ้ากระแสสลบัทีม่ตีวั
เหนี่ยวน าอยา่งเดยีว 

คอื ปัจจยัทีท่ าใหก้ าลงัไฟฟ้าในวงจรมกีารเปลีย่นแปลงเพิม่ขึน้หรอืลดลง ใชแ้ทน
ดว้ยตวัอกัษร pf



ตวัเกบ็ประจุ 
เป็นอุปกรณ์ 2 ขัว้ ประกอบดว้ยพืน้ทีผ่วิของตวัน า 2 อนั ซึง่หนั

หน้าเขา้หากนัและแยกออกจากกนั โดยมตีวักลางกัน้อยู่ที่

เรยีกวา่ ไดอเิลก็ตรกิ วตัถุประสงคข์องตวัเกบ็ประจุสรา้งขึน้
เพือ่ใชเ้ป็นตวัเกบ็พลงังานไวใ้นรปูของไฟฟ้าสถติ บางครัง้

เรยีกวา่ คอนเดนเซอร ์



แบบอนุกรม

ความจุไฟฟ้าหรอืคาปาซแิตนซ ์
หมายถงึ คา่ทีบ่่งบอกความสามารถในการสะสมประจุของตวัเกบ็ประจุ ใชแ้ทนดว้ยอกัษรตวั C มี

หน่วยเป็น ฟารดั

แบบขนาน

การต่อตวัเกบ็ประจุ



คาปาซทิฟิรแีอก็แตนซ ์
หมายถงึ ความตา้นทานของตวัเกบ็ประจุ เพือ่ตา้นการไหลของกระแสไฟฟ้าทีเ่ปลีย่นแปลง ใช้

แทนดว้ยอกัษร XC มหีน่วยเป็นโอหม์



ตวัเกบ็ประจุในวงจรไฟฟ้ากระแสสลบั

ในวงจรไฟฟ้ากระแสสลบัทีป่ระกอบดว้ยตวัเกบ็ประจุอยา่งเดยีว แรงดนัไฟฟ้าจะลา้หลงั
กระแสไฟฟ้าเป็นมมุ 90o



ความสมัพนัธร์ะหวา่งแรงดนัไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าในวงจร สามารถแสดงแทนไดโ้ดยใช้
สมการชัว่ขณะ และสมการเฟสเซอร ์


