
วงจรไฟฟ้ากระแสสลบั



ค าอธิบายรายวิชา

รหสัวิชา 20104-2003              ช่ือวิชา วงจรไฟฟ้ากระแสสลบั หน่วยกิต 1-3-2

จดุประสงคร์ายวิชา เพ่ือให้
1. เ ข้ า ใ จ ก ฎ แ ล ะ ท ฤ ษ ฎี ว ง จ ร ไ ฟ ฟ้ า

กระแสสลบั
2. มีทกัษะเก่ียวกบัการต่อ การวดั ประลอง 

และค านวณหาค่าต่างๆ ในวงจรไฟฟ้า
กระแสสลบั

3. มีเจตคติและกิจนิสยัท่ีดีในการปฏิบติังาน 
มีความละเอียดรอบคอบ ปลอดภยั เป็น
ระเบียบ สะอาด ตรงต่อเวลา มีความ
ซ่ือสตัยแ์ละความรบัผิดชอบ

สมรรถนะรายวิชา
1. แสดงความรู้เก่ียวกบัการหาค่าต่างๆ 

ในวงจรไฟฟ้ากระแสสลบั
2. ปฏิบติัการต่อวงจรไฟฟ้ากระแสสลบั
3. ทดสอบค่าในวงจรไฟฟ้ากระแสสลบั 

วิจารณ์และสรปุรายงานผลการทดลอง



ค าอธิบายรายวิชา

รหสัวิชา 20104-2003              ช่ือวิชา วงจรไฟฟ้ากระแสสลบั หน่วยกิต 1-3-2

ค าอธิบายรายวิชา
ศึกษาและปฏิบติัหลกัการก าเนิดคล่ืนไฟฟ้ากระแสสลบั การค านวณ วดัค่า Peak Average 

RMS ของรปูคล่ืนไซน์ สามเหล่ียม ส่ีเหล่ียม เฟสเซอรไ์ดอะแกรม การค านวณปริมาณเชิงซ้อน 
งานต่อวงจร R-L-C แบบอนุกรม แบบขนาน และแบบผสม วงจรเรโซแนนซ์ แบบอนุกรม แบบ
ขนาน ก าลงัไฟฟ้าและตวัประกอบก าลงั กระแสสลบั  2 เฟส 3 เฟส  การต่อระบบสตาร-์เดลตา 
เฟสเซอรไ์ดอะแกรม วงจรไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส ในสภาวะโหลดสมดลุและไม่สมดลุ



หน่วยการเรียนรู้ท่ี 1
ความรู้เบือ้งต้น
เก่ียวกบัไฟฟ้า
กระแสสลบั



พืน้ฐานของพลงังานท่ีใช้ในการขบัเคล่ือนเศรษฐกิจของชาติจะได้มาจากพลงังานไฟฟ้า
โดยเฉพาะไฟฟ้ากระแสสลบั เพราะเป็นพลงังานไฟฟ้าท่ีใช้ส าหรบัการบริโภคท่ีส าคญัส าหรบั
การด ารงชีพ ซ่ึงไฟฟ้ากระแสสลบัได้มาจากเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั ไฟฟ้ากระแสสลบั
ท่ีมีใช้ตามบ้านพกัอาศยั อาคารส านักงาน หรือตามโรงงานอุตสาหกรรมต่างๆ มี 2 ระบบ 
คือระบบ 1 เฟส ขนาดแรงดนัไฟฟ้าท่ีสาย 220 โวลต์ และระบบ 3 เฟส ขนาดแรงดนัไฟฟ้าท่ี
สาย 380 โวลต ์ซ่ึงทัง้สองระบบจะได้จากเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าท่ีอาศยัการเหน่ียวน าไฟฟ้า โดย
หลกัการน าขดลวดเหน่ียวน าตดัผ่านเส้นแรงแม่เหลก็หรือหลกัการให้เส้นแรงแม่เหลก็ตดั
ผา่นกบัขดลวดเหน่ียวน า รปูคล่ืนไฟฟ้าท่ีได้จากเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าจะเป็นรปูคล่ืนไซน์

สาระส าคญั



1. ระบบจ าหน่ายไฟฟ้ากระแสสลบั
2. แม่เหลก็
3. การก าเนิดแรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบั
4. ค่าแรงดนัไฟฟ้าเฉล่ีย
5. คาบเวลาและความถ่ีไฟฟ้า
6. แอมมิเตอรก์ระแสสลบั
7. โวลตมิ์เตอรก์ระแสสลบั
8. มลัติมิเตอร์
9. ออสซิลโลสโคป
10.การวดัค่าแรงดนัไฟฟ้า
11.การวดัคาบเวลาและการหา

ค่าความถ่ี

สาระการเรียนรู้ สมรรถนะประจ า
หน่วย1. แสดงความรู้เก่ียวกับหลักพื้นฐานของ

ระบบไฟฟ้ากระแสสลบั
2. ค านวณค่าพารามิเตอร์เก่ียวกับไฟฟ้า

กระแสสลบั
3. ใช้เครื่องมือวดัค่าพารามิเตอร์เก่ียวกับ

ไฟฟ้ากระแสสลบั



จดุประสงคก์ารเรียนรู้

1. อธิบายเก่ียวกบัระบบจ าหน่ายไฟฟ้ากระแสสลบั
ได้

2. บอกชนิดของแม่เหลก็ได้
3. อธิบายการก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัได้
4. อธิบายเก่ียวกบัค่าแรงดนัไฟฟ้าเฉล่ียได้
5. ค านวณหาค่าความถ่ีไฟฟ้าและคาบเวลาได้
6. บอกหลกัการใช้แอมมิเตอรว์ดัค่ากระแสไฟฟ้า

กระแสสลบัได้
7. บอกหลกัการใช้โวลตมิ์เตอรว์ดัค่ากระแสไฟฟ้า

กระแสสลบัได้

8. บอกหลกัการใช้มลัติมิเตอร์วดัค่ากระแสไฟฟ้า
กระแสสลบั ค่าแรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบัได้

9. บอกหน้าท่ีของออสซิลโลสโคปได้
10. บอกหลักการใช้ออสซิลโลสโคปวดัค่าแรงดัน

ไฟฟ้ากระแสสลบัได้
11. อ่ า น ค่ า ค า บ เ ว ล า จ า ก รู ป ค ล่ื น ท่ี วัด ด้ ว ย

ออสซิลโลสโคปได้
12. ค านวณ ค่าความ ถ่ี จ ากรูปค ล่ืน ท่ี วัด ด้ ว ย

ออสซิลโลสโคปได้



ระบบจ าหน่ายไฟฟ้ากระแสสลบั

ระบบจ าหน่ายไฟฟ้ากระแสสลบัแบ่งออกตามลกัษณะการก าเนิดแรงดนัไฟฟ้าและการ
จ าหน่ายแรงดนัไฟฟ้าได้ 2 ประเภท ดงัน้ี

1. ระบบจ าหน่ายเฟส
เดียว2. ระบบจ าหน่ายสามเฟส ภาพแสดงระบบจ าหน่ายไฟฟ้าแบบเฟส

เดียว

ภาพแสดงระบบจ าหน่าย
ไฟฟ้าแบบสามเฟส



แม่เหลก็

แม่เหล็ก มี 2 แบบ คือ แบบแม่เหล็กถาวร (Permanent Magnet) และแบบ
แม่เหลก็ไฟฟ้า (Electro Magnet)

โครงสร้างของแม่เหลก็ถาวร

เหลก็

เหลก็กล้า

โคบอลต์



ตวัอย่าง การผลกักนัของแท่งแม่เหลก็



ตวัอย่าง การดดูกนัของแท่ง
แม่เหลก็



การก าเนิดแรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบั

ไฟฟ้ากระแสสลบัจะมีแหล่งก าเนิดมาจากเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าท่ีอาศยัหลกัการเหน่ียวน า
ให้เกิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าในสาย (Electro Motive Force) ซ่ึงมี 2 ลกัษณะตามโครงสร้าง 
ดงัน้ี 1. การน าขดลวดตวัน าให้เคล่ือนท่ีตดัผา่นเส้นแรง

แม่เหลก็ 

ภาพแสดงการก าเนิดไฟฟ้าแบบ
ขดลวดตวัน าหมนุตดักบัเส้นแรง

แม่เหลก็



การก าเนิดแรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบั 
(ต่อ)

2. การน าแท่งแม่เหลก็เคล่ือนท่ีตดัผา่นขดลวด
ตวัน า

ภาพแสดงการก าเนิด
ไฟฟ้าแบบแม่เหลก็หมุน

ตดั
กบัขดลวดตวัน า



การก าเนิดแรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบั 
(ต่อ) การหมนุของขดลวดตวัน า เมื่อหมนุครบรอบจะเกิดมมุทางไฟฟ้าเท่ากบั 360 องศา
ไฟฟ้า และเมื่อตวัน าไฟฟ้าตดัผ่านเส้นแรงแม่เหลก็ไฟฟ้าจะเกิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน า
ขึ้นภายในขดลวดตวัน า ซ่ึงค่าแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าชัว่ขณะสามารถค านวณหาค่าได้
จากสมการ

E = Vm sin(t + °)

เมื่อ E แทนแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าชัว่ขณะ
Vm แทนค่าสงูสดุของแรงดนัไฟฟ้าท่ียอดคล่ืนไซน์
 แทนค่าความเรว็เชิงมุม ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 2f
T แทนช่วงเวลาชัว่ขณะใดๆ มีหน่วยเป็น วินาที
 แทนมุมท่ีเกิดการหมุนของเครื่องก าเนิดไฟฟ้า มีหน่วยเป็น องศาไฟฟ้า



ตวัอย่าง จากสมการแรงดนัไฟฟ้า E = 250 sint + ° จงค านวณหาค่าแรงดนัไฟฟ้า
ชัว่ขณะท่ีมมุ  มีค่าเท่ากบั 30, 150 , 220 และ 270

วิธีท า ท่ีต าแหน่งมมุ  = 30;

ท่ีต าแหน่งมมุ  = 150;



ตวัอย่าง (ต่อ)

ท่ีต าแหน่งมมุ  = 220;

ท่ีต าแหน่งมมุ  = 270;

ตอบ



ตวัอย่าง จากสมการแรงดนัไฟฟ้า E = 220 sin377t + ° จงค านวณหาค่าความถ่ีระบบ
แรงดนัไฟฟ้าของแหล่งจ่ายไฟฟ้า

วิธีท า จากสมการแรงดนัไฟฟ้า E = 220 sin377t + ° พบว่าค่า t มีค่าเท่ากบั 377t

ดงันัน้

กลบัค่าจะได้

ดงันัน้ค่าความถ่ีของระบบมีค่าเท่ากบั 60 เฮิรตซ ์  
 ตอบ



ค่าแรงดนัไฟฟ้าเฉล่ีย

ค่าแรงดนัไฟฟ้าเฉล่ีย (Average Voltage) เป็นการวดัค่าแรงเคล่ือนไฟฟ้าเหน่ียวน าท่ี
ต าแหน่งต่างๆ ของรูปคล่ืนไซน์ น าผลท่ีจุดต่างๆ รวมกนัแล้วหารด้วยจ านวนช่องท่ีแบ่ง
ออกเป็นช่วงๆ 

ภาพแสดงลกัษณะของการหา
ค่าแรงดนัไฟฟ้าเฉล่ีย



ค่าแรงดนัไฟฟ้าเฉล่ีย (ต่อ)

ตวัอย่าง   จากสมการแรงดนัไฟฟ้า E = 220 sin 377t + ° จงค านวณหาค่าเฉล่ีย
ระบบแรงดนัไฟฟ้าของแหล่งจ่ายไฟฟ้า

วิธีท า จากสมการก าหนดค่าแรงดนัไฟฟ้าสงูสดุของรปูคล่ืนเท่ากบั 220 โวลต์
   EAve = 0.636 Vm

แทนค่าVm ; EAve = 0.636  220
= 139.92 โวลต์ ตอบ



คาบเวลาและความถ่ี
ไฟฟ้า

คาบเวลา (Period) หมายถึงระยะเวลาของการเกิดรปูคล่ืนไฟฟ้าครบ 1 รอบ ทัง้ด้าน
รูปคล่ืนซีกบวกและรูปคล่ืนซีกลบ ซ่ึงจะเป็นผลมาจากการหมุนครบรอบอาร์มาเจอร ์
( Armature)  ข อ ง
เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า

ภาพแสดงการวดั
คาบเวลาของรปูคล่ืน



คาบเวลาและความถ่ีไฟฟ้า

ความถ่ี (Frequency) หมายถึงจ านวนรอบของการหมุนครบรอบของเคร่ืองก าเนิด
ไฟฟ้าหรือการเกิดการเคล่ือนท่ีรอบวงกลมครบรอบ ซ่ึงจะเทียบกบัระยะเวลาในการหมุน มี
หน่วยเป็น วินาที ใช้สญัลกัษณ์แทนด้วย f ความถ่ีไฟฟ้า มีหน่วยเป็น เฮิรตซ ์(Hertz)



คาบเวลาและความถ่ีไฟฟ้า 
(ต่อ)
ตวัอย่าง     เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ามีความเรว็ของการหมุนครบรอบใช้เวลาเท่ากบั 0.005 

วิ น า ที 
จงค านวณหาค่าความถ่ีการหมนุของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าต่อเวลาเป็นวินาที

วิธีท า โจทยก์ าหนดค่าคาบเวลามาให้เท่ากบั 0.005 วินาที

 แทนค่าสมการ  f =
𝟏

𝐓

=
𝟏

𝟎.𝟎𝟎𝟓
= 200 รอบ/วินาที         ตอบ



แอมมิเตอรก์ระแสสลบั

แอมมิเตอรก์ระแสสลบั (Alternating Current Ammeter; AC. Ammeter) เป็นเครื่องมือ
วดัทางไฟฟ้าท่ีใช้ส าหรบัการวดัค่ากระแสไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้ากระแสสลบั แอมมิเตอรแ์ต่ละ
ตวัจะวดัค่ากระแสไฟฟ้าได้เพียงย่านวดั (Selector Switch) เดียวหรืออาจจะวดัค่าได้หลาย
ย่านวดัซ่ึงขึ้นอยู่กบัการออกแบบ ในกรณีท่ีมีหลายย่านวดัจะเลือกย่านวดัโดยการปรบัสวิตช์
เลือกย่านวดั

แอมมิเตอร์
แบบแอนะลอ็ก

แอมมิเตอร์
แบบดิจิทลั



โวลตมิ์เตอรก์ระแสสลบั

โวลต์มิเตอรก์ระแสสลบั (Alternating Current Voltmeter; AC Voltmeter) เป็น
เคร่ืองมือวัดทางไฟฟ้าท่ีใช้ส าหรับการวัดค่าแรงดันหรือแรงดันไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้า
กระแสสลบั โวลตมิ์เตอรแ์ต่ละตวัจะวดัค่าแรงดนัไฟฟ้าได้เพียงย่านวดัเดียวหรืออาจจะวดัค่า
ได้หลายย่านวดักไ็ด้ขึ้นอยู่กบัการออกแบบ ในกรณีท่ีมีหลายย่านวดัจะเลือกย่านวดัโดยการ
ปรบัสวิตชเ์ลือกย่านวดั

โวลตมิ์เตอร์
แบบแอนะลอ็ก

โวลตมิ์เตอร์
แบบดิจิทลั



มลัติมิเตอร์

มัลติมิเตอร์ (Multimeter) เ ป็นเครื่องมือวัดทางไฟฟ้า ท่ีใช้ส าหรับการวัด ค่า
แรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า ความต้านทานหรือค่าอ่ืนๆ ซ่ึงสามารถวัดได้ทัง้ไฟฟ้า
กระแสตรงและไฟฟ้ากระแสสลบัโดยวิธีการปรบัสวิตชเ์ลือกย่านวดั

มลัติมิเตอร์
แบบแอนะลอ็ก

มลัติมิเตอร์
แบบดิจิทลั



ออสซิลโลสโคป

ออสซิลโลสโคป (Oscilloscope) เป็นเคร่ืองมือวดัทางไฟฟ้าอีกชนิดหน่ึงท่ีใช้ส าหรบัการ
วดัรปูคล่ืนไฟฟ้าในลกัษณะของแนวระนาบ (X-axis) และแนวตัง้ (Y-axis) รปูคล่ืนท่ีวดั
ออกมาได้จะมีลกัษณะท่ีเป็นเส้นตรง ส่ีเหล่ียม สามเหล่ียมหรือรปูคล่ืนไซน์ ซ่ึงจะขึ้นอยู่กบั
วงจร



ออสซิลโลสโคป (ต่อ)

ภาพแสดงลกัษณะวงจรภายในของเครื่อง
ออสซิลโลสโคป



การวดัค่า
แรงดนัไฟฟ้าการใช้เคร่ืองออสซิลโลสโคปวดัค่าแรงดนัไฟฟ้า เมื่อเสียบสายวดัค่าเรียบร้อยแล้วให้
ป รั บ ปุ่ ม
เลือกวดัค่าแรงดนัไฟฟ้า Volts/Div ให้เหมาะสมกบัค่าแรงดนัไฟฟ้าของวงจร สญัญาณ
แ ร ง ดั น
ไฟฟ้ากระแสสลบัท่ีออกมาจะเป็นลกัษณะรปูคลื่น 2 ซีก ซ่ึงมีค่าสงูสดุท่ีด้านบวก (+V-Peak) 
และสญัญาณต า่ท่ีสดุจะเป็นค่าสงูสดุทางด้านลบ (-V-Peak) ขนาดของรปูคลื่นท่ีวดัครึ่งคลื่น
ได้จากจดุเร่ิมต้นคล่ืนท่ีต าแหน่ง 0 องศาไฟฟ้าไปจนถึงจดุสงูสดุท่ีต าแหน่ง 90 องศาไฟฟ้า 
และตัง้แต่ต าแหน่งจากจดุ  180 องศาไฟฟ้าไปจนถึงจดุสูงสดุท่ีต าแหน่ง 270 องศาไฟฟ้า 
ดงันัน้ค่าสงูสดุของคล่ืนมี  2 จดุ คือ ท่ีต าแหน่ง 90 และ 270 องศาไฟฟ้า ในแต่ละรอบคล่ืน 
ค่ า แ ร ง ดั น ไ ฟ ฟ้ า
ท่ีวดัจากค่าสงูสดุจากด้านบวกไปถึงจดุสงูสดุด้านลบเรียกว่า ค่า Peak to Peak (VP-P )



การวดัค่าแรงดนัไฟฟ้า 
(ต่อ)

ภาพแสดงลกัษณะการวดั
ค่าแรงดนัไฟฟ้า 
(Volts/Div)



การวดัค่าแรงดนัไฟฟ้า 
(ต่อ)
จากตวัอย่างภาพแสดงลกัษณะการวดัค่าแรงดนัไฟฟ้า (Volts/Div)

ดงันัน้ ค่าท่ีอ่านได้ในแต่ละซีกของรปูคล่ืนสามารถค านวณหาค่าดงัน้ี

ค่าแรงดนัไฟฟ้าสงูสดุ = จ านวนช่องท่ีอ่านได้จากหน้าจอ x ค่าตวัคณูย่าน
วดั

VPeak-Peak = N  Volts/Div

กรณีท่ีวดัค่าจากค่าสงูสดุของคล่ืนด้านบวกหรือค่าสงูสดุด้านลบ สามารถค านวณหาค่า
ดงัน้ี

  VPeak =
𝐍 × 𝐕𝐨𝐥𝐭𝐬/𝑫𝒊𝒗

𝟐



การวดัคาบเวลาและการหา
ค่าความถ่ี

การวดัคาบเวลา หมายถึงการอ่าน
ค่ารปูคล่ืนในแนวแกนนอน โดยอ่านจาก
จ านวนช่องตัง้แต่จดุเร่ิมต้นรปูคลื่นจนถึง
ต าแหน่งครบรอบรูปคล่ืน ค่าความยาว
รปูคล่ืนครบรอบ เรียกว่า ความยาวคล่ืน 
คาบเวลาจะเทียบกบัค่าเวลาเป็นวินาที

ภาพแสดงลกัษณะการวดัค่า
คาบเวลา (Time/Div)



การวดัคาบเวลาและการหาค่าความถ่ี 
(ต่อ)การค านวณหาค่าความถ่ีได้จากสมการ
 ค่าเวลาต่อรอบ = จ านวนช่องท่ีอ่านได้จากหน้าจอ  ค่าตวัคณูย่านวดั
  VPeak-Peak = N  (Time/Div)

โดยจ านวนช่องท่ีเร่ิมต้นคล่ืนจนถึงปลายคล่ืนท่ีครบรอบจะเป็นค่าความยาวคล่ืน ซ่ึง
สามารถอ่านได้จากจ านวนช่องคณูกบัค่าท่ีปรบัตัง้ย่านวดัต าแหน่ง Time/Div

การวดัความต่างเฟส คือการเทียบสญัญาณรปูคล่ืน 2 รปูคล่ืน แล้ววดัระยะห่างของจุด
ก าเนิดแต่ละรปูคล่ืนจะได้เป็นมมุต่างเฟส



สรปุ

ไฟฟ้ากระแสสลบัเป็นไฟฟ้าท่ีเกิดจากเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั รปูคล่ืนไฟฟ้า
จะมีลกัษณะเป็นรปูคล่ืนไซน์ (Sine Wave) ค่าความถ่ีระบบไฟฟ้าจะขึน้อยู่กบัความเรว็รอบ
การหมนุของอารม์าเจอร ์เมื่ออารม์าเจอรห์มนุเรว็ ค่าความถ่ีไฟฟ้าของระบบจะมีค่ามาก ซ่ึง
หมายถึงคาบเวลาในการหมนุของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าจะมีค่าต า่ ค่าแรงดนัไฟฟ้าท่ีวดัจาก
วงจรโดยใช้เครื่องออสซิลโลสโคปมีค่าแรงดนัไฟฟ้าสงูสดุเกิดขึน้ท่ีมมุ  เท่ากบั 90 องศา
ไฟฟ้า ค่าแรงดนัไฟฟ้าเฉล่ีย มีค่าเท่ากบั 0.636 Vm ส่วนค่าแรงดนัไฟฟ้าประสิทธิผล มีค่า
เท่ากบั 0.707 Vm
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