
จ ำนวนเชิงซ้อน

หน่วยกำรเรียนรู้ที่ 2



กำรรวมกันของค่ำทำงไฟฟ้ำในวงจรไฟฟ้ำกระแสสลับ
จะเป็นผลรวมทำงเวกเตอร์ ซึ่งค่ำผลรวมทำงเวกเตอร์จะมีค่ำน้อยกว่ำ
กำรรวมกันแบบเลขคณิต ค่ำทำงไฟฟ้ำมีทั้งค่ำจ ำนวนจริงและ
ค่ำเสมือน ซึ่งเป็นค่ำสมมติ เมื่อน ำค่ำตัวเลขทั้งสองมำเขียนบน
แนวระนำบ X, Y โดยที่ค่ำจริงอยู่ในแนวแกน X และค่ำเสมือนอยู่ใน
แนวแกน Y เมื่อลำกเส้นตัดจำกจุดแนวแกน X ขนำนกับแนวแกน Y 
และลำกเส้นจำกแนวแกน Y ขนำนกับแนวแกน X จะเกิดเป็นจุดตัด X, 
Y ซึ่งเป็นจุดผลรวมของค่ำ X และค่ำ Y เรียกค่ำผลรวมที่เกิดขึ้น
ที่จุดตัดว่ำ จ ำนวนเชิงซ้อน (Complex Number) สำมำรถเขียนให้อยู่
ในรูปสมกำร X + jY เรียกว่ำ เรกแทงกูลำร์ฟอร์ม หรือสมกำร 
𝐑⦟𝛉° เรียกว่ำ โพลำร์ฟอร์ม 

สำระส ำคัญ



สำระกำรเรียนรู้
1. คุณลักษณะของจ ำนวนเชิงซ้อน
2. กำรแปลงค่ำจ ำนวนเชิงซ้อน
3. กำรบวกและกำรลบจ ำนวนเชิงซ้อน
4. กำรคูณและกำรหำรจ ำนวนเชิงซ้อน
5. เวกเตอร์และเฟสเซอร์
6. รูปคลื่นไฟฟ้ำ 

สมรรถนะประจ ำหน่วย
1. แสดงควำมรู้ เกี่ยวกับจ ำนวนเชิงซ้อน
และกำรแปลงค่ำ กำรบวก ลบ คูณ และ
กำรหำรจ ำนวนเชิงซ้อน เวกเตอร์และ
รูปคลื่นไฟฟ้ำ

2. ค ำนวณค่ำที่ได้จำกกำรบวก ลบ คูณ 
และกำรหำรจ ำนวนเชิงซ้อน 



จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 

1. อธิบำยเกี่ยวกับคุณลักษณะของจ ำนวนเชิงซ้อนได้
2. แปลงรูปของจ ำนวนเชิงซ้อนได้
3. ค ำนวณค่ำที่ได้จำกกำรบวก ลบ คูณ และกำรหำรจ ำนวนเชิงซ้อนได้
4. อธิบำยเกี่ยวกับรูปคลื่นและเฟสเซอร์ได้
5. ปฏิบัติกำรค ำนวณเทียบกับกำรทดลองได้ 



1. คุณลักษณะของจ ำนวนเชิงซ้อน
จ ำนวนเชิงซ้อน (Complex Number) คือชุด

ตัวเลขที่ปรำกฏบนระนำบแกนในแนวนอน (X-axis) 
กับระนำบแกนในแนวตั้ง (Y-axis) 

จ ำนวนเชิ งซ้อนแต่ละชุดประกอบด้วยค่ำ
ตัวเลขที่เป็นจ ำนวนจริง (Real Number) เป็นค่ำ
ตัวเลขที่เขียนบนแกนในแนวนอน (X) และค่ำตัวเลข
ที่เป็นจ ำนวน จินตภำพ (Imaginary Number) เป็น
ตัวเลขที่เขียนในแนวแกนตั้ง (Y)



1. คุณลักษณะของจ ำนวนเชิงซ้อน (ต่อ)

1.1 ค่ำจ ำนวนจริง

แบ่งออกได้ 2 ลักษณะ

ค่ำตัวเลขที่ทรำบค่ำที่แน่นอน
เรียกว่ำ ค่ำตรรกยะ
(Rational Number)

เช่น 0 1 5 -1 3.5 0.2 …

ค่ำตัวเลขที่มีค่ำโดยประมำณ
เรียกว่ำ ค่ำอตรรกยะ 
(Irrational Number)



1. คุณลักษณะของจ ำนวนเชิงซ้อน (ต่อ)
1.2 ค่ำจ ำนวนจินตภำพ

เป็นค่ำตัวเลขที่ไม่สำมำรถหำค่ำได้อย่ำงแน่นอน 
หรือเรียกว่ำ ค่ำตัวเลขที่สมมติหรือเป็นตัวเลขที่เกิดจำก
กำรจินตนำกำร 

กำรเขียนสัญลักษณ์แทนจ ำนวนจินตภำพจะใช้
อักษร j น ำหน้ำตัวเลขและเปลี่ยนค่ำตัวเลขให้เป็น
เลขบวก

เมื่อน ำค่ำ j ไปท ำกำรยกก ำลังจะท ำให้ค่ำ
เปล่ียนแปลงไป



1. คุณลักษณะของจ ำนวนเชิงซ้อน (ต่อ)
1.3 กำรเขียนจ ำนวนเชิงซ้อน

เป็นกำรก ำหนดตัวเลขลงบนระนำบ X 
และ Y ซึ่งหมำยถึง กำรก ำหนดค่ำจ ำนวนจริงและ
จ ำนวนจินตภำพ ผลรวมของต ำแหน่งต่ำงของ X 
และ Y จะอ้ำงอิงจำกจุดก ำเนิดของ X และ Y คือ
ต ำแหน่ง (0,0) ซึ่งสำมำรถเขียนให้อยู่ในรูปแบบ
ต่ำงๆ ได้ 4 รูปแบบ

1. รูปแบบเชิงตั้งฉำก (Rectangular Form)

2. รูปแบบเชิงขั้ว (Polar Form)

3. แบบตรีโกณมิติ (Trigonometric Form) 

4. แบบเอกซ์โพเนนเชียล (Exponential Form)

ค่ำมุม θ



2. กำรแปลงค่ำจ ำนวนเชิงซ้อน
2.1 กำรแปลงรูปจำกรูปแบบเชิงตั้งฉำกเป็นรูปแบบเชิงขั้ว

กำรหำค่ำ R ที่ได้จำกกำรบวกกันระหว่ำงค่ำ X กับค่ำ Y โดยวิธีกำรบวกทำงเวกเตอร์
(Vector) หรือวิธีกำรบวกค่ำตัวเลขยกก ำลังสอง

ค่ำมุม



2. กำรแปลงค่ำจ ำนวนเชิงซ้อน (ต่อ)
2.2 กำรแปลงรูปจำกรูปแบบเชิงขั้วเป็นรูปแบบเชิงตั้งฉำก 

กำรหำค่ำ X เป็นค่ำที่ได้จำกค่ำ R คูณด้วยแฟกเตอร์ (factor) cos 𝛉° ส่วนค่ำ Y จะได้
จำกค่ำ R คูณด้วยแฟกเตอร์ sin 𝛉°



2. กำรแปลงค่ำจ ำนวนเชิงซ้อน (ต่อ)
2.3 กำรแปลงรูปจำกรูปแบบเชิงตั้งฉำกเป็นเอกซ์โพเนนเชียล

กำรหำค่ำ R ได้จำกผลบวกทำงเวกเตอร์ของ X และ Y ค่ำ e จะเป็นค่ำคงที่ทำง
คณิตศำสตร์ ส่วนค่ำมุม 𝛉° ได้จำกกำรหำค่ำทำงตรีโกณมิติ



2. กำรแปลงค่ำจ ำนวนเชิงซ้อน (ต่อ)
2.4 กำรแปลงรูปจำกรูปแบบเชิงตั้งฉำกเป็นตรีโกณมิติ

ค่ำ R ได้จำกผลบวกทำงเวกเตอร์ ส่วนค่ำมุม 𝛉° ได้จำกกำรหำค่ำทำงตรีโกณมิติ 
สำมำรถแยกองค์ประกอบได้



2. กำรแปลงค่ำจ ำนวนเชิงซ้อน (ต่อ)
ตัวอย่ำง   จงแปลงค่ำจ ำนวนเชิงซ้อนที่ก ำหนดให้อยู่ในรูปแบบเชิงซ้อน

วิธีท ำ

ดังนั้น



3. กำรบวกและกำรลบจ ำนวนเชิงซ้อน

เงื่อนไข ตัวอย่ำง

วิธีท ำรูปแบบของจ ำนวนเชิงซ้อนต้องอยู่ในรูปแบบ
เชิงตั้งฉำก

  ค่ำจ ำนวนจริงท ำกำรบวกและกำรลบกับค่ำ
จ ำนวนจริง

  ค่ำจ ำนวนจินตภำพท ำกำรบวกและกำรลบ
กับค่ำจ ำนวนจินตภำพ

  ค่ำจ ำนวนจริงกับค่ำจ ำนวนจินตภำพไม่ท ำ
กำรบวกและกำรลบกัน เนื่องจำกคนละกลุ่ม



4. กำรคูณและกำรหำรจ ำนวนเชิงซ้อน

√ กำรคูณและกำรหำรจ ำนวนเชิงซ้อนจะท ำได้
เมื่อสมกำรอยู่ในรูปแบบเชิงขั้ว 

√ กรณีที่สมกำรเชิงซ้อนอยู่ในรูปแบบเชิงตั้งฉำก 
กำรคูณใช้กำรคูณปกติ  โดยอำศัยสมบัติของ
จ ำนวนจินตภำพ

√ กรณีกำรหำรสมกำรที่อยู่ในรูปแบบเชิงตั้งฉำก
ต้องใช้หลักกำรคอนจุเกต

เงื่อนไข กำรคอนจุเกต (Conjugate) เป็น
กำรน ำจ ำนวนเชิงซ้อนที่เป็นจ ำนวน
จิ น ตภ ำพม ำก ลั บ เ ฟ สห รื อ ก ลั บ
เ ค รื่ อ ง ห มำ ย ให้ ต ร ง กั น ข้ ำ ม กั บ
เครื่องหมำยเดิม 



4. กำรคูณและกำรหำรจ ำนวนเชิงซ้อน (ต่อ)
4.1 กำรคูณจ ำนวนเชิงซ้อน

กำรคูณกันด้วย
สมกำรรูปแบบ
เชิงตั้งฉำก 

เมื่อก ำหนดค่ำ 

จำกสมบัติ 

จะได้สมกำร 



4. กำรคูณและกำรหำรจ ำนวนเชิงซ้อน (ต่อ)
4.1 กำรคูณจ ำนวนเชิงซ้อน

กำรคูณกัน
ด้วยสมกำร
รูปแบบเชิงขั้ว

เมื่อก ำหนดค่ำ 



4. กำรคูณและกำรหำรจ ำนวนเชิงซ้อน (ต่อ)
4.2 กำรหำรจ ำนวนเชิงซ้อน

กำรหำรจ ำนวนเชิงซ้อน
ด้วยสมกำร

รูปแบบเชิงตั้งฉำก 



4. กำรคูณและกำรหำรจ ำนวนเชิงซ้อน (ต่อ)
4.2 กำรหำรจ ำนวนเชิงซ้อน

กำรหำรจ ำนวนเชิงซ้อน
ด้วยสมกำร

รูปแบบเชิงตั้งฉำก 
(ต่อ)



4. กำรคูณและกำรหำรจ ำนวนเชิงซ้อน (ต่อ)
4.2 กำรหำรจ ำนวนเชิงซ้อน

กำรหำรจ ำนวนเชิงซ้อน
ด้วยสมกำร
รูปแบบเชิงขั้ว



4. กำรคูณและกำรหำรจ ำนวนเชิงซ้อน (ต่อ)
4.2 กำรหำรจ ำนวนเชิงซ้อน

กำรหำรจ ำนวนเชิงซ้อน
ด้วยสมกำร
รูปแบบเชิงขั้ว

(ต่อ)



ตัวอย่ำง เมื่อก ำหนดให้ Z1 = 3 + j4, Z2 = 2 + j5 จงค ำนวณหำค่ำ Zt ที่ได้จำก Z1  Z2, Z2  Z1, 
𝐙𝟏

𝐙𝟐
และ 

𝐙𝟐

𝐙𝟏

วิธีท ำ

จำกสมบัติ j2 =    –1 จะได้สมกำร



ตัวอย่ำง (ต่อ)

จำกสมบัติ j2 =    –1 จะได้สมกำร

ท ำกำรคอนจุเกตสมกำรจำกค่ำจินตภำพของ Z2  จะได้ Z2* = 2 – j5



ตัวอย่ำง (ต่อ)

จำกสมบัติ j2 =    –1 จะได้สมกำร



ตัวอย่ำง (ต่อ)

ท ำกำรคอนจุเกตสมกำรจำกค่ำจินตภำพของ Z1

จะได้ Z1* = 3 – j4 
จำกสมบัติ j2 =  –1 จะได้สมกำร

ตอบ



5. เวกเตอร์และเฟสเซอร์

เป็นค่ำปริมำณที่สำมำรถวัดค่ำออกมำเป็นตัวเลขได้ ซึ่งจะบอกค่ำของขนำดเป็นค่ำตัวเลขและบอก
ค่ำทิศทำงเป็นมุม θ เพื่อหำทิศทำงเทียบกับอ้ำงอิง เวกเตอร์สำมำรถเขียนแทนด้วยเส้นตรงที่มี
หัวลูกศรซึ่งใช้แทนทิศทำงของเวกเตอร์ 

เวกเตอร์ (Vector) 

เวกเตอร์แต่ละอันสำมำรถน ำมำต่อกันได้หรือกำรรวมกัน 
เรียกว่ำ กำรบวกกันทำงเวกเตอร์

กรณีที่เวกเตอร์ 2 เวกเตอร์ไม่ได้ท ำมุมตั้งฉำกกัน กำรหำ
ผลรวมของเวกเตอร์สำมำรถกระท ำได้โดยกำรน ำต้นตัวที่ 2 
ต่อกับปลำยตัวที่ 1 ตำมทิศทำงของเวกเตอร์แต่ละตัวหรือน ำ
ต้นตัวที่ 1 ต่อกับปลำยตัวที่ 2 



5. เวกเตอร์และเฟสเซอร์
เฟสเซอร์ (Phasor)

เป็นค่ำปริมำณที่เกิดจำกผลรวมของเวกเตอร์
ในแนวระนำบ X และระนำบ Y ที่สำมำรถค ำนวณค่ำ
ออกมำเป็นตัวเลข และค่ำมุมที่กระท ำกับระนำบ X 
ออกมำเป็นตัวเลขได้ ซึ่งจะบอกค่ำของขนำดเป็นค่ำ

ตัวเลขและบอกค่ำทิศทำงเป็นมุม θ เพื่อหำทิศทำง
เทียบกับอ้ำงอิง



5. เวกเตอร์และเฟสเซอร์
เฟสเซอร์ (Phasor)

ตัวอย่ำง 
วิธีท ำ 



6. รูปคลื่นไฟฟ้ำ

รูปคลื่นไฟฟ้ำเป็นกำรบอกค่ำปริมำณต่ำงๆ เป็นตัวเลขที่มีขนำดคงที่และมีทิศทำงคงที่ โดยทั่วไป
จะใช้กับกำรเคลื่อนที่แบบกำรหมุนรอบแกน (Angular Movement) กำรเคลื่อนที่ผ่ำนแนวระนำบท ำให้เกิด
รูปคล่ืนตำมมุม ซึ่งเรียกว่ำ รูปคลื่นไซน์ (Sine Wave) และกำรเกิดคลื่นจะเกิดแบบซ้ ำเดิมตลอดตำมเวลำ



6. รูปคลื่นไฟฟ้ำ (ต่อ)

กำรบอกขนำดของเฟสเซอร์สำมำรถบอกได้ทั้งควำมสูงของเฟสเซอร์ (Attitude) และค่ำควำมถี่ 
(Frequency) ของกำรเกิดคลื่นต่อหน่วยเวลำ 



6. รูปคลื่นไฟฟ้ำ (ต่อ)

กรณีที่จุดก ำเนิดคลื่น เมื่อเทียบกับแกนอ้ำงอิงไม่ได้เริ่มจำกจุด (0,0) อำจจะเกิดขึ้นมำก่อนหรือเกิด
ขึ้นมำทีหลังจุดอ้ำงอิง สมกำรจะต่อเพิ่มด้วย ±θ เครื่องหมำยบวก (+) เป็นกำรแสดงค่ำที่เกิดรูปคลื่น
ขึ้นมำก่อนต ำแหน่งอ้ำงอิง เรียกว่ำ กำรเกิดเฟสเซอร์น ำหน้ำ (Leading) ส่วนเครื่องหมำยลบ (–) ที่เกิดขึ้น
หลังจุดอ้ำงอิง เรียกว่ำ เฟสเซอร์ล้ำหลัง (Lagging)



6. รูปคลื่นไฟฟ้ำ (ต่อ)

ตัวอย่ำง 
วิธีท ำ

เขียนค่ำยอดเฟสเซอร์เท่ำกับ 
125 หน่วย ส่วนกำรเลื่อนเฟส
จะเกิดขึ้นก่อนแกนอ้ำงอิง
เท่ำกับ 60 องศำ 



สรุป

จ ำนวนเชิงซ้อนเป็นชุดตัวเลขที่ประกอบด้วยจ ำนวนจริงและจ ำนวนจินตภำพ ซึ่งสำมำรถ
เขียนให้อยู่ในรูปแบบต่ำงๆ ได้ 4 แบบ คือรูปแบบเชิงตั้งฉำก รูปแบบเชิงซ้อน รูปแบบตรีโกณมิติ
และรูปแบบเอกซ์โพเนนเชียล ซึ่งสมกำรในแต่ละรูปแบบมีค่ำผลลัพธ์เท่ำกัน สำมำรถแปลงรูปแบบได้
ในแต่ละแบบ กำรบวกและกำรลบจ ำนวนเชิงซ้อนจะต้องอยู่ในรูปแบบเชิงตั้งฉำกเท่ำนั้น โดยกำร
น ำจ ำนวนจริงกระท ำกับจ ำนวนจริง และจ ำนวนจินตภำพกระท ำกับจ ำนวนจินตภำพ กำรน ำค่ำจ ำนวน
จริงรวมกับจ ำนวนจินตภำพไม่สำมำรถท ำได้เนื่องจำกอยู่คนละแกนกัน ส่วนกำรคูณและกำรหำรกระท ำ
ต่อกันได้ก็ต่อเมื่ออยู่ในรูปแบบเชิงขั้วเท่ำนั้น โดยกำรน ำค่ำจ ำนวนจริงมำกระท ำกำรคูณหรือหำรกัน 

ส่วนค่ำมุม θ กรณีที่คูณกันให้น ำมุมมำบวกกัน และกรณีที่หำรกันให้น ำมุมของตัวหำรไปลบออกจำก
ค่ำตัวตั้ง
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