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การวดั (Measurement)

วลิเลีย่ม ทอมสัน (William Thomson ค.ศ. 1858) นักวทิยาศาสตร์ชาวองักฤษ ได้กล่าวไว้ว่า

การวดั หมายถึง การเลือกใช้เคร่ืองมือหาปริมาณส่ิงของออกมาเป็นเลข โดยมหีน่วยก ากบัที่

ถูกต้องการวดัเป็นส่ิงส าคญัในวชิาฟิสิกส์ที่จะบ่งบอกถึงความส าเร็จหรือล้มเหลวของงาน ถ้าการวดั

ไม่ถูกต้องหรือไม่ดพีอจะท าให้เกดิความล้มเหลวขึน้ ส่ิงที่มอีทิธิพลต่อการวดัประกอบไปด้วย
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ปริมาณของส่ิงที่จะวดั
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เคร่ืองมือที่ใช้ในการวดั
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หน่วยของการวดั

ในการประชุมทางวทิยาศาสตร์ที่กรุงปารีส เม่ือ พ.ศ. 2503 นักวทิยาศาสตร์ได้ตกลงให้

มาตรฐานในการวดัทางวทิยาศาสตร์เหมือนกนั องค์การระหว่างชาตเิพ่ือการมาตรฐาน

(International Organization for Standardization หรือ ISO) โดยก าหนดระบบใหม่ขึน้มา เรียกว่า

“ระบบหน่วยระหว่างชาต”ิ (International System of Units หรือ SI) 

โดยก าหนดหน่วยในการวดัในระบบหน่วยระหว่างชาต ิแบ่งหน่วยต่างๆ ออกเป็น 3 ประเภทคือ
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1. หน่วยฐาน (Base Units)

เป็นหน่วยเบ้ืองต้นของปริมาณต่างๆ ที่ใช้ในการวดัส่ิงต่างๆ ซ่ึงควรจะทราบ
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2. หน่วยเสริม (Supplementary Units) 

เป็นหน่วยที่ใช้ในการวดัมุม ในการวดัมุมโดยทั่วๆ ไปจะวดัมุมโดยเทียบกบัเส้นระดบัใน

แนวราบ แล้วหมุนไปในลกัษณะสวนทิศกบัการหมุนของเข็มนาฬิกา โดยแบ่งออกเป็น 2 หน่วย

2.1 เรเดยีน (Radian) ใช้สัญลกัษณ์ rad เป็นหน่วยที่ใช้ในการวดัมุมที่เกดิจากการหมุนบน

ระนาบใดระนาบหนึ่ง (2 มติ)ิ โดยมนิียามของมุม
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2.2 สตเีรเดยีน (Steradian) ใช้สัญลกัษณ์ sr หรือบางทีเรียกว่า “มุมตนั” (Solid Angle)   เป็น

มุมของกรวย ซ่ึงเป็น 3 มติ ิโดยมนิียามของมุมว่า
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3. หน่วยอนุพนัธ์ (Derived Units)

เป็นหน่วยที่เกดิขึน้จากการที่น าหน่วยฐานมาสร้าง ซ่ึงการสร้างหน่วยอนุพทัธ์จะเป็นไป

ตามนิยามของปริมาณต่างๆ เช่น
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บางคร้ังเราอาจจะตั้งช่ือหน่วยอนุพทัธ์ขึน้ใหม่เพ่ือสะดวกในการศึกษา และเป็นการให้

เกยีรตแิก่นักวทิยาศาสตร์ที่ศึกษาเร่ืองนั้น ตวัอย่างเช่น แรงจะมหีน่วยเป็น นิวตนั (N) 

นอกจากนีย้งัสะดวกในการใส่ค าน าหน้าหน่วย
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4. ค าน าหน้าหน่วย (Prefix)

ในการเขียนตวัเลขในทางวทิยาศาสตร์ตวัเลขที่มค่ีามากๆ หรือน้อยมากๆ จะเขียนอยู่ใน

รูปของสัญกรณ์วทิยาศาสตร์ (Scientific Notation) เป็นการเขียนตวัเลขอยู่ในรูปของเลขยกก าลงั

ที่มฐีานเป็นสิบและเลขยกก าลงัเป็นจ านวนเตม็ ในรูป A x 10n (0 < A < 10)

เช่น 3,500,000,000 = 3.5 x 109

0.000000062 = 6.2 x 10-8

ตวัเลข 10 ยกก าลงัจะใช้สัญลกัษณ์แทน เพ่ือใช้น าหน้าหน่วยต่างๆ ท าให้หน่วยน้ันมี
ขนาดใหญ่ขึน้หรือเลก็ลงตามค่าของเลข 10 ยกก าลงันั้น ตวัอย่างเช่น ถ้าเราก าหนดให้ M (mega) 
แทนเลข 106 เม่ือมรีะยะทางซ่ึงมค่ีา 8,250,000 m เรากจ็ะเขียนค่าของระยะทางได้ใหม่ โดยใช้ค า
น าหน้าหน่วยที่เราตั้งขึน้ไปไว้หน้าหน่วย

ระยะทาง 8,250,000  m = 8.25 x 106 m
= 8.25 Mm
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ตวัอย่าง
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ปริมาณเวกเตอร์

ปริมาณเวกเตอร์ เป็นปริมาณที่จะต้องมขีนาดและทิศทางเป็นส่วนประกอบเพ่ือท าให้เกดิ

ความเข้าใจในปริมาณนั้นชัดเจน เช่น รถยนต์วิง่ไปทางทิศเหนือ 200 เมตร 

ปริมาณสเกลาร์ เป็นปริมาณที่มขีนาดเพยีงอย่างเดยีวแล้วเข้าใจชัดเจน เช่น ให้เวลาใน

การสอบ 2 ช่ัวโมง

ความแตกต่างของปริมาณทั้งสองอยู่ตรงที่ ปริมาณเวกเตอร์ไม่สามารถน าขนาด (ตวัเลข) มา

บวก ลบ คูณ หาร ได้ทันทีเหมือนปริมาณสเกลาร์
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การเขียนปริมาณเวกเตอร์
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การเขียนปริมาณเวกเตอร์ต้องอธิบายให้ชัดเจนว่าปริมาณเวกเตอร์มขีนาดเท่าใด และทิศทาง

ไปทางไหน ในการอธิบายความหมายของปริมาณเวกเตอร์แบ่งออกเป็น 2 แบบ คือ
1. แบบบรรยาย
เป็นการเขียนโดยการใช้ค าอธิบายขยายความของปริมาณเวกเตอร์ทั้งขนาดและทิศทาง
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2. การเขียนแบบใช้ลูกศร

การเขียนปริมาณเวกเตอร์โดยใช้ลูกศรแทนปริมาณเวกเตอร์
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การหาองค์ประกอบของเวกเตอร์ในระบบแกน 2 มติิ

การแยกเวกเตอร์ไปในแนวแกน x และ y จะเหมือนกบัการบอกพกิดัของจุดใดจุดหนึ่ง

บนแกน x และ y
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การบวกเวกเตอร์
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การหาขนาดของเวกเตอร์ลพัธ์ของการบวกเวกเตอร์

1. การบวกเวกเตอร์โดยการวาดรูป

การหาผลลพัธ์ของการบวกแบบนีจ้ะใช้วธีิการวาดรูปโดยใช้ลูกศรแทนปริมาณเวกเตอร์ 

แต่ละเวกเตอร์จะใช้สเกลเดยีวกนั จากนั้นน าเวกเตอร์ที่โจทย์ก าหนดมาบวกกนั โดยเอาหางของ

เวกเตอร์ที่ 2 ไปต่อกบัหัวเวกเตอร์แรก และต่อเรียงกนัไป ผลลพัธ์ของการบวกจะเป็นเวกเตอร์

ที่ลากจากหางเวกเตอร์แรกไปยงัหัวเวกเตอร์สุดท้าย เรียกว่า เวกเตอร์ลพัธ์ ขนาดและทิศทาง

จะได้จากการวดั ตวัอย่างเช่น จากเวกเตอร์ที่ก าหนดให้ จงหาผลบวกเวกเตอร์ทั้งหมด
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2. การบวกเวกเตอร์โดยการค านวณ

ในการค านวณจะต้องค านวณหาขนาดของเวกเตอร์ลพัธ์และทิศทางของเวกเตอร์ลพัธ์ 

ซ่ึงเราจะแบ่งลกัษณะของการค านวณออกเป็น 2 ลกัษณะ คือ
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การค านวณการบวกเวกเตอร์จะน าไปใช้ในเร่ืองของการรวมแรงและการหาผลรวม

ของโมเมนตมัต่อไป

ตวัอย่าง
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2.2 การบวกเวกเตอร์โดยการหาผลบวกขององค์ประกอบเวกเตอร์ ในกรณทีี่มเีวกเตอร์

มากกว่า 2 เวกเตอร์ขึน้ไปการค านวณหาเวกเตอร์ลพัธ์จะใช้วธีิการหาองค์ประกอบ

ในแนวแกน x และ y ของเวกเตอร์แต่ละตวั จากนั้นน าองค์ประกอบในแกน x และ y 

ของแต่ละเวกเตอร์มารวมกนั ซ่ึงจะรวมกนัได้เหมือนกบัการบวกตวัเลข เพราะมีทิศทาง

แนวเดยีวกนั จะได้
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ตวัอย่าง
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