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การถ่ายทอดลักษณะทางพนัธุกรรม

หน่วยการเรียนรู้ที ่1

ลักษณะทางพัน ธุกรรม หมายถึ งลักษณะ
บางอย่าง ท่ี มีปรากฏอยู่ ใน รุ่นบรรพบุ รุษ  แล้ว
ถ่ายทอดลักษณะนั้นๆ ให้กับรุ่นลูกหลานต่อๆ มา 
ไดแ้ก่  ลกัษณะสีนยันต์า สีผม สีผิว ความสงู น า้หนกั
ตวั สติปัญญา สีของดอกไม ้ความถนดั



ลกัษณะต่างๆ ของสิ่งมีชีวิต จะถกูถ่ายทอดจากบรรพบรุุษไปสู่รุน่ลกูหลาน โดยหน่วยพนัธุกรรมในเซลลท่ี์
เรยีกว่า ยีน ซึง่เป็นส่วนหนึ่งของดีเอ็นเอ แต่ดีเอ็นเอมีทัง้ส่วนท่ีอยู่ในนิวเคลียส และส่วนท่ีอยู่ใน ไซโทพลาซมึ 
ซึง่ดีเอ็นเอทัง้สองส่วนนีจ้ะควบคมุและถ่ายทอดลกัษณะต่าง ๆ ทางพนัธุกรรมดว้ยแบบแผนท่ีต่างกนั

คนในครอบครัวทีม่หีน้าคล้ายกนั
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ยีนเป็นสว่นหนึ่งของโครโมโซม และโครโมโซมของเซลลร์า่งกายจะเหมือนกนัเป็นคู่ๆ  ทัง้รูปรา่ง ขนาด และการ
เรียงตวั ยีนท่ีมีต าแหนง่เดียวกนัของโครโมโซมท่ีคูก่นัจะก าหนดลกัษณะทางพนัธุกรรมลกัษณะเดียวกนั ภายใน
นิวเคลียสของเซลลมี์สารพนัธุกรรมหรือดีเอ็นเอ (Deoxy-ribonucleic Acid DNA) ดีเอ็นเอและโปรตีนประกอบเป็น
โครงสรา้งท่ีมีลกัษณะเป็นสาย เรียกวา่ โครมาตนิ (Chromatin)



โครโมโซม



เซลลข์องสิ่งมชีีวิตแต่ละชนิดมจี านวนโครโมโซมคงที่

เซลลสื์บพนัธุ์มีจาํนวนโครโมโซมเพียงคร่ึงหน่ึงของเซลลร่์างกายเขียนแทน
จาํนวนดว้ย n  จาํนวนโครโมโซมของเซลลร่์างกายซ่ึงมีลกัษณะเหมือนกนั 
2 ชุด เขียนแทนดดว้ย 2n



สิ่งมชีีวิตทีส่ืบพนัธุโ์ดยอาศัยเพศ จะประกอบด้วยเซลล ์2 ชนิด 
คอื เซลลร่์างกายและเซลลส์ืบพนัธุ ์(sex cell) ได้แก่ ไข่และอสุจิ

โครโมโซมของเซลลร่์างกายเพศชาย โครโมโซมของเซลลร่์างกายเพศหญิง



สารพนัธุกรรม

โ ค ร ม า ทิ น ห รื อ โ ค ร ม า
ติน (chromatin) คือ สายของดี เอ็น เอ 
(DNA) สายยาวเพียงสายเดียวท่ีพันตัว
รอบโปรตีนท่ีช่ือ“ฮิสโตน(histone)”เอาไว ้
ท าใหรู้ปร่างของโครมาทิน(chromatin) มี
รูปร่างคลา้ยลูกปัดท่ีมีลักษณะเรียงต่อๆ
กนั โดยมีสายของดีเอ็นเอ (DNA) พนัรอบ
ลูกปัดนั้นอยู่ โครมาทิน(chromatin) จึง
เ ป็นสารประ เภท  “ นิ วคลี โ อ โปร ตีน
(Nucleoprotein)”



โครงสร้าง DNA



กระบวนการ แบ่งเซลลข์องส่ิงมีชีวิตพวกยูคาริโอตประกอบด้วย 2 ขั้นตอน คือ การแบ่ง
นิวเคลียส (karyokinesis) และการแบ่งไซโทพลาซึม (cytokinesis) การแบ่งนิวเคลียสแบ่งได้ 2 
แบบคอื การแบ่งนิวเคลียสแบบไมโทซิส (mitosis)



การแบ่ง นิวเคลยีสแบบไมโทซิส 
เป็นวิธีแบ่งนิวเคลียสท่ีทาํใหจ้าํนวนโครโมโซมคงท่ี

การแบ่งเซลล์แบบไมโทซิส
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ส่วนการแบ่งนิวเคลียสแบบไมโอ
ซิส เป็นการแบ่งนิวเคลียสซึ่งท าให้เกิด
การลดจ านวนโครโมโซมลงคร่ึงหน่ึง 
การแบ่งเซลลแ์บบไมโอซิสมีการแบ่ง
นิวเคลียส 2 คร้ัง นิยมใช้เลขโรมัน 
Ι (ไมโอซิส Ι) หรือ ΙΙ (ไมโอซิส ΙΙ) 

การแบ่งเซลล์แบบไมโอซิส



การแบ่งเซลล์แบบไมโอซิส

ไมโอซิส ΙΙ เกิดขึน้ต่อเน่ืองจากไมโอ
ซิส Ι โดยไม่มีการจ าลองโครโมโซม 
การแบ่งนิวเคลียสในไมโอซิส ΙΙ
ประกอบด้วยระยะต่างๆ ได้แก่ โพ
รเฟส ΙΙ เมทาเฟส ΙΙ แอนาเฟส ΙΙ
และเทโลเฟส ΙΙ การแบ่งไซโทพลา
ซึ ม  ใ น ไ ม โ อ ซิ ส  ΙΙ เ กิ ด ขึ้ น
เช่นเดียวกับการแบ่งแบบไมโทซิส 
เมื่อสิน้สุดการแบ่งเซลลแ์บบไมโอซิส 
จะได้เซลลใ์หม่ 4 เซลล ์แต่ละเซลลม์ี
จ านวนโครโมโซมเป็นคร่ึงหน่ึงของ
เซลลเ์ดมิ

หลังจากการแบ่งนิวเคลียส ท้ัง 2 แบบจะมีการแบ่ง
ไซโทพลาซึมตามมา การแบ่งนิวเคลียสจะใช้ระยะ
เวลานานกว่าการแบ่งไซโทพลาซึม



ยีนที่ควบคุมลักษณะทางพันธุกรรมจะอยู่เป็นคู่ๆ ในต าแหน่งเดียวกันบนฮอมอโลกัส
โครโมโซม ยีนแต่ละคู่จะควบคุมลักษณะเดียวกันซึ่งอาจมีหลายรูปแบบ สามารถเขียนแทนด้วย
ตัวอักษร เช่น A แทนยีน ที่ควบคุมลักษณะเด่นและ a แทนยีนที่ควบคุมลักษณะด้อย ยีนที่
ควบคุมลักษณะเดยีวกันแต่มีรูปแบบของยนีต่างกัน เรียกว่า แอลลีล (allele)

แอลลีลที่ควบคุม ลักษณะมีลักยิม้ A และ a ดังน้ันแบบของยีนคู่ที่ควบคุมลักษณะลักยิม้ 
หรือ จีโนไทป์ (genotype) ของลักยิม้จึงมี 3 แบบ คือ AA Aa และ aa ส่วนลักษณะทีแ่สดงออก 
เรียกว่า ฟีโนไทป์ (phenotype) ของลักษณะลักยิม้มี 2 แบบ คือ ลักษณะมีลักยิม้ และลักษณะไม่มี
ลักยิม้
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เ พ ด ดี ก รี  ( pedigree) โ ด ย ใ ช้
สัญลักษณแ์ทนบุคคลต่างๆ เพดดีกรีจะ
ช่ วยให้ สั ง เกต เห็นแบบแผน การ
ถ่ายทอดได้ง่ายขึน้ และอาจช่วยบอกให้
ทราบว่าลักษณะน้ันๆ เป็นลักษณะเด่น
หรือลักษณะด้อย หรือ เป็นลักษณะ
พันธุกรรมที่เกี่ยวข้องกับเพศใดเพศ
หน่ึงเป็นพเิศษหรือไม่
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การเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรม
ของสิ่งมีชีวิตที่สืบพันธุ์แบบอาศัยเพศ 
เกิดจากการรวมตัวระหว่าง  เซลล์
สืบพันธุข์องพ่อและแม่
      มิ ว เ ท ชั น  ( mutation) เ ป็ น ก า ร
เปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมในระดับยีน
หรือโครโมโซม ซึ่งเ ป็นผลจาก การ
เปลี่ยนแปลงทีเ่กิดขึน้กับ DNA โดยมิว
เทชันที่เกิดในเซลลส์ืบพันธุจ์ะถ่ายทอด
ไปสู่รุ่นลูกหลานได้
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