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   หัวข้อหน่วยการสอน 

              2.1  หนา้ท่ีของเคร่ืองยนต์ 
              2.2  หลกัการท างานเคร่ืองยนต ์  4  จงัหวะ 
              2.3  หลกัการท างานเคร่ืองยนต ์  2  จงัหวะ 
                  

   สาระส าคัญ 

1. เคร่ืองยนตท์ าหนา้ท่ีเปล่ียนพลงังานความร้อนเป็นพลงักล  หรือพลงังานท่ีไดจ้ากการหมุน
ของเพลา   
2.    เคร่ืองยนต ์4 จงัหวะ จะมีวฏัจกัรการท างานคือ  ดูด  อดั ระเบิด คาย   
3.   เคร่ืองยนตจ์กัรยายนต ์2 จงัหวะ  จะมีวฏัจกัรการท างานเหมือนเคร่ืองยนต ์4 จงัหวะ คือ  
ดูด  อดั ระเบิด คาย  เหมือนกนัแต่จงัหวะดูดและจงัหวะอดัจะเกิดขึ้นพร้อมกนั  และจงัหวะ
ระเบิดกบัจงัหวะคายจะเกิดขึ้นพร้อมกนั 
4.   ในการตรวจสอบเคร่ืองยนตจ์ะตอ้งรู้จกัหนา้ท่ีการท างานของเคร่ืองยนตแ์ละ
ส่วนประกอบต่างๆเช่น ลิ้นไอดีลิ้นไอเสีย  กระบอกสูบ  เพลาลูกเบ้ียว  และลูกสูบ 

   สมรรถนะที่พงึประสงค์ ให้ผู้เรียนสามารถ 
               1.  บอกหลกัการท างานของเคร่ืองยนตไ์ด ้
              2.  อธิบายหลกัการท างานของเคร่ืองยนต ์4 จงัหวะ ได ้
              3.  อธิบายหลกัการท างานของเคร่ืองยนต ์2 จงัหวะ ได ้
              4.  บอกประเภทของเคร่ืองยนตไ์ด ้
              5.  จ าแนกสว่นประกอบต่างๆเคร่ืองยนตร์ถจกัรยานยนตไ์ด ้
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  ประวัติจักรยานยนต์  HISTORY  OF  MOTORCYCLES 
            วิวฒันาการของรถจกัรยานยนตเ์ร่ิมตั้งแต่ศตวรรษท่ี 17  พลงังานท่ีใชใ้นการขบัเคล่ือนไดแ้ก่
ไอน ้า  ต่อมาในศตวรรษท่ี 18  เร่ิมมีการปรับปรุงจกัรยายนตใ์หมี้ขนาดเลก็ลงเหมือนกนัในปัจจุบนั 
 ในปี พ.ศ. 2419 ( ศตวรรษท่ี 18 ) ดร.ออตโต้ ( Dr.  Nicolaus Otto )  ชาวเยอรมนั   ไดส้ร้าง
เคร่ืองยนต ์4 จงัหวะ  เผาไหมภ้ายในขึ้น  ซ่ึงก็คือเคร่ืองยนต ์4 จงัหวะในปัจจุบนัน้ี โดยใชน้ ้ามนั
เช้ือเพลิงท่ีมีไฮโดรคาร์บอน เป็นสารประกอบ เช่น เบนซินเป็นเช้ือเพลิง นัน่เอง 
              จกัรยานยนตค์นัแรกของโลกถูกออกแบบและสร้างโดยนกัประดิษฐ์ชาวเยอรมนัท่ีช่ือ ก็อต
เลียบ ไดมเ์ลอร์ จดสิทธิบตัรเม่ือวนัท่ี 29 สิงหาคม พ.ศ. 2428 (ค.ศ. 1885)  ซ่ึง ก็อตเลียบ เดมเลอร์  
( Gottlieb Daimler ) ไดเ้ร่ิมผลิตรถจกัรยานยนต ์2  ลอ้ ท่ีใชเ้คร่ืองยนตส์ันดาปภายในเป็นคนัแรกท่ี
เมืองสตุดการ์ต ในเยอรมนั จึงไดส้มญานามวา่เป็น บิดาแห่งมอเตอร์ไซด์ 
              ขอ้มูลจกัรยานยนตค์นัแรกของโลกน้ีมีช่ือวา่ "Reitwagen" เป็นภาษาเยอรมนัแปลวา่ "riding 
car" หรือ รถขี่มีเคร่ืองยนตส์ันดาษภายใน แบบหน่ึงสูบ ส่ีจงัหวะ ท่ีเรียกวา่ Otto-cycle engine          
             เคร่ืองยนตก์ระบอกเดียวแนวนอน 264 ซีซี 16 ลูกบาศก์น้ิว มีก าลงั 0.5 แรงมา้ ท าความเร็ว
สูงสุดได ้12 กิโลเมตรต่อชัว่โมง ตวัโครงรถท าจากไมร้ถหนกั 90 กิโลกรัมมีลอ้หนา้ และหลงัขนาด 
1030 มิลลิเมตร            ท่ีมาขอ้มูล    https://hmong.in.th/wiki/Gottlieb_Daimler 

                     
 
 
 
 
 

   รถคนัแรกของ กอตเลียบ เดมเลอร์ ( Gottlieb Daimler )                         จุดเร่ิมรถ ฮาร์ลีย-์เดวิดสัน (Harley Davidson) 
ท่ีมาภาพ  https://sites.google.com/site/historymotorcycles/                 ท่ีมาภาพ   https://car.kapook.com/view81306.html 

             ใน พ.ศ. 2446 (ค.ศ. 1903) เม่ือวิลเลียม ฮาร์ลีย ์(William Harley) และสองพี่นอ้ง อาร์เธอร์ 
กบั วอลเตอร์ เดวิดสัน (Arthur Davidson และWalter Davidson) ไดป้ระดิษฐ์มอเตอร์ไซคค์นัแรก
ของพวกเขาดว้ยการน าเคร่ืองยนต ์1 สูบมาติดตั้งกบัจกัรยานเพื่อไวใ้ชง้านเชิงพาณิชย ์ 

           

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B9%87%E0%B8%AD%E0%B8%97%E0%B8%A5%E0%B8%B5%E0%B8%9E_%E0%B9%84%E0%B8%94%E0%B8%A1%E0%B9%8C%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B9%87%E0%B8%AD%E0%B8%97%E0%B8%A5%E0%B8%B5%E0%B8%9E_%E0%B9%84%E0%B8%94%E0%B8%A1%E0%B9%8C%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%B4%E0%B8%97%E0%B8%98%E0%B8%B4%E0%B8%9A%E0%B8%B1%E0%B8%95%E0%B8%A3
https://sites.google.com/site/historymotorcycles/%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20ที่มา
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                จกัรยานยนตจ์ากยโุรปในสมยัแรก ๆ  ท่ีเขา้มาในประเทศไทยไดแ้ต่  บีเอ็มดบัเบิลร์ย ู ฮาร์เล่ย ์ 
เดวิตสัน ไทยอมัพ ์ แต่เม่ือรถจกัรยานยนตจ์ากประเทศญ่ีปุ่ นเร่ิมเขา้มาตลาดเมืองไทย    จนปัจจุบนัน้ี    
เราจะเห็นแต่รถจกัรยานยนตจ์ากประเทศญ่ีปุ่ น  เป็นส่วนมากแต่ช้ินส่วนเกือบ  90 เปอร์เซ็นตผ์ลิตเอง 
ภายในประเทศเพราะรถจากค่ายยโุรปนั้นมีราคาแพงและอะไหล่หายากจึงมกัจะมีผูส้นใจเฉพาะผูท่ี้รัก
รถจกัรยานยนตจ์ากยโุรปจริงๆ และผูท่ี้มีฐานะดีมากเท่านั้น 
 

 
                                                              จกัรยานยนต ์ดีไซน์แห่งอนาคต 

ท่ีมาภาพ    https://www.mixmagazine.in.th/00003908 

     2.1 หน้าที่ของเคร่ืองยนต์ 
             เคร่ืองยนต์ ( Engine )   หมายถึง เคร่ืองจกัรกล ท่ีท าหนา้ท่ี เปล่ียนพลงังานความร้อนจากการ
เผาไหมเ้ช้ือเพลงใหเ้ป็นพลงังานกล    ท่ีใชเ้ป็นพลงังานในการหมุนของเพลาก าลงั            
 การเปล่ียนแปลงพลงังานดงักล่าว  ไดม้าจาก เคร่ืองยนต์ท างานครบ วัฏจักรการท างาน  หรือ
เรียกอีกอยา่งวา่ ครบกลวัตรการท างาน   ซ่ึงใน 1 วัฏจักร  หรือ 1  กลวัตรการท างานนั้น    เคร่ืองยนต์
จะเกดิการท างานในจังหวะดูด - อดั - ระเบิด - คาย     

           วฏัจกัรการท างานของเคร่ืองยนต ์  สามารถแยกออกเป็น 2 ประเภท  คือ 

- เคร่ืองยนต ์4 จงัหวะ ( 4  Stroke )    

- เคร่ืองยนต ์ 2  จงัหวะ ( 2  Stroke ) 
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 2.2 หลกัการท างานของเคร่ืองยนต์ 4 จังหวะ 
     จังหวะดูด 
         เร่ิมตน้ท่ีลูกสูบเล่ือนลงจากต าแหน่งศูนยต์ายบน ( T.D.C ) จะเกิดแรงดูด  ขณะนั้นกลไกลกระ
เด่ืองกดลิ้นจะกดเปิดลิ้นไอดี    แรงดูด  จึงดูดไอดีผา่นลิ้นไอดีเขา้ไปในกระบอกสูบ จนเม่ือลูกสูบ
เล่ือนลงถึงศูนยต์ายล่าง  ( B.D.C ) เป็นการส้ินสุดจงัหวะดูดไอดีบรรจุเขา้ในกระบอกสูบ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.1 การท างานของเคร่ืองยนต์ จังหวะดูด      
ที่มาภาพ :https://khaorot.com/bike/เคร่ืองยนต์-4-จังหวะ-มอเตอร์ไซค์-ท างานอย่างไร-bid20211015144544244 

 

 

ไอดีจะถูกดูดผา่น 
ล้ินไอดี เขา้ไป
กระบอกสูบ ศูนย์ตายบน ( T.D.C ) 

ศูนย์ตายล่าง ( B.D.C ) 

ระยะชัก ( Stroke ) 
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จังหวะอัด 
            จะเร่ิมต่อจากจงัหวะดูด   ท่ีลูกสูบเล่ือนจากศูนยต์ายล่าง ( B. D.C.  )   และ เล่ือนขึ้นต่อไปยงั 
ศูนยต์ายบน ( T.D.C )  โดยกลไกควบคุมลิ้นจะท าให ้ลิ้นไอดี-ไอเสียปิดสนิท  ไอดีท่ีไหลเขา้มาใน
กระบอกสูบในปริมาตรมาก จึงถูกอดัตวัจนปริมาตรลดลงในอตัราส่วนประมาณ  9 : 1  อุณหภูมิสูงขึ้น     

ความดนัสูงขึ้น ( แต่ถา้ความดนัสูงมากไอดีจะชิงจุดระเบิดเอง ) 
 
 
 
 
 
 

 
 

  
 
 
 
 
 

 
                                                  
 
 
 
 
                รูปท่ี 2.2 การท างานของเคร่ืองยนต์ จังหวะอดั 

ที่มาภาพ :https://khaorot.com/bike/เคร่ืองยนต์-4-จังหวะ-มอเตอร์ไซค์-ท างานอย่างไร-bid20211015144544244 

 
 
 

ไอดีจะถูกอดัตวัท่ีห้อง
เผาไหมใ้นกระบอกสูบ 

ท่ีมาภาพ  
https://www.taradfilter.com/compre
ssion-ratio-bore-to-stroke-explain/ 
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    จังหวะระเบิด 

 จากจงัหวะอดั  ก่อนท่ีลูกสูบจะเล่ือนขึ้นถึงศูนยต์ายบนเล็กนอ้ย หวัเทียนจะจุดประกายไฟเพื่อเผา
ไหมไ้อดีท่ีถูกอดั ท าให้เม่ือเกิดการเผาไหม ้ ก๊าซร้อนเกิดการขยายตวัเป็นแรงดนั   ดนัหัวลูกสูบให้เกิด
เคล่ือนท่ีลง  จงัหวะน้ีคือจงัหวะท่ีไดก้ าลงังาน  และส่งถ่ายก าลงัไปยงัเพลาขอ้เหว่ียงท าใหเ้พลาขอ้เหวี่ยง
หมนุ  จงัหวะน้ีเรียกอีกอยา่งวา่ จังหวะก าลงั  ก าลงังานท่ีไดจ้ากจงัหวะน้ีจะมากหรือนอ้ยขึ้นอยูก่บั
ปริมาตรของไอดีและอตัราส่วนการอดั (Compression Ratio) ในกระบอกสูบ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.3 การท างานของเคร่ืองยนต์ จังหวะระเบิด 
ที่มาภาพ :https://khaorot.com/bike/เคร่ืองยนต์-4-จังหวะ-มอเตอร์ไซค์-ท างานอย่างไร-bid20211015144544244 

 

หวัเทียนจุดประกายไฟ
ในห้องเผาไหมใ้น
กระบอกสูบ 
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  จังหวะคาย 

 ต่อจากจงัหวะระเบิด หรือจงัหวะก าลงั  ก่อนท่ีลูกสูบจะเคล่ือนท่ีถึงลูกศูนยต์ายล่าง  กลไกจะ
ควบคุมใหลิ้้นไอเสียเร่ิมเปิด  ขณะท่ีลูกสูบเล่ือนขึ้นอยา่งรวดเร็ว  จนขบัดนัไล่แก๊สไอเสียออกจากหอ้ง
เผาไหมแ้ต่ก่อนท่ีลูกสูบจะถึงศูนยต์ายบนเลก็นอ้ย  กลไกควบคุมลิ้นจะท าใหลิ้้นไอดีเร่ิมเปิดเลก็นอ้ย 
แต่ขณะลิ้นไอเสียก็ก าลงัจะปิดสนิท จงัหวะท่ีลิ้นทั้งสองเล่ือนมาจนเท่ากนัน้ีเรียกวา่ “โอเวอร์แลป” 
(Overlap) เม่ือลูกสูบเล่ือนต่อไปจนถึงศูนยต์ายบน ก็เร่ิมเคล่ือนท่ีลง  ขณะนั้นลิ้นไอดีจะเปิดเตม็ท่ี  
ส่วนลิ้นไอเสียจะปิดสนิท ซ่ึงไอดีถูกดูดเขา้มาใหม่นั้น   ก็จะเป็นการเร่ิมวฏัจกัรการท างานใหม่ต่อไป 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
                                                   
 
 
 

 
รูปท่ี 2.4 การท างานของเคร่ืองยนต์ จังหวะคาย 

ที่มาภาพ :https://khaorot.com/bike/เคร่ืองยนต์-4-จังหวะ-มอเตอร์ไซค์-ท างานอย่างไร-bid20211015144544244 

 
 

ล้ินไอเสีย จะเปิด 
ให้ไอเสียไหลออก 
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 การแบ่งชนิดของเคร่ืองยนต์ตามต าแหน่งการจัดวางเพลาลูกเบีย้ว 
 1. แบบวาล์วอยู่บนฝาสูบ ( OHV  Engine : Over Head Valve Engine ) 

 
 

                เคร่ืองยนต ์4 จงัหวะ แบบวาลว์อยูบ่นฝาสูบ ทั้ง
วาลว์ไอดีและวาลว์ไอเสีย โดยลูกเบ้ียว (CAM) จะเป็นตวั
ขบั ซ่ึงรับก าลงัจากเฟืองไทมม่ิ์งและส่งผา่นไปยงักา้น
กระทุง้ (Push Rod)  แลว้ส่งก าลงัไปยงักระเด่ืองกดวาลว์  

( Rocker  Arm ) และไปกดวาลว์ใหเ้ปิดในท่ีสุด 

 

 

ท่ีมาภาพ  
http://61.7.151.244/moodle/pluginfile.php/35496/ 
 mod_resource/content/3/ใบความรู้สับดาห์ท่ี2.pdf 

http://61.7.151.244/moodle/pluginfile.php/35496/
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2. แบบเพลาลูกเบีย้วอยู่บนฝาสูบ  ( SOHC Engine :  Single Over Head-Cam Shaft Engine )                                         

 

 

 

 

 

 เคร่ืองยนต ์4 จงัหวะแบบเพลาลูกเบ้ียวอยูบ่นฝาสูบถูกพฒันาต่อจากแบบ OHV วาลว์ยงัอยูบ่น
ฝาสูบเช่นเดิม แต่เปล่ียนต าแหน่งเพลาลูกเบ้ียวใหอ้ยูบ่นฝาสูบ จึงเรียกวา่ OHC การส่งก าลงัไปเปิดวาลว์ 
ถูกกระท าโดยลูกเบ้ียว (CAM) ส่งผา่นไปยงักระเด่ืองกดวาลว์โดยตรงโดยใชโ้ซ่ไทมม่ิ์งเป็นตวัขบัเพลา
ลูกเบ้ียว 

  

ท่ีมาภาพ https://khaorot.com/car-care-and-maintenance/ ท าความรู้จกั-เพลา-ลูกเบ้ียว-หนา้ท่ีคืออะไรเมื่ออยูใ่นเคร่ืองยนต์-aid20210726165815955 

https://khaorot.com/car-care-and-maintenance/%20ทำความรู้จัก-เพลา-


 
 
 

 
 
 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยท่ี  2 

ช่ือวิชา  งานจกัรยานยนต ์  20101 – 2102  สอนคร้ังท่ี  2 

ช่ือหน่วย  หลกัการท างานของเคร่ืองยนต ์ จกัรยานยนต์ จ านวน  7  ช่ัวโมง 

ช่ือเร่ือง    หลกัการท างานของเคร่ืองยนต ์ จกัรยานยนต์ รวม  126  ช่ัวโมง 
 
 3. เพลาลูกเบีย้วคู่อยู่บนฝาสูบ  (DOHC Engine: Double Over Head Cam-Shaft Engine) 

  
 

 

 

 

  

 

 

  ท่ีมาภาพ https://khaorot.com/car-care-and-maintenance/ ท าความรู้จกั-เพลา-ลูกเบ้ียว-หนา้ท่ีคืออะไรเมื่ออยูใ่นเคร่ืองยนต์-aid20210726165815955            
             เคร่ืองยนต ์4 จงัหวะ  แบบเพลาลูกเบ้ียวคู่อยูบ่นฝาสูบ มีการท างานแบบเดียวกบัแบบเพลาลูก
เบ้ียวเด่ียวอยูบ่นฝาสูบ แตกต่างกนัเพียงแคจ่ะแยกเพลาลูกเบ้ียวเป็น 2 เพลาคือ เพลาหน่ึงขบัลิ้นไอดี อีก
เพลาหน่ึงขบัลิ้นไอเสียและลูกเบ้ียวจะเปิดลิ้นโดยตรง ( ผา่นถว้ยลิ้น )ซ่ึงจะไม่มีกระเด่ืองกดลิ้นใน
เคร่ืองยนตแ์บบน้ี                           

https://khaorot.com/car-care-and-maintenance/%20ทำความรู้จัก-เพลา-
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ส่วนประกอบของเคร่ืองยนต์ 4 จังหวะ 
 

      1. ฝาสูบ  ( Cylinder Head ) 
 ฝาสูบนอกจากเป็นจะส่วนประกอบของห้องเผาไหม้แล้วยงัเป็นท่ีติดตั้งของลิ้นไอดี (Intake 
Valve) ลิ้นไอเสีย (Exhaust Valve) แล้วยงัเป็นท่ีติดตั้งของกลไกบังคับวาล์วต่าง ๆ (Valve mechanic, 
Valve gear ) ,  เพลาลูกเบ้ียว ( Camshaft )  ,  ซ่ึงถูกขับโดยโซ่  ( Cam chain ) และ กระเด่ืองกดวาล์ว 
(Rocker arms) เป็นตน้ โดยวาลว์และกลไกต่าง ๆ ถูกปิดและอยูภ่ายใตฝ้าครอบ ( Cylinder  head  cover ) 
           ฝาสูบท าด้วยอะลูมิเนียมผสม และมีปลอกวาล์ว (Valve guide) อดัอยู่ นอกจากนั้นยงัมีบ่าวาล์ว 
(Valve seat) ท่ีท ามาจากโลหะซินเตอร์ผสม (Sintered alloy) ท่ีมีคุณสมบติัท่ีทนต่อความร้อนและการสึก
หรอสูง 
 หมายเหตุ : โลหะซินเตอร์ผสมท าโดยการอดัส่วนผสมของผงเหล็กผงทองแดงและกราไฟตล์ง
ในแบบหล่อ มีคุณสมบติัในการดูดซึม ทนต่อความร้อนและการสึกหรอ จึงเป็นวสัดุท่ีเหมาะสมส าหรับ
ท าช้ินส่วนบ่าวาลว์ 
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   2. ลิน้ (Valve)      ลิ้นไอดีและลิ้นไอเสีย จะมีการเคล่ือนท่ีแบบขึ้นลงดว้ยความเร็วสูง 
      ดังนั้นวสัดุท่ีใช้ท าจึงตอ้งมีความแข็งแรง ทนต่อความร้อนและการสึกหรอสูง มีการถ่ายเท
ความร้อนดี แนบสนิทกับบ่าลิ้น วสัดุท่ีมีคุณสมบติัดังกล่าว ท่ีน ามาท า ลิ้นหรือ วาล์ว  ก็คือ เหล็กกล้า
พเิศษ (Special steel) เช่น เหลก็กลา้ผสมนิเกิลโครเมียม (Nickel-chrome Steel) 
           2.1   ลิน้ไอดี  (Intake valve) 

 
       เน่ืองจาก ลิ้นไอดี ต้องสัมผสักับอุณหภูมิสูงจากการเผา
ไ ห ม้ แ ล ะ สั ม ผั ส กั บ อุ ณ ห ภู มิ ท่ี แ ต ก ต่ า ง ข อ ง 
ไอดี เพื่อระบายความร้อน  ดงันั้นหัวลิ้นจึงมีการขยายตวัแบบ
ไม่สม ่าเสมอ ท าใหห้นา้ลิ้นสัมผสัไม่แนบสนิทกบับ่าลิ้น 
       จึงต้องท าบ่าลิ้นให้เป็นเบ้ารองรับหัวลิ้น และเพื่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพในการดูด   ขนาดของช่องลิ้นไอดีจึงมีขนาด
ช่องทางใหญ่กว่าขนาดของลิ้นไอเสียเสมอ เน่ืองจากไอดีท่ี
ไหลเขา้มาภายในห้องเผาไหมจ้ะอาศยัแรงดูดจากสุญญากาศ 

ส่วน 
                                                               ไอเสียจะถูกผลกัดนัใหอ้อกโดยลูกสูบ ซ่ึงมีความเร็วมากกวา่   
              2.2  ลิน้ไอเสีย  (Exhaust valve) 

 ลิ้นไอเสียจะรับอุณหภูมิสูงกวา่ลิ้นไอดีจึงมีการขยายตวัของลิ้นกบัปลอกลิ้นในอตัราการ
ขยายตวัท่ีมากกวา่ชุดของลิ้นไอดี ดงันั้นจึงมีการออกแบบช่องวา่งระหวา่งกา้นลิ้นกบัปลอกลิ้น 
โดยมีระยะเผื่อไวด้ว้ย 

 หมายเหต ุ:  ปลอกลิ้นท าดว้ยเหลก็หล่อผสมโครเมียม ( Chrome cast-iron ) ไดรั้บการหล่อล่ืน
จากน ้ามนัหล่อล่ืนท่ีไหลผา่นระหวา่งปลอกลิ้นกบักา้นลิ้น  จึงมีซีลกา้นลิ้นสวมอยูท่ี่กา้นลิ้น ท าหนา้ท่ี
ป้องกนัน ้ามนัหล่อล่ืนไหลเขา้หอ้งเผาไหม ้

 
 
 
                

ซีลกา้นลิน้สวม 
อยู่ที่กา้นลิน้   ที่มาภาพ

https://www.youtube.com/wa
tch?v=Gdm-cYUwCag                                                                                             
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 ระยะเวลาการเปิด – ปิดของลิน้ 
         คือ เวลาในการเปิดปิดของลิ้นทั้งคู่ ควบคุมดว้ยเพลาลูกเบ้ียว  
และโซ่ราวลิ้นจากเพลาขอ้เหวียง 
 
 
  

    ภาพลิ้นไอดีและลิ้นไอเสีย  
               
     3. สปริงลิน้  ( Valve pring ) 

สปริงลิ้น    ท าหน้าที ่กดหนา้ลิ้นใหแ้นบสนิทกบับ่าลิ้น  ท าใหก้ าลงัอดั 
ในหอ้งเผาไหม่ไม่ร่ัว นอกจากนั้นยงัช่วยปิดลิ้นท่ีความเร็วสูง ๆ เป็นไปอยา่ง
สม ่าเสมอ จะใชส้ปริงท่ีมีขนาดและจ านวนขดไม่เท่ากนั 2 ตวั สวมซอ้นกนัอยูท่ี่
กา้นวาลว์เป็นการป้องกนัไม่ใหลิ้้นเตน้เปิดอยูต่ลอดเวลา  อนัเน่ืองมาจากความถี่
ตามธรรมชาติของสปริง 

 

 4. กลไกบังคับลิน้  (Valve Train) 
 ท าหน้าท่ีบงัคบัให้ลิ้นเปิด เม่ือลูกสูบเล่ือนถึงต าแหน่งท่ีก าหนด แบ่งออกไดเ้ป็นหลายแบบตาม
ต าแหน่งการติดตั้งของลิ้น และเพลาลูกเบ้ียวโดยทัว่ไปรถจกัรยานยนต์จะใช้กลไกบงัคบัแบบลิ้นอยู่
ดา้นบน ซ่ึงท่ีใชก้นัมากมีอยู ่2 แบบ คือ แบบเพลาลูกเบ้ียวเด่ียวและแบบเพลาลูกเบ้ียวคู่ แสดงดงัรูป 
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  5.  เพลาลูกเบีย้ว  ( Camshaft ) 

 
       
          ท าด้วยเหล็กหล่อพิเศษ มีความตา้นทานต่อการสึกหรอสูง ท าหน้าท่ี เปิดลิ้น ผ่านทางกระเด่ืองกด
ลิ้น ขนาดความสูงของลูกเบ้ียวเป็นตวัก าหนดต าแหน่งการเปิด-ปิดลิ้น ( Valve timing ) และระยะยกของ
ลิ้น ( Valve  lift ) 
 
   6.  เฟืองเพลาลูกเบีย้ว  (Sprocket Cam) 

 
  
      เฟืองเพลาลูกเบ้ียวจะมีจ านวนฟันมากกวา่เป็น 2 เท่าของเฟืองไทมม่ิ์งท่ีเพลาขอ้เหว่ียง ดงันั้นจ านวน
รอบการหมุนของเพลาลูกเบ้ียว จึงเป็นคร่ึงหน่ึงของจ านวนรอบการหมุนท่ีเพลาขอ้เหวี่ยงเสมอ 
 

 



 
 
 

 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยท่ี  2 



 
 

 
 
 

ช่ือวิชา  งานจกัรยานยนต ์  20101 – 2102  สอนคร้ังท่ี  2 

ช่ือหน่วย  หลกัการท างานของเคร่ืองยนต ์ จกัรยานยนต์ จ านวน  7  ช่ัวโมง 

ช่ือเร่ือง    หลกัการท างานของเคร่ืองยนต ์ จกัรยานยนต์ รวม  126  ช่ัวโมง 
 

    7.  กระเด่ืองวาล์ว  ( Rocker  arms ) 
 

 
 

  กระเด่ืองลิ้นติดตั้งอยู่ กบัแกนกระเด่ือง ท่ีฝาสูบ ท าหน้าท่ีเปิดลิน้ โดยการกดของเพลาลูกเบ้ียว
ระยะห่างหรือช่องว่างระหว่างน๊อตปรับตั้งกระเด่ืองลิ้นกบัตีนลิ้น สามารถปรับระยะห่างได้ ซ่ึงเรียก
โดยทัว่ไปวา่ “ระยะห่างตีนลิ้น ” ดว้ยการหมุนสกรูปรับตั้งตามค่ามาตรฐานแต่ละรุ่น 
    
ระยะห่างของตีนลิน้ 
 คือ  ช่องวา่งท่ีเกิดขึ้นระหวา่งปลายทา้ยลิ้นกนัสกรูปรับตั้งของกระเดืองกดลิ้นหากมีระยะห่างมา
กกจะเกิดเสียงดงั  หากมีระยะห่างนอ้ยจะมีผลท าใหก้ าลงัถกเพลาลิ้นอาจไม่สนิท 
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ระยะห่างของตีนลิน้ 

น็อตล๊อคและสกรูปรับตั้งระยะห่างของตีนลิน้ 
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    8. ตัวปรับความตึงโซ่ราวลิน้  (Cam Chain Tensioner)  ท าหน้าท่ี ปรับความตึงของโซ่ใหค้งท่ีถูกตอ้ง
ตามค่าท่ีก าหนดโดยเฉพาะ โซ่ราวลิ้น   

            ถา้ความตึงโซ่เปล่ียนแปลงหยอ่นเกินไป หรือ ตึงเกินไป จะเป็นเหตุใหค้วามเร็วของเพลาขอ้
เหว่ียงกบัเพลาลูกเบ้ียวไม่สัมพนัธ์กนั ต าแหน่งลิ้น หรือต าแหน่งจุดระเบิดอาจผิดพลาดไม่ถูกตอ้ง หรือ
มิฉะนั้นถา้โซ่มีความหยอ่นไม่มากนกัก็อาจจะท าใหเ้กิดเสียงดงัท่ีโซ่ได ้  

        ตัวปรับความตึงของโซ่     มี 2 แบบ   คือ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. ตวัปรับความตึงโซ่ราวลิ้นแบบใชแ้รงดนัน ้ามนั       
 
 
 
 
 
 
 
                                     2. ตวัปรับความตึงโซ่ราวลิ้นแบบใชก้ลไกอตัโนมติั   
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      9. เส้ือสูบ  (Cylinder  Block)  และ กระบอกสูบ  ( Cylinder ) 
 

 
  

 

 

 

                  เส้ือสูบท าด้วยอะลูมินัมผสม (Aluminum alloy casting) มีปลอกสูบหรือกระบอกสูบท าด้วย
เหลก็หล่อพเิศษ (Special cast iron) ทนต่อการเสียดสีไดเ้ป็นอยา่งดี ติดตั้งแบบสวมอดัอยู ่เคร่ืองยนต์
ระบายความร้อนดว้ยอากาศโดยภายนอกจะท าครีบจ านวนมากเพื่อช่วยระบายความร้อน กรณีเป็น
เคร่ืองยนตร์ะบายความร้อนดว้ยน ้าจะไม่มีครีบ แตจ่ะมีท่อทางน ้าอยูภ่ายใน 

     10. ลูกสูบ (Piston)  และสลกัลูกสูบ  (Piston pin) 
 

                     ลูกสูบท าด้วยอะลูมินัมผสม ( Aluminum  alloy  casting )   หล่อขึ้นรูป   วสัดุท่ีใชมี้
คุณสมบติั คือ มีความแขง็แรง ทนทาน ถ่ายเทความร้อนไดดี้ น ้าหนกัเบา อตัราขยายตวัต ่า  เม่ือไดรั้บ
ความร้อน 
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   11. แหวนลูกสูบของเคร่ืองยนต์ 4   จังหวะ (  Piston  Ring  Set ) 

 แหวนลูกสูบมีจ านวน 3 แหวนต่อ 1 ลูกสูบ แหวนตวับนและตวัท่ี 2 ท าหนา้ท่ีเป็นแหวนอดั 
ส าหรับแหวนตวัท่ี 3 เป็นแหวนน ้ามนั ท าหนา้ท่ีรับน ้ามนัท่ีถูกฉีดมาจากเพลาขอ้เหว่ียงแลว้อุม้น ้ามนั 
เพื่อไปหล่อล่ืนผนงักระบอกสูบ 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   แหวนตัวท่ี 1  ท าหน้าท่ีป้องกนัก าลงัอดัร่ัว ( แหวนอดั) 
             ดงันั้น    รูปลกัษณะของแหวนคือ มุมดา้นในตวัวงแหวนจะท าเป็นมุมเอียง (Tapered) โดยรอบ
เพื่อใหแ้รงดนัเขา้ไปดนั      ท าใหส้ามารถรักษาแรงอดัไดดี้ยิง่ขึ้น  และเพื่อไม่ใหป้ระกอบผิดดา้น จึงมี
อกัษร RS  เป็นมาร์คก ากบัไว ้โดยตอนท่ีท าการประกอบ ใหห้งายด้านตัวอกัษร RS ขึน้ด้านบน 
 

   แหวนตัวท่ี 2  ท าหน้าท่ี 2 อย่างคือ ป้องกนัก าลังอดัร่ัวในขณะลูกสูบเล่ือนขึ้น และการกวาด
น ้ามันหล่อล่ืนใหเ้ป็นแผน่ฟิลม์บาง ๆ ท่ีผนงักระบอกสูบ ขณะลูกสูบเคล่ือนท่ีลง เพื่อท าหนา้ท่ีช่วยกวาด
น ้ามนัหล่อล่ืนขณะท่ีลูกสูบเคล่ือนท่ีลง และเพื่อป้องกนัการประกอบผิดจะมีอกัษรเคร่ืองหมายก ากบัอยู ่ 
โดยหงายดา้นตวัอกัษรขึ้น 
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   แหวนน ้ามัน  ส าหรับเคร่ืองยนต ์4 จงัหวะของฮอนดา้  จะเป็นแบบสามารถ ถอดแยกจากกนัไดมี้ 3 ช้ิน 
คือ 

      1. แหวนลาน ประกอบอยูต่รงกลาง ท าหน้าที ่คอยกกัน ้ามนัหล่อล่ืนไวห้ล่อล่ืนผนกักระบอกสูบใน
ขณะท่ีเคร่ืองยนตเ์ร่ิมหมุนติดในช่วงแรกท่ีป๊ัมน ้ามนัเคร่ืองยงัไม่ท างาน  จึงออกแบบให้มีลกัษณะเป็น
ร่องฟันปลา เพื่อใหน้ ้ามนัหล่อล่ืนเขา้มาแทรกตวัในร่อง ตลอดการท างานของเคร่ืองยนต ์

      2. แหวนประกอบ 2 ตัว ประกบบนล่างของแหวนลาน ท าหน้าที ่อุม้ใหน้ ้ามนัหล่อล่ืนท่ีติดกบัผนงั
กระบอกสูบขณะท่ีลูกสูบเคล่ือนท่ีขึ้นและกวาดน ้ามนักลบัมาท่ีแหวนลาน เม่ือลูกสูบเคล่ือนท่ีลง เพื่อ
ควบคุมปริมาณน ้ามนัเคร่ืองใหเ้หมาะสมท่ีผนงักระบอกสูบ 

 12. เพลาข้อเหวี่ยง ( Crankshaft   Comp ) 
 เพลาขอ้เหวี่ยงผา่นกรรมวิธีชุบเคลือบผิวดว้ยสารหล่อล่ืนพิเศษ  รองรับดว้ยลูกปืนทั้ง 2  สวมอดั
เขา้กบัเพลาขอ้เหวี่ยงและแผ่นยดึเฟืองเพลาขอ้เหวี่ยงสามารถอดัแน่นบนเพลาเท่ากนั  
              เพลาขอ้เหวี่ยงประกอบดว้ยกา้นสูบและตุม้น ้าหนกัซา้ยขวาเป็นแบบสวมอดัเขา้ดว้ยกนัตรง
กลางระหวา่งตุม้น ้าหนกั คือ  สลกัเพลาขอ้เหวี่ยงมีกา้นสูบยดึติดอยูภ่ายในเพลาขอ้เหวี่ยง และจะมีรูของ
น ้ามนัหล่อล่ืน เจาะทะลุจากปลายเพลาขอ้เหว่ียงฝ่ังดา้นคลทัช ์ เขา้ไปยงัสลกัเพลาขอ้เหวี่ยง เพื่อไปหล่อ
ล่ืนช้ินส่วนภายใน 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                        ภาพ เพลาขอ้เหวีย่ง 

 
 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยท่ี  2 

ช่ือวิชา  งานจกัรยานยนต ์  20101 – 2102   สอนคร้ังท่ี  2 

ช่ือหน่วย  หลกัการท างานของเคร่ืองยนต ์ จกัรยานยนต ์ จ านวน  7  ช่ัวโมง 

ช่ือเร่ือง    หลกัการท างานของเคร่ืองยนต ์ จกัรยานยนต์ รวม  126  ช่ัวโมง 
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          2.3  หลกัการท างานของเคร่ืองยนต์ 2 จังหวะ 
            การท างานของเคร่ืองยนตจ์กัรยายนต ์2 จงัหวะ  จะมีวฏัจกัรการท างานเหมือนเคร่ืองยนต ์4 
จงัหวะ คือ  ดูด  อดั ระเบิด คาย  เหมือนกนัแต่จงัหวะดูดและจงัหวะอดัจะเกิดขึ้นพร้อมกนั  และจงัหวะ
ระเบิดกบัจงัหวะดูดและจงัหวะอดัจะเกิดขึ้นพร้อมกนั และจงัหวะระเบิดกบัจงัหวะคายจะเกิดขึ้นพร้อมกนั  
ท าใหค้ลา้ยกบัวา่เคร่ืองยนตมี์จงัหวะการท างานเหลือเพียง  2  จงัหวะ จึงเรียกวา่เคร่ืองยนต ์2 จังหวะ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพแสดง ช่วงชักที่ 1 
ท่ีมาขอ้มูลและภาพ  https://th.wikipedia.org/wiki/เคร่ืองยนตส์องจงัหวะ 

บทสรุปการท างานของเคร่ืองยนต์ 2 จังหวะ (Two-stroke engine ) คือ เคร่ืองยนตท่ี์ท างาน  
 2 ช่วงชกั คือช่วงชกัท่ี 1 คือช่วงชกัดูดกบัอดั และ ช่วงชกัท่ี 2 คือช่วงชกัระเบิดและคาย และเคร่ืองยนต ์
2 ช่วงชกัจะไม่มีวาลว์เปิดปิดไอดีไอเสีย แต่จะใชลู้กสูบเป็นตวัเปิดปิดไอดีไอเสียแทน ซ่ึงเคร่ืองยนต์ 
 2 ช่วงชกัจะท างานรอบจดักวา่เคร่ืองยนต ์4 จงัหวะ และการเผาไหมก้็มีประสิทธิภาพดอ้ยกวา่ส่ีจงัหวะ 
 
ช่วงชักที่ 1 

           ดูด/อดั  :  ลูกสูบเคล่ือนท่ีลงจากศูนยต์ายบนสู่ศูนยต์ายล่าง ในขณะท่ีลูกสูบเคล่ือนท่ีลงมานั้นจะจะ
ท าใหช่้องพอร์ตไอดีเปิดไอดีถูกอดัจากหอ้งแคร้งคผ์า่นเขา้มาบรรจุในหอ้งเผาไหมใ้นตอนน้ีช่องพอร์ตไอ
เสียจะเปิดออกดว้ยเช้ือเพลิงท่ีเขา้มาจะช่วยขบัไอเสียจากการเผาไหมด้ว้ย ในการท างานดงักล่าวเพลาขอ้
เหวี่ยงท างาน1/2 รอบ (คร่ึงรอบ) 

 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%A2%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B9%8C_4_%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B0


ช่ือเร่ือง  หลกัการท างานของเคร่ืองยนต ์ จกัรยานยนต ์  รวม  126  ช่ัวโมง 
 

 

ภาพแสดง ช่วงชักที่ 2 
ท่ีมาขอ้มูลและภาพ  https://th.wikipedia.org/wiki/เคร่ืองยนตส์องจงัหวะ 

ช่วงชักที่ 2 

         ระเบิด/คาย  :  ลูกสูบจะเคล่ือนท่ีขึ้นจากศูนยต์ายล่างขึ้นสู่ศูนยต์ายบนท าใหช่้องพอร์ตไอดีและ
พอร์ตไอเสียปิดอดัเอาเช่ือเพลิงใหมี้ปริมาตรเลก็ลงในหอ้งเผาไหม ้หวัเทียนส่งประกายไฟจุดระเบิด
เช้ือเพลิงลูกสูบเคล่ือนท่ีลงเพราะแรงระเบิดท าใหลู้กสูบอดัเช่ือเพลิงในหอ้งแคร้งคแ์ลว้ถูกอดัเขา้มาเม่ือ
ลูกสูบเคล่ือนท่ีลงจนพอร์ตไอดีและพอร์ตไอเสียเปิดเช้ือเพลิงจะขบัไล่ไอเสียออกดว้ย เพลาขอ้เหว่ียง
หมุนครบ 1 รอบพอดี 
 
 
 
 
 
 
 
 

                           ภาพหลกัการท างานของเคร่ืองยนต์ 2  จังหวะ 
                                      ท่ีมาขอ้มูลและภาพ https://th.wikipedia.org/wiki/เคร่ืองยนตส์องจงัหวะ 
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เคร่ืองยนต์  2   จังหวะ  
สามารถแบ่งได้หลายแบบ คือ 
ท่ีมาขอ้มูล http://www.wicec.ac.th/web/elerning/moto/html/u2.html       

               1. แบบลูกสูบ ( Piston Valve )   เคร่ืองยนตแ์บบน้ี การบรรจุไอดี และการถ่ายไอเสีย จะใช้

ส่วนบนและล่างของลูกสูบเป็นตวัก าหนด เวลาช่องปิดเปิดช่องไอดี-ไอเสีย ดงันั้นต าแหน่งการบรรจุไอ

ดี และคายไอเสียจึงคงท่ีตลอดเวลา 

              2. แบบโรตาร่ี  (Rotary Valve )   เคร่ืองยนตแ์บบน้ีการคายไอเสียจะใชส่้วนบนของลูกสูบเปิด

หรือปิดช่องไอเสีย การบรรจุไอดีเขา้ห้องเพลาขอ้เหวี่ยงจะใชแ้ผน่โรตาร่ีวาลว์เปิดหรือปิดช่องไอดี 

ดงันั้นการบรรจุไอดีเพิ่มหรือลดจึงท าไดโ้ดยง่าย อตัราแร่งและก าลงัของเคร่ืองยนตจ์ะมีมากท่ีความเร็ว

ต ่าและสูง 

               3. แบบรีดวาล์ว ( Reed Valve )  เคร่ืองยนตแ์บบน้ีไดมี้การปรับปรุงเพื่อป้องกนัสาเหตุท่ีไอดี

สามารถไหลยอ้นกลบัไปทางคาร์บูเรเตอร์ โดยกการติดตั้งลิ้นกบักลบัท่ีเรียกวา่ "รีดวาล์ว" (Reed 

"Valve) ซ่ึงท าจากแผ่นเหลก็สปริงท่ีมีความเหนียวและแขง็แรงต่อแรงกระแทกไดดี้ 

               

              4. แบบเพาเวอร์รีด ( Power Reed ) 

เคร่ืองยนตแ์บบน้ีจะเป็นการท างานร่วมกนัระหวา่งแบบลูกสูบกบัแบบรีดวาลว์ ซ่ึงท าใหป้ระสิทธิภาพ

ของเคร่ืองยนตสู์ง ทั้งขณะท่ีเคร่ืองยนตมี์ความเร็วรอบต ่าและสูง 

 

            5. แบบแคร้งค์เคสรีดวาล์ว ( Crank Case Reed Valve )  เคร่ืองยนตแ์บบน้ีจะใหไ้อดีไหลเขา้ใน

หอ้งเพลาขอ้เหว่ียงโดยตรง (ไม่ผา่นเส้ือสูบ) และใชรี้ดวาลว์เป็นอุปกรณ์ป้องกนัการไหลกลบัการไหล

ของไอดีเช่นเดียวกนักบัแบบรีดวาลว์ ท าให้ระยะทางการไหลของไอดีสั้นลงท าใหส้ามารถบรรจุไอดีเขา้

สู่หอ้งเผาไหมไ้ดอ้ยา่งรวดเร็ว ซ่ึงมีผลใหร้ถมีอตัราเร่งดีขึ้น 
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               1. แบบลูกสูบ ( Piston Valve )   เคร่ืองยนตแ์บบน้ี การบรรจุไอดี และการถ่ายไอเสีย จะใช้
ส่วนบนและล่างของลูกสูบเป็นตวัก าหนด เวลาช่องปิดเปิดช่องไอดี-ไอเสีย ดงันั้นต าแหน่งการบรรจุไอ
ดี และคายไอเสียจึงคงท่ีตลอดเวลา 

                                                               
                                                                               ภาพเคร่ืองยนตแ์บบ Piston Valve 

ท่ีมาภาพ http://www.9engineer.com/index.php?m=article&a=print&article_id=403 
 

               2. แบบโรตาร่ี  (Rotary Valve ) หรือแบบวาล์วหมุน   เคร่ืองยนตแ์บบน้ีการคายไอเสียจะใช้

ส่วนบนของลูกสูบเปิดหรือปิดช่องไอเสีย การบรรจุไอดีเขา้หอ้งเพลาขอ้เหวี่ยงจะใชแ้ผ่นโรตาร่ีวาลว์

เปิดหรือปิดช่องไอดี ดงันั้นการบรรจุไอดีเพิ่มหรือลดจึงท าไดโ้ดยง่าย อตัราแร่งและก าลงัของเคร่ืองยนต์

จะมีมากท่ีความเร็วต ่าและสูง 

           

    

 
 

ท่ีมาภาพ 
https://sites.google.com/site/raetcharoen
2541/hlak-kar-thangan-kheruxng-bensin 

ท่ีมาภาพ  
https://sites.google.com/site/nganthxdprakxbkheruxngkl/ 
neuxha/bth-thi-6-hlak-kar-thangan-khxng-kheruxngynt 

http://www.9engineer.com/index.php?m=article&a=print&article_id=403
https://sites.google.com/site/nganthxdprakxbkheruxngkl/
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                    3. แบบรีดวาล์ว ( Reed Valve )  เคร่ืองยนตแ์บบน้ีไดมี้การปรับปรุงเพื่อป้องกนัสาเหตุท่ีไอ
ดีสามารถไหลยอ้นกลบัไปทางคาร์บูเรเตอร์ โดยกการติดตั้งลิ้นกบักลบัท่ีเรียกวา่ "รีดวาลว์" (Reed 
"Valve) ซ่ึงท าจากแผน่เหลก็สปริงท่ีมีความเหนียวและแขง็แรงต่อแรงกระแทกไดดี้ 

      หลกัการท างานของเคร่ืองยนต์ 2 จังหวะ แบบใช้รีดวาล์ว ในการท างาน 
 เม่ือลูกสูบเล่ือนขึ้น หวัลูกสูบปิดช่องส่งไอดีก่อนแลว้จึงปิดช่องไอเสีย  จึงเกิดการอดัไอดีตรงน้ี
คือจงัหวะอดั  แต่ในขณะท่ีดา้นบนเกิดจงัหวะอดันั้น  ดา้นล่างลูกสูบก็จะเปิดช่องไอดี  ท าใหไ้อดีถูกดูด
มาบรรจุเขา้ไปในเพลาขอ้เหวียง เพื่อรอส่งไปท่ีหอ้งเผาไหม ้จงัหวะน้ีคือจงัหวะดูด  
 

 

 

 

 

                           

ภาพหลกัการท างานของเคร่ืองยนต์ 2 จังหวะ 
                 ขณะท่ีลูกสูบเล่ือนขึ้นถึงศูนยต์ายบนเลก็นอ้ย ไอดีจะถูกอดัตวั หวัเทียนจะจุดประกายไฟจะ
เกิดการเผาไหมเ้กิดระเบิดจนมีแรงผลกัดนัลูกสูบเล่ือนลงมานั้น   ดา้นล่างในส่วนหอ้งเพลาขอ้เหว่ียง
ลูกสูบจะเล่ือนเปิดช่องไอดีจนเกิดแรงดูด  ดูดจนแผน่รีดวาลว์เปิด ใหไ้อดี( อากาศท่ีผสมกบัน ้ามนั) ถูก
ดูดผา่นมาจากคาร์บูเรเตอร์  จนเม่ือลูกสูบเล่ือนลงมาเล่ือย ๆ  จนส่วนบนของลูกสูบเปิดช่องไอดี  และ
ช่องคายไอเสีย  ท าใหไ้อเสียก็จะไหลออกจากห้องเผาไหม ้ทางช่องน้ีไปออกท่อไอเสียออกไป  และเม่ือ
ลกูสูบเล่ือนลงมาอีก  จะเกิดแรงอดัดนัให้แผน่รีดวาลว์ปิดตวัลง  ไอดีไม่สามารถไหลยอ้นกลบัทาง
คาร์บูเรเตอร์ได ้เป็นการส้ินสุดจงัหวะดูด 
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 ช่องไอเสีย 
 ช่องส่งไอดี 
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ระบบควบคุมไอดีของเคร่ืองยนต์ 2 จังหวะ 
 เน่ืองดว้ยในปัจจุบนัสมรรถนะของเคร่ืองยนตสู์งขึ้นมากท าใหก้ารบรรจุไอดีไม่สามารถท่ีจะท าให้
ประหยดัเช้ือเพลิง หรือ ใหก้ าลงัเคร่ืองยนตสู์งไดท่ี้รอบต ่าปานกลาง และรอบสูง       อีกทั้งไอดีทีเขา้
กระบอกสูบในแต่ละความเร็วไม่มีความแน่นนอน  จึงเกิดการพฒันาระบบการควบคุมไอดีของเคร่ืองยนต ์
2  จงัหวะ   ขึ้นมาใหม่ซ่ึงจะใหไ้อดีในเคร่ืองยนตมี์ความราบเรียบสม ่าเสมอและแน่นอนกบัทุกความเร็ว
ของเคร่ืองยนต ์
 
     ระบบประจุไอดีของเคร่ืองยนต์แบบลิน้แผ่น ( Reed  valve Intake System ) 
  ลิน้แผ่น ( Reed valve ) ท าดว้ยเหลก็กลา้สแตนเลสพิเศษท่ีมีความเป็นสปริงในตวั  
( Flexible special Stainless steel )    
       
 
 
 
 
 
 
     
 และเปิดตวัดว้ยความเปล่ียนแปลงแรงดนัในหอ้งแคร้งค ์เม่ือแรงดนัในห้องแคร้งคล์ดลงต ่ามากหรือเป็น
สูญญากาศ ( Negative Pressure )  ลิ้นแผน่จะเปิดแมว้า่ลูกสูบเร่ิมเล่ือนลงและแรงดนัในหอ้งแคร็งคจ์ะเร่ิม
ขึ้นจากการถูกอดัก็ตาม  ไอดีก็จะยงัคงไหลเขา้ประจุในห้องแคร็งคต์ราบเท่าท่ีแรงเฉ่ือยของไอดียงัคงสูง
กวา่แรงดนัในหอ้งแคร้งค ์ เม่ือแรงดนัในห้องแคร้งคเ์พิ่มสูงขึ้นมาก    ลิ้นแผน่ก็จะถูกแรงดนัในห้อง
แคร้งคด์นัใหปิ้ด  ดงันั้น ปัญหาจากการท่ีไอดีตีกลบัหรือยอ้นกลบัไปท่ีคาร์บูเรเตอร์  จึงไดรั้บการแกไ้ข
ป้องกนั หรืออาจกล่าวไดว้า่หมดไป 
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              4. แบบเพาเวอร์รีด ( Power Reed ) 

                        เคร่ืองยนตแ์บบน้ีจะเป็นการท างานร่วมกนัระหวา่งแบบลูกสูบกบัแบบรีดวาลว์ ซ่ึงท าให้

ประสิทธิภาพของเคร่ืองยนตสู์ง ทั้งขณะท่ีเคร่ืองยนตมี์ความเร็วรอบต ่าและสูง 
ท่ีมาขอ้มูล http://www.wicec.ac.th/web/elerning/moto/html/u2.html       

 

 

 

 

    

ท่ีมาภาพ   http://www.pattayatech.ac.th/files/150511088485246_15110613133410.pdf 

• หลักการท างานของเคร่ืองยนต์เล็กแก๊สโซลีนแบบ 2 จังหวะ ท่ีใช้เพาเวอร์รีดวาล์ว 
      เน่ืองจากการอดัไอดีในแบบเก่าซ่ึงใชลู้กสูบแทนลิ้น และใชลิ้้นแผน่นั้นยงัมีขอ้เสียอยู ่คือ ท่ีความเร็ว
รอบต่าง ความเร็วรอบปานกลาง และความเร็วรอบสูง ไอดีท่ีอดัเขา้กระบอกสูบในแต่ละความเร็วรอบ
นั้นไม่มีความแน่นอนคงท่ี และไม่สัมพนัธ์กบัการท างานของเคร่ืองยนตเ์ท่าท่ีควร จึงไดมี้การพฒันา
ระบบการควบคุมไอดีของเคร่ืองยนตแ์ก๊สโซลีนแบบ 2 จงัหวะขึ้นเป็นแบบเพาเวอร์รีดวาลว์ (Power 
Reed Valve) เพื่อใหไ้อดีท่ีเขา้ไปในเคร่ืองยนตมี์ความคงท่ีสม ่าเสมอทุก ๆ ความเร็วรอบของเคร่ืองยนต์ 
ท าใหเ้คร่ืองยนตมี์สมรรถนะเพิ่มขึ้น และท่ีส าคญัทาให้ประหยดัน ้ามนัเช้ือเพลิง หลกัการท างานของ
เคร่ืองยนตเ์ลก็แก๊สโซลีน 2 จงัหวะท่ีใชเ้พาเวอร์รีดวาลว์มีดงัน้ี  
        
        ในขณะท่ีลูกสูบเคล่ือนท่ีลงไปยงัศูนยต์ายล่างช่องไอดีจากคาร์บูเรเตอร์จะถูกลูกสูบปิดลิ้นแผน่ก็จะ
ปิดดว้ยไอดีท่ีผา่นคาร์บูเรเตอร์จะมีแรงเฉ่ือยอยู่ และหอ้งพกัไอดีก็ยงัเป็นสุญญากาศไอดีจากคาร์บูเรเตอร์
จึงเขา้ไปในห้องพกัไอดีจนเต็ม เพื่อสะสมไวใ้ชง้านในจงัหวะต่อไปการไหลของไอดีผา่นคาร์บูเรเตอร์
จะไม่มีการหยดุชะงกัจะมีการไหลผา่นอยา่งต่อเน่ืองตลอดเวลา    
                                                                               ท่ีมาขอ้มูล  https://onlinelessons.home.blog/เคร่ืองยนตเ์ลก็แก๊สโซล/ 
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                  5. แบบแคร้งค์เคสรีดวาล์ว ( Crank Case Reed Valve )  เคร่ืองยนตแ์บบน้ีจะใหไ้อดีไหลเขา้

ในหอ้งเพลาขอ้เหวี่ยงโดยตรง (ไม่ผา่นเส้ือสูบ)  

                  และใชแ้ผน่รีดวาลว์เป็นอุปกรณ์ป้องกนัการไหลกลบัการไหลของไอดีเช่นเดียวกนักบัแบบรีด

วาลว์ ท าใหร้ะยะทางการไหลของไอดีสั้นลงท าใหส้ามารถบรรจุไอดีเขา้สู่ห้องเผาไหมไ้ดอ้ยา่งรวดเร็ว ซ่ึง

มีผลใหร้ถมีอตัราเร่งดีขึ้น 

ท่ีมาขอ้มูล http://www.wicec.ac.th/web/elerning/moto/html/u2.html       

                                        

 ท่ีมาภาพ  https://sites.google.com/site/nganthxdprakxbkheruxngkl/neuxha/bth-thi-6-hlak-kar-thangan-khxng-kheruxngynt 
 

                  ระบบควบคุมไอดีแบบแครงเคสรีดวาลว์   เม่ือส่วนผสมของไอดีถูกก าหนดใหไ้หลเขา้หอ้ง

เพลาขอ้เหว่ียงโดยตรงไม่ตอ้งผา่นเส้ือสูบ    ท าใหไ้อดีไหลเขา้สู่หอ้งเผาไหมไ้ดอ้ยา่งรวดเร็วตอบสนอง

อตัราเร่งไดดี้วา่ระบบป้อนไอดีแบบอ่ืนๆ ระบบควบคุมไอดีแบบน้ีจะใชรี้ดวาลว์เป็นตวัช่วยควบคุมการ

ไหลของไอดีท่ีบรรจุเขา้ห้องเพลาขอ้เหวี่ยงเช่นเดียวกบัแบบรีดวาลว์ 
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                  ข้อเปรียบเทียบระหว่างเคร่ืองยนต์แกสโซลนี 2จังหวะและ 4จังหวะ  
เม่ือเคร่ืองยนต์มีขนาดต่างๆ เท่ากนั เช่น กระบอกสูบ ระยะชัก เป็ นต้น 

                         

  

 

 ท่ีมาภาพ    https://www.youtube.com/watch?v=KFIw_zVKspQ 

 
 



 
 

 
 
 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยท่ี  2 

ช่ือวิชา  งานจกัรยานยนต ์  20101 – 2102   สอนคร้ังท่ี  2 

ช่ือหน่วย  หลกัการท างานของเคร่ืองยนต ์ จกัรยานยนต ์   จ านวน  7 ช่ัวโมง 

ช่ือเร่ือง    หลกัการท างานของเคร่ืองยนต ์ จกัรยานยนต ์   รวม  127  ช่ัวโมง 

หมายเหตุ 

            1.ประสิทธิภาพในการเก็บกกัไอดีหรือเปอร์เซ็นต์การสูญเสียไอดีไปพร้อมไอเสีย    
( Tropping  Efficiecy ) ขึ้นอยูก่บัแรงดนัตา้นกนักบัของไอเสียในชุดท่อไอเสีย  ดงันั้นการออกแบบชุด
ท่อไอเสียจึงส าคญัยิง่ 
            2.ในขณะเดียวกนัช่องไอดี ก็จะเปิด  ดงันั้นไอดีในหอ้งลิ้นแผ่น ( Valve Chamber )  
จะไหลพุ่งเขา้สู่กระบอกสูบ  เน่ืองจากแรงเฉ่ือยของไอดีท่ีพุ่งเขา้และไอเสียท่ีพุ่งออก  ลิ้นแผน่จึงเปิด
กระแสไอดีจึงพุ่งตรงเขา้สู่กระบอกสูบ  โดยผา่นช่องไอดี เป็นผลใหป้ระสิทธิภาพในการกวาดลา้งไอ
เสียสูงขึ้นมาก 
            การท างานของเคร่ืองยนตแ์บบลิ้นแผ่นทั้งหมดดงักล่าวมาแลว้  เป็นการท างานของเคร่ืองยนตลิ์้น
แบบแผน่ติดตั้งท่ีเส้ือสูบ  ระบบ TIS  
 ระบบ TIS  ( Torque Induction System )   ท่ีชายลูกสูบมีช่องไอดี ( Intake Window )  เพื่อให้
ต าแหน่งการเปิดช่องไอดีเร็วขึ้นหรือเปิดล่วงหนา้ ( Advanced  the Intake  port timing )  
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       ระบบ  YEIS  ( Yamaha  Energy Induction System )  
 
         ระบบ YEIS  น้ีเป็นช่ือเฉพาะของยามาฮา  ซ่ึงอาจจะเรียกวา่  “ ระบบการประจุไอดีหรือระบบ
การจุดไอดีแบบพลงั  ”  ระบบน้ีบริษทัสยามยามาฮาเรียกว่า “ ยามาฮาระบบพุ่งทะยาน ” ระบบน้ี
นอกจากจะมีลิ้นแผ่น ( Reed  valve )  ติดตั้งอยูท่ี่เส้ือสูบแลว้ยงัมีกล่องเช้ือเพลิงเขา้มาอีก 
     
ระบบนีม้ีลกัษณะพเิศษคือ 
        1.เพิ่มแรงบิดของเคร่ืองยนตไ์ดมากขึ้น  ซ่ึงเป็นผลมาจากการปรับปรุงประสิทธิภาพการประจุไอ
ดี 
        2.ไอดีไหลอยา่งราบเรียบ 
      ระบบการประจุไอดีเขา้สู่หอ้งเผาไหมแ้บบน้ี  ระหวา่งคาร์บูเรเตอร์กบัลิ้นแผน่  จะมีท่อส่งไอดีเขา้
ไปยงักล่องเก็บเช้ือเพลิง  การเก็บและจ่ายเช้ือเพลิงขงกล่องเก็บเช้ือเพลิงเขา้ยงัหอ้งเผาไหมจ้ะสัมพนัธ์
กบัการท างานของการเปิดช่องไอดี  ซ่ึงจะท าใหก้ารไหลของเช้ือเพลิงราบเรียบ  และแน่นอน  ยงัผลได้
ก าลงัเคร่ืองยนตอ์นัทรงพลงั 
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กจิกรรมการเรียนการสอน 
น าเข้าสู่บทเรียน 

1. กล่าวทกัทายนกัเรียนแลว้แนะน าตนเองและเช็ครายช่ือนกัเรียน  
2. แจง้จุดประสงคร์ายวิชา หวัขอ้ท่ีจะตอ้งเรียน การวดัผลและการประเมินผล ขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ใน

การเรียน 
 
ขั้นสอน  

1. บรรยายเน้ือหาพร้อมกบัฉายภาพหลกัการท างานของเคร่ืองยนตเ์คร่ืองยนต ์4 จงัหวะ  ใน
รูปแบบ Power Point ในหน่วยท่ี 2 

2. ผูเ้รียนอธิบายหลกัการท างานเคร่ืองยนต ์4 จงัหวะ  และหลกัการท างานเคร่ืองยนต ์2 จงัหวะ  
3. ใหผู้เ้รียนท าแบบฝึกหดัท่ี 2.1  

 
ข้ันสรุป 
       1.    สรุปเน้ือหาใหผู้เ้รียนฟัง และซกัถามผูเ้รียนในเร่ืองท่ีเรียน  
 
งานท่ีมอบหมายหรือกจิกรรม 

1. ใหผู้เ้รียนไปศึกษาเน้ือหาในหน่วยท่ี 3 ไวล้่วงหนา้   
2. ใหผู้เ้รียนไปทบทวนเน้ือหาของหน่วยท่ี 2 เพื่อท าการทดสอบและท าแบบฝึกหดั 

 
ส่ือการเรียนการสอน 

1. ภาพหลกัการท างานเคร่ืองยนต ์4 จงัหวะ  และหลกัการท างานเคร่ืองยนต ์2 จงัหวะ เอกสาร
ประกอบการสอนหน่วยท่ี 1 

2. เคร่ืองฉาย Power Point   ภาพเคร่ืองยนต ์4 จงัหวะ และภาพเคร่ืองยนต ์2 จงัหวะ  
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การวัดผลและประเมินผล 
1. สังเกตความสนใจผูเ้รียน 
2. ความรับผิดชอบต่องานท่ีมอบหมาย 
3. การใหค้วามร่วมมือในการท ากิจกรรมระหวา่งเรียน 
4. ใหท้ าแบบทดสอบ 
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