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ตารางวิเคราะหจดุประสงคการเรยีนรู หนวยที่ 15 
 

ระดับพฤติกรรมท่ีตองการ ความรู ทักษะ กิจนิสัย 
 

 

ช่ือหนวย / หัวขอการสอน 
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15.   การถอดประกอบและตรวจสภาพช้ินสวน
เคร่ืองยนตเล็กดีเซล 

15.1   การถอดประกอบและตรวจสภาพช้ินสวน 
ภายนอก 

15.2   การถอดประกอบและตรวจสภาพช้ินสวนภายใน 
15.2.1   การตรวจสภาพฝาสูบและหองเผาไหม 
15.2.2   การตรวจสภาพล้ินและกลไกของล้ิน 
15.2.3   การตรวจสภาพชุดลูกสูบและปลอกสูบ 
15.2.4   การตรวจสภาพเพลาขอเหวี่ยงและเพลา 

ลูกเบ้ียว 
15.3   การประกอบตรวจสอบและปรับต้ังช้ินสวนตางๆ 
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จุดประสงคท่ัวไป 
 เพื่อใหเขาใจและมีทักษะในการถอดประกอบและตรวจสภาพช้ินสวนช้ินสวนภายนอกและช้ินสวน
ภายใน  เชน  ฝาสูบ  ชุดกลไกล้ิน  ชุดลูกสูบ  เพลาลูกเบ้ียว  เพลาขอเหวี่ยง  ปลอกสูบ  ลอชวยแรง  เปน
ตน   รวมถึงการปรับต้ังระยะหางล้ินและระยะยกล้ินไอเสีย   สามารถนำความรูไปประยุกตใชใน
ชีวิตประจำวันและประกอบอาชีพได 
 

จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
  1.   ถอดประกอบ   ตรวจสภาพ   และบริการชุดฝาสูบได 
  2.   ถอดประกอบ   ตรวจสภาพ   และบริการชุดกลไกล้ินได 
 3.   ถอดประกอบ  ตรวจสภาพ  และบริการชุดลูกสูบได 
 4.   ใชเครื่องมือและเครื่องมือพิเศษไดอยางถูกตอง 
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แผนการสอน 
 

วิชา   งานเครื่องยนตเล็ก                                                               หนวยท่ี  15 
ช่ือหนวย   การถอดประกอบและตรวจสภาพช้ินสวนเครื่องยนตเล็กดีเซล สอนคาบท่ี  1-14 
สัปดาหท่ี  15-16                                                                  จำนวน  14  คาบ 
 

หนวยท่ี  15   การถอดประกอบและตรวจสภาพช้ินสวนเครื่องยนตเล็กดีเซล     ประกอบดวย
หัวขอเรื่องตอไปนี้         

 15.1   การถอดประกอบและตรวจสภาพช้ินสวนภายนอก 
15.2   การถอดประกอบและตรวจสภาพช้ินสวนภายใน 

15.2.1   การตรวจสภาพฝาสูบและหองเผาไหม 
15.2.2   การตรวจสภาพล้ินและกลไกของล้ิน 
15.2.3   การตรวจสภาพชุดลูกสูบและปลอกสูบ 
15.2.4   การตรวจสภาพเพลาขอเหวี่ยงและเพลาลูกเบ้ียว 

15.3   การประกอบตรวจสอบและปรับต้ังช้ินสวนตางๆ  
 

สาระสำคัญ 
 1.   ช้ินสวนภายนอก  ไดแก  สวนประกอบรอบๆเครื่องยนตซึ่งไมใชสวนประกอบสำคัญของ 
เครื่องยนต  แตเปนสวนประกอบท่ีประกอบติดอยูกับเครื่องยนตเพื่อชวยใหเครื่องยนตทำงานไดดีข้ึน   
หรือ  ชวยเสริมความสวยงามนาใชงานใหกับเครื่องยนต  เชน  ฝาครอบเครื่อง  โคมไฟ  หมอน้ำพัดลม 
ระบายความรอน  ถังน้ำมันเช้ือเพลิง  ทอไอดี  ทอไอเสีย  เปนตน 

2.   ช้ินสวนภายใน  ไดแก  สวนประกอบหลักของเครื่องยนตซึ่งหากขาดไป  จะทำใหเครื่องยนตไม
สามารถทำงานได  เชน  ฝาสูบ  ชุดลูกสูบ  กลไกของล้ิน  เพลาขอเหวี่ยง  เพลาลูกเบ้ียว  เปนตน 

 

จุดประสงคการเรียนการสอน 
 จุดประสงคท่ัวไป 
 เพื่อใหเขาใจและมีทักษะในการถอดประกอบและตรวจสภาพช้ินสวนช้ินสวนภายนอกและช้ินสวน
ภายใน  เชน  ฝาสูบ  ชุดกลไกล้ิน  ชุดลูกสูบ  เพลาลูกเบ้ียว  เพลาขอเหวี่ยง  ปลอกสูบ  ลอชวยแรง  เปน
ตน   รวมถึงการปรับต้ังระยะหางล้ินและระยะยกล้ินไอเสีย สามารถนำความรูไปประยุกตใชใน
ชีวิตประจำวันและประกอบอาชีพได 
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 จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
  1.   ถอดประกอบ   ตรวจสภาพ   และบริการชุดฝาสูบได 
  2.   ถอดประกอบ   ตรวจสภาพ   และบริการชุดกลไกล้ินได 
 3.   ถอดประกอบ  ตรวจสภาพ  และบริการชุดลูกสูบได 
 4.   ใชเครื่องมือและเครื่องมือพิเศษไดอยางถูกตอง 
 

เนื้อหา 
 ฝาสูบเปนช้ินสวนท่ีปดหองเผาไหม    ดังนั้นฝาสูบจึงเปนช้ินสวนท่ีไดรับความรอนและแรงดัน 
สูงมากจากการจุดระเบิดภายในหองเผาไหม  ฝาสูบจึงมีโอกาสโกง  หรือ  อาจแตกราวได    นอกจากนี ้
ฝาสูบยังเปนท่ีติดต้ังชุดล้ินไอดี -ไอเสียดวย   ภายในฝาสูบจะมีทางเดินน้ำระบายความรอนและทางเดิน 
ของน้ำมันหลอล่ืน   จะเห็นไดวาฝาสูบของเครื่องยนตเล็กดีเซลทำหนาท่ีหลายอยาง   ถือเปนช้ินสวนท่ีมี 
ความสำคัญมากช้ินหนึ่งของเครื่องยนต 
 เครื่องยนตเล็กดีเซลโดยท่ัวไปจะติดต้ังล้ินไอดี-ไอเสียอยูท่ีฝาสูบ   หัวล้ินท้ังสองจึงอยูในหอง 
เผาไหมดวย   โดยเฉพาะล้ินไอเสียซึ่งเปนทางออกของไอเสียและเขมาท่ีเกิดจากการเผาไหม   เขมาเหลานี้ 
มักจะเกาะอยูท่ีหนาล้ินไอเสียทำใหล้ินไอเสียปดไมสนิท   เราจึงตองถอดล้ินออกตรวจสภาพเพื่อแกไขทำ 
ใหเครื่องยนตสามารถทำงานไดอยางมีประสิทธิภาพตอไป 
 ชุดลูกสูบเครื่องยนตเล็กดีเซลประกอบดวย  ลูกสูบ  แหวนลูกสูบ  กานสูบ  ปะกับกานสูบ  และ 
แบริ่งกานสูบ   เครื่องยนตท่ีถูกใชงานมานานจะมีการสึกหรอซึ่งจะเกิดกับแหวนลูกสูบและแบริ่งกานสูบ 
เปนสวนใหญ   การถอดชุดลูกสูบก็เพื่อตรวจการสึกหรอของช้ินสวนดังกลาว   นอกจากนี้ยังตองตรวจ 
รอยขีดขวนท่ีตัวลูกสูบและปลอกสูบดวย   หากมีรอยขีดขวนมากและพบวามีการสึกหรอเกินกวาคา 
มาตรฐานท่ีกำหนดแลวจะตองทำการเปล่ียนช้ินสวนดงกลาวดวย 
 เพลาขอเหวี่ยงและเพลาลูกเบ้ียวจะตองหมุนสัมพันธกันจึงโดยใชเฟองท่ีเรียกวา “ชุดเฟองไทมิ่ง  
(timing)”   การตรวจสภาพของเฟองชุดนี้สำคัญมาก   หากเฟองสึกหรอจนฟนของเฟองแตกจะมผีลทำให 
เพลาท้ังสองหมุนไมสัมพันธกันจะสงผลเสียใหกับเครื่องยนตอยางมาก 
 การถอดประกอบล้ินและกลไกของล้ินก็เพื่อตรวจสภาพช้ินสวนตางๆ  ไดแก  ตัวล้ิน  บาล้ิน   
กระเด่ืองกดล้ิน  กานกระทุงล้ิน  และ  ลูกกระทุงล้ิน   ช้ินสวนเหลานี้ไมควรประกอบสลับท่ีกัน   ดังนั้น 
เมื่อถอดชุดกลไกล้ินออกจากเครื่องยนตจึงควรทำเครื่องหมายไวใหทราบวาชุดใดเปนของไอเสียและชุด 
ใดเปนของล้ินไอดี 
 หลังจากประกอบฝาสูบเขากับเครื่องยนตและทำการปรับต้ังระยะหางล้ินแลว    เราตองปรับระยะ 
ยกล้ินไอเสียดวย   ระยะยกล้ินไอเสียนี้คือระยะท่ีล้ินไอเสียถูกยกใหลอยข้ึนจากบารองรับเล็กนอยดวย 
กลไกยกล้ิน  เพื่อลดแรงอัดภายในกระบอกสูบขณะทำการสตารทเครื่องยนต   ระยะยกล้ินนี้สำคัญมาก  
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หากระยะยกล้ินนอยเกนิไปจะทำใหอากาศระบายไมทันเกิดแรงตานการสตารทเครื่องยนตก็จะหนักแรง 
มากและหากระยะยกล้ินมากเกินไปหัวล้ินไอเสียจะกระแทกกับหัวลูกสูบไดขณะเริ่มจังหวะ overlap  ทำ 
ใหกานล้ินไอเสียคดและหัวลูกสูบเปนรอยหรือทะลุได 
 

กิจกรรมการเรยีนการสอน 
การนำเขาสูบทเรียน 
1.   ครูแจงวัตถุประสงคของบทเรียนใหนักเรียนทราบ 
2.   ครูอธิบายงานใหนักเรียนไดทราบวาจะตองทำอะไรบาง 
3.   ครูเนนจุดสำคัญๆ ในการปฏิบัติงาน   โดยเฉพาะจุดท่ีอาจเกิดอันตรายแกนักเรียน   เครื่องมือ   

เครื่องยนตฝก   และอุปกรณประกอบการฝก 
การใหเนื้อหาความรู 
1.   ครูจัดนักเรียนเปนกลุมๆ ละ 2-3 คน    โดยคำนึงถึงจำนวนของเครื่องยนตฝกเปนหลัก 
2.   ครูใหนักเรียนแตละกลุมจัดเตรียมเครื่องยนตฝก   เครื่องมือ  วัสดุ   และอุปกรณประกอบการ 

ฝกตามรายการท่ีปรากฏในใบรายงาน 
3.   ครูใหนักเรียนแตละกลุมอานลำดับข้ันการปฏิบัติในใบงาน   หากนักเรียนมีขอสงสัยใหถาม 

และครูอธิบายขอสงสัยใหนักเรียนท้ังหมดไดรับทราบ 
4.   เมื่อนักเรียนเขาใจลำดับข้ันการปฏิบัติงานดีแลว   ก็ใหนักเรียนลงมือปฏิบัติงานตามลำดับข้ัน 

ในใบงาน  โดยเนนใหนักเรียนตรวจสอบการประกอบใหถูกตอง   เพื่อปองกันความเสียหายท่ีอาจเกิดกับ 
เครื่องยนตฝกได 

5.   เมื่อนักเรียนปฏิบัติงานเสร็จแลวใหจัดเก็บเครื่องยนตฝก   เครื่องมือ   วัสดุ   อุปกรณประกอบ   
การฝก    และใบงาน   พรอมท้ังทำความสะอาดบริเวณปฏิบัติงานใหเรียบรอย 

การใหใชความรู 
ใหนักเรียนปฏิบัติงานอยางอิสระในการถอดประกอบ   ตรวจสภาพช้ินสวนเครื่องยนต  และซอม 

หรือเปล่ียนช้ินสวนเครื่องยนตเมื่อจำเปน   เพื่อใหนักเรียนเกิดการเรียนรูและทักษะจากการปฏิบัติงานดวย 
ตนเอง     โดยมีครูผูสอนทำหนาท่ีเปนพี่เล้ียงคอยใหคำปรึกษา   แนะนำ   และใหความชวยเหลือในกรณีท่ี     
นักเรียนไมสามารถปฏิบัติงานในข้ันตอนนั้นๆ ได 

การตรวจผลสำเร็จ 
1.   เครื่องยนตฝกจะตองสตารทติดได   เดินเบาและเรงเครื่องได   และไมมีการรั่วซึมใดๆ 
2.   เครื่องมือ   วัสดุ   อุปกรณ   และใบงานจะตองจัดเก็บใหเรียบรอย 
3.   บริเวณปฏิบัติจะตองทำความสะอาดใหเรียบรอย   และจัดโตะเกาอี้ใหเปนระเบียบ 
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สื่อการเรียนการสอน 
สื่อสิ่งพิมพ 
-   ใบงานวิชาปฏิบัติเครื่องยนตเล็ก 
-   คูมือบริการเครื่องยนตเอนกประสงค 
-   แบบทดสอบความรูจากการปฏิบัติงาน 
สื่อโสตทัศน 
-   เครื่องยนตฝก 
-   เครื่องมือ 
-   วัสดุและอุปกรณประกอบการฝก 

 

การประเมินผล 
1.   ประเมินผลการปฏิบัติงานโดยดูจากผลสำเร็จของเครื่องยนต 
2.   ใชแบบทดสอบความรูจากการปฏิบัติงานและบันทึกคะแนนท่ีไดเปนคะแนนเก็บระหวางภาค 
 

เอกสารอางอิง 
บริษัท ยันมาร ประเทศไทย จำกัด   “คูมือบริการเครื่องยนตยันมาร  รุน TF” 
บริษัท สยามคูโบตาดีเซล จำกัด   “คูมือซอมเครื่องคูโบตา  รุน ET” 
ใบงานวิชางานเครื่องยนตเล็ก  ใบงานท่ี 2.6  และ  2.7  
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