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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 หน่วยที่ 1 
ช่ือวิชา นิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์   รหัสวิชา20101-2011 เวลาเรียนรวม 72 คาบ 
ช่ือหน่วย  หลกัการเบื้องตน้ของระบบนิวแมติกส์ สอนคร้ังที่ 1-2/18 

ช่ือเร่ือง หลกัการเบื้องตน้ของระบบนิวแมติกส์ จ านวน 8 คาบ 
          

หัวข้อเร่ือง 
1.1   ความหมายของระบบนิวแมติกส์ แบบฝึกหัดหน่วยที่ 1 
  1.2  ประวตัิความเป็นมาของระบบ 

นิวแมติกส์ 
  1.3  ขอ้ดีขอ้เสียของระบบนิวแมติกส์ 
  1.4  กฎเบื้องตน้ของระบบนิวแมติกส์ 
  1.5  คุณสมบตัิทางฟิสิกส์ของอากาศ 

 

แนวคิดส าคัญ 
 นิวแมติกส์เป็นระบบส่งก าลังโดยอาศัยลมเป็นตัวกลาง โดยแนวคิดของเทชิเบียส  ชาวกรีก เมื่อ  
2000 ปีก่อน และใน ค.ศ. 1883 ถูกใช้ในระบบเบรกลมรถไฟของเยอรมัน หลงัจากนั้นได้ถูกพฒันาอย่าง
ต่อเน่ืองและใช้มากในอุตสาหกรรม  มีขอ้ดีในเร่ืองไม่ระเบิด ประหยดัค่าใช้จ่าย ระบบนิวแมติกส์จะอาศัย
ความสัมพนัธ์ระหว่างความดนั แรง อุณหภูมิ ปริมาตรและความช้ืน 
 

สมรรถนะย่อย 
 แสดงความรู้เก่ียวกบัหลกัการเบื้องตน้ของระบบนิวแมติกส์ 
 
จุดประสงค์การปฏิบัติ 

                ด้านความรู้               ด้านทักษะ 
1. บอกความหมายของนิวแมติกส์ 1.   น าตวัอกัษรหนา้ขอ้ความดา้นขวามือ มา 
2. บอกประโยชน์ของระบบนิวแมติกส์     เติมลงหนา้ตวัเลขดา้นซ้ายมือให้สัมพนัธ์ 
3. เปรียบเทียบขอ้ดี ขอ้เสีย ของระบบนิวแมติกส์                      กนั 
 กบัระบบอื่น ๆ   2.  ท าเคร่ืองหมายถูก   ✓  หนา้ขอ้ที่ถูก  หรือ 
4. บอกความหมายของความดนั อณุหภูมิ ความช้ืน    ผิด    หนา้ขอ้ที่ผิด 
5. เปรียบเทียบค่าความดนั อุณหภูมิ ระหว่างหน่วย    3.  แสดงวิธีท าเพื่อหาค าตอบ 
6. ค านวณหาปริมาณไอน ้าในอากาศ และความ 
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 ช้ืนสัมพทัธ์ 
7. อธิบายความสัมพธ์ัของความดนั อณุหภูมิ และ 
 ปริมาตรของอากาศ 
8. ค านวณหาค่าความดนั ปริมาตรและอุณหภูมิ 
 ของอากาศ 
 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
       แสดงออกด้านการตรงต่อเวลา  ความสนใจใฝ่รู้  ความซ่ือสัตย ์ สุจริต  ความมีน ้ าใจและแบ่งบัน        

ความร่วมมือ  ความมีมารยาท 

 
เนื้อหาสาระ 

1.1 ความหมายของระบบนิวแมติกส์ 
 ความหมายของระบบนิวแมติกส์ลว้นเก่ียวขอ้งกบัอากาศทั้งส้ิน เพราะลกัษณะการท างานของ 
ระบบนิวแมติกส์ เป็นการน าลมมาใช้เป็นพลงังานขบัดนัให้อุปกรณ์ต่าง ๆ เคลื่อนที่ เช่น ใชส่้งก าลงัให้วาล์ว
เลื่อนไป–มา เพื่อควบคุมให้ลูกสูบเลื่อนเขา้–ออก หรือควบคุมให้มอเตอร์ลมหมุนทวน–ตามเข็มนาฬิกา เป็นตน้  

1.2  ประวตัิความเป็นมาของระบบนิวแมติกส์ 
เมื่อ 2000 ปีก่อน เทซิเบียส (Ktesibios) ชาวกรีกใชก้ารอดัลมเป็นตน้ก าลงัยิงอาวุธ  
ค.ศ. 1883 ใชใ้นระบบเบรกลมในรถไฟของเยอรมนั  
ค.ศ. 1835 ใชใ้นระบบส่งเอกสารทางท่อลมของออสเตรีย 

1.3  ขอ้ดี ขอ้เสียของระบบนิวแมติกส์ 
ขอ้ดีของระบบนิวแมติกส์ 
1. ไม่มีการระเบิด หรือลุกไหม้เป็นเปลวไฟ จึงประหยดัค่าใช้จ่ายเก่ียวกบัการป้องกันความ

ปลอดภยั 
2. ความเร็วของเคร่ืองมือที่ใชร้ะบบนิวแมติกส์  ให้ความเร็วในการท างานสูง 1–2 m/s 
3. เมื่ อ ใช้ งาน แล้วส าม ารถระบ ายลม  ออก สู่บ รรยาก าศได้ทันที โดยไม่ ต้อ ง เดิน  

ท่อทางน ากลบัมาใชอ้ีก 
4. สามารถน าลมที่อดัตวัแลว้เก็บไวใ้นถงัและน าไปใชง้านไดท้นัที 
5. ถา้ใชง้านอุปกรณ์นิวแมติกส์จนเกินก าลงั อุปกรณ์ก็ยงัมีความปลอดภยั 
6. สามารถปรับความเร็วในการท างานไดโ้ดยใชอุ้ปกรณ์ควบคุมความเร็ว และสามารถท าให้

รอบในการท างานสูงถึง 8,000 รอบต่อวินาที 
7. สามารถปรับความดนัลมอดัให้มีค่ามากน้อยไดต้ามตอ้งการ โดยใช้อุปกรณ์ควบคุมความ

ดนั 
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8. ความสะอาดของระบบนิวแมติกส์ดีมาก เพราะมีชุดปรับคุณภาพลมก่อนน าไปใชง้าน 
9. ระยะชกัของกา้นสูบสามารถปรับแต่งระยะชกัให้ส้ันหรือยาวไดต้ามตอ้งการ 
10. สามารถท างานไดท้ี่ระดบัความแตกต่างของอุณหภูมิ 
ขอ้เสียของระบบนิวแมติกส์ 
1. บางคร้ังมีการเพ่ิมอุปกรณ์นิวแมติกส์เขา้มาในวงจรโดยไม่ค านึงถึงความสามารถของเคร่ือง

อดัลม ซ่ึงอาจจะท าให้เคร่ืองจกัรท างานคลาดเคลื่อนได ้
2. ลมที่ไดม้าจากการอัดตัวในระบบนิวแมติกส์จะมีความช้ืนปนอยู่ และเมื่อความดนัลดลง 

จะท าให้เกิดหยดน ้าขึ้นได ้
3. การท างานของระบบนิวแมติกส์มักจะมีเสียงดัง เพราะจะต้องมีการระบายลมทิ้งออกสู่

บรรยากาศ จึงจ าเป็นจะตอ้งมีตวัเก็บเสียง 
4. ความดนัของลมอดัในระบบนิวแมติกส์จะเปลี่ยนแปลงไปตามอุณหภูมิ ถา้อุณหภูมิสูง ความ

ดนัก็จะสูง และถา้อุณหภูมิต ่าความดนั ก็จะต ่าลงดว้ย 
5. ถ้าต้องการแรงในการใช้งานมาก เส้นผ่านศูนย์กลางของลูกสูบจะต้องมีขนาดโตขึ้ น 

เพื่อที่จะให้ไดแ้รงตามตอ้งการ ซ่ึงลูกสูบในระบบนิวแมติกส์จะมีขนาดจ ากดั 
1.4  กฎเบื้องตน้ของระบบนิวแมติกส์ 

1.4.1 ความดันอากาศ คือ แรงดันของอากาศที่กระท าต่อวตัถุในแนวตั้งฉาก หน่วยวดัแรงดัน
อากาศสากล นิยมใชก้นัมีอยูด่งัน้ี 
  Pa = ปาสคาล 
  N/m2 = นิวตนั/ตารางเมตร 
  kg/cm2 = กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร 
  PSI = ปอนด/์ตารางน้ิว 
  bar = บาร์ 

1.4.2 ความดนับรรยากาศ (Atmospheric Pressure) หมายถึง แรงดันของอากาศที่กดลงมายงั
พ้ืนโลก เน่ืองจากพ้ืนโลกสูงต ่าไม่เท่ากนั ความดนับรรยากาศจึงเปลี่ยนแปลงตามไปดว้ย ที่ระดบัความสูง
เพ่ิมขึ้นความดนับรรยากาศจะลดลง ดงันั้นจึงไดก้  าหนดเอาระดับน ้ าทะเลเป็นระดบัมาตรฐานในการวดัค่า
ความดนับรรยากาศ ซ่ึงมีค่า 14.7 PSI หรือ 1.033 kg/cm2 หรือ 1.014 bar 

1.4.3 ความดันสมบูรณ์ (Absolute Pressure) หมายถึง ความดันแท้จริงที่วัดเปรียบเทียบกับ
ความดนัสุญญากาศ ดงันั้นความดนับรรยากาศจึงเป็นความดนัสัมบูรณ์ดว้ย 

1.4.4 ความดัน เกจ (Gauge Pressure) หมายถึง ความดันที่ วัด เปรียบเที ยบกับความดัน
บรรยากาศ จะมีค่าเป็นบวกเมื่อมีความดันสูงกว่าความดันบรรยากาศ และความดันเกจที่ต ่ากว่าความดัน
บรรยากาศ จะมีค่าเป็นลบ 
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1.4.5 ความสัมพนัธ์ของความดนั ความดนับรรยากาศ ความดนัสัมบูรณ์ และความดันเกจ มี
ความสัมพนัธ์กนั ดงัแสดงดว้ยสมการ 

ความดนัสัมบูรณ์ (Pa)   =   ความดนับรรยากาศ + ความดนัเกจ (Pg) 
1.4.6 อุณหภูมิ  หมายถึง ระดบัความร้อนของสารตวักลางที่สภาวะต่าง ๆ หน่วยวดัอุณหภูมิที่

นิยมใช ้คือ องศาเคลวิน (K) กบัองศาเซลเซียส (oC) ที่ระดบัอุณหภูมิ  
    0oC  =  273 K 

 –273oC  =  0 K 
  การเปลี่ยนแปลงค่าอุณหภูมิทุก 1oC จะท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลง 1 K เช่นกนั 

1.4.7 ความช้ืน หมายถึง ปริมาณของไอน ้ าที่ปะปนอยู่ในอากาศ ความช้ืนสามารถรวมตวักัน
และกลัน่ตวัเป็นหยดน ้ าได ้ซ่ึงขึ้นอยูก่บัอุณหภูมิและสภาวะของอากาศในขณะนั้น ๆ หน่วยวดัความช้ืนวดั
เป็นกรัมต่อลูกบาศก์เมตร (g/m3) 

1.4.8 ความช้ืนอิ่มตัว หมายถึง ระดับความช้ืนสูงสุดที่อากาศสามารถดูดซับไว้ได้ ณ ระดับ
อุณหภูมิหน่ึง เช่น ที่ระดบัอุณหภูมิ 51oC อากาศสามารถดูดซบัความช้ืนไดสู้งสุด 86.9 g/m3  เป็นตน้ 

1.4.9 ความช้ืนสัมบูรณ์ หมายถึง ความช้ืนที่มีอยูจ่ริงในอากาศ  
1.4.10 ความช้ืนสัมพทัธ์ หมายถึง สัดส่วนของความช้ืนสัมบูรณ์ต่อความช้ืนอิ่มตัว สามารถ

เขียนเป็นสมการไดด้งัน้ี 

 
  ความช้ืนสัมพทัธ์มีหน่วยเป็น เปอร์เซ็นต ์

1.5  คุณสมบตัิทางฟิสิกส์ของอากาศ 
1.5.1 กฎของบอยล ์(Boyle’s Law) จากกฎของบอยลจ์ะไดส้มการดงัน้ี 

P1  x  V1 = P2  x  V2 
  P1 = ความดนัเร่ิมตน้ (bar) 
  V1 = ปริมาตรเร่ิมตน้ (m3) 
  P2 = ความดนัสุดทา้ย (bar) 
  V2 =  ปริมาตรสุดทา้ย (m3) 
 
 

1.5.2 กฎของชาร์ล (Charl’s Law) จากกฎของชาร์ลจะไดส้มการดงัน้ี 
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=  

  V1  = ปริมาตรเร่ิมตน้ (m3) 

ความช้ืนอิ่มตวั 

ความช้ืนสัมบูรณ์  100 ความช้ืนสัมพทัธ์  = 
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  V2  = ปริมาตรสุดทา้ย (m3) 
  T1  = อุณหภูมิเร่ิมตน้ (K) 
  T2  =  อุณหภูมิสุดทา้ย (K) 

1.5.3 กฎของเกยล์ูสแซก (Gay–Lussac’s Law) จากกฎของลูสแซกจะไดส้มการดงัน้ี 

2

2

2

1

T
T

P
P

=  

  P1 = ความดนัเร่ิมตน้ (bar) 
  P2  = ความดนัสุดทา้ย (bar) 
  T1  = อุณหภูมิเร่ิมตน้ (K) 
  T2  = อุณหภูมิสุดทา้ย (K) 

1.5.4 กฎทัว่ไปเก่ียวกบัก๊าซ เป็นการรวมเอากฎของบอยล์และชาร์ลเขา้ดว้ยกนัภายใตส้ภาวะ
ใด ๆ ทีก่๊าซเปลี่ยนแปลงทั้งความดนั อุณหภูมิ และปริมาตร จะไดส้มการดงัน้ี 

1
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  P1 = ความดนัเร่ิมตน้ (bar) 
  V1  = ปริมาตรเร่ิมตน้ (m3) 
  P2  = ความดนัสุดทา้ย (bar) 
  V2  = ปริมาตรสุดทา้ย (m3) 
  T1  = อุณหภูมิเร่ิมตน้ (K) 
  T2  = อุณหภูมิสุดทา้ย (K) 
 
กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 1/18, คาบที่ 1-4/56) 

1. ครูช้ีแจงรายละเอียดเก่ียวกบัค าอธิบายรายวิชา จุดประสงคร์ายวิชา การวดัผลและประเมินผลการ
เรียน คุณลกัษณะนิสัยที่ตอ้งการให้เกิดขึ้น และขอ้ตกลงในการเรียน 

2. นกัเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยที่ 1 ใชเ้วลาประมาณ 20 นาที 
3. แบ่งนกัเรียนเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 5 คน 
4. ครูให้นกัเรียนดูเน้ือหาหน่วยที่ 1  
5. ขั้นน าเขา้สู่บทเรียน 

5.1 ครูน ารูปภาพเก่ียวกบัการใชป้ระโยชน์จากลมมาให้นกัเรียนดู  
5.2 ครูตั้งค าถามให้นกัเรียนช่วยกนัตอบ แลว้ร่วมกนัอภิปรายเก่ียวกบัการใชป้ระโยชน์จากลม 
5.3 ครูแจง้จุดประสงคก์ารเรียนขอ้ 1-4 

6. ขั้นสอน 
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6.1 นกัเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาจากเน้ือหาในหน่วยที่ 1 เร่ืองหลกัการเบื้องตน้ของระบบนิวแมติกส์ 
6.2 แต่ละกลุ่มส่งตัวแทนมากลุ่มละ 1 คน มาอภิปรายหน้าชั้นเรียนเพ่ือสรุปเก่ียวกับการใช้

ประโยชน์จากลม ประวตัิความเป็นมาของระบบนิวแมติกส์ และเปรียบเทียบข้อดี ขอ้เสียของระบบนิวแม
ติกส์ 

6.3 ครูให้ความรู้เพ่ิมเติมโดยใชส่ื้อ PowerPoint 
6.4 นกัเรียนท าแบบฝึกหัดตอนที่ 1 และตอนที่ 2 

7. ขั้นสรุป 
 ครูและนกัเรียนร่วมกนัเฉลยกิจกรรมและร่วมกนัอภิปรายสรุปบทเรียน 

 
กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 2/18, คาบที่ 5-8/56) 

1. เตรียมความพร้อมในการเรียนโดยการเรียกช่ือและส ารวจ 
2. ขั้นน าเขา้สู่บทเรียน 

2.1 ครูทบทวนเน้ือหาที่เรียนในคร้ังที่ 1 
2.2 ครูแจง้จุดประสงคก์ารเรียนขอ้ 5-8 

3. ขั้นสอน 
3.1 นกัเรียนศึกษาเน้ือหาจากหนังสือในหัวขอ้กฎเบื้องตน้ของระบบนิวแมติกส์ และคุณสมบติั

ทางฟิสิกส์ของอากาศ 
3.2 ครูให้ความรู้เพ่ิมเติมเก่ียวกบัตวัอย่างการค านวณเก่ียวกบัเร่ืองกฎเบื้องตน้ของระบบนิวแม-

ติกส์ และคุณสมบตัิทางฟิสิกส์ของอากาศ 
3.3 สุ่มตวัอยา่งให้นกัเรียนออกมาท าการค านวณตามโจทยท์ี่ครูก าหนดให้ 
3.4 นกัเรียนท าแบบฝึกหัดตอนที่ 3 

4. ขั้นสรุป ครูและนกัเรียนร่วมกนัเฉลยแบบฝึกหัด และร่วมกนัอภิปรายสรุปบทเรียน 
5. ให้นกัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
 

ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 
1. ส่ือการเรียนรู้ 

1.1 หนงัสือเรียน หน่วยที่ 1 เร่ือง หลกัการเบื้องตน้ของระบบนิวแมติกส์ 
1.2 PowerPoint ประกอบการสอน หน่วยที่ 1 
1.3 แบบฝึกหัดตอนที่ 1-3 
1.4 แบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 

2. แหล่งการเรียนรู้ 
2.1 หนงัสือเก่ียวกบัระบบนิวแมติกส์ ของส านกัพิมพต์่าง ๆ 
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2.2 อินเทอร์เน็ต 
 
การวัดผลและประเมินผล 

1. การวดัผลและการประเมินผล 
1.1 แบบประเมินพฤติกรรม ความมีวินัย และความรับผิดชอบ ตอ้งไดค้ะแนนไม่น้อยกว่าร้อย

ละ 70 ผ่านเกณฑ ์
1.2 ทดสอบโดยใชแ้บบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 
1.3 สังเกตการปฏิบตัิกิจกรรมกลุ่มโดยใชแ้บบประเมินผลการปฏิบตัิกิจกรรมกลุ่ม 
1.4 ตรวจแบบฝึกหัด 

2. เกณฑก์ารวดัและประเมินผล 
2.1 แบบประเมินพฤติกรรม ความมีวินัย และความรับผิดชอบ ตอ้งไดค้ะแนนไม่น้อยกว่าร้อย

ละ 70 ผ่านเกณฑ ์
2.2 แบบทดสอบหลงัเรียน ตอ้งไดค้ะแนนไม่นอ้ยกว่าร้อยละ 60 ผ่านเกณฑ ์
2.3 แบบประเมินพฤติกรรมการปฏิบตัิกิจกรรมกลุ่มตอ้งไดค้ะแนนไม่น้อยกว่าร้อยละ 60 ผ่าน

เกณฑ ์
2.4 แบบฝึกหัดตอ้งไดค้ะแนนไม่นอ้ยกว่าร้อยละ 60 ผ่านเกณฑ ์

 
งานที่มอบหมาย 
 งานที่มอบหมายนอกเหนือเวลาเรียนไม่มี 
 
ผลงาน/ช้ินงาน/ความส าเร็จของผู้เรียน 

1. ผลการน าเสนองานกลุ่ม 
2. ผลการท าแบบฝึกหัดหน่วยที่ 1 
3. คะแนนแบบทดสอบหลงัเรียน (Post-test) หน่วยที่ 1 
 

เอกสารอ้างอิง 
1. หนงัสือเรียนวิชานิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์รหัสวิชา  20201-2011   
     บริษทัศูนยห์นงัสือเมืองไทย  จ ากดั 
2. เวบ็ไซตแ์ละส่ือส่ิงพิมพท์ี่เก่ียวขอ้งกบัเน้ือหาบทเรียนตามบรรณานุกรม 

บันทึกหลังการสอน 

 
 1. ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 
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...........................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................... 
 

 2. ผลการเรียนของนกัเรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาทีพ่บ 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
 

 3. แนวทางการแก้ปัญหา   
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
 

 

          ลงช่ือ...............................................                                            ลงช่ือ............................................... 
                  (...............................................)                                                   (.............................................) 
                              ตวัแทนนกัเรียน                                                                                  ครูผูส้อน 
 


