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คํานิยม 
 
ชุดการสอน วิชา ออกแบบและผลิตด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ (Computer Aided Design 

and Manufacturing) รหัสวิชา 3102-2005 ท่ีเรียบเรียงข้ึนโดย ครูอนุชาติ  อินสด  ถือได้ว่าเป็นชุดการ
สอนท่ีมีเนื้อหาสาระครบถ้วนสมบูรณ์ ตามจุดประสงค์รายวิชา สมรรถนะรายวิชา และคําอธิบายรายวิชา 
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2557 สามารถนําไปประยุกต์ใช้งานได้จริง  มีความ
เหมาะสมท่ีจะนําไปใช้ประกอบการเรียนการสอนในหลายๆ วิชาท่ีเก่ียวข้องกับวิชาด้านเทคโนโลยี เช่น 
วิชาเทคนิคการผลิตด้วยเครื่องมือกล ซีเอ็นซี วิชาโปรแกรม ซีเอ็นซี นอกจากนี้แล้ว ครู อาจารย์ นักเรียน
นักศึกษา สามารถนําไปประกอบการเรียนการสอนในวิชาท่ีกล่าวไว้แล้วได้เช่นเดียวกัน 
 วิทยาลัยเทคนิคสุโขทัยมีความภาคภูมิใจในชุดการสอน วิชาออกแบบและผลิตด้วยโปรแกรม
คอมพิวเตอร์ (Computer Aided Design and Manufacturing) รหัสวิชา 3102-2005 ท่ีเรียบเรียงข้ึน
โดย ครูอนุชาติ  อินสด  ท่ีได้ใช้ความเพียรพยายามในการรวบรวมและเรียบเรียงจนกระท่ังเสร็จสมบูรณ์ 
หวังเป็นอย่างยิ่งว่าชุดการสอนนี้  คงจะช่วยเพ่ิมพูนคุณภาพด้านการจัดการเรียนการสอนทางด้านช่าง
อุตสาหกรรมของประเทศชาติต่อไป   

 
 

         นายชูชาติ  พรามจร 
ผู้อํานวยการวิทยาลัยเทคนิคสุโขทัย 
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คํานํา 
 
 ชุดการสอนวิชาออกแบบและผลิตด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ (Computer Aided Design and 
Manufacturing) รหัสวิชา 3102-2005 จัดทําข้ึนเพ่ือใช้เป็นชุดการสอนสําหรับครูประกอบการจัดการ
เรียนการสอน ตามจุดประสงค์รายวิชา สมรรถนะรายวิชา และคําอธิบายรายวิชา หลักสูตร
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2557  
 ชุดการสอนวิชาออกแบบและผลิตด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ (Computer Aided Design and 
Manufacturing) ประกอบด้วย 5 หน่วยการเรียน แต่ละหน่วยประกอบด้วยทฤษฎีท่ีเก่ียวข้องกับการ
ออกแบบและผลิตด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ แบบทดสอบ ใบงาน แบบประเมินพฤติกรรม หน่วยการ
เรียนประกอบด้วย หน่วยท่ี 1 หลักการทํางานและโครงสร้างโปรแกรม CAD/CAM การติดต้ังโปรแกรม 
MASTERCAM 2017 หน่วยท่ี 2 เริ่มต้นการใช้งานโปรแกรม การสร้างภาพชิ้นงาน 2 มิติ การปรับปรุง
แก้ไขวัตถุ 2 มิติ และการบอกขนาด หน่วยท่ี 3 การสร้างภาพชิ้นงาน 3 มิติ การปรับปรุงแก้ไขวัตถุ 3 มิติ 
และการรับ-ส่งไฟล์ชิ้นงาน (Import-Export File) หน่วยท่ี 4 การสร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool 
Path) งานกัด 2 มิติ และงานกัด 3 มิติ ด้วยคําสั่งตามลักษณะงาน Face Contour  Drill  Pocket 
ตรวจสอบและจําลองการทํางาน (Simulation) การสร้างโปรแกรม NC-Code หน่วยท่ี 5 การสร้าง
โปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) งานกลึง ด้วยคําสั่งตามลักษณะงาน Face Turning Drill Bore 
Groove Thread ตรวจสอบและจําลองการทํางาน (Simulation) การสร้างโปรแกรม NC-Code 
 ชุดการสอนเล่มนี้  ผู้จัดทําได้ศึกษาค้นคว้าจากเอกสารตําราของผู้ เชี่ยวชาญท่ีมีความรู้
ความสามารถด้านการออกแบบและผลิตด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์  โดยนํามาประยุกต์กับประสบการณ์
จากการเข้ารับการฝึกอบรมจากสถาบันไทย – เยอรมัน (TGI) และสํานักพัฒนาสมรรถนะครูและ
บุคลากรอาชีวศึกษาของผู้สอนเพ่ือให้ง่ายต่อการศึกษา หากมีข้อบกพร่องผิดพลาดประการใด ผู้เขียนขอ
น้อมรับข้อเสนอแนะและนําไปปรับปรุงแก้ไขด้วยความเต็มใจ ขอขอบพระคุณผู้ ท่ีให้คําแนะนํา 
คําปรึกษา และส่งเสริมสนับสนุนเป็นอย่างสูงท่ีทําให้การพัฒนางานด้านวิชาการสําเร็จได้ตามจุดประสงค์ 
อย่างมีประสิทธิภาพ เพ่ือประโยชน์ในการจัดการเรียนการสอน และการพัฒนาการจัดการเรียนรู้ สําหรับ
ครูและนักเรียนอาชีวศึกษาต่อไป 
 
 
        อนุชาติ  อินสด 
            วิทยาลัยเทคนิคสุโขทัย 
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1.4 กฎมือขวา และแนวแกนหมุนอีก 3 แกนหมุน 44 
1.5 ตัวอย่าง Cutting condition ของบริษัท Sandvik coromant 45 
1.6 ข้ันตอนการติดต้ังโปรแกรม MASTERCAM 2017 50 
1.7 Title แสดงเม่ือเปิดใช้งานโปรแกรม MASTERCAM 2017 51 
1.8 เมนู และฟังชั่นการใช้งานต่างๆ ของโปรแกรม MASTERCAM 2017 51 
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55 
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คําแนะนําการใช้ชุดการสอน 
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง พุทธศักราช 2557 

ประเภทวิชาอุตสาหกรรม  สาขาวิชาเทคนิคการผลิต 

 ชุดการสอนวิชาออกแบบและผลิตด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ (Computer Aided Design and 
Manufacturing) รหัสวิชา 3102-2005 ท่ีใช้ในการประกอบการจัดการเรียนการสอนกับผู้เรียนท้ังห้อง 
ผู้เรียนจะต้องประกอบกิจกรรมการเรียนการสอนไปพร้อมๆ กัน โดยเนื้อหาวิชาจะประกอบด้วยชุดการ
สอนท้ังหมด 5 หน่วย ซ่ึงแต่ละหน่วยมีส่วนประกอบ และรายละเอียดของเนื้อหา ดังนี้ 
 หน่วยท่ี 1 หลักการทํางานและโครงสร้างโปรแกรม CAD/CAM การติดต้ังโปรแกรม 
MASTERCAM 2017 
 หน่วยท่ี 2 เริ่มต้นการใช้งานโปรแกรม การสร้างภาพชิ้นงาน 2 มิติ การปรับปรุงแก้ไขวัตถุ 2 มิติ 
และการบอกขนาด 
 หน่วยท่ี 3 การสร้างภาพชิ้นงาน 3 มิติ การปรับปรุงแก้ไขวัตถุ 3 มิติ และการรับ-ส่งไฟล์ชิ้นงาน 
(Import-Export File) 
 หน่วยท่ี 4 การสร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) งานกัด 2 มิติ และงานกัด 3 มิติ ด้วย 
คําสั่งตามลักษณะงาน Face Contour  Drill  Pocket ตรวจสอบและจําลองการทํางาน (Simulation) 
การสร้างโปรแกรม NC-Code 
 หน่วยท่ี 5 การสร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) งานกลึง ด้วยคําสั่งตามลักษณะงาน 
Face Turning Drill Bore Groove Thread ตรวจสอบและจําลองการทํางาน (Simulation) การสร้าง
โปรแกรม NC-Code  

ชุดการสอนในแต่ละหน่วยมีส่วนประกอบ ดังนี้ 
 1. ปกนอก และปกใน 
 2. คํานิยม 

3. คํานํา 
 4. สารบัญ 
 5. สารบัญภาพ 
 6. คําแนะนําการใช้ชุดการสอน 
 7. คู่มือครู 
 8. จุดประสงค์รายวิชา สมรรถนะรายวิชา คําอธิบายรายวิชา 
 9. การจําแนกเนื้อหารายวิชา 
 10. การวิเคราะห์หัวข้อหลัก 
 11. การวิเคราะห์หัวข้อย่อย 
 12. ตารางวิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้ ตามจุดประสงค์รายวิชา และสมรรถนะรายวิชา 
 13. หน่วยการจัดการเรียนรู้ 
 14. การกําหนดหน่วยการจัดการเรียนรู้ 
 15. ตารางวิเคราะห์จุดประสงค์การจัดการเรียนรู้ 
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 16. ตารางวิเคราะห์หลักสูตร 
 17. โครงการสอน 
 18. โครงการสอนรายหน่วย 

19. แผนการสอน 
 20. เอกสารประกอบการเรียน 
 21. คําแนะนําสําหรับนักศึกษา 
 22. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม หัวข้อเรื่อง  
 23. แบบทดสอบก่อนเรียน 
 24. เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 
 25. ใบความรู้ 
 26. แบบทดสอบหลังเรียน   

27. เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน   
28. กิจกรรมการเรียนการสอน (ใบงาน) และใบประเมินผลการปฏิบัติงาน 
29. แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้รายบุคคล 
30. ความสอดคล้องของแบบทดสอบก่อนเรียน/หลังเรียนกับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
31. ข้อแนะนําการใช้สื่อการสอน 
32. สื่อการสอน Power Point  

 33. บรรณานุกรม 

1. คําช้ีแจงสําหรับผู้สอน 
 1.1 ผู้สอนศึกษาเนื้อหารายวิชาจากจุดประสงค์รายวิชา สมรรถนะรายวิชา และคําอธิบาย
รายวิชา ให้เข้าใจก่อนทําการสอน และต้องเตรียมวัสดุอุปกรณ์ต่างๆ เพ่ือใช้ในการเรียนการสอนในแต่ละ
หน่วยการเรียน เพ่ือช่วยให้ผู้เรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีดี 
 1.2 ผู้สอนต้องดําเนินการสอนให้ครบทุกหน่วยการเรียน 
 1.3 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบ่งออกเป็นข้ันตอน ดังนี้   

     ข้ันท่ี 1 ทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) 
      ข้ันท่ี 2 นําเข้าสู่บทเรียน (Motivation) 
      ข้ันท่ี 3 ให้เนื้อหา (Information) 
      ข้ันท่ี 4 ประกอบกิจกรรมการเรียน (Application) 
      ข้ันท่ี 5 สรุปผล (Progress) 
      ข้ันท่ี 6 ทดสอบหลังเรียน (Post-test) 
 โดยการจัดการเรียนการสอน ผู้สอนจะต้องมีทักษะและความชํานาญในการอภิปรายให้นักเรียน
เกิดการเรียนรู้ได้อย่างมีประสิทธิผล 
 1.4 การสรุปบทเรียนเป็นกิจกรรมร่วมระหว่างผู้สอนกับผู้เรียน หรือจะเป็นกิจกรรมผู้เรียน
ท้ังหมดก็ได้ 
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 1.5 หลังจากเรียนครบหัวข้อเรื่องในแต่ละหน่วยการเรียนแล้ว ให้ผู้เรียนทํากิจกรรมการเรียน
การสอน (ใบงาน) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ครูผู้สอนสังเกตความก้าวหน้าของผู้เรียนและ
บันทึกผล 
 1.6 หลังจากผู้เรียนเรียนจนครบทุกหน่วยการเรียนแล้ว ผู้สอนจะต้องเก็บข้อมูลผลการเรียน 
จัดทําประวัติการเรียนของผู้เรียนเพ่ือดูการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมและก้าวหน้าของผู้เรียน 

2. บทบาทผู้เรียน 
 เนื่องจาก ชุดการสอนวิชาออกแบบและผลิตด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ (Computer Aided 
Design and Manufacturing) รหัสวิชา 3102-2005 เป็นเอกสารประกอบการเรียนรู้สําหรับผู้เรียนและ
ครูผู้สอน โดยให้ผู้เรียนปฏิบัติกิจกรรมตามบทบาทผู้เรียน ดังนี้ 
 2.1 ผู้เรียนต้องปฏิบัติตามคําแนะนําของผู้สอนอย่างเคร่งครัด 
 2.2 ผู้เรียนต้องพยายามทําใบงาน และแบบทดสอบก่อนเรียน/หลังเรียน และแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนอย่างเต็มความสามารถ 
 2.3 มีคุณธรรมจริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะพึงประสงค์  13 ประการ คือ มีมนุษยสัมพันธ์ 
ความมีวินัย ความรับผิดชอบ ความซ่ือสัตย์สุจริต ความเชื่อม่ันในตนเอง การประหยัด ความสนใจใฝ่รู้ 
การละเว้นสิ่งเสพติดและการพนัน ความรักสามัคคี ความกตัญญูกตเวที ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ การ
พ่ึงตนเอง ความอดกลั้น และน้อมนําหลักเศรษฐกิจพอเพียงมาประยุกต์ใช้ 

3. การจัดช้ันเรียน 
 ใช้การจัดชั้นเรียนตามปกติสําหรับการสอนภาคทฤษฎี โดยจัดการเรียนการสอนแบบบรรยาย 
สาธิต และถามตอบ การจัดชั้นเรียนต้องจัดให้เหมาะสมสามารถจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแก่นักเรียน
อย่างท่ัวถึง ส่วนการสอนภาคปฏิบัติจัดการเรียนการสอนแบบบรรยาย สาธิต และถามตอบแล้ว ให้
ผู้เรียนฝึกปฏิบัติตามกิจกรรม ฝึกปฏิบัติในใบงาน เพ่ือให้เกิดทักษะผ่านเกณฑ์ตามใบประเมินผลการ
เรียนรู้ 

4. การประเมินผล 
 ประเมินผลการเรียนรู้จากการทําแบบฝึกหัด การปฏิบัติงานท่ีมอบหมายจากใบงาน และการทํา
แบบทดสอบการเรียนรู้ พร้อมท้ังมีการตรวจปรับสําหรับเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน/หลังเรียน ใบงาน 
และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของหน่วยการเรียนรู้แต่ละหน่วย 
เกณฑ์การวัดผลและประเมินผล 
 การวัดและประเมินผลกําหนดให้ใช้สัดส่วนของคะแนนระหว่างภาคต่อคะแนนสอบปลายภาค
เท่ากับ 80 : 20 ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี้ 
 1. คะแนนระหว่างภาค       80 คะแนน 

   1.1 คุณธรรมจริยธรรม และกิจนิสัยในการปฏิบัติงานแต่ละครั้ง  20 คะแนน 
   1.2 แบบทดสอบก่อนเรียน/หลังเรียน     20 คะแนน 
   1.3 การปฏิบัติงานตามใบงาน      40 คะแนน 
2. แบบทดสอบปลายภาคเรียน      20 คะแนน 

        รวม         100 คะแนน 
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เกณฑ์การประเมินผล 
 ใช้เกณฑ์การประเมินผลแบบอิงเกณฑ์ มีระดับ ดังนี้ 
  80 – 100 คะแนน  ได้ระดับคะแนน  4 
  75 – 79  คะแนน  ได้ระดับคะแนน  3.5 
  70 – 74  คะแนน  ได้ระดับคะแนน  3 
  65 – 69  คะแนน  ได้ระดับคะแนน  2.5 
  60 – 64  คะแนน  ได้ระดับคะแนน  2 
  55 – 59  คะแนน  ได้ระดับคะแนน  1.5 
  50 – 54  คะแนน  ได้ระดับคะแนน  1 
  0 – 49  คะแนน  ได้ระดับคะแนน  0 
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คู่มือครู 
ชุดการสอนท่ี 1  

เรื่อง หลักการทํางานและโครงสร้างโปรแกรม CAD/CAM  
การติดตั้งและการเปิดใช้งานโปรแกรม MASTERCAM 2017 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
คําช้ีแจง ชุดการสอนเรื่อง หลักการทํางานและโครงสร้างโปรแกรม CAD/CAM การติดต้ังและ

การเปิดใช้งานโปรแกรม MASTERCAM 2017 ต้องการให้นักศึกษา ศึกษาเก่ียวกับ หลักการทํางานและ
โครงสร้างของโปรแกรม CAD/CAM ความรู้พ้ืนฐานต่างๆ ท่ีจําเป็นเก่ียวกับระบบการผลิตกับเครื่องจักร 
CNC การติดต้ังและการเปิดใช้งานโปรแกรม MASTERCAM 2017 และแถบเมนูต่างๆ 

1. จุดประสงค์ท่ัวไป 
1.1 รู้และเข้าใจหลักการทํางานและโครงสร้างของโปรแกรม CAD/CAM 
1.2 รู้และเข้าใจความรู้พ้ืนฐานต่างๆ ท่ีจําเป็นเก่ียวกับระบบการผลิตกับเครื่องจักร CNC 
1.3 รู้และเข้าใจการติดต้ังโปรแกรม MASTERCAM 2017 
1.4 รู้และเข้าใจเปิดใช้งานโปรแกรม MASTERCAM 2017 และแถบเมนูต่าง ๆ 

2. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
เม่ือนักศึกษาเรียนเรื่อง หลักการทํางานและโครงสร้างโปรแกรม CAD/CAM การติดต้ังและการ

เปิดใช้งานโปรแกรม MASTERCAM 2017 แล้วสามารถ 
2.1 บอกหลักการทํางานและโครงสร้างของโปรแกรม CAD/CAM ได้ถูกต้อง 
2.2 บอกความรู้พ้ืนฐานต่างๆ ท่ีจําเป็นเก่ียวกับระบบการผลิตกับเครื่องจักร CNC ได้ถูกต้อง 
2.3 บอกระบบพิกัดอ้างอิง (Coordinate System) ตามกฎมือขวาได้ถูกต้อง 
2.4 บอกข้อดีของการใช้คอมพิวเตอร์ช่วยในการออกแบบ หรือเขียนแบบได้ถูกต้อง 
2.5 บอกข้ันตอนของการติดต้ังโปรแกรม MASTERCAM 2017 ได้ถูกต้อง 
2.6 บอกหน้าท่ีแถบต่างๆ ของโปรแกรม MASTERCAM 2017 ได้ถูกต้อง 
2.7 ปฏิบัติงานติดต้ังโปรแกรม MASTERCAM 2017 ได้ถูกต้อง  

         2.8 ปฏิบัติงานเปิดใช้งานโปรแกรม MASTERCAM 2017 และแถบเมนูต่างๆ ได้ถูกต้อง 

3. ส่วนประกอบของชุดการสอนท่ี 1 เรื่อง หลักการทํางานและโครงสร้างโปรแกรม CAD/CAM การ
ติดตั้งและการเปิดใช้งานโปรแกรม MASTERCAM 2017 มีดังนี้ 
 3.1 คู่มือครูชุดการสอนท่ี 1 เรื่อง หลักการทํางานและโครงสร้างโปรแกรม CAD/CAM การ
ติดต้ังและการเปิดใช้งานโปรแกรม MASTERCAM 2017 
 3.2 โครงการสอนท่ี 1 เรื่อง หลักการทํางานและโครงสร้างโปรแกรม CAD/CAM การติดต้ังและ
การเปิดใช้งานโปรแกรม MASTERCAM 2017 
 3.3 ใบความรู้ เรื่อง หลักการทํางานและโครงสร้างโปรแกรม CAD/CAM การติดต้ังและการเปิด
ใช้งานโปรแกรม MASTERCAM 2017 
 3.4 แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนชุดการสอนท่ี 1 เรื่อง หลักการทํางานและโครงสร้าง
โปรแกรม CAD/CAM การติดต้ังและการเปิดใช้งานโปรแกรม MASTERCAM 2017 
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 3.5 ใบงานการติดต้ังและการเปิดใช้งานโปรแกรม MASTERCAM 2017 
 3.6 แบบสังเกตพฤติกรรมระหว่างการเรียน 
 3.7 สื่อประกอบการสอน เรื่อง หลักการทํางานและโครงสร้างโปรแกรม CAD/CAM การติดต้ัง
และการเปิดใช้งานโปรแกรม MASTERCAM 2017 

4. เวลาท่ีใช้ 
 ใช้เวลาในการสอน จํานวน 5 ชั่วโมง 

5. การเตรียมการล่วงหน้า 
 สิ่งท่ีครูต้องเตรียมการล่วงหน้า มีดังนี้ 
 5.1 ศึกษาคู่มือครูและแผนการสอนท่ี 1 เรื่อง หลักการทํางานและโครงสร้างโปรแกรม 
CAD/CAM การติดต้ังและการเปิดใช้งานโปรแกรม MASTERCAM 2017 
 5.2 กิจกรรมเสริมการเรียนรู้ เรื่อง หลักการทํางานและโครงสร้างโปรแกรม CAD/CAM การ
ติดต้ังและการเปิดใช้งานโปรแกรม MASTERCAM 2017 
 5.3 ใบงานการติดต้ังและการเปิดใช้งานโปรแกรม MASTERCAM 2017 
 5.4 ตัวอย่าง ชิ้นงานกัด CNC, ชิ้นงานกลึง CNC, ดอกกัด (Endmill), มีดกลึง (Insert) 
 5.5 แบบสังเกตพฤติกรรมระหว่างเรียนและการปฏิบัติงาน 
 5.6 แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนชุดการสอนท่ี 1 เรื่อง หลักการทํางานและโครงสร้าง
โปรแกรม CAD/CAM การติดต้ังและการเปิดใช้งานโปรแกรม MASTERCAM 2017 
 5.7 ลิงค์วีดีโอ https://drive.google.com/drive/folders/1-eWmwPJDe-rDCY0ZT-
Llb74dxHay9vq0?usp=sharing 
 5.8 ห้องเรียน Google Classroom วิชาออกแบบและผลิตด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ รหัสชั้น
เรียน mcnnhuh หน่วยท่ี 1 https://classroom.google.com/w/MTA1OTcxNjUyMjc3/tc/ 
MTE2NDAwMjQyMjA0 

6. ส่ือการเรียนการสอน 
 6.1 ชุดการสอนท่ี 1 เรื่อง หลักการทํางานและโครงสร้างโปรแกรม CAD/CAM การติดต้ังและ
การเปิดใช้งานโปรแกรม MASTERCAM 2017 
 6.2 สื่อ Power Point 
 6.3 สื่อของจริง ตัวอย่าง ชิ้นงานกัด CNC, ชิ้นงานกลึง CNC, ดอกกัด, มีดกลึง 
 6.4 ไฟล์วีดีโอ  

6.5 ใบงานการติดต้ังและการเปิดใช้งานโปรแกรม MASTERCAM 2017 
 6.6 ลิงค์วีดีโอ https://drive.google.com/drive/folders/1-eWmwPJDe-rDCY0ZT-
Llb74dxHay9vq0?usp=sharing  
 6.7 ห้องเรียน Google Classroom วิชาออกแบบและผลิตด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ รหัสชั้น
เรียน mcnnhuh หน่วยท่ี 1 https://classroom.google.com/w/MTA1OTcxNjUyMjc3/tc/ 
MTE2NDAwMjQyMjA0 

 



11 
 

 
 

7. การจัดช้ันเรียน 
 การจัดชั้นเรียนตามปกติสําหรับการสอนทฤษฎีและปฏิบัติ โดยจัดการเรียนการสอนแบบ
อภิปราย อธิบาย สาธิต สรุปการเรียนภาคปฏิบัติ โดยต้องจัดเตรียมเครื่องคอมพิวเตอร์พร้อมอุปกรณ์
จํานวน 20 ชุด พร้อมท้ังซอร์ฟแวร์ MASTERCAM 2017 ให้พร้อม ครูสาธิตให้ดูและควบคุมพฤติกรรม
การปฏิบัติงาน ให้คําชี้แนะหากพบปัญหา  

8. วิธีใช้ชุดการสอน 
 8.1 ศึกษาคู่มือและแผนการสอน 
 8.2 ศึกษาวิธีการใช้สื่อการเรียนการสอน 
 8.3 ศึกษาวิธีการวัดผลและประเมินผล 

9. ข้ันดําเนินการสอน 
 9.1 ครูชี้แจงให้นักศึกษารู้เก่ียวกับบทบาทของนักศึกษาในการใช้ชุดการสอน 
 9.2 ครูชี้แจงกับผู้เรียนตกลงวิธีการวัดและประเมินผล พร้อมกําหนดเวลาในการปฏิบัติงานตาม
ใบงาน 
 9.3 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน แบ่งออกเป็นข้ันตอน ดังนี้ 
      ข้ันท่ี 1 ทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) 
      ข้ันท่ี 2 นําเข้าสู่บทเรียน (Motivation) 
      ข้ันท่ี 3 ให้เนื้อหา (Information) 
      ข้ันท่ี 4 ประกอบกิจกรรมการเรียน (Application) 
      ข้ันท่ี 5 สรุปผล (Progress) 
      ข้ันท่ี 6 ทดสอบหลังเรียน (Post-test) 
 9.4 ขณะนักศึกษาปฏิบัติงานตามใบงาน ครูควรควบคุมดูแลการปฏิบัติงานของนักศึกษา หาก
นักศึกษามีปัญหาขณะปฏิบัติงานจะได้ให้คําแนะนําช่วยเหลือ 
 9.5 ครูควบคุมและติดตามผลการปฏิบัติงานของนักศึกษาให้เป็นไปตามข้ันตอนตามใบงาน 
 9.6 การสรุปบทเรียนและการปฏิบัติงานควรเป็นกิจกรรมร่วมของนักศึกษาทุกคนหรือตัวแทน
นักศึกษาร่วมกันสรุปบทเรียนและการปฏิบัติงาน 
 9.7 สังเกตพฤติกรรมนักศึกษาระหว่างการเรียนและการปฏิบัติงาน 
 9.8 ตรวจผลงานการปฏิบัติงานตามใบงาน แบบทดสอบก่อนเรียน/หลังเรียน และแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแล้วแจ้งผลให้นักศึกษาทราบ 
 9.9 สอนซ่อมเสริมหรือมอบหมายงานเพ่ิมให้กับนักศึกษาท่ีไม่ผ่านเกณฑ์ 

10. วิธีการใช้ส่ือการเรียนการสอนท่ี 1 เรื่อง หลักการทํางานและโครงสร้างโปรแกรม CAD/CAM 
การติดตั้งและการเปิดใช้งานโปรแกรม MASTERCAM 2017 
 นักศึกษา ศึกษาวิธีการเรียนรู้ด้วยตนเองจากคู่มือ หรือผู้สอนชี้แจงให้ผู้เรียนทราบถึงวิธีการ
เรียนรู้ด้วยตนเอง โดยใช้ชุดการสอน เรื่อง หลักการทํางานและโครงสร้างโปรแกรม CAD/CAM การ
ติดต้ังและการเปิดใช้งานโปรแกรม MASTERCAM 2017 
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11. บทบาทของนักศึกษา 
 11.1 นักศึกษาต้องปฏิบัติตามคําแนะนําของครู 
 11.2 นักศึกษาต้องทํากิจกรรมตามท่ีได้รับมอบหมายและร่วมกันอภิปราย 
 11.3 นักศึกษาต้องปฏิบัติงานตามใบงาน 
 11.4 นักศึกษาต้องส่งงานให้ตรงตามเวลาท่ีกําหนด 

11.5 นักศึกษา ศึกษาข้อมูลเพ่ิมเติมด้วยตนเองได้ท่ีลิงค์วีดีโอ https://drive.google.com/ 
drive/folders/1-eWmwPJDe-rDCY0ZT-Llb74dxHay9vq0?usp=sharing 
 11.6 นักศึกษา ศึกษาข้อมูลเพ่ิมเติมด้วยตนเองได้ท่ี ห้องเรียน Google Classroom วิชา
ออกแบบและผลิตด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ รหัสชั้นเรียน mcnnhuh หน่วยท่ี 1 https:// 
classroom.google.com/w/MTA1OTcxNjUyMjc3/tc/MTE2NDAwMjQyMjA0 

12. การวัดและประเมินผล 
 12.1 วิธีวัดผล 
        12.1.1 สังเกตพฤติกรรมระหว่างการเรียนและการปฏิบัติงาน 
        12.1.2 ตรวจแบบทดสอบก่อนเรียน/หลังเรียน 
        12.1.3 ตรวจผลการปฏบัิติงานตามใบงาน 
 12.2 เครื่องมือวัด 
        12.2.1 แบบสังเกตพฤติกรรมระหว่างการเรียนและการปฏิบัติงาน 
        12.2.2 แบบทดสอบก่อนเรียน/หลังเรียน 
        12.2.3 ใบประเมินผลการปฏิบัติงานตามใบงาน         
 12.3 เกณฑ์การประเมินผล 
        12.3.1 นักศึกษาได้คะแนนพฤติกรรมระหว่างการเรียนการสอน และการปฏิบัติงาน ไม่ต่ํา
กว่าร้อยละ 60 
        12.3.2 คะแนนรวมตามแบบประเมินผลงานใบงาน ไม่ต่ํากว่าร้อยละ 60 
        12.3.3 คะแนนแบบทดสอบ ไม่ต่ํากว่าร้อยละ 60 
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วิชา ออกแบบและผลิตด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
(Computer Aided Design and Manufacturing) รหัสวิชา 3102-2005  
ประเภทวิชาอุตสาหกรรม  สาขาวิชาเทคนิคการผลิต  3 หน่วยกิต  5 ช่ัวโมง/สัปดาห์ 

หลักสูตร  ประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง  พุทธศักราช  2557 
 

จุดประสงค์รายวิชา เพ่ือให้  
1. เข้าใจเก่ียวกับหลักการใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ออกแบบและผลิต  
2. ใช้โปรแกรมออกแบบและผลิตด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์สําหรับงาน 2 มิติ และ 3 มิติ  
3. มีเจตคติและกิจนิสัยในการทํางานด้วยความรับผิดชอบ มีความประณีต รอบคอบ ปลอดภัย 

โดยตระหนักถึงคุณภาพงาน  
 
สมรรถนะรายวิชา  

1. แสดงความรู้เก่ียวกับหลักการทํางานและโครงสร้างโปรแกรม CAD / CAM  
2. สร้างภาพชิ้นงาน 2 มิติ 3 มิติ และสร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) ด้วยคําสั่งตาม

ลักษณะงานกัดและงานกลึง  
3. ตรวจสอบและจําลองการทํางาน (Simulation) งานกัดและงานกลึง  

 
คําอธิบายรายวิชา  

ศึกษาและปฏิบัติเก่ียวกับหลักการทํางานและโครงสร้างโปรแกรม CAD/CAM สร้างภาพชิ้นงาน 
2 มิติ และชิ้นงาน 3 มิติ ด้วยคําสั่งสร้างวัตถุ ปรับปรุงแก้ไขวัตถุ การรับ-ส่งไฟล์ชิ้นงาน (Import-Export 
File) สร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) งานกัด 2 มิติ 3 มิติ ด้วยคําสั่งตามลักษณะงาน Face 
Contour Drill Pocket สร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) งานกลึง ด้วยคําสั่งตามลักษณะงาน 
Face Turning Drill Bore Groove Thread สร้างโปรแกรม NC-Code ตรวจสอบและจําลองการ
ทํางาน (Simulation) งานกัดและงานกลึง 
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การจําแนกรายการเน้ือหาวิชา 
 

จากจุดประสงค์รายวิชา สมรรถนะรายวิชา และคําอธิบายรายวิชา วิชา ออกแบบและผลิตด้วย
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ (Computer Aided Design and Manufacturing) รหัสวิชา 3102-2005 
สามารถจําแนกเนื้อหาวิชาแบ่งเป็นหน่วยการเรียนการสอนท้ังสิ้น 5 หน่วยการเรียน โดยยึดตามแนวทาง
แผนการจัดการเรียนรู้วิชา ออกแบบและผลิตด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ (Computer Aided Design 
and Manufacturing) รหัสวชิา 3102-2005  หลักสูตร ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  พุทธศักราช 
2557 รายละเอียดการจําแนกหน่วยการเรียนการสอนท้ัง 5 หน่วยมีดังนี้ 

หน่วยท่ี 1 เรื่อง หลักการทํางานและโครงสร้างโปรแกรม CAD/CAM การติดต้ังโปรแกรม 
MASTERCAM 2017 

หน่วยท่ี 2 เรื่อง เริ่มต้นการใช้งานโปรแกรม การสร้างภาพชิ้นงาน 2 มิติ การปรับปรุงแก้ไขวัตถุ 
2 มิติ และการบอกขนาด 

หน่วยท่ี 3 เรื่อง การสร้างภาพชิ้นงาน 3 มิติ การปรับปรุงแก้ไขวัตถุ 3 มิติ และการรับ-ส่งไฟล์
ชิ้นงาน (Import-Export File) 

หน่วยท่ี 4 เรื่อง การสร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) งานกัด 2 มิติ และงานกัด 3 มิติ 
ด้วยคําสั่งตามลักษณะงาน Face Contour Drill  Pocket ตรวจสอบและจําลองการทํางาน 
(Simulation) และการสร้างโปรแกรม NC-Code 

หน่วยท่ี 5 เรื่อง การสร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) งานกลึง ด้วยคําสั่งตามลักษณะ
งาน Face Turning Drill Bore Groove Thread ตรวจสอบและจําลองการทํางาน (Simulation) และ
การสร้างโปรแกรม NC-Code 
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การวิเคราะห์หัวข้อหลัก 
 
หลักสูตร ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2557 
ช่ือวิชา ออกแบบและผลิตด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ (Computer Aided Design and 
Manufacturing)  รหัสวิชา  3102-2005         จํานวน 5 ชั่วโมง 3 หน่วยกิต                      
   

หน่วยท่ี หัวข้อหลัก 
            แหล่งข้อมูล 
A B C D E 

1 หลักการทํางานและโครงสร้างโปรแกรม CAD/CAM  
การติดต้ังโปรแกรม MASTERCAM 2017 

� � � � � 

2 เริ่มต้นการใช้งานโปรแกรม การสร้างภาพชิ้นงาน 2 มิติ 
การปรับปรุงแก้ไขวัตถุ 2 มิติ และการบอกขนาด 

� � � � � 

3 การสร้างภาพชิ้นงาน 3 มิติ การปรับปรุงแก้ไขวัตถุ 3 มิติ 
และการรับ-ส่งไฟล์ชิ้นงาน (Import-Export File) 

� � � � � 

4 การสร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) งานกัด 2 มิติ  
และงานกัด 3 มิติ ด้วยคําสั่งตามลักษณะงาน Face 
Contour Drill  Pocket ตรวจสอบและจําลองการทํางาน 
(Simulation) และการสร้างโปรแกรม NC-Code 

� � � � � 

5 การสร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) งานกลึง ด้วย
คําสั่งตามลักษณะงาน Face Turning Drill Bore Groove 
Thread ตรวจสอบและจําลองการทํางาน (Simulation) 
และการสร้างโปรแกรม NC-Code 

� � � � � 

 
                                                             A : หลักสูตรรายวิชา (Course Description) 
                                                             B : ตําราและเอกสาร (Literatures) 
   แหล่งข้อมูล (Sources)                              C : ประสบการณ์ (Experiences) 
                                                             D : ผู้เช่ียวชาญ (Experts) 
                                                             E : อ่ืนๆ  (Other) 
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การวิเคราะห์หัวข้อย่อย 
 

หลักสูตร ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2557 
ช่ือวิชา ออกแบบและผลิตด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ (Computer Aided Design and 
Manufacturing)  รหัสวิชา  3102-2005       จํานวน 5 ชั่วโมง 3 หน่วยกิต 
หน่วยท่ี 1 หัวข้อหลัก หลักการทํางานและโครงสร้างโปรแกรม CAD/CAM การติดต้ังโปรแกรม 
MASTERCAM 2017 
 

ลําดับท่ี หัวข้อย่อย 
แหล่งข้อมูล 

A B C D E 
1.1 หลักการทํางานและโครงสร้างของโปรแกรม CAD/CAM  � � � � 
1.2 ความรู้พ้ืนฐานต่างๆ ท่ีจําเป็นเก่ียวกับระบบการผลิตกับ

เครื่องจักร CNC 
 � � � � 

1.3 การติดต้ังโปรแกรม MASTERCAM 2017  � � � � 
1.4 การเปิดใช้งานโปรแกรม MASTERCAM 2017 และแถบ

เมนูต่าง ๆ 
 � � � � 

       
       
       
       
 
                                                           A : หลักสูตรรายวิชา (Course Description) 
                                                           B : ตําราและเอกสาร (Literatures) 
    แหล่งข้อมูล (Sources)                           C : ประสบการณ์ (Experiences) 
                                                           D : ผู้เช่ียวชาญ (Experts) 
                                                           E : อ่ืนๆ  (Other) 
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การวิเคราะห์หัวข้อย่อย 
 

หลักสูตร ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2557 
ช่ือวิชา ออกแบบและผลิตด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ (Computer Aided Design and 
Manufacturing)  รหัสวิชา  3102-2005       จํานวน 5 ชั่วโมง 3 หน่วยกิต 
หน่วยท่ี 2 หัวข้อหลัก เริ่มต้นการใช้งานโปรแกรม การสร้างภาพชิ้นงาน 2 มิติ การปรับปรุงแก้ไขวัตถุ  
2 มิติ และการบอกขนาด 
 

ลําดับท่ี หัวข้อย่อย 
แหล่งข้อมูล 

A B C D E 
2.1 เริ่มต้นการใช้งานโปรแกรม  � � � � 
2.2 การสร้างภาพชิ้นงานกัด 2 มิติ  � � � � 
2.3 การสร้างภาพชิ้นงานกลึง 2 มิติ  � � � � 
2.4 การปรับปรุงแก้ไขชิ้นงาน 2 มิติ ด้วยทูลบาร์ TRANSFORM  � � � � 
2.5 การบอกขนาด (Dimension)                                           � � � � 

       
       
       
       
       
 
                                                           A : หลักสูตรรายวิชา (Course Description) 
                                                           B : ตําราและเอกสาร (Literatures) 
    แหล่งข้อมูล (Sources)                           C : ประสบการณ์ (Experiences) 
                                                           D : ผู้เช่ียวชาญ (Experts) 
                                                           E : อ่ืนๆ  (Other) 
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การวิเคราะห์หัวข้อย่อย 
 

หลักสูตร ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2557 
ช่ือวิชา ออกแบบและผลิตด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ (Computer Aided Design and 
Manufacturing)  รหัสวิชา  3102-2005       จํานวน 5 ชั่วโมง 3 หน่วยกิต 
หน่วยท่ี 3 หัวข้อหลัก การสร้างภาพชิ้นงาน 3 มิติ การปรับปรุงแก้ไขวัตถุ 3 มิติ และการรับ-ส่งไฟล์
ชิ้นงาน (Import-Export File) 
 

ลําดับท่ี หัวข้อย่อย 
แหล่งข้อมูล 

A B C D E 
3.1 การสร้างภาพชิ้นงานกัด 3 มิติ  � � � � 
3.2 การปรับปรุงแก้ไขชิ้นงาน 3 มิติ  � � � � 
3.3 การรับ-ส่งไฟล์ชิ้นงาน (Import-Export File)  � � � � 

       
       
       
       

       
       
       
 
                                                           A : หลักสูตรรายวิชา (Course Description) 
                                                           B : ตําราและเอกสาร (Literatures) 
    แหล่งข้อมูล (Sources)                           C : ประสบการณ์ (Experiences) 
                                                           D : ผู้เช่ียวชาญ (Experts) 
                                                           E : อ่ืนๆ  (Other) 
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การวิเคราะห์หัวข้อย่อย 
 

หลักสูตร ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2557 
ช่ือวิชา ออกแบบและผลิตด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ (Computer Aided Design and 
Manufacturing)  รหัสวิชา  3102-2005       จํานวน 5 ชั่วโมง 3 หน่วยกิต 
หน่วยท่ี 4 หัวข้อหลัก การสร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) งานกัด 2 มิติ และงานกัด 3 มิติ 
ด้วยคําสั่งตามลักษณะงาน Face Contour Drill  Pocket ตรวจสอบและจําลองการทํางาน 
(Simulation) และการสร้างโปรแกรม NC-Code 
 

ลําดับท่ี หัวข้อย่อย 
แหล่งข้อมูล 

A B C D E 
4.1 เริ่มต้นใช้งานโหมด Manufacturing  � � � � 
4.2 การสร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) งานกัด  

2 มิติ          
 � � � � 

4.3 การตรวจสอบและจําลองการทํางาน (Simulation) 
งานกัด 2 มิติ 

 � � � � 

4.4 การสร้างโปรแกรมทางเดินตัดแบบกัดตามรูปภาพ  � � � � 
4.5 การสร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) งานกัด  

3 มิติ 
 � � � � 

4.6 การตรวจสอบและจําลองการทํางาน (Simulation) 
งานกัด 3 มิติ 

 � � � � 

4.7 การสร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) แบบ
เครื่องจักรความเร็วสูงด้วยคําสั่ง Dynamic Mill 

 � � � � 

4.8 การสร้างโปรแกรม NC-Code  � � � � 
       
       

 
                                                           A : หลักสูตรรายวิชา (Course Description) 
                                                           B : ตําราและเอกสาร (Literatures) 
    แหล่งข้อมูล (Sources)                           C : ประสบการณ์ (Experiences) 
                                                           D : ผู้เช่ียวชาญ (Experts) 
                                                           E : อ่ืนๆ  (Other) 
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การวิเคราะห์หัวข้อย่อย 
 

หลักสูตร ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2557 
ช่ือวิชา ออกแบบและผลิตด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ (Computer Aided Design and 
Manufacturing)  รหัสวิชา  3102-2005       จํานวน 5 ชั่วโมง 3 หน่วยกิต 
หน่วยท่ี 5 หัวข้อหลัก การสร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) งานกลึง ด้วยคําสั่งตามลักษณะงาน 
Face Turning Drill Bore Groove Thread ตรวจสอบและจําลองการทํางาน (Simulation) และการ
สร้างโปรแกรม NC-Code 
 

ลําดับท่ี หัวข้อย่อย 
แหล่งข้อมูล 

A B C D E 
5.1 เริ่มต้นใช้งานโหมด Manufacturing สําหรับงานกลึง  � � � � 
5.2 การสร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) งานกลึง  

2 มิติ          
 � � � � 

5.3 การตรวจสอบและจําลองการทํางาน (Simulation) 
งานกลึง 2 มิติ 

 � � � � 

5.4 การสร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) งานกลึง  
3 มิติ 

 � � � � 

5.5 การตรวจสอบและจําลองการทํางาน (Simulation) 
งานกลึง 3 มิติ 

 � � � � 

5.6 การสร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) งานกลึง  
2 มิติ แบบกลึงกลับด้าน 2 ด้าน 

 � � � � 

5.7 การสร้างโปรแกรม NC-Code  � � � � 
       
       
       

 
                                                           A : หลักสูตรรายวิชา (Course Description) 
                                                           B : ตําราและเอกสาร (Literatures) 
    แหล่งข้อมูล (Sources)                           C : ประสบการณ์ (Experiences) 
                                                           D : ผู้เช่ียวชาญ (Experts) 
                                                           E : อ่ืนๆ  (Other) 
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ตารางวิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้ตามจุดประสงค์รายวิชา และสมรรถนะรายวิชา 
 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 
จุดประสงค์
รายวิชา 

สมรรถนะ
รายวิชา 

1 2 3 1 2 3 
1. หลักการทํางานและโครงสร้างโปรแกรม CAD/CAM  
   การติดต้ังโปรแกรม MASTERCAM 2017 

�   �   

2. เริ่มต้นการใช้งานโปรแกรม การสร้างภาพชิ้นงาน 2 มิติ  
   การปรับปรุงแก้ไขวัตถุ 2 มิติ และการบอกขนาด 

� � � � �  

3. การสร้างภาพชิ้นงาน 3 มิติ การปรับปรุงแก้ไขวัตถุ 3 มิติ  
   และการรับ-ส่งไฟล์ชิ้นงาน (Import-Export File) 

� � � � �  

4. การสร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) งานกัด 2 มิติ  
   และงานกัด 3 มิติ ด้วยคําสั่งตามลักษณะงาน Face Contour  
   Drill  Pocket ตรวจสอบและจําลองการทํางาน (Simulation) 
   และการสร้างโปรแกรม NC-Code 

� � � � � � 

5. การสร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) งานกลึง ด้วยคําสั่ง 
   ตามลักษณะงาน Face Turning Drill Bore Groove Thread  
   ตรวจสอบและจําลองการทํางาน (Simulation) และการสร้าง 
   โปรแกรม NC-Code 

� � � � � � 

 
จุดประสงค์รายวิชา เพ่ือให้  

1. เข้าใจเก่ียวกับหลักการใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ออกแบบและผลิต  
2. ใช้โปรแกรมออกแบบและผลิตด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์สําหรับงาน 2 มิติ และ 3 มิติ  
3. มีเจตคติและกิจนิสัยในการทํางานด้วยความรับผิดชอบ มีความประณีต รอบคอบ ปลอดภัย 

โดยตระหนักถึงคุณภาพงาน  
 
สมรรถนะรายวิชา  

1. แสดงความรู้เก่ียวกับหลักการทํางานและโครงสร้างโปรแกรม CAD / CAM  
2. สร้างภาพชิ้นงาน 2 มิติ 3 มิติ และสร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) ด้วยคําสั่งตาม

ลักษณะงานกัดและงานกลึง  
3. ตรวจสอบและจําลองการทํางาน (Simulation) งานกัดและงานกลึง  
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หน่วยการจัดการเรียนรู้ 
รหัสวิชา 3102-2005 วิชา ออกแบบและผลิตด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ (Computer Aided 
Design and Manufacturing)                        จํานวน  3  หน่วยกิต         5  ช่ัวโมง/สัปดาห์ 

 
หน่วยท่ี ช่ือหน่วยการเรียนรู้ ทฤษฎี ปฏิบัติ 

1 
 
2 
 
3 
 
4 
 
 
5 
 

หลักการทํางานและโครงสร้างโปรแกรม CAD/CAM การติดต้ังโปรแกรม 
MASTERCAM 2017 
เริ่มต้นการใช้งานโปรแกรม การสร้างภาพชิ้นงาน 2 มิติ การปรับปรุงแก้ไข
วัตถุ 2 มิติ และการบอกขนาด 
การสร้างภาพชิ้นงาน 3 มิติ การปรับปรุงแก้ไขวัตถุ 3 มิติ และการรับ-ส่งไฟล์
ชิ้นงาน (Import-Export File) 
การสร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) งานกัด 2 มิติ และงานกัด 3 มิติ 
ด้วยคําสั่งตามลักษณะงาน Face Contour  Drill  Pocket ตรวจสอบและ
จําลองการทํางาน (Simulation) และการสร้างโปรแกรม NC-Code 
การสร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) งานกลึง ด้วยคําสั่งตามลักษณะ
งาน Face Turning Drill Bore Groove Thread ตรวจสอบและจําลองการ
ทํางาน (Simulation) และการสร้างโปรแกรม NC-Code 
ประเมินผลปลายภาคเรียน 

1 
 
3 
 
3 
 
5 
 
 
5 
 
 
1 
 

4 
 

12 
 

12 
 

20 
 
 

20 
 
 
4 
 

รวม 
18 72 

90 
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การกําหนดหน่วยการจัดการเรียนรู้ 
 

หน่วยท่ี ช่ือหน่วย/รายการสอน สัปดาห์ท่ี ช่ัวโมงท่ี 
1 หลักการทํางานและโครงสร้างโปรแกรม CAD/CAM การติดตั้งโปรแกรม 

MASTERCAM 2017 
   1. หลักการทํางานและโครงสร้างของโปรแกรม CAD/CAM 
   2. ความรู้พ้ืนฐานต่างๆ ท่ีจําเป็นเก่ียวกับระบบการผลิตกับเครื่องจักร
CNC 
   3. การติดต้ังโปรแกรม MASTERCAM 2017 
   4. การเปิดใช้งานโปรแกรม MASTERCAM 2017 และแถบเมนูต่าง ๆ    
ปฏิบัติ 
   1. แบบทดสอบก่อนเรียน/หลังเรียน หน่วยท่ี 1  
   2. ใบงานท่ี 1.1   

1 
 
 

1 - 5 

2 เริ่มต้นการใช้งานโปรแกรม การสร้างภาพช้ินงาน 2 มิติ การปรับปรุง
แก้ไขวัตถุ 2 มิติ และการบอกขนาด 
   1. เริ่มต้นการใช้งานโปรแกรม 
   2. การสร้างภาพชิ้นงานกัด 2 มิติ 
   3. การสร้างภาพชิ้นงานกลึง 2 มิติ 
   4. การปรับปรุงแก้ไขชิ้นงาน 2 มิติ ด้วยทูลบาร์ TRANSFORM 
   5. การบอกขนาด (Dimension)    
ปฏิบัติ 
   1. แบบทดสอบก่อนเรียน/หลังเรียน หน่วยท่ี 2 
   2. ใบงานท่ี 2.1 – 2.6 

2 - 4 6 - 20 

3 
 

การสร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ การปรับปรุงแก้ไขวัตถุ 3 มิติ  
และการรับ-ส่งไฟล์ช้ินงาน (Import-Export File) 
   1. การสร้างภาพชิ้นงานกัด 3 มิติ 
   2. การปรับปรุงแก้ไขชิ้นงาน 3 มิติ 
   3. การรับ-ส่งไฟล์ชิ้นงาน (Import-Export File) 
ปฏิบัติ 

1. แบบทดสอบก่อนเรียน/หลังเรียน หน่วยท่ี 3 
2. ใบงานท่ี 3.1 – 3.6 
 
 
 
 

 

5 - 7 21 - 35 
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หน่วยท่ี ช่ือหน่วย/รายการสอน สัปดาห์ท่ี ช่ัวโมงท่ี 
4 การสร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) งานกัด 2 มิติ และงานกัด 

3 มิติ ด้วยคําส่ังตามลักษณะงาน Face Contour  Drill  Pocket 
ตรวจสอบและจําลองการทํางาน (Simulation) และการสร้างโปรแกรม 
NC-Code 
   1. เริ่มต้นใช้งานโหมด Manufacturing 
   2. การสร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) งานกัด 2 มิติ          
   3. การตรวจสอบและจําลองการทํางาน (Simulation) งานกัด 2 มิติ 
   4. การสร้างโปรแกรมทางเดินตัดแบบกัดตามรูปภาพ 
   5. การสร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) งานกัด 3 มิติ 
   6. การตรวจสอบและจําลองการทํางาน (Simulation) งานกัด 3 มิติ 
   7. การสร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) งานกัดแบบเครื่องจักร
ความเร็วสูงด้วยคําสั่ง Dynamic Mill 
   8. การสร้างโปรแกรม NC-Code    
ปฏิบัติ 
   1. แบบทดสอบก่อนเรียน/หลังเรียน หน่วยท่ี 4    
   2. ใบงานท่ี 4.1 – 4.6 

8 - 12 36 - 60 
 

5 การสร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) งานกลึง ด้วยคําส่ังตาม
ลักษณะงาน Face Turning Drill Bore Groove Thread ตรวจสอบ
และจําลองการทํางาน (Simulation) และการสร้างโปรแกรม  
NC-Code 
   1. เริ่มต้นใช้งานโหมด Manufacturing สําหรับงานกลึง 
   2. การสร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) งานกลึง 2 มิติ          
   3. การตรวจสอบและจําลองการทํางาน (Simulation) งานกลึง 2 มิติ 
   4. การสร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) งานกลึง 3 มิติ 
   5. การตรวจสอบและจําลองการทํางาน (Simulation) งานกลึง 3 มิติ 
   6. การสร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) งานกลึง 2 มิติ แบบกลึง   
กลับด้าน 2 ด้าน 
   7. การสร้างโปรแกรม NC-Code 
ปฏิบัติ 
   1. แบบทดสอบก่อนเรียน/หลังเรียน หน่วยท่ี 5 
   2. ใบงานท่ี 5.1 - 5.6 

13 - 17 
 

61 - 85 
 

 ประเมินผลปลายภาคเรียน 
   1. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (ภาคทฤษฎี) 
   2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (ภาคปฏิบัติ) 
      ใบงานท่ี 1 - 2  

18 86 - 90 
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ตารางวิเคราะห์จุดประสงค์การจัดการเรียนรู้ 
รหัสวิชา  3102-2005 วิชา  ออกแบบและผลิตด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ (Computer Aided 
Design and Manufacturing)                    จํานวน  3  หน่วยกิต        5  ช่ัวโมง/สัปดาห์ 
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1 1. บอกหลักการทํางานและโครงสร้างของโปรแกรม CAD/CAM  
   ได้ถูกต้อง 
2. บอกความรู้พ้ืนฐานต่างๆ ท่ีจําเป็นเก่ียวกับระบบการผลิตกับ 
   เครื่องจักร CNC ได้ถูกต้อง 
3. บอกระบบพิกัดอ้างอิง (Coordinate System) ตามกฎมือขวา 
   ได้ถูกต้อง 
4. บอกข้อดีของการใช้คอมพิวเตอร์ช่วยในการออกแบบ หรือเขียนแบบ 
   ได้ถูกต้อง 
5. บอกข้ันตอนของการติดต้ังโปรแกรม MASTERCAM 2017 ได้ถูกต้อง 
6. บอกหน้าท่ีแถบต่างๆ ของโปรแกรม MASTERCAM 2017 ได้ถูกต้อง 
7. ปฏิบัติงานติดต้ังโปรแกรม MASTERCAM 2017 ได้ถูกต้อง  
8. ปฏิบัติงานเปิดใช้งานโปรแกรม MASTERCAM 2017 และแถบเมนู 
   ต่างๆ ได้ถูกต้อง 
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2 1. เลือกใช้คําสั่งในการควบคุมการแสดงภาพเม่ือเริ่มต้นใช้งานโปรแกรม 
   ได้ถูกต้อง 
2. เลือกใช้คําสั่งในการสร้างภาพชิ้นงาน 2 มิติได้ถูกต้อง 
3. เลือกใช้คําสั่งในการปรับปรุงแก้ไขชิ้นงาน 2 มิติ ด้วยทูลบาร์  
   TRANSFORM ได้ถูกต้อง 
4. ปฏิบัติงานเขียนแบบ และปรับปรุงแก้ไขแบบชิ้นงาน 2 มิติได้ถูกต้อง  
5. ปฏิบัติงานบอกขนาด (Dimension) แบบชิ้นงาน 2 มิติได้ถูกต้อง 
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3 1. เลือกใช้คําสั่งในการสร้างภาพชิ้นงาน 3 มิติได้ถูกต้อง 
2. เลือกใช้คําสั่งในการปรับปรุงแก้ไขชิ้นงาน 3 มิติได้ถูกต้อง 
3. ปฏิบัติงานรับ-ส่งไฟล์ชิ้นงาน (Import-Export File) ได้ถูกต้อง 
4. ปฏิบัติงานเขียนแบบ และปรับปรุงแก้ไขแบบชิ้นงานกัด 3 มิติ 
   ได้ถูกต้อง 
5. ปฏิบัติงานเขียนแบบ และปรับปรุงแก้ไขแบบชิ้นงานกลึง 3 มิติ 
   ได้ถูกต้อง 
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4 1. เลือกใช้คําสั่งในการเริ่มต้นใช้งานโหมด Manufacturing ได้ถูกต้อง 
2. เลือกใช้คําสั่งในการสร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) งานกัด 
   2 มิติ และ 3 มิติได้ถูกต้อง 
3. เลือกใช้คําสั่งในการตรวจสอบและจําลองการทํางาน (Simulation) 
   งานกัด 2 มิติ และ 3 มิติได้ถูกต้อง 
4. เลือกใช้คําสั่งในการสร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) แบบกัด 
   ตามรูปภาพได้ถูกต้อง 
5. เลือกใช้คําสั่งในการสร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) งานกัด 
   แบบเครื่องจักรความเร็วสูงได้ถูกต้อง 
6. เลือกใช้คําสั่งในการสร้างโปรแกรม NC-Code ได้ถูกต้อง 
7. ปฏิบัติงานสร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) งานกัด 2 มิติ 
   ได้ถูกต้อง 
8. ปฏิบัติงานสร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) งานกัด 3 มิติ 
   ได้ถูกต้อง 
9. ปฏิบัติงานสร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) แบบกัดตาม 
   รูปภาพได้ถูกต้อง  
10. ปฏิบัติงานสร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) งานกัดแบบ 
     เครื่องจักรความเร็วสูงได้ถูกต้อง 
11. ปฏิบัติงานตรวจสอบจําลองการทํางาน (Simulation) และสร้าง 
     โปรแกรม NC-Code ได้ถูกต้อง 
12. ปฏิบัติงานสร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) งานกัดด้วย 
     รูปแบบการสอนแบบ K&TWL ได้ถูกต้อง 
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5 1. เลือกใช้คําสั่งในการเริ่มต้นใช้งานโหมด Manufacturing สําหรับ 
   งานกลึงได้ถูกต้อง 
2. เลือกใช้คําสั่งในการสร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path)  
   งานกลึงได้ถูกต้อง 
3. เลือกใช้คําสั่งในการตรวจสอบและจําลองการทํางาน (Simulation) 
   งานกลึงได้ถูกต้อง 
4. เลือกใช้คําสั่งในการสร้างโปรแกรม NC-Code ได้ถูกต้อง 
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5 5. เลือกใช้คําสั่งในการสร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) งานกลึง 
   แบบกลึงกลับด้าน 2 ด้านได้ถูกต้อง 
6. ปฏิบัติงานสร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) งานกลึง 2 มิติ 
   ได้ถูกต้อง 
7. ปฏิบัติงานสร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) งานกลึง 3 มิติ 
   ได้ถูกต้อง   
8. ปฏิบัติงานสร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) งานกลึงแบบกลึง 
   กลับด้าน 2 ด้านได้ถูกต้อง 
9. ปฏิบัติงานตรวจสอบจําลองการทํางาน (Simulation) งานกลึง  
   และสร้างโปรแกรม NC-Code ได้ถูกต้อง 
10. ปฏิบัติงานสร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) งานกลึง  
     ด้วยรูปแบบการสอนแบบ K&TWL ได้ถูกต้อง 
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ตารางวิเคราะห์หลักสูตร 
 

รหัสวิชา  3102-2005 วิชา  ออกแบบและผลิตด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ (Computer Aided 
Design and Manufacturing)                    จํานวน  3  หน่วยกิต        5  ช่ัวโมง/สัปดาห์ 
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1.หลักการทํางานและโครงสร้างโปรแกรมCAD/CAM 
การติดต้ังโปรแกรม MASTERCAM 2017 

6 1 2 3   2 2 16 3 5 

2.เริ่มต้นการใช้งานโปรแกรม การสร้างภาพชิ้นงาน  
2 มิติ การปรับปรุงแก้ไขวัตถุ 2 มิติ และการบอก
ขนาด 

 3 2 3   2 2 12 4 15 

3.การสร้างภาพชิ้นงาน 3 มิติ การปรับปรุงแก้ไขวัตถุ 
3 มิติ และการรับ-ส่งไฟล์ชิ้นงาน (Import-Export 
File) 

 2 3    3 3 11 5 15 

4.การสร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) งาน
กัด 2 มิติ และงานกัด 3 มิติ ด้วยคําสั่งตามลักษณะ
งาน Face Contour  Drill  Pocket ตรวจสอบและ
จําลองการทํางาน (Simulation) และการสร้าง
โปรแกรม NC-Code 

2 2 6 4   6 6 26 1 25 

5.การสร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path)  
งานกลึง ด้วยคําสั่งตามลักษณะงาน Face Turning 
Drill Bore Groove Thread ตรวจสอบและจําลอง
การทํางาน (Simulation) และการสร้างโปรแกรม 
NC-Code 

 3 5 2   5 5 20 2 25 

รวม 8 11 18 12   18 18 85   
ลําดับความสําคัญ 4 2 1 3   1 1    
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โครงการสอน 
รหัสวิชา 3102-2005 วิชา ออกแบบและผลิตด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์  

(Computer Aided Design and Manufacturing) 
จํานวน  3  หน่วยกิต         5  ช่ัวโมง/สัปดาห์ 

หน่วยท่ี ช่ือหน่วยการเรียนรู้ ทฤษฎี ปฏิบัติ สัปดาห์ท่ี 
1 หลักการทํางานและโครงสร้างโปรแกรม CAD/CAM การติดต้ัง

โปรแกรม MASTERCAM 2017 
1 4 1 

2 เริ่มต้นการใช้งานโปรแกรม การสร้างภาพชิ้นงาน 2 มิติ การ
ปรับปรุงแก้ไขวัตถุ 2 มิติ และการบอกขนาด 

3 12 2-4 

3 การสร้างภาพชิ้นงาน 3 มิติ การปรับปรุงแก้ไขวัตถุ 3 มิติ และ
การรับ-ส่งไฟล์ชิ้นงาน (Import-Export File) 

3 12 5-7 

4 การสร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) งานกัด 2 มิติ และ
งานกัด 3 มิติ ด้วยคําสั่งตามลักษณะงาน Face Contour  Drill  
Pocket ตรวจสอบและจําลองการทํางาน (Simulation) และ
การสร้างโปรแกรม NC-Code 

5 20 8-12 

5 การสร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) งานกลึง ด้วยคําสั่ง
ตามลักษณะงาน Face Turning Drill Bore Groove Thread 
ตรวจสอบและจําลองการทํางาน (Simulation) และการสร้าง
โปรแกรม NC-Code 

5 20 13-17 

 ประเมินผลปลายภาคเรียน 1 4 18 

รวม 
18 72  

90 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



30 
 

 
 

 

 

โครงการสอนรายหน่วย 
ช่ือวิชา ออกแบบและผลิตด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์    รหัสวิชา 3102-2005 
          (Computer Aided Design and Manufacturing) 
ช่ือหน่วย หลักการทํางานและโครงสร้างโปรแกรม CAD/CAM การติดตั้ง 
            และการเปิดใช้งานโปรแกรม MASTERCAM 2017  

หน่วยท่ี 1 หลักการทํางานและโครงสร้างโปรแกรม CAD/CAM การติดตั้งและการเปิดใช้งาน 
             โปรแกรม MASTERCAM 2017                                         จํานวน  5  ช่ัวโมง 
เรื่อง 

 1. หลักการทํางานและโครงสร้างของโปรแกรม CAD/CAM 
 2. ความรู้พ้ืนฐานต่างๆ ท่ีจําเป็นเก่ียวกับระบบการผลิตกับเครื่องจักร CNC 
 3. การติดต้ังโปรแกรม MASTERCAM 2017 

  4. การเปิดใช้งานโปรแกรม MASTERCAM 2017 และแถบเมนูต่างๆ 
 
 
 

จุดประสงค์การสอน 

            1. บอกหลักการทํางานและโครงสร้างของโปรแกรม CAD/CAM ได้ถูกต้อง 
            2. บอกความรู้พ้ืนฐานท่ีจําเป็นเก่ียวกับระบบการผลิตกับเครื่องจักร CNC ได้ถูกต้อง 
            3. บอกระบบพิกัดอ้างอิง (Coordinate System) ตามกฎมือขวาได้ถูกต้อง 
            4. บอกข้อดีของการใช้คอมพิวเตอร์ช่วยในการออกแบบหรือเขียนแบบได้ถูกต้อง 
            5. บอกข้ันตอนของการติดต้ังโปรแกรม MASTERCAM 2017 ได้ถูกต้อง 
            6. บอกหน้าท่ีแถบต่างๆ ของโปรแกรม MASTERCAM 2017 ได้ถูกต้อง 
            7. ปฏิบัติงานติดต้ังโปรแกรม MASTERCAM 2017 ได้ถูกต้อง 
            8. ปฏิบัติงานเปิดใช้งานโปรแกรม MASTERCAM 2017 และแถบเมนูต่างๆ ได้ถูกต้อง 
 
 
วิธีการสอน   
 บรรยาย/ถาม-ตอบ สาธิต เวลาปฏิบัติงานตามใบงาน ครูควรกําหนดตามความพร้อมของ
เครื่องคอมพิวเตอร์ 
ส่ือการสอน               
 สื่อประกอบการสอน Power Point  
แผ่นท่ี 1 - 17 สื่อของจริง ใบความรู้  ใบงาน  
แบบทดสอบ 

เอกสารอ้างอิง บรรณานุกรม ลําดับท่ี 1 - 17 
 

การประเมิน  คะแนนจากการทําแบบทดสอบก่อนเรียน/หลังเรียน แบบประเมินผลใบงานแบบประเมิน
พฤติกรรมระหว่างการเรียน การปฏิบัติงาน และคะแนนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 
รหัสวิชา  3102-2005  ช่ือวิชา ออกแบบและผลิตด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์   3 (5) สอนครั้งท่ี 1 
                                      (Computer Aided Design and Manufacturing) 
หน่วยท่ี 1 ช่ือหน่วย หลักการทํางานและโครงสร้างโปรแกรม CAD/CAM การติดตั้ง  
                         และการเปิดใช้งานโปรแกรม MASTERCAM 2017            จํานวน 5 ช่ัวโมง 
 
หัวเรื่อง       
 1. หลักการทํางานและโครงสร้างของโปรแกรม CAD/CAM 
 2. ความรู้พ้ืนฐานต่างๆ ท่ีจําเป็นเก่ียวกับระบบการผลิตกับเครื่องจักร CNC 
 3. การติดต้ังโปรแกรม 

  4. การเปิดใช้งานโปรแกรมในแถบเมนูต่างๆ 

สาระสําคัญ 

ปัจจุบันคอมพิวเตอร์ได้เข้ามามีบทบาทในชีวิตประจําวันมากข้ึน รวมไปถึงโรงงานอุตสาหกรรม
ท่ีได้นําเอาโปรแกรมสําเร็จรูปมาช่วยในการผลิต (Computer Aided Manufacturing: CAM) เพ่ือความ
สะดวก รวดเร็วและแม่นยํา ช่วยให้ความผิดพลาดในการผลิตน้อยลง รวมถึงมีต้นทุนในการผลิตตํ่าลงแต่
มีคุณสมบัติดีข้ึน ทําให้ระบบการผลิตมีความยืดหยุ่น ช่วยลดเวลาในการผลิต ดังนั้นจึงมีความจําเป็น
อย่างยิ่งสําหรับผู้ท่ีเก่ียวข้องท่ีสนใจ ท่ีทํางานอยู่ในระบบอุตสาหกรรมท่ีจะเรียนรู้โปรแกรมเพ่ือให้เกิด
ความรู้ ความเข้าใจ และมีทักษาความชํานาญในการใช้โปรแกรม 

โปรแกรมคอมพิวเตอร์ช่วยในการผลิตในปัจจุบันมีอย่างแพร่หลายเก่ียวกับงาน CAD/CAM มี
หลากหลายโปรแกรมให้เลือกใช้ตามความต้องการและเหมาะสม หนึ่งในโปรแกรมนั้นคือ MASTERCAM 
เป็นโปรแกรมท่ีนิยมใช้ในวงการอุตสาหกรรม เนื่องจากเป็นโปรแกรมท่ีมีความสามารถหลายด้าน เช่น
การ Simulation การคํานวณความเร็วรอบ อัตราการป้อน ภายในตัวโปรแกรม นอกจากนี้ยังสามารถ
แปลง NC Code สําหรับเครื่องจักร CNC เช่น CNC Milling , CNC Turning เป็นต้น 

จุดประสงค์การเรียน 
 จุดประสงค์ท่ัวไป 
 เพ่ือให้นักศึกษามีความรู้ความเข้าใจเก่ียวกับหลักการทํางานและโครงสร้างของโปรแกรม 
CAD/CAM ความรู้พ้ืนฐานต่างๆ ท่ีจําเป็นเก่ียวกับระบบการผลิตกับเครื่องจักร CNC การติดต้ังโปรแกรม 
และการเปิดใช้งานโปรแกรมในแถบเมนูต่างๆ 
 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 1. ด้านความรู้ (K) 
    1.1 นักศึกษาบอกหลักการทํางานและโครงสร้างของโปรแกรม CAD/CAM ได้ถูกต้อง 
    1.2 นักศึกษาบอกความรู้พ้ืนฐานต่างๆ ท่ีจําเป็นเก่ียวกับระบบการผลิตกับเครื่องจักร CNC 
ได้ถูกต้อง 
    1.3 นักศึกษาบอกระบบพิกัดอ้างอิง (Coordinate System) ตามกฎมือขวาได้ถูกต้อง 
    1.4 นักศึกษาบอกข้อดีของการใช้คอมพิวเตอร์ช่วยในการออกแบบหรือเขียนแบบได้ถูกต้อง 
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    1.5 นักศึกษาบอกข้ันตอนของการติดต้ังโปรแกรม MASTERCAM 2017 ได้ถูกต้อง 
    1.6 นักศึกษาบอกหน้าท่ีแถบต่างๆ ของโปรแกรม MASTERCAM 2017 ได้ถูกต้อง 
 2. ด้านทักษะ (S) 

    2.1 นักศึกษามีทักษะในการติดต้ังโปรแกรม MASTERCAM 2017 ได้ถูกต้อง 
    2.2 นักศึกษามีทักษะในการเปิดใช้งานโปรแกรม MASTERCAM 2017 และแถบเมนูต่างๆ 

ได้ถูกต้อง 
 3. ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ (A) 
    3.1 เข้าเรียนตรงตามเวลา 
    3.2 แต่งกายตามระเบียบของสถานศึกษา 
    3.3 มีความสนใจใฝ่รู้ ยอมรับฟังความคิดเห็นของคนอ่ืน 
    3.4 มีน้ําใจช่วยเหลือผู้อ่ืนและการปฏิบัติงานร่วมกับผู้อ่ืน   
    3.5 ปฏิบัติงานตามท่ีได้รับมอบหมายงานด้วยความละเอียด รอบคอบ 

กิจกรรมการเรียนการสอน (5 ช่ัวโมง) 
 1. ข้ันทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียน (60 นาที) 
 นักศึกษาทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียน (ภาคทฤษฎี) 
 2. ข้ันทดสอบก่อนเรียน (10 นาที) 
 นักศึกษาทําแบบทดสอบก่อนเรียน 
 3. ข้ันนําเข้าสู่บทเรียน (10 นาที) 
 ครูนําเข้าสู่บทเรียน โดยนําชิ้นงานกัด CNC, ชิ้นงานกลึง CNC, เครื่องมือตัด (Tool) ให้
นักศึกษาหยิบดูเพ่ือให้วิเคราะห์จินตนาการขบวนการผลิตแล้วต้ังคําถาม 
  3.1 นักศึกษาเห็นชิ้นงานและเครื่องมือตัดเหล่านี้แล้ว คิดว่าผ่านขบวนการผลิตอะไรบ้าง 

 3.2 นักศึกษาอยากทําชิ้นงานกัด CNC และชิ้นงานกลึง CNC เป็นไหม 
 3.3 นักศึกษาร่วมกันอภิปราย 

 4. ข้ันให้ข้อมูลและการสอน (2 ช่ัวโมง) 
 ครูให้นักศึกษาอ่านทําความเข้าใจในเนื้อหาเรื่อง หลักการทํางานและโครงสร้างของโปรแกรม 
CAD/CAM การติดต้ัง และการเปิดใช้งานโปรแกรม MASTERCAM 2017 ครูอธิบายประกอบเนื้อหาโดย
ใช้สื่อการสอนประกอบการสอนเพ่ือให้นักศึกษาเข้าใจในเนื้อหาสาระของการเรียนรู้และเข้าใจเนื้อหา
ดังต่อไปนี้ 
  4.1 หลักการทํางานและโครงสร้างของโปรแกรม CAD/CAM (20 นาที) 
  4.2 ความรู้พ้ืนฐานต่างๆ ท่ีจําเป็นเก่ียวกับระบบการผลิตกับเครื่องจักร CNC (10 นาที) 
  4.3 การติดต้ังโปรแกรม MASTERCAM 2017 (30 นาที) 
  4.4 การเปิดใช้งานโปรแกรม MASTERCAM 2017 และแถบเมนูต่างๆ (50 นาที) 
     4.5 ครูอธิบายสรุปเนื้อหาเรื่อง หลักการทํางานและโครงสร้างของโปรแกรม CAD/CAM 
การติดต้ัง และการเปิดใช้งานโปรแกรม MASTERCAM 2017 (10 นาที) 
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 5. ข้ันประกอบกิจกรรมการเรียน (1 ช่ัวโมง) 
     5.1 นักศึกษาฝึกปฏิบัติงานติดต้ังโปรแกรม และเปิดใช้งานโปรแกรม และแถบเมนูต่างๆ 
จากนั้นผู้สอนและนักศึกษาร่วมกันเฉลย ตรวจคําตอบเพ่ือประเมินผลการเรียน 
     5.2 นักศึกษาศึกษาข้อมูลเพ่ิมเติมจากลิงค์วีดีโอ https://drive.google.com/drive/ 
folders/1-eWmwPJDe-rDCY0ZT-Llb74dxHay9vq0?usp=sharing 
     5.3 นักศึกษาศึกษาข้อมูลเพ่ิมเติมจากห้องเรียน Google Classroom วิชาออกแบบและ
ผลิตด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ รหัสชั้นเรียน mcnnhuh หน่วยท่ี 1 https://classroom.google. 
com/w/MTA1OTcxNjUyMjc3/tc/MTE2NDAwMjQyMjA0 
 6. ข้ันสรุป (30 นาที) 
 ตรวจประเมินการปฏิบัติงานติดต้ังโปรแกรม การเปิดใช้งานโปรแกรม MASTERCAM 2017
และแถบเมนูต่างๆ และอธิบายสรุปผลการปฏิบัติงานให้ผู้เรียนรู้วิธีปฏิบัติและวิธีการแก้ไขงานท่ีมีปัญหา 
     6.1 ครูอธิบายสรุปเนื้อหาเพ่ิมเติม เรื่อง การติดต้ังโปรแกรม การเปิดใช้งานโปรแกรม 
MASTERCAM 2017 และแถบเมนูต่างๆ (10 นาที) 
     6.2 ครูและนักศึกษาอภิปรายสรุปผลการปฏิบัติงาน และข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม (10 นาที) 
     6.3 ตรวจประเมินการปฏิบัติงานตามใบงานท่ี 1.1 อธิบายสรุปผลการปฏิบัติงานให้ผู้เรียนรู้
วิธีปฏิบัติและวิธีการแก้ไขงานท่ีมีปัญหา (10 นาที) 
 7. ข้ันทดสอบหลังเรียน (10 นาที) 
 นักศึกษาทําแบบทดสอบหลังเรียน 

ส่ือการเรียนการสอน 
 1. ใบความรู้ หน่วยท่ี 1 เรื่อง หลักการทํางานและโครงสร้างของโปรแกรม CAD/CAM การ
ติดต้ัง และการเปิดใช้งานโปรแกรม MASTERCAM 2017 
 2. สื่อประกอบการสอน Power Point แผ่นท่ี 1 - 17  
 3. สื่อของจริง 
 4. ใบงาน   
 5. แบบทดสอบ 
 6. ลิงค์วีดีโอ https://drive.google.com/drive/folders/1-eWmwPJDe-rDCY0ZT-
Llb74dxHay9vq0?usp=sharing 
 7. ห้องเรียน Google Classroom วิชาออกแบบและผลิตด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ รหัสชั้น
เรียน mcnnhuh หน่วยท่ี 1 https://classroom.google.com/w/MTA1OTcxNjUyMjc3/tc/ 
MTE2NDAwMjQyMjA0 

การวัดผลประเมินผล 
 1. คะแนนจากการอภิปรายเรื่อง หลักการทํางานและโครงสร้างของโปรแกรม CAD/CAM 
การติดต้ัง และการเปิดใช้งานโปรแกรม MASTERCAM 2017 
 2. คะแนนแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนชุดท่ี 1 เรื่อง หลักการทํางานและโครงสร้าง
ของโปรแกรม CAD/CAM การติดต้ัง และการเปิดใช้งานโปรแกรม MASTERCAM 2017 
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 3. คะแนนจากแบบประเมินผลการปฏิบัติงานตามใบงาน  
 4. คะแนนจากแบบสังเกตพฤติกรรมระหว่างการเรียนและการปฏิบัติงาน   

แหล่งการเรียนรู้เพ่ิมเติม 
 1. ห้องสมุด 
 2. ข้อมูลจากอินเตอร์เน็ต 
 3. ลิงค์วีดีโอ https://drive.google.com/drive/folders/1-eWmwPJDe-rDCY0ZT-
Llb74dxHay9vq0?usp=sharing 
 4. ห้องเรียน Google Classroom วิชาออกแบบและผลิตด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ รหัสชั้น
เรียน mcnnhuh หน่วยท่ี 1 https://classroom.google.com/w/MTA1OTcxNjUyMjc3/tc/ 
MTE2NDAwMjQyMjA0 

กิจกรรมเสนอแนะ 
 1. นักศึกษานําชิ้นงานตัวอย่างมาวิเคราะห์ชิ้นงานตามใบงาน 
 2. นักศึกษาสืบค้นข้อมูลเพ่ิมเติมหรือทบทวนเนื้อหาจาก เว็บไซต์ท่ีห้องศูนย์ข้อมูล 
คอมพิวเตอร์ในเวลาว่าง 
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ชุดการสอน 
วิชา ออกแบบและผลติด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์  

(Computer Aided Design and Manufacturing) 
รหัสวิชา 3102-2005 

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง พุทธศักราช 2557   
ประเภทวิชาอุตสาหกรรม  สาขาวิชาเทคนิคการผลิต  สาขางานเคร่ืองมือกล 

 
 
 
 
 

ชุดท่ี 1  
เรื่อง หลักการทํางานและโครงสร้างโปรแกรม CAD/CAM 

การติดต้ัง และการเปิดใช้งานโปรแกรม MASTERCAM 2017 
 
 
 
 
 

นายอนุชาติ  อินสด 

ตําแหน่งครู วิทยฐานะครูชํานาญการพิเศษ 
 
 
 
 
 

วิทยาลัยเทคนิคสุโขทัย จังหวัดสุโขทยั 
สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 

กระทรวงศึกษาธิการ 
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คําแนะนําสําหรับนักศึกษา 

 
 
 

    1. ให้นักศึกษาทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน จํานวน 60 ข้อ  
       เวลา 60 นาที 
 2. ให้นักศึกษาทําแบบทดสอบก่อนเรียน จํานวน 10 ข้อ เวลา 10 นาที 
   3. ให้นักศึกษาศึกษาใบความรู้เร่ือง หลักการทํางานและโครงสร้างโปรแกรม 
               CAD/CAM การติดตั้ง และการเปิดใช้งานโปรแกรม MASTERCAM 2017 
           4. ให้นักศึกษาปฏิบัติงานตามใบงาน 
           5. ให้นักศึกษาทําแบบทดสอบหลังเรียน จํานวน 10 ข้อ เวลา 10 นาที 
 6. ให้นักศึกษาศึกษาข้อมูลเพ่ิมเติมจากลิงค์วีดีโอ https://drive.google.com/ 
drive/folders/1-eWmwPJDe-rDCY0ZT-Llb74dxHay9vq0?usp=sharing 
 7. ให้นักศึกษาศึกษาข้อมูลเพ่ิมเติมจากห้องเรียน Google Classroom วิชา
ออกแบบและผลิตด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ รหัสช้ันเรียน mcnnhuh หน่วยท่ี 1 
https://classroom.google.com/w/MTA1OTcxNjUyMjc3/tc/MTE2NDAwMjQyMjA0 
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จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 
 
 
 
   1. บอกหลักการทํางานและโครงสร้างของโปรแกรม CAD/CAM ได้ถูกต้อง 
   2. บอกความรู้พ้ืนฐานต่างๆ ท่ีจําเป็นเก่ียวกับระบบการผลิตกับเคร่ืองจักร CNC ได้ถูกต้อง 
   3. บอกระบบพิกัดอ้างอิง (Coordinate System) ตามกฏมือขวาได้ถูกต้อง 
   4. บอกข้อดีของการใช้คอมพิวเตอร์ช่วยในการออกแบบ หรือเขียนแบบได้ถูกต้อง 
   5. บอกขั้นตอนของการติดตั้งโปรแกรม MASTERCAM 2017 ได้ถูกต้อง 
   6. บอกหน้าท่ีแถบต่างๆ ของโปรแกรม MASTERCAM 2017 ได้ถูกต้อง 
   7. ปฏิบัติงานติดตั้งโปรแกรม MASTERCAM 2017 ได้ถูกต้อง  
   8. ปฏิบัติงานเปิดใช้งานโปรแกรม MASTERCAM 2017 และแถบเมนูต่างๆ ได้ถูกต้อง 

 
 
 
 
 

หัวข้อเร่ือง ชุดท่ี  1 
 
 
 
 

 
 1. หลักการทํางานและโครงสร้างของโปรแกรม CAD/CAM 
 2. ความรู้พ้ืนฐานต่างๆ ท่ีจําเป็นเก่ียวกับระบบการผลิตกับเคร่ืองจักร CNC 
 3. การติดตั้งโปรแกรม MASTERCAM 2017 

  4. การเปิดใช้งานโปรแกรม MASTERCAM 2017 ในแถบเมนูต่างๆ 
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แบบทดสอบก่อนเรียน 
หน่วยท่ี 1 เรื่อง หลักการทํางานและโครงสร้างโปรแกรม  CAD/CAM  

การติดตั้งและการเปิดใช้งานโปรแกรม MASTERCAM 2017 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

ให้นักศึกษาทําแบบทดสอบโดยเลือกคําตอบข้อท่ีถูกต้องท่ีสุด ทําเครื่องหมาย  (X)  ลงใน
กระดาษคําตอบ 
1. การจําลองการกัดชิ้นงานก่อนการทํางานจริง อยู่ในกระบวนการใดของเทคโนโลยีแคด-แคม 

  ก. CAE    ข. CAD 
  ค. CNC    ง. CAM 

2. ข้อใด ไม่ใช่ ความรู้พ้ืนฐานต่างๆ ท่ีจําเป็นเก่ียวกับระบบการผลิตกับเครื่องจักร CNC 
ก. จํานวนชิ้นงานท่ีจะทําการผลิต  ข. ข้อจํากัดของเครื่องจักร  
ค. เง่ือนไขการตัดเฉือน    ง. กระบวนการผลิต 

จากภาพ จงตอบคําถามในข้อท่ี 3. – 4. 

 
3. ตามหลัก “กฎมือขวา” แนวแกน X คือ หมายเลขใด 

ก. หมายเลข 1    ข. หมายเลข 2 
ค. หมายเลข 3    ง. หมายเลข 4 

4. ตามหลัก “กฎมือขวา” แนวแกน B จะหมุนรอบหมายเลขใด 
ก. หมายเลข 1    ข. หมายเลข 2 
ค. หมายเลข 3    ง. หมายเลข 4 

5. การนําคอมพิวเตอร์มาใช้ช่วยในการออกแบบงาน ข้อใดช่วยกําหนดราคาได้มากท่ีสุด 
ก. การลดค่าจ้างเขียนแบบ  ข. การแก้ไขแบบงานได้ตลอดเวลา 
ค. การวิเคราะห์แบบงานและกําหนดวัสดุ  ง. การลดอุปกรณ์การเขียนแบบ 

6. ขณะลงโปรแกรม กดท่ี Configure ค่า Mastercam 2017 Settings ต้องเลือกค่า SIM Type ข้อใด  
ก. All Users    ข. Metric   
ค. HASP    ง. NetHASP 

 

2 

3 

4 
1 
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จากภาพ จงตอบคําถามในข้อท่ี 7. – 10. 

 
7. พ้ืนท่ีว่างท่ีใช้ในการเขียนแบบ (Graphics Window) คือตัวอักษรใด 

  ก. F     ข. G  
  ค. H     ง. I 

8. ตัวอักษรใด จะปรากฏข้ึน เพ่ือให้ผู้ใช้งานได้ป้อนค่า เม่ือผู้ใช้งานเลือกจากฟังก์ชั่น Auto cursor Fast 
Point หรือกด Space bar ท่ีแป้นพิมพ์ 

  ก. A     ข. B  
  ค. C     ง. D 

9. ตัวอักษรใด จะปรากฏข้ึน เม่ือผู้ใช้งานกด Alt+F9 ท่ีแป้นพิมพ์ 
  ก. F     ข. G  
  ค. H     ง. I 

10. ส่วนประกอบใดของโปรแกรม MASTERCAM 2017 มีหน้าท่ีในการปรับแต่ง และแก้ไข 
การแสดงภาพ 

ก. Graphics Window   ข. Ribbon bar  
ค. Operation Manager   ง. Status bar 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

A 

B 
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D 

H 

I 
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เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 
หน่วยที่ 1   

เร่ือง หลักการทํางานและโครงสร้างโปรแกรม  CAD/CAM  
การติดตั้งและการเปิดใช้งานโปรแกรม MASTERCAM 2017 

 
เฉลย 

1. ง 2. ก 3. ก 4. ข 5. ค 
6. ค 7. ค 8. ง 9. ก 10. ง 
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ใบความรู้ 
หน่วยท่ี 1 หลักการทํางานและโครงสร้างโปรแกรม CAD/CAM  
การติดตั้งและการเปิดใช้งานโปรแกรม MASTERCAM 2017 

1. หลักการทํางานและโครงสร้างของโปรแกรม CAD/CAM  
ในปัจจุบันคอมพิวเตอร์ได้เข้ามามีบทบาทในชีวิตประจําวันมากข้ึน รวมไปถึงโรงงาน

อุตสาหกรรม ได้นําเอาโปรแกรมสําเร็จรูปมาช่วยในการออกแบบ Computer Aided Design (CAD) 
เพ่ือความสะดวกรวดเร็วและแม่นยํา ช่วยให้ความผิดพลาดจากการผลิตน้อยลง รวมถึงมีต้นทุนในการ
ผลิตตํ่าลงแต่มีคุณภาพดีข้ึน ทําให้ระบบการผลิตมีความยืดหยุ่น ช่วยลดเวลาในการผลิต ดังนั้น จึง
จําเป็นอย่างยิ่งสําหรับนักศึกษา วิศวกร หรือบุคคลท่ีสนใจ ท่ีทํางานอยู่ในระบบอุตสาหกรรมท่ีจะเรียนรู้
โปรแกรมเขียนแบบด้วยคอมพิวเตอร์ เพ่ือให้เกิดความรู้ความเข้าใจ และมีทักษะความชํานาญในการใช้
โปรแกรม 

โปรแกรมเขียนแบบด้วยคอมพิวเตอร์ในปัจจุบันมีอย่างแพร่หลายเก่ียวกับงาน CAD/CAM มี
หลากหลายโปรแกรมให้เลือกใช้ตามความต้องการและเหมาะสม โดยซอฟแวร์ CAD ย่อมาจาก 
Computer Aided Design หมายถึง การนําคอมพิวเตอร์เข้ามาช่วยในการออกแบบ การคํานวณและ
จําลองทางด้านเรขาคณิต เพ่ือให้ได้รูปจําลอง รูปวาด รูปแบบงาน ของชิ้นส่วน ท่ีออกแบบไว้ โดยจะมี
ซอฟท์แวร์ทางด้านวิศวกรรม เข้ามาช่วยการทํางานในส่วนนี้พัฒนาแบบจําลองชิ้นส่วนจากแบบท่ีได้รับ
จากลูกค้า ในส่วนของซอฟแวร์ CAM ย่อมาจาก Computer Aided Manufacturing หมายถึง การนํา
คอมพิวเตอร์เข้ามาช่วยในการผลิตโดยการใช้ข้อมูลจาก CAD มาสร้างจีโค๊ด (G-Code) ซ่ึงค่า G-Code 
จะเป็นค่าควบคุมท่ีนําไปป้อนเข้าเครื่องจักรเพ่ือดําเนินการผลิตชิ้นงาน ซ่ึงค่า G-Code จะเป็นตัวกําหนด
ขนาดชิ้นงาน ตําแหน่งอ้างอิงชิ้นงานในแต่ละส่วน โดยอ้างอิงจาก CAD สามารถจําลองรูปแบบการผลิต
จริงก่อนทํางานกําหนดการใช้เครื่องมือตัดหรือมีดตัดในการผลิต ข้ันตอนและลําดับการใช้เครื่องมือตัดใน
การผลิต ยิ่งความสามารถของ CAM Software ท่ีมากข้ึน ก็สามารถคํานวณและสร้างรูปแบบการผลิตท่ี
ซับซ้อนได้มากข้ึนตามไปด้วย ตัวอย่างเช่น การกัดงาน 5 แกน เป็นต้น หนึ่งในโปรแกรมนั้นคือ 
MASTERCAM เป็นโปรแกรมท่ีใช้ในวงการอุตสาหกรรม เนื่องจากโปรแกรมมีความสามารถหลายด้าน 
จึงเป็นโปรแกรมท่ีน่าศึกษาเป็นอย่างยิ่ง โปรแกรมนี้สามารถออกแบบเป็น 3 มิติ และการ Simulation 
นอกจากนี้ยังสามารถแปลงเป็น NC-Code สั่งให้เครื่องจักรทํางานตาม NC-Code ซ่ึงจะเพ่ิมขีด
ความสามารถในการผลิต ดังนั้น จึงจําเป็นอย่างยิ่งท่ีจะต้องศึกษาโปรแกรม MASTERCAM ในส่วนของ 
CAM เพ่ือช่วยในการผลิตให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน และในท่ีนี้จะกล่าวถึงการใช้งานโปรแกรม 
MASTERCAM 2017 สําหรับงานกัด (Milling) และงานกลึง (Turning)  

2. ความรู้พ้ืนฐานต่างๆ ท่ีจําเป็นเก่ียวกับระบบการผลิตกับเครื่องจักร CNC 
 ในการใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ช่วยในการผลิต เพ่ือให้ได้ชิ้นงานท่ีมีคุณภาพและมีประสิทธิภาพ
ในการผลิตท่ีเหมาะสมนั้น จะต้องมีความรู้พ้ืนฐานต่างๆ ท่ีจําเป็นเก่ียวกับระบบการผลิตกับเครื่องจักร 
CNC เสียก่อน ซ่ึงความรู้พ้ืนฐานท่ีจําเป็นต้องรู้ ดังนี้ 

2.1 ข้อจํากัดของเครื่องจักร (Machine Specification) 
 2.2 กระบวนการผลิต (Manufacturing Process) 
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 2.3 ระบบพิกัดอ้างอิง (Coordinate System) 
 2.4 เง่ือนไขการตัดเฉือน ( Cutting Condition) 
 2.5 วิธีการเขียนโปรแกรม (Programming Technique) 
 ซ่ึงในการทํางานกับระบบเครื่องจักร CNC และ CAD/CAM นอกจากความรู้พ้ืนฐานเหล่านี้ ยังมี
ทักษะในการทํางานด้วย ดังแสดงในภาพท่ี 1.1  

 
ภาพท่ี 1.1 แผนภาพความรู้และทักษะท่ีจําเป็นสําหรับการทํางานกับระบบ CNC  

(ท่ีมา : เอกสารการฝึกอบรมจากสถาบันไทย - เยอรมัน. 2560) 

 2.1 ข้อจํากัดของเครื่องจักร (Machine Specification) 
 การเลือกชนิดของเครื่องจักร CNC เพ่ือท่ีจํานํามาใช้งาน ทางทฤษฎีในแง่เศรษฐกิจควรเลือก
เครื่องจักร CNC แบบธรรมดาท่ีสุด แต่ให้มีอุปกรณ์การใช้งานท่ีเพียงพอ เลือกอุปกรณ์พิเศษท่ีเหมาะสม
เพ่ือให้สามารถผลิตชิ้นงานได้ตามท่ีต้องการ ดังนั้นผู้เลือกจําเป็นต้องทราบในรายละเอียดของเครื่องก่อน
การเลือก ซ่ึงสามารถท่ีจะดูได้จากคุณลักษณะเฉพาะ (Specification) ของเครื่อง 

       2.1.1 รายละเอียดของเครื่องจักร 
     2.1.1.1 จํานวนแกนการเคลื่อนท่ี (Number of linear and Rotate Axes) 
     2.1.1.2 พ้ืนท่ีการทํางาน (Working Area) 
     2.1.1.3 เพลางาน (Axles) 
     2.1.1.4 ชุดเปลี่ยนเครื่องมือ (Tool Changer) 
     2.1.1.5 อัตราป้อน (Feed rate) 
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     2.1.1.6 ระบบการวัด (Measurement system) 
     2.1.1.7 ระบบควบคุม (Controller) 

       ตัวอย่าง ข้อมูลของเครื่องกลึง CNC ท่ีจําเป็นต้องทราบก่อนท่ีจะทําการผลิตชิ้นงาน มีดังนี้ 
ซ่ึงแสดงดังภาพท่ี 1.2 

1. ระบบควบคุม (Controller) 
2. พ้ืนท่ีใช้งาน (Working Area) 
3. จํานวนแกนการเคลื่อนท่ี (Number of linear and Rotate Axes) 
4. ความเร็วรอบสูงสุด (Maximum Spindle Speed) 
5. อัตราป้อนสูงสุด (Maximum Feed Rate) 
6. กําลังของมอเตอร์ขับ (Motor Power) 

        7. จํานวนเครื่องมือตัดท่ีจัดเก็บได้ (Number of Tool in Magazine) 

 
ภาพท่ี 1.2 ข้อมูลของเครื่องกลึง CNC ท่ีจําเป็นต้องทราบก่อนท่ีจะทําการผลิตช้ินงาน 

(ท่ีมา : เอกสารการฝึกอบรมจากสถาบันไทย - เยอรมัน. 2560) 

 2.2 กระบวนการผลิต (Manufacturing Process) 
 ในกระบวนการผลิตนั้น จะต้องมีการวางแผนวิธีการผลิตให้เหมาะสมกับรูปร่างลักษณะของ
ชิ้นงาน โดยการผลิตชิ้นงานด้วยเครื่องจักร CNC นั้น อาจมีวิธีการผลิตหลายรูปแบบ ท้ังนี้ข้ึนอยู่กับ
รูปร่างและรูปทรงของชิ้นงานสําเร็จท่ีต้องการ ซ่ึงจะต้องเลือกเครื่องมือตัดให้เหมาะสมกับชิ้นงาน เช่น 
การเลือกชนิด รูปร่างเม็ดอินเสิร์ตประเภท C, W (180 องศา) ในการกลึงปอกหยาบ เพ่ือสามารถรับ
โหลดในการตัดเฉือนได้ดี หรือรูปร่างเม็ดอินเสิร์ตประเภท T, V (35 องศา) ซ่ึงมีมุมท่ีขนาดเล็กใช้ในการ
กลึงเก็บละเอียด ดังนั้นจึงจะสามารถกลึงเก็บตามรูปร่างได้ดี ดังภาพท่ี 1.3 

 
ภาพท่ี 1.3 ตัวอย่างการกลึงปอกช้ินงานตามลักษณะประเภทเมด็อินเสิรต์  

(ท่ีมา : เอกสารการฝึกอบรมจากสถาบันไทย - เยอรมัน. 2560) 
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 2.3 ระบบพิกัดอ้างอิง (Coordinate System) 
 ระบบพิกัดอ้างอิงเป็นความรู้ท่ีจําเป็นอย่างยิ่งในการปฏิบัติงานกับเครื่องจักร CNC และระบบ 
CAD/CAM เนื่องจากในการออกแบบหรือเขียนแบบชิ้นงาน รวมถึงในกระบวนการผลิตจะต้องมีการ
กําหนดจุดอ้างอิงและแกนในการอ้างอิงเพ่ือใช้งาน ซ่ึงตามมาตรฐานระบบแกนอ้างอิงจะมีการเคลื่อนท่ี
เป็นเส้นตรง 3 แนวแกนหลัก ตามหลักของกฎมือขวา คือ 
       2.3.1 แนวแกน X แทนด้วยนิ้วหัวแม่มือ 
       2.3.2 แนวแกน Y แทนด้วยนิ้วชี ้
       2.3.3 แนวแกน Z แทนด้วยนิ้วกลาง 
 สําหรับแนวแกนหมุนอีก 3 แกนหมุน คือ A B C โดยแต่ละแกนมีลักษณะการทํางาน ดังนี้ 
       2.3.4 แนวแกน A จะหมุนรอบแนวแกน X 
       2.3.5 แนวแกน B จะหมุนรอบแนวแกน Y 
       2.3.6 แนวแกน C จะหมุนรอบแนวแกน Z  

  
ภาพท่ี 1.4 กฎมือขวา และแนวแกนหมุนอีก 3 แกนหมุน 

(ท่ีมา : ทฤษฎีและการเขียนโปรแกรม CNC สําหรับการควบคุมเครือ่งจักรกลด้วยคอมพิวเตอร์. 2544) 

 ดังนั้น ในเรื่องระบบพิกัดอ้างอิง เป็นสิ่งท่ีจําเป็นอย่างยิ่งในการใช้คอมพิวเตอร์ช่วยในการผลิต 
เนื่องจากการผลิตชิ้นงานด้วยระบบ CAD/CAM ท้ังเครื่องกัดและเครื่องกลึงซีเอ็นซีนั้น จะต้องมีการระบุ
พิกัดตําแหน่งท่ีถูกต้องและตรงกัน ท้ังในส่วนของโปรแกรมคอมพิวเตอร์เพ่ือช่วยในการผลิตและในส่วน
ของการต้ังค่าท่ีเครื่องจักรซีเอ็นซี เพ่ือท่ีจะให้ได้ชิ้นงานท่ีมีขนาด รูปร่าง ท่ีถูกต้องตามแบบงาน 
(Drawing) 

2.4 เง่ือนไขการตัดเฉือน (Cutting Condition) 
ในการผลิตชิ้นงานนั้น นอกจากปัจจัยจากเครื่องมือตัดและรูปแบบการทํางานท่ีเหมาะสมแล้ว 

จะต้องมีการกําหนดเง่ือนไขการตัดเฉือนท่ีเหมาะสมตามข้อมูลเบ้ืองต้นท่ีผู้ผลิตเครื่องมือตัดแนะนํา โดย
จะต้องมีการกําหนดความเร็วรอบ ความเร็วตัด อัตราป้อน การป้อนลึก และอาจจะต้องมีการใช้น้ําหล่อ
เย็น เพ่ือระบายความร้อนในการทํางานและเพ่ือกําจัดเศษตัดออกจากชิ้นงาน ซ่ึงเง่ือนไขของการตัดเฉือน
จะข้ึนอยู่กับวัสดุชิ้นงาน และวัสดุเครื่องมือตัดเป็นหลัก ซ่ึงจะมีสูตรท่ีใช้ในการคํานวณเง่ือนไขการตัด
เฉือนงานกลึง และงานกัด ดังนี้ 
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งานกลึง 
สูตรการหาความเร็วรอบ  n = 1000 x Vc 

      π d 
สูตรการหาความเร็วตัด  Vc = π x d x n 

      1000 
 เม่ือ  n   = ความเร็วรอบ  (รอบ/นาที) 
  Vc  = ค่าความเร็วตัด (เมตร/นาที) หาได้จากตารางหรือกล่องเครื่องมือตัด 

 π   = มีค่าเท่ากับ 3.14  
 d   = ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของชิ้นงาน 

 fn  = อัตราป้อน (มม./รอบ) หาได้จากตารางหรือกล่องเครื่องมือตัด 

 ap  = การป้อนลึก (มม.) 
 ดังภาพท่ี 1.5 ตัวอย่าง Cutting condition ของบริษัท Sandvik coromant 

 

 
ภาพท่ี 1.5 ตัวอย่าง Cutting condition ของบริษัท Sandvik coromant 

(ท่ีมา : เอกสารการฝึกอบรมจากสถาบันไทย - เยอรมัน. 2560) 
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 งานกัด 

สูตรการหาความเร็วรอบ  n = 1000 x Vc 
      π d 

สูตรการหาความเร็วตัด  Vc = π x d x n 
      1000 

  สูตรในการหาอัตราป้อน  Vt = fz x Z x n 

      fz =      Vt   .         
                Z × n 

เม่ือ  n   = ความเร็วรอบ  (รอบ/นาที) 
  Vc  = ค่าความเร็วตัด (เมตร/นาที) หาได้จากตารางหรือกล่องเครื่องมือตัด 

 π   = มีค่าเท่ากับ 3.14  
 d   = ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของชิ้นงาน 

 Vt  = อัตราป้อน (มม./นาที)  

 fz  = อัตราป้อนต่อฟัน (มม./ฟัน) 
 Z   = จํานวนฟัน 
 f    = อัตราป้อน (มม./รอบ) 
ตัวอย่าง การคํานวณหาความเร็วรอบ และอัตราป้อนในงานปาดหน้า ต้องการปาดหน้าชิ้นงาน

ด้วยหัวปาดซ่ึงมีข้อมูล ดังนี้ 
 วัสดุชิ้นงานเป็น S50C 
 หัวปาดมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 75 มม. มีจํานวน 6 ฟัน 
 จากตารางข้อมูลเครื่องมือตัดได้ความเร็วตัด 240 เมตร/นาที, อัตราป้อนต่อฟัน 0.14 มม./ฟัน 
 การคํานวณเม่ือเราทราบ 
  เส้นผ่านศูนย์กลางของหัวปาด D  = 75 มม. 
  จํานวนคมตัดของหัวปาด  Z  = 6 ฟัน 

  ความเร็วตัดของหัวปาด  Vc = 240 เมตร/นาที 

  อัตราป้อนของหัวปาด  fz  = 0.14 มม./ฟัน 

จากสูตร n = 1000 x Vc  จะได้ n = 1000 x 240 = 1,019 รอบต่อนาที 
            π d                                 3.14 x 75 

  ดังนั้น  ความเร็วรอบของหัวปาดจะเท่ากับ 1,000 รอบต่อนาที 

จากสูตร  Vt = fz x Z x n  จะได้ Vt = 0.14 x 6 x 1000  
  ดังนั้น  อัตราป้อนของโต๊ะงานจะเท่ากับ 840 มิลลิเมตรต่อนาที 
 



47 
 

 
 

2.5 วิธีการเขียนโปรแกรม (Programming Technique) 
ในการสร้างโปรแกรมจากรูปแบบคอมพิวเตอร์ช่วยในการผลิต มีวัตถุประสงค์เพ่ือท่ีจะวาง

ข้ันตอน วิธีการทํางานตามแผนการผลิต (Operation Sheet) ซ่ึงประกอบด้วยข้อมูลต่างๆ ท่ีจําเป็นของ
ผู้ปฏิบัติงานในการผลิตชิ้นงานด้วยเครื่องจักรซีเอ็นซี ซ่ึงผลลัพธ์ท่ีจําเป็นก็คือ โปรแกรมคําสั่งของ
เครื่องจักรซีเอ็นซี (NC Program) ซ่ึงระบบควบคุมเครื่องจักรซีเอ็นซีแต่ละยี่ห้อก็จะมีรูปแบบและวิธีการ
เขียนคําสั่งของเครื่องจักรซีเอ็นซีท่ีแตกต่างกันไป ดังนั้นในการสร้างโปรแกรมคําสั่งของเครื่องจักรซีเอ็นซี 
ผ่านโปรแกรมคอมพิวเตอร์ช่วยในการผลิต CAD/CAM ผู้ใช้จะต้องมีความเข้าใจในรูปแบบและโครงสร้าง
ของโปรแกรม เพ่ือลดข้อผิดพลาดท่ีเกิดข้ึนกับตัวชิ้นงาน 

ตัวอย่าง การเขียนโปรแกรมและความหมายของคําสั่งของระบบ ISO (Code A) หรือ Fanuc 
O0001; ชื่อโปรแกรม 
N10 G40; การยกเลิกการชดเชยเครื่องมือตัด 
N15 G00; การเคลื่อนท่ีด้วยความเร็วสูงสุด 
N20 G21; กําหนดหน่วยเป็นแบบเมตริก 
N25 G99; กําหนดหน่วยอัตราป้อนเป็น มม./รอบ 
N30 G50 S3500; การจํากัดความเร็วรอบท่ีไม่เกิน 3500 รอบ/นาที 
N35 G28 U0 W0; การเคลื่อนท่ีกลับไปยังจุดอ้างอิง 
N40 T0101; การเรียกเครื่องมือตัดหมายเลข 1 และออฟเซทหมายเลข 1 
N45 G96 S250 M04; คําสั่งการควบคุมความเร็วตัดท่ี 250 เมตร/นาที หมุนทวนเข็มนาฬิกา 
N50 G54; การกําหนดจุดศูนย์ชิ้นงาน 
N55 G00 X108 Z0 M08; การเคลื่อนท่ีเร็วไปยังตําแหน่ง X=108 มม. Z=0 มม. เปิดน้ําหล่อเย็น 
N60 G01 X-1.6 Z0 F0.1; การป้อนกินไปยังตําแหน่ง X=-1.6 มม. Z=0 มม. อัตราป้อน 0.1 มม./รอบ 
N65 G00 X108 Z5; การเคลื่อนท่ีเร็วไปยังตําแหน่ง X=180 มม. Z=0 มม. 
N70 G71 U1 R1; วัฏจักรการกลึงปอก ป้อนกินครั้งละ 1 มม. ระยะการยก 1 มม. 
N75 G71 P90 Q140 U0.5 W0.5 F0.25; เริ่มต้นท่ี 90. จบท่ี 140. เผื่อเก็บละเอียด X=0.5, Z=0.5  
อัตราป้อน 0.25 
N80 G42 G00 X20 Z5; การชดเชยทูลด้านขวา การเคลื่อนท่ีเร็วไปยังตําแหน่ง X=20 มม. Z=5 มม. 
N85 G01 X28 Z0 F0.1; การป้อนกินไปยังตําแหน่ง X=28 มม. Z=0 มม. อัตราป้อน 0.1 มม./รอบ 
N90 G01 X34 Z-3; การป้อนกินไปยังตําแหน่งท่ีระยะ X=34 มม. Z=-3 มม. 
N95 G01 Z-17; การป้อนกินไปยังตําแหน่งท่ีระยะ Z=-17 มม. 
N100 X58 Z-32; การป้อนกินไปยังตําแหน่งท่ีระยะ X=58 มม. Z=-32 มม. 
N105 G03 X74 Z-40 R8; การป้อนกินโค้งทวนเข็มนาฬิกา ตําแหน่งท่ีระยะ X=74 มม. Z=-40 มม. 
R=8 มม. 
N110 G01 Z-85; การป้อนกินไปยังตําแหน่งท่ีระยะ Z=-85 มม. 
N115 G02 X94 Z-95 R10; การป้อนกินโค้งทวนเข็มนาฬิกา ตําแหน่งท่ีระยะ X=94 มม. Z=-95 มม. 
R=10 มม. 
N120 G01 X100 Z-98; การป้อนกินไปยังตําแหน่งท่ีระยะ X=100 มม. Z=-98 มม. 
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N125 G01 Z-115; การป้อนกินไปยังตําแหน่งท่ีระยะ Z = -115 มม. 
N130 G40 G01 X108; การยกเลิกการชดเชยทูล การป้อนกินไปยังตําแหน่งท่ีระยะ X=108 มม. 
N135 G28 U0 W0; การเคลื่อนท่ีกลับไปยังจุดอ้างอิง 
N140 T0202; การเรียกเครื่องมือตัดหมายเลข 2 และออฟเซทหมายเลข 2 
N145 G96 S300 M04; คําสั่งการควบคุมความเร็วตัดท่ี 300 เมตร/นาที หมุนทวนเข็มนาฬิกา 
N150 G00 X108 Z5; การเคลื่อนท่ีเร็วไปยังตําแหน่งท่ีระยะ X=108 มม. Z=5 มม. 
N155 G70 P90 Q140; วัฏจักรการกลึงปอกเก็บละเอียด เริ่มต้นบรรทัดท่ี 90. จบบรรทัดท่ี 140. 
N160 G28 U0 W0; การเคลื่อนท่ีกลับไปยังจุดอ้างอิง 
N165 M05; การหยุดการทํางานของสปินเดิล 
N170 M09; การปิดน้ําหล่อเย็น 
N175 M30; การจบโปรแกรม 

3. การติดตั้งโปรแกรม MASTERCAM 2017  
การติดต้ังโปรแกรม MASTERCAM 2017 ผู้ใช้งานสามารถติดต้ังโปรแกรม โดยมีรายละเอียด

และข้ันตอนการติดต้ังโปรแกรม (Installation) ตามข้ันตอนท่ี 3.1-3.5 ดังภาพท่ี 1.6 
3.1 ใส่แผ่นโปรแกรม MASTERCAM 2017 จะปรากฏโฟลเดอร์ ให้ดับเบิลคลิกท่ีโฟลเดอร์ 

Mastercam (1) 

 
3.2 จะปรากฏโฟลเดอร์ย่อย คลิกขวาท่ี setup (2) เลือก Run as administrator (3)  

                           

ดับเบิลคลิก (1) 

คลิกขวา (2) 

เลือก (3) 
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3.3 เลือก Mastercam @ 2017 Installs (4) จากนั้นเลือก Setup (5) เลือกเฉพาะ 
Mastercam 2017 (6) แล้วกด Next (7)  

  
3.4 กดปุ่ม Configure (8) ตรวจสอบค่า Mastercam 2017 Settings  Units : Metric (9) , 

SIM Type : HASP (10), Install Application(s) for : All Users 11) แล้วกดปุ่ม Done (12) 

  

4 5 

7 

6 

8 

12 

9 

10 
11 
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3.5 เลือก Yes, I accept the term of the license agreement (13) แล้วกด Next (14) 
จากนั้นจะทําการลงเนื้อโปรแกรม ให้รอเวลาจนปรากฏคําว่า Setup Complete: (15) ให้กด Exit (16)  

   
 3.6 จะปรากฏไอคอน MASTERCAM 2017 ท่ีหน้าจอคอมพิวเตอร์ (17) สิ้นสุดการลงโปรแกรม 

 
ภาพท่ี 1.6 ข้ันตอนการติดตั้งโปรแกรม MASTERCAM 2017 

 (ท่ีมา : อนุชาติ  อินสด. 2560) 

 

 

 

 

17 

13 

14 

15 

16 
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4. การเปิดใช้งานโปรแกรม MASTERCAM 2017 และแถบเมนูต่างๆ 

การเปิดใช้งานโปรแกรม MASTERCAM 2017 สามารถเปิดใช้งานได้ 2 วิธี ดังนี้ 
วิธีท่ี 1 ดับเบิลคลิกท่ีไอคอน  ท่ีปรากฏบนหน้าจอของคอมพิวเตอร์ 
วิธีท่ี 2 คลิกท่ีเมนู Start/ All Program/ Mastercam 2017 โปรแกรมจะเริ่มทํางานโดยจะมี 

Title ข้ึนมา ดังภาพท่ี 1.7 

 

ภาพท่ี 1.7 Title แสดงเมื่อเปิดใช้งานโปรแกรม MASTERCAM 2017  
 (ท่ีมา : อนุชาติ  อินสด. 2560) 

 หลังจากนั้นก็จะเข้าสู่หน้าของโปรแกรม ซ่ึงจะมีเมนูต่างๆ ท่ีจะนํามาใช้ในการเขียนแบบ รวมถึง
ฟังชั่นการใช้งานต่างๆ ในหน้านี้ ดังภาพท่ี 1.8 

 
ภาพท่ี 1.8 เมนู และฟังช่ันการใช้งานต่างๆ ของโปรแกรม MASTERCAM 2017  

 (ท่ีมา : อนุชาติ  อินสด. 2560) 
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 ในหน้าของโปรแกรมจะแบ่งออกเป็นส่วนต่างๆ แต่ละส่วนนั้นมีหน้าท่ีและการใช้งานแตกต่างกัน
ไป ซ่ึงจะอธิบายให้รู้จักหน้าท่ีและการใช้งาน ดังต่อไปนี้ 

 
ภาพท่ี 1.9 ส่วนประกอบต่างๆ ของโปรแกรม MASTERCAM 2017  

 (ท่ีมา : อนุชาติ  อินสด. 2560) 
ส่วนท่ี 1. Menu bar 
 แถบ Menu bar เป็นท่ีรวบรวมคําสั่งท้ังหมดของโปรแกรมใน MASTERCAM 2017 เม่ือคลิกท่ี
คําสั่งจะปรากฏคําสั่งย่อย ๆ วิธีเรียกคําสั่งในแถบ Menu bar คือคลิกซ้ายท่ีแถบ Menu ด้านบนจะ
ปรากฏคําสั่งย่อย ซ่ึงก็คือ Tool bar ดังภาพท่ี 1.10 

 
ภาพท่ี 1.10 แสดงการใช้งานแถบ Menu bar  

 (ท่ีมา : อนุชาติ  อินสด. 2560) 
 

1. Menu bar 

2. Tool bar 
3. Auto Cursur 4. Ribbon bar 

5. Operation Manager 
   (Tool paths, Solids, 
   Planes, Levels) 

9. Status bar 

6. Origin 

8. Graphics Window 

7. Quick Marks 



53 
 

 
 

ส่วนท่ี 2. Tool bar 
 เป็น Icon ต่างๆ ท่ีอยู่บน Tool bar ซ่ึงมีตัวเลือกคําสั่งต่างๆ ภายใน Menu bar จุดเด่นของ 
Tool bar คือจะมีคําอธิบายคําสั่งหลัง Icon เพ่ือให้ผู้ใช้เข้าใจการทํางานของคําสั่งมากยิ่งข้ึน ผู้ใช้งาน
สามารถเลือกใช้คําสั่งตามโหมดท่ีต้องการ ดังภาพท่ี 1.11 

 

 
ภาพท่ี 1.11 แสดงตัวเลือกการใช้งานแถบ Tool bar ท่ีอยู่ภายใน Menu bar  

 (ท่ีมา : อนุชาติ  อินสด. 2560) 
ส่วนท่ี 3. Auto Cursur 
 แถบ Auto Cursur สามารถกําหนดค่าแกน X, Y, Z ในการวาง Sketch ท่ีรวดเร็วข้ึน โดยเลือก
จากฟังก์ชั่น Auto cursor Fast Point ซ่ึงผู้ใช้สามารถป้อนค่าของตําแหน่งได้ตามความต้องการ ดัง
ตัวอย่างต่อไปนี้ 

 1. คลิกท่ีคําสั่ง  
 2. คลิกท่ี Auto cursor Fast Point  หรือกดปุ่ม Space bar ท่ีแป้นพิมพ์ 
 3. จะปรากฏ Ribbon bar ให้พิมพ์จุดเริ่มต้นของเส้นตรง เช่น 0,0,0 แล้วกด Enter 
 4. คลิกท่ี Auto cursor Fast Point  หรือกดปุ่ม Space bar ท่ีแป้นพิมพ์อีกครั้ง พิมพ์
จุดสิ้นสุดของเส้นตรง เช่น 100,0,0 แล้วกด Enter 

 5. คลิกปุ่ม Apply  หรือปุ่ม OK  จะได้เส้นตรง ดังภาพท่ี 1.12 

 
ภาพท่ี 1.12 ตัวอย่างการใช้งาน Auto cursor Fast Point ในการสร้างเส้นตรง 

 (ท่ีมา : อนุชาติ  อินสด. 2560) 

1. 

2. 

3. 

4. 5. 
5. 
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ส่วนท่ี 4. Ribbon bar 
 เป็นการป้อนค่าหรือเลือกใช้ฟังก์ชั่นต่างๆ ในคําสั่งท่ีเลือกใช้ จะปรากฏแถบ Ribbon bar 
เพ่ือให้ผู้ใช้งานได้ป้อนค่า เม่ือผู้ใช้งานเลือกจากฟังก์ชั่น Auto cursor Fast Point หรือกด Space bar 
ท่ีแป้นพิมพ์ ดังภาพท่ี 1.12 

ส่วนท่ี 5. Operation Manager (Tool Paths, Solids, Planes, Levels) 
 แถบ Operation Manager จะแสดงฟังก์ชั่นการทํางานของ Tool Paths และ Solids เม่ือ
สร้าง Tool Paths การกัดชิ้นงานหรือการสร้าง Solids คําสั่งและฟังก์ชั่นต่างๆ ก็จะถูกจัดเก็บไว้ใน 
Operation Manager ซ่ึงสามารถกลับไปแก้ไขค่าพารามิเตอร์ของ Tool Paths (Alt+O), Solids 
(Alt+I), Planes (Alt+L), Levels (Alt+Z) โดยจะคํานวณแบบอัตโนมัติตามค่าท่ีแก้ไข แถบ Operation 
Manager สามารถเปิดและปิดท่ี Menu bar : View หรือกด Alt+O , Alt+I ,  Alt+L และ Alt+Z ท่ี
แป้นพิมพ์  ดังภาพท่ี 1.13   

 
ภาพท่ี 1.13 กลุ่มคําสั่ง Operation Manager (Tool Paths, Solids, Planes, Levels) 

(ท่ีมา : อนุชาติ  อินสด. 2560) 
ส่วนท่ี 6. Origin 
 จุด Origin จะเป็นจุดศูนย์ของการเขียนแบบ 2 D รวมท้ังการต้ังค่าของเครื่องจักร หรือ 
Material สามารถเปิดและปิดจุด Origin โดยการกด F9 ท่ีแป้นพิมพ์ 

ส่วนท่ี 7. Quick Marks 
 แถบเมนูของ Quick Marks อยู่ทางด้านขวามือของหน้าจอ หลักการทํางานของ Quick Marks 
สามารถเลือก Sketch ในการปรับแต่ง แก้ไขได้รวดเร็วยิ่งข้ึน เช่น คลิกเลือกคําสั่ง Quick Marks: Point 
คําสั่งนี้จะทําการเลือกจุดท้ังหมดท่ีอยู่ใน Graphic Window หรือถ้าเลือกคําสั่ง Quick Marks: Line 
คําสั่งนี้จะทําการเลือกเส้นท้ังหมดท่ีอยู่ใน Graphic Window ซ่ึงผู้ใช้งานสามารถปรับแต่ง แก้ไขได้ ไม่ว่า
จะเป็นการ Delete หรือการใช้คําสั่ง Hide (Alt+E) เลือกแสดงเฉพาะส่วนท่ีเลือกได้ 
 

5. Operation Manager 
   (Tool paths, Solids, 
   Planes, Levels) 

การเปิด-ปิด Operation Manager 
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ส่วนท่ี 8. Graphics Window 
 Graphics Window เป็นพ้ืนท่ีท่ีใช้เขียนงาน 2D, 3D, Toolpaths และกราฟฟิกต่างๆ  
ดังภาพท่ี 1.14 

 
ภาพท่ี 1.14 Graphics Window พ้ืนท่ีท่ีใช้เขียนงาน 2D, 3D, Toolpaths และกราฟฟิกต่างๆ และแถบStatus bar 

(ท่ีมา : อนุชาติ  อินสด. 2560) 
ส่วนท่ี 9. Status bar 
 เป็นแถบการปรับแต่ง แก้ไขการแสดงภาพ Shade , Wireframe การต้ังค่าของ CPlanes, 
Tplanes, WCS, การเปลี่ยนโหมดระหว่าง 2D กับ 3D การต้ังความลึก Z depth ดังภาพท่ี 1.14  

สรุปสาระการเรียนรู้ 
 ปัจจุบันการแข่งขันทางการค้านั้นสูงมาก เวลาทุกเสี้ยววินาทีหมายถึง ผลประโยชน์อันมีค่าของ
บริษัท ถ้าหากช้าเพียงนิดเดียว ก็อาจจะเสียโอกาสทางการค้าได้ ในงานทางวิศวกรรมก็เช่นกัน เวลาท่ีใช้
ในการออกแบบ และสร้างผลิตภัณฑ์ หมายถึงโอกาสทางการค้า และผลประโยชน์ของบริษัท อย่างไรก็ดี 
เพ่ือดึงดูดใจผู้ซ้ือ งานออกแบบ และสร้างผลิตภัณฑ์ทางวิศวกรรมนั้น ต้องคํานึงถึงรูปแบบของผลิตภัณฑ์ 
และฟังก์ชั่นการทํางาน ท่ีมีลูกเล่นหลากหลาย รวมไปถึงความปลอดภัย ในการใช้งาน ระบบการผลิต
สมัยใหม่นั้น ต้ังแต่การออกแบบผลิตภัณฑ์จนกระท่ังถึงข้ันตอนการผลิตส่วนใหญ่จะใช้ระบบคอมพิวเตอร์
ช่วยออกแบบและเขียนแบบเข้ามาช่วยแทบท้ังสิ้น นอกจากนี้ข้อมูลต่างๆ ท่ีเก่ียวกับผลิตภัณฑ์ก็จะถูก
เก็บไว้เป็นส่วนหนึ่งของข้อมูลในระบบด้วย ทําให้ผู้ผลิตสามารถเชื่อมต่อระบบคอมพิวเตอร์ในการ
ออกแบบหรือเขียนแบบ (CAD) เข้ากับระบบคอมพิวเตอร์ช่วยในการผลิต (CAM) ซ่ึงเรียกเทคโนโลยีการ
ผลิตในลักษณะนี้ว่า “CAD/CAM” นั่นเอง 

ในการใช้โปรแกรม MASTERCAM 2017 ช่วยในการออกแบบหรือเขียนแบบ ผู้ใช้ต้องเตรียม
ความพร้อมของคอมพิวเตอร์ท่ีจะนํามาติดต้ังโปรแกรมให้เหมาะสม โดยการตรวจสอบสมบัติท้ังฮาร์ดแวร์
ซอฟต์แวร์และระบบปฏิบัติการท่ีสามารถรองรับการทํางานของโปรแกรม MASTERCAM 2017 ได้ 
เพ่ือให้สามารถใช้โปรแกรมช่วยในการออกแบบหรือเขียนแบบได้อย่างสมบูรณ์ 

Graphics Window 

Status bar 
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แบบทดสอบหลังเรียน 
หน่วยท่ี 1 เรื่อง หลักการทํางานและโครงสร้างโปรแกรม  CAD/CAM  

การติดตั้งและการเปิดใช้งานโปรแกรม MASTERCAM 2017 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

ให้นักศึกษาทําแบบทดสอบโดยเลือกคําตอบข้อท่ีถูกต้องท่ีสุด ทําเครื่องหมาย  (X)  ลงใน
กระดาษคําตอบ 
1. การจําลองการกัดชิ้นงานก่อนการทํางานจริง อยู่ในกระบวนการใดของเทคโนโลยีแคด-แคม 

  ก. CAD    ข. CAE 
  ค. CAM    ง. CNC 

2. ข้อใด ไม่ใช่ ความรู้พ้ืนฐานต่างๆ ท่ีจําเป็นเก่ียวกับระบบการผลิตกับเครื่องจักร CNC 
ก. ข้อจํากัดของเครื่องจักร   ข. จํานวนชิ้นงานท่ีจะทําการผลิต  
ค. กระบวนการผลิต   ง. เง่ือนไขการตัดเฉือน 

จากภาพ จงตอบคําถามในข้อท่ี 3. – 4. 

 
3. ตามหลัก “กฎมือขวา” แนวแกน X คือ หมายเลขใด 

ก. หมายเลข 1    ข. หมายเลข 2 
ค. หมายเลข 3    ง. หมายเลข 4 

4. ตามหลัก “กฎมือขวา” แนวแกน B จะหมุนรอบหมายเลขใด 
ก. หมายเลข 1    ข. หมายเลข 2 
ค. หมายเลข 3    ง. หมายเลข 4 

5. การนําคอมพิวเตอร์มาใช้ช่วยในการออกแบบงาน ข้อใดช่วยกําหนดราคาได้มากท่ีสุด 
ก. การแก้ไขแบบงานได้ตลอดเวลา  ข. การลดอุปกรณ์การเขียนแบบ 
ค. การลดค่าจ้างเขียนแบบ  ง. การวิเคราะห์แบบงานและกําหนดวัสดุ  

6. ขณะลงโปรแกรม กดท่ี Configure ค่า Mastercam 2017 Settings ต้องเลือกค่า SIM Type ข้อใด  
ก. HASP    ข. NetHASP  
ค. Metric    ง. All Users 

 

4 

2 

1 

3 
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จากภาพ จงตอบคําถามในข้อท่ี 7. – 10. 

 
7. พ้ืนท่ีว่างท่ีใช้ในการเขียนแบบ (Graphics Window) คือตัวอักษรใด 

  ก. A     ข. H  
  ค. E     ง. B 

8. ตัวอักษรใด จะปรากฏข้ึน เพ่ือให้ผู้ใช้งานได้ป้อนค่า เม่ือผู้ใช้งานเลือกจากฟังก์ชั่น Auto cursor Fast 
Point หรือกด Space bar ท่ีแป้นพิมพ์ 

  ก. D     ข. C  
  ค. B     ง. A 

9. ตัวอักษรใด จะปรากฏข้ึน เม่ือผู้ใช้งานกด Alt+F9 ท่ีแป้นพิมพ์ 
  ก. C     ข. D  
  ค. E     ง. F 

10. ส่วนประกอบใดของโปรแกรม MASTERCAM 2017 มีหน้าท่ีในการปรับแต่ง และแก้ไข 
การแสดงภาพ 

ก. Ribbon bar    ข. Graphics Window  
ค. Status bar    ง. Operation Manager 
 
 
 
 
 
 
 

A 

B 

F E 

D 

H 

I 

C 

G 
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เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 
หน่วยที่ 1   

เร่ือง หลักการทํางานและโครงสร้างโปรแกรม  CAD/CAM  
การติดตั้งและการเปิดใช้งานโปรแกรม MASTERCAM 2017 

 
เฉลย 

1. ค 2. ข 3. ง 4. ค 5. ง 
6. ก 7. ข 8. ก 9. ง 10. ค 
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ใบงานที่ 1.1 
วิชา : ออกแบบและผลิตด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์  
        (Computer Aided Design and Manufacturing) 

รหัสวิชา 3102-2005 

ช่ืองาน : งานติดต้ังและเปิดใช้งานโปรแกรม MASTERCAM 2017  เวลา 60 นาที 
จุดประสงค์ของใบงาน 
1. ปฏิบัติงานติดต้ังโปรแกรม MASTERCAM 2017 ได้ถูกต้อง 
2. ปฏิบัติงานเปิดใช้งานโปรแกรม MASTERCAM 2017 และแถบเมนูต่างๆ ได้ถูกต้อง 
เครื่องมือและอุปกรณ์ 
1. เครื่องคอมพิวเตอร์พร้อมอุปกรณ์ 
2. แผ่นดีวีดีโปรแกรม MASTERCAM 2017 
คําส่ัง 
1. จงติดต้ังโปรแกรม MASTERCAM 2017 ลงในฮาร์ดดิสก์ของเครื่องคอมพิวเตอร์ 
2. เปิดใช้งานโปรแกรม MASTERCAM 2017 และแถบเมนูต่างๆ 
ลําดับข้ันการปฏิบัติงาน 
1. ตรวจสอบเครื่องคอมพิวเตอร์พร้อมอุปกรณ์ประกอบให้พร้อมก่อนปฏิบัติงาน  
2. เปิดเครื่องคอมพิวเตอร์ 
3. ใส่แผ่นดีวีดีโปรแกรม MASTERCAM 2017 ลงในช่องอ่านดีวีดีรอม 
4. ดําเนินการติดต้ังโปรแกรม MASTERCAM 2017 ลงในฮาร์ดดิสก์ของเครื่องคอมพิวเตอร์ 
5. ทดสอบการทํางานของโปรแกรม MASTERCAM 2017 โดยการเปิดโปรแกรมออกมาใช้งาน 
6. ให้ครูตรวจสอบการทํางานของโปรแกรม MASTERCAM 2017 
7. ปิดเครื่องคอมพิวเตอร์ (Turn off Computer) แล้วปิดสวิตช์ท่ีจอภาพ 
8. ถอดสายไฟออกจากปลั๊กแล้วม้วนเก็บให้เป็นระเบียบ 
9. จัดวางเมาส์ แผ่นรองเมาส์และแป้นพิมพ์ให้เป็นระเบียบ 
10. ทําความสะอาดเครื่องคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ 
11. จัดโต๊ะเก้าอ้ีให้เป็นระเบียบเรียบร้อย 
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ใบประเมินผลการปฏิบัติงาน ใบงานที่ 1.1 

วิชา : ออกแบบและผลิตด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์                                       รหัสวิชา 3102-2005 
        (Computer Aided Design and Manufacturing) 
ช่ืองาน : งานติดต้ังและเปิดใช้งานโปรแกรม MASTERCAM 2017                      เวลา ................ นาที   

ชื่อ......................................................................ชั้น................................กลุ่ม...................เลขท่ี............. 
ท่ี จุดตรวจ คะแนนเต็ม ทําได้ 
1 ติดต้ังโปรแกรม MASTERCAM 2017 ได้ถูกต้อง          10  
2 โปรแกรม MASTERCAM 2017 สามารถใช้งานได้ 10  
3 เปิดใช้งานโปรแกรม MASTERCAM 2017 และแถบเมนูต่างๆ 

ได้ถูกต้อง 
10  

4 ปฏิบัติงานได้ตามเวลาท่ีกําหนด 10  
5 จัดโต๊ะและเก้าอ้ีหลังเลิกใช้งานได้เป็นระเบียบ 10  
6 กิจนิสัยในการปฏิบัติงาน 

6.1 ปฏิบัติงานโดยคํานึงถึงความปลอดภัย 
 
2 

 

 6.2 การใช้และการจัดเก็บเครื่องคอมพิวเตอร์และ อุปกรณ์ 2  
 6.3 การบํารุงรักษาเครื่องคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ 2  
 6.4 ความขยัน ความอดทนและความมีวินัยในการทํางาน 2  
 6.5 การมีส่วนร่วมและมีจิตสํานึกต่อส่วนรวม 2  

คะแนนรวม 60  

สรุปผลการปฏิบัติงาน 
1. เวลาเริ่มปฏิบัติงาน ..................... น.                กําหนดเวลาปฏิบัติงาน .......................นาที 

     เวลาปฏิบัติงานจริง ..................... น. 
  2. คะแนนเต็ม .................คะแนน คะแนนท่ีทําได้ ................. คะแนน  (คิดเป็นร้อยละ.............) 

เกณฑ์การให้คะแนน 

จุดตรวจท่ี 
คุณภาพการปฏิบัติงาน 
ดีมาก ดี พอใช้ 

1 - 5 10 7 5 
6 2 1 0  

เกณฑ์การประเมิน           
ได้ร้อยละ   80 - 100 ดีมาก 

  70 - 79 ดี 
  60 - 69 พอใช้ 
  50 - 59 ต้องปรับปรุง 

น้อยกว่า      50 ตํ่ากว่าเกณฑ์ 
  

ข้อเสนอแนะในการปฏิบัติงาน 
............................................................................................................................................................................. 

ผู้ประเมิน...................................... วันท่ี..........เดือน..........................พ.ศ................. 
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แบบสังเกตพฤตกิรรมการเรียนรู้รายบุคคล 
 

คําช้ีแจง  ให้ทําเครื่องหมาย  �  และ หากนักเรียนมีพฤติกรรมนั้น ลงในช่องรายการ   

 

เกณฑ์การวัดผล  ให้คะแนนระดับคุณภาพของแต่ละพฤติกรรมดังนี้ 
1. ดีมาก  =  4   สนใจฟัง ไม่หลับ ไม่พูดคุยในชั้น มีคําถาม ตอบคําถามถูก ทํางานส่งตามเวลา 
2. ดี         =  3   พฤติกรรมการแสดงออกอยู่ในเกณฑ์ประมาณ  70%                       
3. ปานกลาง  =  2   พฤติกรรมการแสดงออกอยู่ในเกณฑ์ประมาณ  50% 
4. ปรับปรุง   =  1   เข้าชั้นเรียน  แต่การแสดงออกน้อยมาก  ส่งงานไม่ครบ  ส่งงานไม่ตรงเวลา 

 

ลงชื่อ .....................................ผู้สังเกต 
     (..........................................) 

                  .........../................/................ 

ท่ี ช่ือ-นามสกุล 

พฤติกรรม 

รวม ความสนใจ 
การแสดง

ความคิดเห็น 
การตอบ
คําถาม 

การยอมรับฟัง
คนอ่ืน 

ทํางานตามท่ี
มอบหมาย 

4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 
1                       

2                       

3                       

4                       

5                       

6                       

7                       

8                       

9                       

10                       

11                       

12                       

13                       

14                       

15                       

16                       

17                       

18                       

19                       

20                       
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ความสอดคล้อง หรือการตอบสนองของแบบทดสอบ 
ก่อนเรียน/หลังเรียนและใบงาน กับจุดประสงค์การเรียนการสอน 

             แบบทดสอบก่อนเรียน/หลังเรียนและใบงาน มีความสอดคล้องหรือตอบสนองกับจุดประสงค์
การเรียนการสอน (จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม) ดังนี้ 
------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 
 
 
 

 

 

 
  
 

 
ภาคปฏิบัติ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ข้อท่ี 1 ตอบสนองจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อท่ี   1 
ข้อท่ี 2 ตอบสนองจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อท่ี   1 
ข้อท่ี 3 ตอบสนองจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อท่ี   2 
ข้อท่ี 4 ตอบสนองจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อท่ี   3 
ข้อท่ี 5 ตอบสนองจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อท่ี   4 
ข้อท่ี 6 ตอบสนองจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อท่ี   5 
ข้อท่ี 7 ตอบสนองจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อท่ี   6 
ข้อท่ี 8 ตอบสนองจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อท่ี   6 
ข้อท่ี 9 ตอบสนองจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อท่ี   6 
ข้อท่ี 10 ตอบสนองจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อท่ี   6 

ใบงานท่ี 1.1 ตอบสนองจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อท่ี   7 , 8 
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          ข้อแนะนําการใช้สื่อการสอน 
 

 
 
 
 

 
1. เตรียมเคร่ืองมืออุปกรณ์ในการใช้สื่อ 

   1.1  เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
   1.2  เคร่ืองฉายโปรเจคเตอร์ 

1.3  โต๊ะวางช้ินงานตัวอย่าง 
   1.4  ส่ือของจริงท่ีต้องใช้เฉพาะเร่ือง 

1.5  ส่ือเอกสารวารสารอ่ืนๆ 
 
 
 

      วิธีการใช้งานสือ่การสอน 
 
 
 
 
 

 2. วิธีใช้สื่อ Power Point และภาพเคลื่อนไหว 
  2.1 เคร่ืองคอมพิวเตอร์ท่ีใช้ Microsoft Office 2007, 2010 
  2.2 ท่ีมุมด้านซ้ายของหน้าจอจะมีสัญลักษณ์ (       คือการถอยกลับ 
     การเล่ือน       ไปข้างหน้า) เม่ือต้องการย้อนกลับให้กด 1 คร้ัง  
 และถ้าต้องการเล่ือนไปข้างหน้าให้กด 1 คร้ัง เพ่ือนําเสนอแต่ละบรรทัด  
 คลิกท่ีรูปภาพ (  ) เพ่ือใช้ส่ือภาพเคล่ือนไหว 

  2.3 หากเป็นส่ือของจริงหรือหุ่นจําลอง  ต้องช้ีแจงให้นักศึกษาทราบถึง  
 วิธีการจับ การจัดวาง ข้อควรระมัดระวัง  
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