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คํานิยม 
 
ชุดการสอน วิชาออกแบบและผลิตด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ (Computer Aided Design 

and Manufacturing) รหัสวิชา 3102-2005 ท่ีเรียบเรียงข้ึนโดย ครูอนุชาติ  อินสด ถือได้ว่าเป็นชุดการ
สอนท่ีมีเนื้อหาสาระครบถ้วนสมบูรณ์ ตามจุดประสงค์รายวิชา สมรรถนะรายวิชา และคําอธิบายรายวิชา 
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2557 สามารถนําไปประยุกต์ใช้งานได้จริง มีความ
เหมาะสมท่ีจะนําไปใช้ประกอบการเรียนการสอนในหลายๆ วิชาท่ีเก่ียวข้องกับวิชาด้านเทคโนโลยี เช่น 
วิชาเทคนิคการผลิตด้วยเครื่องมือกล ซีเอ็นซี วิชาโปรแกรม ซีเอ็นซี นอกจากนี้แล้ว ครู อาจารย์ นักเรียน
นักศึกษา สามารถนําไปประกอบการเรียนการสอนในวิชาท่ีกล่าวไว้แล้วได้เช่นเดียวกัน 
 วิทยาลัยเทคนิคสุโขทัยมีความภาคภูมิใจในชุดการสอน วิชาออกแบบและผลิตด้วยโปรแกรม
คอมพิวเตอร์ (Computer Aided Design and Manufacturing) รหัสวิชา 3102-2005 ท่ีเรียบเรียงข้ึน
โดย ครูอนุชาติ  อินสด ท่ีได้ใช้ความเพียรพยายามในการรวบรวมและเรียบเรียงจนกระท่ังเสร็จสมบูรณ์ 
หวังเป็นอย่างยิ่งว่าชุดการสอนนี้ คงจะช่วยเพ่ิมพูนคุณภาพด้านการจัดการเรียนการสอนทางด้านช่าง
อุตสาหกรรมของประเทศชาติต่อไป   

 
 

       (นายชชูาติ  พรามจร) 
ผู้อํานวยการวิทยาลัยเทคนิคสุโขทัย 
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คํานํา 
 
 ชุดการสอน วิชาออกแบบและผลิตด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ (Computer Aided Design 
and Manufacturing) รหัสวิชา 3102-2005 จัดทําข้ึนเพ่ือใช้เป็นชุดการสอนสําหรับครูประกอบการ
จัดการเรียนการสอน ตามจุดประสงค์รายวิชา สมรรถนะรายวิชา และคําอธิบายรายวิชา หลักสูตร
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2557  
 ชุดการสอน วิชาออกแบบและผลิตด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ (Computer Aided Design 
and Manufacturing) ประกอบด้วย 5 หน่วยการเรียน แต่ละหน่วยประกอบด้วยทฤษฎีท่ีเก่ียวข้องกับ
การออกแบบและผลิตด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ แบบทดสอบ ใบงาน แบบประเมินพฤติกรรม หน่วย
การเรียนประกอบด้วย หน่วยท่ี 1 หลักการทํางานและโครงสร้างโปรแกรม CAD/CAM การติดต้ัง
โปรแกรม MASTERCAM 2017 หน่วยท่ี 2 เริ่มต้นการใช้งานโปรแกรม การสร้างภาพชิ้นงาน 2 มิติ การ
ปรับปรุงแก้ไขวัตถุ 2 มิติ และการบอกขนาด หน่วยท่ี 3 การสร้างภาพชิ้นงาน 3 มิติ การปรับปรุงแก้ไข
วัตถุ 3 มิติ และการรับ-ส่งไฟล์ชิ้นงาน (Import-Export File) หน่วยท่ี 4 การสร้างโปรแกรมทางเดินตัด 
(Tool Path) งานกัด 2 มิติ และงานกัด 3 มิติ ด้วยคําสั่งตามลักษณะงาน Face Contour  Drill  
Pocket ตรวจสอบและจําลองการทํางาน (Simulation) การสร้างโปรแกรม NC-Code หน่วยท่ี 5 การ
สร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) งานกลึง ด้วยคําสั่งตามลักษณะงาน Face Turning Drill Bore 
Groove Thread ตรวจสอบและจําลองการทํางาน (Simulation) การสร้างโปรแกรม NC-Code 
 ชุดการสอนเล่มนี้  ผู้จัดทําได้ศึกษาค้นคว้าจากเอกสารตําราของผู้ เชี่ยวชาญท่ีมีความรู้
ความสามารถด้านการออกแบบและผลิตด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์  โดยนํามาประยุกต์กับประสบการณ์
จากการเข้ารับการฝึกอบรมจากสถาบันไทย – เยอรมัน (TGI) และสํานักพัฒนาสมรรถนะครูและ
บุคลากรอาชีวศึกษาของผู้สอนเพ่ือให้ง่ายต่อการศึกษา หากมีข้อบกพร่องผิดพลาดประการใด ผู้จัดทําขอ
น้อมรับข้อเสนอแนะเพ่ือนําไปปรับปรุงแก้ไขด้วยความเต็มใจ ขอขอบพระคุณผู้ท่ีให้คําแนะนํา ให้
คําปรึกษา และส่งเสริมสนับสนุนเป็นอย่างสูง ท่ีทําให้การพัฒนางานด้านวิชาการสําเร็จได้ตาม
จุดประสงค์ อย่างมีประสิทธิภาพ เพ่ือประโยชน์ในการจัดการเรียนการสอน และการพัฒนาการจัดการ
เรียนรู้ สําหรับครูและผู้เรียนด้านอาชีวศึกษาต่อไป 
 
 
        อนุชาติ  อินสด 
            วิทยาลัยเทคนิคสุโขทัย 
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3.16 ตัวอย่างข้ันตอนการใช้งานคําสั่ง Variable Fillet 81 
3.17 ตัวอย่างข้ันตอนการใช้งานคําสั่ง One Distance Chamfer 82 
3.18 ตัวอย่างข้ันตอนการใช้งานคําสั่ง Two Distance Chamfer 83 
3.19 ตัวอย่างข้ันตอนการใช้งานคําสั่ง Distance and Angle Chamfer 84 
3.20 ข้ันตอนการใช้งานคําสั่ง SHELL แบบเปิดหน้าของผนังด้านท่ีเลือก  

และมีความหนาตามขนาดท่ีกําหนด 
85 

3.21 ข้ันตอนการใช้งานคําสั่ง SHELL แบบทําให้วัตถุนั้นเป็นโพรงข้างใน  
โดยท่ีผนังด้านนอกทุกด้านยังปิดอยู่ 

86 

3.22 ตัวอย่างการใช้งานคําสั่ง Draft แบบยึดผิวหน้าเป็นหลัก Draft Faces 88 
3.23 ตัวอย่างการใช้งานคําสั่ง Draft แบบยึดขอบงานเป็นหลัก Draft Edge 89 
3.24 ตัวอย่างการใช้งานคําสั่ง Solid Trim แบบ Trim by Plane   92 
3.25 ตัวอย่างการใช้งานคําสั่ง Solid Trim แบบ Trim by Plane (Plane by Line)    94 
3.26 ตัวอย่างการใช้งานคําสั่ง Solid Trim แบบ Trim to Surface/Sheet 96 
3.27 การเปลี่ยนแปลงค่าต่างๆ ในชิ้นงาน 3 มิติ 98 
3.28 ตัวอย่างการใช้งานคําสั่งเคลื่อนย้ายหรือคัดลอกวัตถุด้วยคําสั่ง DYNAMIC 101 
3.29 ตัวอย่างการใช้งานคําสั่งเคลื่อนย้ายหรือคัดลอกวัตถุด้วยคําสั่ง Translate 103 
3.30 ตัวอย่างการใช้งานคําสั่งหมุนวัตถุด้วยคําสั่ง Rotate 105 
3.31 ตัวอย่างการใช้งานคําสั่งย้ายจุดศูนย์งานด้วยคําสั่ง Move to Origin 105 
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สารบัญภาพ (ต่อ) 
 

ภาพท่ี  หน้า 
3.32 ตัวอย่างการใช้งานคําสั่งพลิกงานแบบกระจกเงาด้วยคําสั่ง Mirror 107 
3.33 ตัวอย่างการใช้งานคําสั่งเพ่ิมหรือลดขนาดวัตถุ Scale 109 
3.34 ตัวอย่างการนําไฟล์จากโปรแกรม Inventor เข้ามาในโปรแกรม MASTERCAM2017 110 
3.35 ตัวอย่างการนําไฟล์จากโปรแกรม NX เข้ามาในโปรแกรม MASTERCAM2017 112 
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คําแนะนําการใช้ชุดการสอน 
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง พุทธศักราช 2557 

ประเภทวิชาอุตสาหกรรม สาขาวิชาเทคนิคการผลิต 

 ชุดการสอนวิชาออกแบบและผลิตด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ (Computer Aided Design and 
Manufacturing) รหัสวิชา 3102-2005 ท่ีใช้ในการประกอบการจัดการเรียนการสอนกับผู้เรียนท้ังห้อง 
ผู้เรียนจะต้องประกอบกิจกรรมการเรียนการสอนไปพร้อมๆ กัน โดยเนื้อหาวิชาจะประกอบด้วยชุดการ
สอนท้ังหมด 5 หน่วย ซ่ึงแต่ละหน่วยมีส่วนประกอบ และรายละเอียดของเนื้อหา ดังนี้ 
 หน่วยท่ี 1 หลักการทํางานและโครงสร้างโปรแกรม CAD/CAM การติดต้ังโปรแกรม 
MASTERCAM 2017 
 หน่วยท่ี 2 เริ่มต้นการใช้งานโปรแกรม การสร้างภาพชิ้นงาน 2 มิติ การปรับปรุงแก้ไขวัตถุ 2 มิติ 
และการบอกขนาด 
 หน่วยท่ี 3 การสร้างภาพชิ้นงาน 3 มิติ การปรับปรุงแก้ไขวัตถุ 3 มิติ และการรับ-ส่งไฟล์ชิ้นงาน 
(Import-Export File) 
 หน่วยท่ี 4 การสร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) งานกัด 2 มิติ และงานกัด 3 มิติ ด้วย 
คําสั่งตามลักษณะงาน Face Contour  Drill  Pocket ตรวจสอบและจําลองการทํางาน (Simulation) 
การสร้างโปรแกรม NC-Code 
 หน่วยท่ี 5 การสร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) งานกลึง ด้วยคําสั่งตามลักษณะงาน 
Face Turning Drill Bore Groove Thread ตรวจสอบและจําลองการทํางาน (Simulation) การสร้าง
โปรแกรม NC-Code  

ชุดการสอนในแต่ละหน่วยมีส่วนประกอบ ดังนี้ 
 1. ปกนอก และปกใน 
 2. คํานิยม 

3. คํานํา 
 4. สารบัญ 
 5. สารบัญภาพ 
 6. คําแนะนําการใช้ชุดการสอน 
 7. คู่มือครู 
 8. จุดประสงค์รายวิชา สมรรถนะรายวิชา คําอธิบายรายวิชา 
 9. การจําแนกเนื้อหารายวิชา 
 10. การวิเคราะห์หัวข้อหลัก 
 11. การวิเคราะห์หัวข้อย่อย 
 12. ตารางวิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้ ตามจุดประสงค์รายวิชา และสมรรถนะรายวิชา 
 13. หน่วยการจัดการเรียนรู้ 
 14. การกําหนดหน่วยการจัดการเรียนรู้ 
 15. ตารางวิเคราะห์จุดประสงค์การจัดการเรียนรู้ 
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 16. ตารางวิเคราะห์หลักสูตร 
 17. โครงการสอน 
 18. โครงการสอนรายหน่วย 

19. แผนการสอน 
 20. เอกสารประกอบการเรียน 
 21. คําแนะนําสําหรับนักศึกษา 
 22. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม หัวข้อเรื่อง  
 23. แบบทดสอบก่อนเรียน 
 24. เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 
 25. ใบความรู้ 
 26. แบบทดสอบหลังเรียน   

27. เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน   
28. กิจกรรมการเรียนการสอน (ใบงาน) และใบประเมินผลการปฏิบัติงาน 
29. แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้รายบุคคล 
30. ความสอดคล้องของแบบทดสอบก่อนเรียน/หลังเรียนกับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
31. ข้อแนะนําการใช้สื่อการสอน 
32. สื่อการสอน Power Point  

 33. บรรณานุกรม 

1. คําช้ีแจงสําหรับผู้สอน 
 1.1 ผู้สอนศึกษาเนื้อหารายวิชาจากจุดประสงค์รายวิชา สมรรถนะรายวิชา และคําอธิบาย
รายวิชา ให้เข้าใจก่อนทําการสอน และต้องเตรียมวัสดุอุปกรณ์ต่างๆ เพ่ือใช้ในการเรียนการสอนในแต่ละ
หน่วยการเรียน เพ่ือช่วยให้ผู้เรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีดี 
 1.2 ผู้สอนต้องดําเนินการสอนให้ครบทุกหน่วยการเรียน 
 1.3 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบ่งออกเป็นข้ันตอน ดังนี้   

     ข้ันท่ี 1 ทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) 
      ข้ันท่ี 2 นําเข้าสู่บทเรียน (Motivation) 
      ข้ันท่ี 3 ให้เนื้อหา (Information) 
      ข้ันท่ี 4 ประกอบกิจกรรมการเรียน (Application) 
      ข้ันท่ี 5 สรุปผล (Progress) 
      ข้ันท่ี 6 ทดสอบหลังเรียน (Post-test) 
 โดยการจัดการเรียนการสอน ผู้สอนจะต้องมีทักษะและความชํานาญในการอภิปรายให้นักศึกษา
เกิดการเรียนรู้ได้อย่างมีประสิทธิผล 
 1.4 การสรุปบทเรียนเป็นกิจกรรมร่วมระหว่างผู้สอนกับผู้เรียน หรือจะเป็นกิจกรรมผู้เรียน
ท้ังหมดก็ได้ 
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 1.5 หลังจากเรียนครบหัวข้อเรื่องในแต่ละหน่วยการเรียนแล้ว ให้ผู้เรียนทํากิจกรรมการเรียน
การสอน (ใบงาน) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ครูผู้สอนสังเกตความก้าวหน้าของผู้เรียนและ
บันทึกผล 
 1.6 หลังจากผู้เรียนเรียนจนครบทุกหน่วยการเรียนแล้ว ผู้สอนจะต้องเก็บข้อมูลผลการเรียน 
จัดทําประวัติการเรียนของผู้เรียนเพ่ือดูการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมและก้าวหน้าของผู้เรียน 

2. บทบาทผู้เรียน 
 เนื่องจาก ชุดการสอนวิชาออกแบบและผลิตด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ (Computer Aided 
Design and Manufacturing) รหัสวิชา 3102-2005 เป็นเอกสารประกอบการเรียนรู้สําหรับผู้เรียนและ
ครูผู้สอน โดยให้ผู้เรียนปฏิบัติกิจกรรมตามบทบาทผู้เรียน ดังนี้ 
 2.1 ผู้เรียนต้องปฏิบัติตามคําแนะนําของผู้สอนอย่างเคร่งครัด 
 2.2 ผู้เรียนต้องพยายามทําใบงาน และแบบทดสอบก่อนเรียน/หลังเรียน และแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนอย่างเต็มความสามารถ 
 2.3 มีคุณธรรมจริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะพึงประสงค์  13 ประการ คือ มีมนุษยสัมพันธ์ 
ความมีวินัย ความรับผิดชอบ ความซ่ือสัตย์สุจริต ความเชื่อม่ันในตนเอง การประหยัด ความสนใจใฝ่รู้ 
การละเว้นสิ่งเสพติดและการพนัน ความรักสามัคคี ความกตัญญูกตเวที ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ การ
พ่ึงตนเอง ความอดกลั้น และน้อมนําหลักเศรษฐกิจพอเพียงมาประยุกต์ใช้ 

3. การจัดช้ันเรียน 
 ใช้การจัดชั้นเรียนตามปกติสําหรับการสอนภาคทฤษฎี โดยจัดการเรียนการสอนแบบบรรยาย 
สาธิต และถามตอบ การจัดชั้นเรียนต้องจัดให้เหมาะสมสามารถจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแก่
นักศึกษาอย่างท่ัวถึง ส่วนการสอนภาคปฏิบัติจัดการเรียนการสอนแบบบรรยาย สาธิต และถามตอบแล้ว 
ให้ผู้เรียนฝึกปฏิบัติตามกิจกรรม ฝึกปฏิบัติในใบงาน เพ่ือให้เกิดทักษะผ่านเกณฑ์ตามใบประเมินผลการ
เรียนรู้ 

4. การประเมินผล 
 ประเมินผลการเรียนรู้จากการทําแบบฝึกหัด การปฏิบัติงานท่ีมอบหมายจากใบงาน และการทํา
แบบทดสอบการเรียนรู้ พร้อมท้ังมีการตรวจปรับสําหรับเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน/หลังเรียน ใบงาน 
และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของหน่วยการเรียนรู้แต่ละหน่วย 
เกณฑ์การวัดผลและประเมินผล 
 การวัดและประเมินผลกําหนดให้ใช้สัดส่วนของคะแนนระหว่างภาคต่อคะแนนสอบปลายภาค
เท่ากับ 80 : 20 ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี้ 
 1. คะแนนระหว่างภาค       80 คะแนน 

   1.1 คุณธรรมจริยธรรม และกิจนิสัยในการปฏิบัติงานแต่ละครั้ง  20 คะแนน 
   1.2 แบบทดสอบก่อนเรียน/หลังเรียน     20 คะแนน 
   1.3 การปฏิบัติงานตามใบงาน      40 คะแนน 
2. แบบทดสอบปลายภาคเรียน      20 คะแนน 

        รวม         100 คะแนน 
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เกณฑ์การประเมินผล 
 ใช้เกณฑ์การประเมินผลแบบอิงเกณฑ์ มีระดับ ดังนี้ 
  80 – 100 คะแนน  ได้ระดับคะแนน  4 
  75 – 79  คะแนน  ได้ระดับคะแนน  3.5 
  70 – 74  คะแนน  ได้ระดับคะแนน  3 
  65 – 69  คะแนน  ได้ระดับคะแนน  2.5 
  60 – 64  คะแนน  ได้ระดับคะแนน  2 
  55 – 59  คะแนน  ได้ระดับคะแนน  1.5 
  50 – 54  คะแนน  ได้ระดับคะแนน  1 
  0 – 49  คะแนน  ได้ระดับคะแนน  0 
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คู่มือครู 
ชุดการสอนท่ี 3  

เรื่อง การสร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ การปรับปรุงแก้ไขวัตถุ 
และการรับ-ส่งไฟล์ช้ินงาน (Import-Export File) 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
คําช้ีแจง ชุดการสอนเรื่อง การสร้างภาพชิ้นงาน 3 มิติ การปรับปรุงแก้ไขวัตถุ และการรับ-ส่งไฟล์
ชิ้นงาน (Import-Export File) ต้องการให้นักศึกษา ศึกษาเก่ียวกับ การข้ึนรูปทรงวัตถุ 3 มิติ ในลักษณะ
ต่างๆ ท้ังงานกัดและงานกลึง รวมท้ังการรับไฟล์ชิ้นงานจากโปรแกรมอ่ืนๆ 

1. จุดประสงค์ท่ัวไป 
1.1 เพ่ือให้นักศึกษามีความรู้ความเข้าใจเก่ียวกับการสร้างภาพชิ้นงาน 3 มิติ ด้วยคําสั่งต่างๆ 
1.2 เพ่ือให้นักศึกษามีความรู้ความเข้าใจเก่ียวกับการปรับปรุงแก้ไขชิ้นงาน 3 มิติ และการรับ-

ส่งไฟล์ชิ้นงาน (Import-Export File)  

2. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
เม่ือนักศึกษาเรียนเรื่อง การสร้างภาพชิ้นงาน 3 มิติ การปรับปรุงแก้ไขวัตถุ และการรับ-ส่งไฟล์

ชิ้นงาน (Import-Export File) แล้วสามารถ 
2.1 เลือกใช้คําสั่งในการสร้างภาพชิ้นงาน 3 มิติได้ถูกต้อง 
2.2 เลือกใช้คําสั่งในการปรับปรุงแก้ไขชิ้นงาน 3 มิติได้ถูกต้อง 
2.3 ปฏิบัติงานรับ-ส่งไฟล์ชิ้นงาน (Import-Export File) ได้ถูกต้อง 
2.4 ปฏิบัติงานเขียนแบบ และปรับปรุงแก้ไขแบบชิ้นงานกัด 3 มิติได้ถูกต้อง 
2.5 ปฏิบัติงานเขียนแบบ และปรับปรุงแก้ไขแบบชิ้นงานกลึง 3 มิติได้ถูกต้อง 

3. ส่วนประกอบของชุดการสอนท่ี 3 เรื่อง การสร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ การปรับปรุงแก้ไขวัตถุ และ
การรับ-ส่งไฟล์ช้ินงาน (Import-Export File) มีดังนี้ 
 3.1 คู่มือครูชุดการสอนท่ี 3 เรื่อง การสร้างภาพชิ้นงาน 3 มิติ การปรับปรุงแก้ไขวัตถุ และการ
รับ-ส่งไฟล์ชิ้นงาน (Import-Export File) 
 3.2 โครงการสอนท่ี 3 เรื่อง การสร้างภาพชิ้นงาน 3 มิติ การปรับปรุงแก้ไขวัตถุ และการรับ-ส่ง
ไฟล์ชิ้นงาน (Import-Export File) 
 3.3 ใบความรู้ เรื่อง การสร้างภาพชิ้นงาน 3 มิติ การปรับปรุงแก้ไขวัตถุ และการรับ-ส่งไฟล์
ชิ้นงาน (Import-Export File) 
 3.4 แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนชุดการสอนท่ี 3 เรื่อง การสร้างภาพชิ้นงาน 3 มิติ การ
ปรับปรุงแก้ไขวัตถุ และการรับ-ส่งไฟล์ชิ้นงาน (Import-Export File) 
 3.5 ใบงานเขียนแบบและปรับปรุงแก้ไขชิ้นงานกัด 3 มิติ 
 3.6 ใบงานเขียนแบบและปรับปรุงแก้ไขชิ้นงานกลึง 3 มิติ 
 3.7 ใบงานการรับไฟล์ชิ้นงานจากโปรแกรม Inventor 
 3.8 แบบสังเกตพฤติกรรมระหว่างการเรียน 
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 3.9 สื่อประกอบการสอน เรื่อง การสร้างภาพชิ้นงาน 3 มิติ การปรับปรุงแก้ไขวัตถุ และการรับ-
ส่งไฟล์ชิ้นงาน (Import-Export File) 

4. เวลาท่ีใช้ 
 ใช้เวลาในการสอน จํานวน 15 ชั่วโมง 

5. การเตรียมการล่วงหน้า 
 สิ่งท่ีครูต้องเตรียมการล่วงหน้า มีดังนี้ 
 5.1 ศึกษาคู่มือครูและแผนการสอนท่ี 3 เรื่อง การสร้างภาพชิ้นงาน 3 มิติ การปรับปรุงแก้ไข
วัตถุ และการรับ-ส่งไฟล์ชิ้นงาน (Import-Export File) 
 5.2 กิจกรรมเสริมการเรียนรู้ เรื่อง การสร้างภาพชิ้นงาน 3 มิติ การปรับปรุงแก้ไขวัตถุ และการ
รับ-ส่งไฟล์ชิ้นงาน (Import-Export File) 
 5.3 ใบงานเขียนแบบและปรับปรุงแก้ไขชิ้นงานกัด และงานกลึง 3 มิติ (ใบงานท่ี 3.1 - 3.5) 
 5.4 ใบงานการรับไฟล์ชิ้นงานจากโปรแกรม Inventor (ใบงานท่ี 3.6) 
 5.4 ตัวอย่าง ชิ้นงานกัด CNC และชิ้นงานกลึง CNC 
 5.5 แบบสังเกตพฤติกรรมระหว่างเรียนและการปฏิบัติงาน 
 5.6 แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนชุดการสอนท่ี 3 เรื่อง การสร้างภาพชิ้นงาน 3 มิติ การ
ปรับปรุงแก้ไขวัตถุ และการรับ-ส่งไฟล์ชิ้นงาน (Import-Export File) 

5.7 ลิงค์วีดีโอ https://drive.google.com/drive/folders/1xiwhm8SxJEIFxoJUKMm7v 
Ekr-5qrD0mC?usp=sharing 
 5.8 ห้องเรียน Google Classroom วิชาออกแบบและผลิตด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ รหัสชั้น
เรียน mcnnhuh หน่วยท่ี 3 https://classroom.google.com/w/MTA1OTcxNjUyMjc3/tc/ 
MTE2NDAzODQxNDIw 

6. ส่ือการเรียนการสอน 
 6.1 ชุดการสอนท่ี 3 เรื่อง การสร้างภาพชิ้นงาน 3 มิติ การปรับปรุงแก้ไขวัตถุ และการรับ-ส่ง
ไฟล์ชิ้นงาน (Import-Export File) 
 6.2 สื่อ Power Point 
 6.3 สื่อของจริง ตัวอย่าง ชิ้นงานกัด CNC และชิ้นงานกลึง CNC 
 6.4 ไฟล์วีดีโอ 
 6.5 ใบงานเขียนแบบและปรับปรุงแก้ไขชิ้นงานกัด และงานกลึง 3 มิติ (ใบงานท่ี 3.1 - 3.5) 
 6.6 ใบงานการรับไฟล์ชิ้นงานจากโปรแกรม Inventor (ใบงานท่ี 3.6) 

6.7 ลิงค์วีดีโอ https://drive.google.com/drive/folders/1xiwhm8SxJEIFxoJUKMm7v 
Ekr-5qrD0mC?usp=sharing 
 6.8 ห้องเรียน Google Classroom วิชาออกแบบและผลิตด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ รหัสชั้น
เรียน mcnnhuh หน่วยท่ี 3 https://classroom.google.com/w/MTA1OTcxNjUyMjc3/tc/ 
MTE2NDAzODQxNDIw 
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7. การจัดช้ันเรียน 
 การจัดชั้นเรียนตามปกติสําหรับการสอนทฤษฎีและปฏิบัติ โดยจัดการเรียนการสอนแบบ
อภิปราย อธิบาย สาธิต สรุปการเรียนภาคปฏิบัติ โดยต้องจัดเตรียมเครื่องคอมพิวเตอร์พร้อมอุปกรณ์
จํานวน 20 ชุด พร้อมท้ังซอร์ฟแวร์ MASTERCAM 2017 ให้พร้อม ครูสาธิตให้ดูและควบคุมพฤติกรรม
การปฏิบัติงาน ให้คําชี้แนะหากพบปัญหา  

8. วิธีใช้ชุดการสอน 
 8.1 ศึกษาคู่มือและแผนการสอน 
 8.2 ศึกษาวิธีการใช้สื่อการเรียนการสอน 
 8.3 ศึกษาวิธีการวัดผลและประเมินผล 

9. ข้ันดําเนินการสอน 
 9.1 ครูชี้แจงให้นักศึกษารู้เก่ียวกับบทบาทของนักศึกษาในการใช้ชุดการสอน 
 9.2 ครูชี้แจงกับผู้เรียนตกลงวิธีการวัดและประเมินผล พร้อมกําหนดเวลาในการปฏิบัติงานตาม
ใบงาน 
 9.3 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน แบ่งออกเป็นข้ันตอน ดังนี้ 
      ข้ันท่ี 1 ทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) 
      ข้ันท่ี 2 นําเข้าสู่บทเรียน (Motivation) 
      ข้ันท่ี 3 ให้เนื้อหา (Information) 
      ข้ันท่ี 4 ประกอบกิจกรรมการเรียน (Application) 
      ข้ันท่ี 5 สรุปผล (Progress) 
      ข้ันท่ี 6 ทดสอบหลังเรียน (Post-test) 
 9.4 ขณะนักศึกษาปฏิบัติงานตามใบงาน ครูควรควบคุมดูแลการปฏิบัติงานของนักศึกษา หาก
นักศึกษามีปัญหาขณะปฏิบัติงานจะได้ให้คําแนะนําช่วยเหลือ 
 9.5 ครูควบคุมและติดตามผลการปฏิบัติงานของนักศึกษาให้เป็นไปตามข้ันตอนตามใบงาน 
 9.6 การสรุปบทเรียนและการปฏิบัติงานควรเป็นกิจกรรมร่วมของนักศึกษาทุกคนหรือตัวแทน
นักศึกษาร่วมกันสรุปบทเรียนและการปฏิบัติงาน 
 9.7 สังเกตพฤติกรรมนักศึกษาระหว่างการเรียนและการปฏิบัติงาน 
 9.8 ตรวจผลงานการปฏิบัติงานตามใบงาน แบบทดสอบก่อนเรียน/หลังเรียน และแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแล้วแจ้งผลให้นักศึกษาทราบ 
 9.9 สอนซ่อมเสริมหรือมอบหมายงานเพ่ิมให้กับนักศึกษาท่ีไม่ผ่านเกณฑ์ 

10. วิธีการใช้ส่ือการเรียนการสอนท่ี 3 เรื่อง การสร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ การปรับปรุงแก้ไขวัตถุ 
และการรับ-ส่งไฟล์ช้ินงาน (Import-Export File) 
 นักศึกษา ศึกษาวิธีการเรียนรู้ด้วยตนเองจากคู่มือ หรือผู้สอนชี้แจงให้ผู้เรียนทราบถึงวิธีการ
เรียนรู้ด้วยตนเอง โดยใช้ชุดการสอน เรื่อง การสร้างภาพชิ้นงาน 3 มิติ การปรับปรุงแก้ไขวัตถุ และการ
รับ-ส่งไฟล์ชิ้นงาน (Import-Export File) 
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11. บทบาทของนักศึกษา 
 11.1 นักศึกษาต้องปฏิบัติตามคําแนะนําของครู 
 11.2 นักศึกษาต้องทํากิจกรรมตามท่ีได้รับมอบหมายและร่วมกันอภิปราย 
 11.3 นักศึกษาต้องปฏิบัติงานตามใบงาน 
 11.4 นักศึกษาต้องส่งงานให้ตรงตามเวลาท่ีกําหนด 

11.5 นักศึกษา ศึกษาข้อมูลเพ่ิมเติมด้วยตนเองได้ท่ีลิงค์วีดีโอ https://drive.google.com/ 
drive/folders/1xiwhm8SxJEIFxoJUKMm7vEkr-5qrD0mC?usp=sharing 
 11.6 นักศึกษา ศึกษาข้อมูลเพ่ิมเติมด้วยตนเองได้ท่ี ห้องเรียน Google Classroom วิชา
ออกแบบและผลิตด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ รหัสชั้นเรียน mcnnhuh หน่วยท่ี 3 https://classroom. 
google.com/w/MTA1OTcxNjUyMjc3/tc/MTE2NDAzODQxNDIw 

12. การวัดและประเมินผล 
 12.1 วิธีวัดผล 
        12.1.1 สังเกตพฤติกรรมระหว่างการเรียนและการปฏิบัติงาน 
        12.1.2 ตรวจแบบทดสอบก่อนเรียน/หลังเรียน 
        12.1.3 ตรวจผลการปฏบัิติงานตามใบงาน 
 12.2 เครื่องมือวัด 
        12.2.1 แบบสังเกตพฤติกรรมระหว่างการเรียนและการปฏิบัติงาน 
        12.2.2 แบบทดสอบก่อนเรียน/หลังเรียน 
        12.2.3 ใบประเมินผลการปฏิบัติงานตามใบงาน         
 12.3 เกณฑ์การประเมินผล 
        12.3.1 นักศึกษาได้คะแนนพฤติกรรมระหว่างการเรียนการสอน และการปฏิบัติงาน ไม่ต่ํา
กว่าร้อยละ 60 
        12.3.2 คะแนนรวมตามแบบประเมินผลงานใบงาน ไม่ต่ํากว่าร้อยละ 60 
        12.3.3 คะแนนแบบทดสอบ ไม่ต่ํากว่าร้อยละ 60 
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วิชา ออกแบบและผลิตด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
(Computer Aided Design and Manufacturing) รหัสวิชา 3102-2005  

ประเภทวิชาอุตสาหกรรม สาขาวิชาเทคนิคการผลิต 3 หน่วยกิต 5 ช่ัวโมง/สัปดาห์ 
หลักสูตร ประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง พุทธศักราช 2557 

 

จุดประสงค์รายวิชา เพ่ือให้  
1. เข้าใจเก่ียวกับหลักการใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ออกแบบและผลิต  
2. ใช้โปรแกรมออกแบบและผลิตด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์สําหรับงาน 2 มิติ และ 3 มิติ  
3. มีเจตคติและกิจนิสัยในการทํางานด้วยความรับผิดชอบ มีความประณีต รอบคอบ ปลอดภัย 

โดยตระหนักถึงคุณภาพงาน  
 
สมรรถนะรายวิชา  

1. แสดงความรู้เก่ียวกับหลักการทํางานและโครงสร้างโปรแกรม CAD / CAM  
2. สร้างภาพชิ้นงาน 2 มิติ 3 มิติ และสร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) ด้วยคําสั่งตาม

ลักษณะงานกัดและงานกลึง  
3. ตรวจสอบและจําลองการทํางาน (Simulation) งานกัดและงานกลึง  

 
คําอธิบายรายวิชา  

ศึกษาและปฏิบัติเก่ียวกับหลักการทํางานและโครงสร้างโปรแกรม CAD/CAM สร้างภาพชิ้นงาน 
2 มิติ และชิ้นงาน 3 มิติ ด้วยคําสั่งสร้างวัตถุ ปรับปรุงแก้ไขวัตถุ การรับ-ส่งไฟล์ชิ้นงาน (Import-Export 
File) สร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) งานกัด 2 มิติ 3 มิติ ด้วยคําสั่งตามลักษณะงาน Face 
Contour Drill Pocket สร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) งานกลึง ด้วยคําสั่งตามลักษณะงาน 
Face Turning Drill Bore Groove Thread สร้างโปรแกรม NC-Code ตรวจสอบและจําลองการ
ทํางาน (Simulation) งานกัดและงานกลึง 
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การจําแนกรายการเน้ือหาวิชา 
 

จากจุดประสงค์รายวิชา สมรรถนะรายวิชา และคําอธิบายรายวิชา วิชาออกแบบและผลิตด้วย
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ (Computer Aided Design and Manufacturing) รหัสวิชา 3102-2005 
สามารถจําแนกเนื้อหาวิชาแบ่งเป็นหน่วยการเรียนการสอนท้ังสิ้น 5 หน่วยการเรียน โดยยึดตามแนวทาง
แผนการจัดการเรียนรู้วิชา ออกแบบและผลิตด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ (Computer Aided Design 
and Manufacturing) รหัสวิชา 3102-2005  หลักสูตร ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  พุทธศักราช 
2557 รายละเอียดการจําแนกหน่วยการเรียนการสอนท้ัง 5 หน่วยมีดังนี้ 

หน่วยท่ี 1 เรื่อง หลักการทํางานและโครงสร้างโปรแกรม CAD/CAM การติดต้ังโปรแกรม 
MASTERCAM 2017 

หน่วยท่ี 2 เรื่อง เริ่มต้นการใช้งานโปรแกรม การสร้างภาพชิ้นงาน 2 มิติ การปรับปรุงแก้ไขวัตถุ 
2 มิติ และการบอกขนาด 

หน่วยท่ี 3 เรื่อง การสร้างภาพชิ้นงาน 3 มิติ การปรับปรุงแก้ไขวัตถุ 3 มิติ และการรับ-ส่งไฟล์
ชิ้นงาน (Import-Export File) 

หน่วยท่ี 4 เรื่อง การสร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) งานกัด 2 มิติ และงานกัด 3 มิติ 
ด้วยคําสั่งตามลักษณะงาน Face Contour Drill  Pocket ตรวจสอบและจําลองการทํางาน 
(Simulation) และการสร้างโปรแกรม NC-Code 

หน่วยท่ี 5 เรื่อง การสร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) งานกลึง ด้วยคําสั่งตามลักษณะ
งาน Face Turning Drill Bore Groove Thread ตรวจสอบและจําลองการทํางาน (Simulation) และ
การสร้างโปรแกรม NC-Code 
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การวิเคราะห์หัวข้อหลัก 
 
หลักสูตร ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2557 
ช่ือวิชา ออกแบบและผลิตด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ (Computer Aided Design and 
Manufacturing)  รหัสวิชา 3102-2005         จํานวน 5 ชั่วโมง 3 หน่วยกิต                      
   

หน่วยท่ี หัวข้อหลัก 
            แหล่งข้อมูล 
A B C D E 

1 หลักการทํางานและโครงสร้างโปรแกรม CAD/CAM  
การติดต้ังโปรแกรม MASTERCAM 2017 

� � � � � 

2 เริ่มต้นการใช้งานโปรแกรม การสร้างภาพชิ้นงาน 2 มิติ 
การปรับปรุงแก้ไขวัตถุ 2 มิติ และการบอกขนาด 

� � � � � 

3 การสร้างภาพชิ้นงาน 3 มิติ การปรับปรุงแก้ไขวัตถุ 3 มิติ 
และการรับ-ส่งไฟล์ชิ้นงาน (Import-Export File) 

� � � � � 

4 การสร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) งานกัด 2 มิติ  
และงานกัด 3 มิติ ด้วยคําสั่งตามลักษณะงาน Face 
Contour Drill  Pocket ตรวจสอบและจําลองการทํางาน 
(Simulation) และการสร้างโปรแกรม NC-Code 

� � � � � 

5 การสร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) งานกลึง ด้วย
คําสั่งตามลักษณะงาน Face Turning Drill Bore Groove 
Thread ตรวจสอบและจําลองการทํางาน (Simulation) 
และการสร้างโปรแกรม NC-Code 

� � � � � 

 
                                                             A : หลักสูตรรายวิชา (Course Description) 
                                                             B : ตําราและเอกสาร (Literatures) 
   แหล่งข้อมูล (Sources)                              C : ประสบการณ์ (Experiences) 
                                                             D : ผู้เช่ียวชาญ (Experts) 
                                                             E : อ่ืนๆ  (Other) 
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การวิเคราะห์หัวข้อย่อย 
 

หลักสูตร ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2557 
ช่ือวิชา ออกแบบและผลิตด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ (Computer Aided Design and 
Manufacturing)  รหัสวิชา 3102-2005       จํานวน 5 ชั่วโมง 3 หน่วยกิต 
หน่วยท่ี 1 หัวข้อหลัก หลักการทํางานและโครงสร้างโปรแกรม CAD/CAM การติดต้ังโปรแกรม 
MASTERCAM 2017 
 

ลําดับท่ี หัวข้อย่อย 
แหล่งข้อมูล 

A B C D E 
1.1 หลักการทํางานและโครงสร้างของโปรแกรม CAD/CAM  � � � � 
1.2 ความรู้พ้ืนฐานต่างๆ ท่ีจําเป็นเก่ียวกับระบบการผลิตกับ

เครื่องจักร CNC 
 � � � � 

1.3 การติดต้ังโปรแกรม MASTERCAM 2017  � � � � 
1.4 การเปิดใช้งานโปรแกรม MASTERCAM 2017 และแถบ

เมนูต่าง ๆ 
 � � � � 

       
       
       
       
 
                                                           A : หลักสูตรรายวิชา (Course Description) 
                                                           B : ตําราและเอกสาร (Literatures) 
    แหล่งข้อมูล (Sources)                           C : ประสบการณ์ (Experiences) 
                                                           D : ผู้เช่ียวชาญ (Experts) 
                                                           E : อ่ืนๆ  (Other) 
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การวิเคราะห์หัวข้อย่อย 
 

หลักสูตร ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2557 
ช่ือวิชา ออกแบบและผลิตด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ (Computer Aided Design and 
Manufacturing)  รหัสวิชา 3102-2005       จํานวน 5 ชั่วโมง 3 หน่วยกิต 
หน่วยท่ี 2 หัวข้อหลัก เริ่มต้นการใช้งานโปรแกรม การสร้างภาพชิ้นงาน 2 มิติ การปรับปรุงแก้ไขวัตถุ  
2 มิติ และการบอกขนาด 
 

ลําดับท่ี หัวข้อย่อย 
แหล่งข้อมูล 

A B C D E 
2.1 เริ่มต้นการใช้งานโปรแกรม  � � � � 
2.2 การสร้างภาพชิ้นงานกัด 2 มิติ  � � � � 
2.3 การสร้างภาพชิ้นงานกลึง 2 มิติ  � � � � 
2.4 การปรับปรุงแก้ไขชิ้นงาน 2 มิติ ด้วยทูลบาร์ TRANSFORM  � � � � 
2.5 การบอกขนาด (Dimension)                                           � � � � 

       
       
       
       
       
 
                                                           A : หลักสูตรรายวิชา (Course Description) 
                                                           B : ตําราและเอกสาร (Literatures) 
    แหล่งข้อมูล (Sources)                           C : ประสบการณ์ (Experiences) 
                                                           D : ผู้เช่ียวชาญ (Experts) 
                                                           E : อ่ืนๆ  (Other) 
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การวิเคราะห์หัวข้อย่อย 
 

หลักสูตร ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2557 
ช่ือวิชา ออกแบบและผลิตด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ (Computer Aided Design and 
Manufacturing)  รหัสวิชา 3102-2005       จํานวน 5 ชั่วโมง 3 หน่วยกิต 
หน่วยท่ี 3 หัวข้อหลัก การสร้างภาพชิ้นงาน 3 มิติ การปรับปรุงแก้ไขวัตถุ 3 มิติ และการรับ-ส่งไฟล์
ชิ้นงาน (Import-Export File) 
 

ลําดับท่ี หัวข้อย่อย 
แหล่งข้อมูล 

A B C D E 
3.1 การสร้างภาพชิ้นงานกัด 3 มิติ  � � � � 
3.2 การปรับปรุงแก้ไขชิ้นงาน 3 มิติ  � � � � 
3.3 การรับ-ส่งไฟล์ชิ้นงาน (Import-Export File)  � � � � 

       
       
       
       

       
       
       
 
                                                           A : หลักสูตรรายวิชา (Course Description) 
                                                           B : ตําราและเอกสาร (Literatures) 
    แหล่งข้อมูล (Sources)                           C : ประสบการณ์ (Experiences) 
                                                           D : ผู้เช่ียวชาญ (Experts) 
                                                           E : อ่ืนๆ  (Other) 
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การวิเคราะห์หัวข้อย่อย 
 

หลักสูตร ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2557 
ช่ือวิชา ออกแบบและผลิตด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ (Computer Aided Design and 
Manufacturing)  รหัสวิชา 3102-2005       จํานวน 5 ชั่วโมง 3 หน่วยกิต 
หน่วยท่ี 4 หัวข้อหลัก การสร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) งานกัด 2 มิติ และงานกัด 3 มิติ 
ด้วยคําสั่งตามลักษณะงาน Face Contour Drill  Pocket ตรวจสอบและจําลองการทํางาน 
(Simulation) และการสร้างโปรแกรม NC-Code 
 

ลําดับท่ี หัวข้อย่อย 
แหล่งข้อมูล 

A B C D E 
4.1 เริ่มต้นใช้งานโหมด Manufacturing  � � � � 
4.2 การสร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) งานกัด  

2 มิติ          
 � � � � 

4.3 การตรวจสอบและจําลองการทํางาน (Simulation) 
งานกัด 2 มิติ 

 � � � � 

4.4 การสร้างโปรแกรมทางเดินตัดแบบกัดตามรูปภาพ  � � � � 
4.5 การสร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) งานกัด  

3 มิติ 
 � � � � 

4.6 การตรวจสอบและจําลองการทํางาน (Simulation) 
งานกัด 3 มิติ 

 � � � � 

4.7 การสร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) แบบ
เครื่องจักรความเร็วสูงด้วยคําสั่ง Dynamic Mill 

 � � � � 

4.8 การสร้างโปรแกรม NC-Code  � � � � 
       
       

 
                                                           A : หลักสูตรรายวิชา (Course Description) 
                                                           B : ตําราและเอกสาร (Literatures) 
    แหล่งข้อมูล (Sources)                           C : ประสบการณ์ (Experiences) 
                                                           D : ผู้เช่ียวชาญ (Experts) 
                                                           E : อ่ืนๆ  (Other) 
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การวิเคราะห์หัวข้อย่อย 
 

หลักสูตร ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2557 
ช่ือวิชา ออกแบบและผลิตด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ (Computer Aided Design and 
Manufacturing)  รหัสวิชา 3102-2005       จํานวน 5 ชั่วโมง 3 หน่วยกิต 
หน่วยท่ี 5 หัวข้อหลัก การสร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) งานกลึง ด้วยคําสั่งตามลักษณะงาน 
Face Turning Drill Bore Groove Thread ตรวจสอบและจําลองการทํางาน (Simulation) และการ
สร้างโปรแกรม NC-Code 
 

ลําดับท่ี หัวข้อย่อย 
แหล่งข้อมูล 

A B C D E 
5.1 เริ่มต้นใช้งานโหมด Manufacturing สําหรับงานกลึง  � � � � 
5.2 การสร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) งานกลึง  

2 มิติ          
 � � � � 

5.3 การตรวจสอบและจําลองการทํางาน (Simulation) 
งานกลึง 2 มิติ 

 � � � � 

5.4 การสร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) งานกลึง  
3 มิติ 

 � � � � 

5.5 การตรวจสอบและจําลองการทํางาน (Simulation) 
งานกลึง 3 มิติ 

 � � � � 

5.6 การสร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) งานกลึง  
2 มิติ แบบกลึงกลับด้าน 2 ด้าน 

 � � � � 

5.7 การสร้างโปรแกรม NC-Code  � � � � 
       
       
       

 
                                                           A : หลักสูตรรายวิชา (Course Description) 
                                                           B : ตําราและเอกสาร (Literatures) 
    แหล่งข้อมูล (Sources)                           C : ประสบการณ์ (Experiences) 
                                                           D : ผู้เช่ียวชาญ (Experts) 
                                                           E : อ่ืนๆ  (Other) 
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ตารางวิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้ตามจุดประสงค์รายวิชา และสมรรถนะรายวิชา 
 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 
จุดประสงค์
รายวิชา 

สมรรถนะ
รายวิชา 

1 2 3 1 2 3 
1. หลักการทํางานและโครงสร้างโปรแกรม CAD/CAM  
   การติดต้ังโปรแกรม MASTERCAM 2017 

�   �   

2. เริ่มต้นการใช้งานโปรแกรม การสร้างภาพชิ้นงาน 2 มิติ  
   การปรับปรุงแก้ไขวัตถุ 2 มิติ และการบอกขนาด 

� � � � �  

3. การสร้างภาพชิ้นงาน 3 มิติ การปรับปรุงแก้ไขวัตถุ 3 มิติ  
   และการรับ-ส่งไฟล์ชิ้นงาน (Import-Export File) 

� � � � �  

4. การสร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) งานกัด 2 มิติ  
   และงานกัด 3 มิติ ด้วยคําสั่งตามลักษณะงาน Face Contour  
   Drill  Pocket ตรวจสอบและจําลองการทํางาน (Simulation) 
   และการสร้างโปรแกรม NC-Code 

� � � � � � 

5. การสร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) งานกลึง ด้วยคําสั่ง 
   ตามลักษณะงาน Face Turning Drill Bore Groove Thread  
   ตรวจสอบและจําลองการทํางาน (Simulation) และการสร้าง 
   โปรแกรม NC-Code 

� � � � � � 

 
จุดประสงค์รายวิชา เพ่ือให้  

1. เข้าใจเก่ียวกับหลักการใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ออกแบบและผลิต  
2. ใช้โปรแกรมออกแบบและผลิตด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์สําหรับงาน 2 มิติ และ 3 มิติ  
3. มีเจตคติและกิจนิสัยในการทํางานด้วยความรับผิดชอบ มีความประณีต รอบคอบ ปลอดภัย 

โดยตระหนักถึงคุณภาพงาน  
 
สมรรถนะรายวิชา  

1. แสดงความรู้เก่ียวกับหลักการทํางานและโครงสร้างโปรแกรม CAD / CAM  
2. สร้างภาพชิ้นงาน 2 มิติ 3 มิติ และสร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) ด้วยคําสั่งตาม

ลักษณะงานกัดและงานกลึง  
3. ตรวจสอบและจําลองการทํางาน (Simulation) งานกัดและงานกลึง  
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หน่วยการจัดการเรียนรู้ 
รหัสวิชา 3102-2005 วิชา ออกแบบและผลิตด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ (Computer Aided 
Design and Manufacturing)                            จํานวน 3 หน่วยกิต 5 ช่ัวโมง/สัปดาห์ 

 
หน่วยท่ี ช่ือหน่วยการเรียนรู้ ทฤษฎี ปฏิบัติ 

1 
 
2 
 
3 
 
4 
 
 
5 
 

หลักการทํางานและโครงสร้างโปรแกรม CAD/CAM การติดต้ังโปรแกรม 
MASTERCAM 2017 
เริ่มต้นการใช้งานโปรแกรม การสร้างภาพชิ้นงาน 2 มิติ การปรับปรุงแก้ไข
วัตถุ 2 มิติ และการบอกขนาด 
การสร้างภาพชิ้นงาน 3 มิติ การปรับปรุงแก้ไขวัตถุ 3 มิติ และการรับ-ส่งไฟล์
ชิ้นงาน (Import-Export File) 
การสร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) งานกัด 2 มิติ และงานกัด 3 มิติ 
ด้วยคําสั่งตามลักษณะงาน Face Contour  Drill  Pocket ตรวจสอบและ
จําลองการทํางาน (Simulation) และการสร้างโปรแกรม NC-Code 
การสร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) งานกลึง ด้วยคําสั่งตามลักษณะ
งาน Face Turning Drill Bore Groove Thread ตรวจสอบและจําลองการ
ทํางาน (Simulation) และการสร้างโปรแกรม NC-Code 
ประเมินผลปลายภาคเรียน 

1 
 
3 
 
3 
 
5 
 
 
5 
 
 
1 
 

4 
 

12 
 

12 
 

20 
 
 

20 
 
 
4 
 

รวม 
18 72 

90 
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การกําหนดหน่วยการจัดการเรียนรู้ 
 

หน่วยท่ี ช่ือหน่วย/รายการสอน สัปดาห์ท่ี ช่ัวโมงท่ี 
1 หลักการทํางานและโครงสร้างโปรแกรม CAD/CAM การติดตั้งโปรแกรม 

MASTERCAM 2017 
   1. หลักการทํางานและโครงสร้างของโปรแกรม CAD/CAM 
   2. ความรู้พ้ืนฐานต่างๆ ท่ีจําเป็นเก่ียวกับระบบการผลิตกับเครื่องจักร
CNC 
   3. การติดต้ังโปรแกรม MASTERCAM 2017 
   4. การเปิดใช้งานโปรแกรม MASTERCAM 2017 และแถบเมนูต่าง ๆ    
ปฏิบัติ 
   1. แบบทดสอบก่อนเรียน/หลังเรียน หน่วยท่ี 1  
   2. ใบงานท่ี 1.1   

1 
 
 

1 - 5 

2 เริ่มต้นการใช้งานโปรแกรม การสร้างภาพช้ินงาน 2 มิติ การปรับปรุง
แก้ไขวัตถุ 2 มิติ และการบอกขนาด 
   1. เริ่มต้นการใช้งานโปรแกรม 
   2. การสร้างภาพชิ้นงานกัด 2 มิติ 
   3. การสร้างภาพชิ้นงานกลึง 2 มิติ 
   4. การปรับปรุงแก้ไขชิ้นงาน 2 มิติ ด้วยทูลบาร์ TRANSFORM 
   5. การบอกขนาด (Dimension)    
ปฏิบัติ 
   1. แบบทดสอบก่อนเรียน/หลังเรียน หน่วยท่ี 2 
   2. ใบงานท่ี 2.1 – 2.6 

2 - 4 6 - 20 

3 
 

การสร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ การปรับปรุงแก้ไขวัตถุ 3 มิติ  
และการรับ-ส่งไฟล์ช้ินงาน (Import-Export File) 
   1. การสร้างภาพชิ้นงานกัด 3 มิติ 
   2. การปรับปรุงแก้ไขชิ้นงาน 3 มิติ 
   3. การรับ-ส่งไฟล์ชิ้นงาน (Import-Export File) 
ปฏิบัติ 

1. แบบทดสอบก่อนเรียน/หลังเรียน หน่วยท่ี 3 
2. ใบงานท่ี 3.1 – 3.6 
 
 
 
 

 

5 - 7 21 - 35 



26 
 

 
 

หน่วยท่ี ช่ือหน่วย/รายการสอน สัปดาห์ท่ี ช่ัวโมงท่ี 
4 การสร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) งานกัด 2 มิติ และงานกัด 

3 มิติ ด้วยคําส่ังตามลักษณะงาน Face Contour  Drill  Pocket 
ตรวจสอบและจําลองการทํางาน (Simulation) และการสร้างโปรแกรม 
NC-Code 
   1. เริ่มต้นใช้งานโหมด Manufacturing 
   2. การสร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) งานกัด 2 มิติ          
   3. การตรวจสอบและจําลองการทํางาน (Simulation) งานกัด 2 มิติ 
   4. การสร้างโปรแกรมทางเดินตัดแบบกัดตามรูปภาพ 
   5. การสร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) งานกัด 3 มิติ 
   6. การตรวจสอบและจําลองการทํางาน (Simulation) งานกัด 3 มิติ 
   7. การสร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) งานกัดแบบเครื่องจักร
ความเร็วสูงด้วยคําสั่ง Dynamic Mill 
   8. การสร้างโปรแกรม NC-Code    
ปฏิบัติ 
   1. แบบทดสอบก่อนเรียน/หลังเรียน หน่วยท่ี 4    
   2. ใบงานท่ี 4.1 – 4.6 

8 - 12 36 - 60 
 

5 การสร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) งานกลึง ด้วยคําส่ังตาม
ลักษณะงาน Face Turning Drill Bore Groove Thread ตรวจสอบ
และจําลองการทํางาน (Simulation) และการสร้างโปรแกรม  
NC-Code 
   1. เริ่มต้นใช้งานโหมด Manufacturing สําหรับงานกลึง 
   2. การสร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) งานกลึง 2 มิติ          
   3. การตรวจสอบและจําลองการทํางาน (Simulation) งานกลึง 2 มิติ 
   4. การสร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) งานกลึง 3 มิติ 
   5. การตรวจสอบและจําลองการทํางาน (Simulation) งานกลึง 3 มิติ 
   6. การสร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) งานกลึง 2 มิติ แบบกลึง   
กลับด้าน 2 ด้าน 
   7. การสร้างโปรแกรม NC-Code 
ปฏิบัติ 
   1. แบบทดสอบก่อนเรียน/หลังเรียน หน่วยท่ี 5 
   2. ใบงานท่ี 5.1 - 5.6 

13 - 17 
 

61 - 85 
 

 ประเมินผลปลายภาคเรียน 
   1. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (ภาคทฤษฎี) 
   2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (ภาคปฏิบัติ) 
      ใบงานท่ี 1 - 2  

18 86 - 90 
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ตารางวิเคราะห์จุดประสงค์การจัดการเรียนรู้ 
รหัสวิชา  3102-2005 วิชา  ออกแบบและผลิตด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ (Computer Aided 
Design and Manufacturing)                              จํานวน 3 หน่วยกิต 5 ช่ัวโมง/สัปดาห์ 
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1 1. บอกหลักการทํางานและโครงสร้างของโปรแกรม CAD/CAM  
   ได้ถูกต้อง 
2. บอกความรู้พ้ืนฐานต่างๆ ท่ีจําเป็นเก่ียวกับระบบการผลิตกับ 
   เครื่องจักร CNC ได้ถูกต้อง 
3. บอกระบบพิกัดอ้างอิง (Coordinate System) ตามกฎมือขวา 
   ได้ถูกต้อง 
4. บอกข้อดีของการใช้คอมพิวเตอร์ช่วยในการออกแบบ หรือเขียนแบบ 
   ได้ถูกต้อง 
5. บอกข้ันตอนของการติดต้ังโปรแกรม MASTERCAM 2017 ได้ถูกต้อง 
6. บอกหน้าท่ีแถบต่างๆ ของโปรแกรม MASTERCAM 2017 ได้ถูกต้อง 
7. ปฏิบัติงานติดต้ังโปรแกรม MASTERCAM 2017 ได้ถูกต้อง  
8. ปฏิบัติงานเปิดใช้งานโปรแกรม MASTERCAM 2017 และแถบเมนู 
   ต่างๆ ได้ถูกต้อง 
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2 1. เลือกใช้คําสั่งในการควบคุมการแสดงภาพเม่ือเริ่มต้นใช้งานโปรแกรม 
   ได้ถูกต้อง 
2. เลือกใช้คําสั่งในการสร้างภาพชิ้นงาน 2 มิติได้ถูกต้อง 
3. เลือกใช้คําสั่งในการปรับปรุงแก้ไขชิ้นงาน 2 มิติ ด้วยทูลบาร์  
   TRANSFORM ได้ถูกต้อง 
4. ปฏิบัติงานเขียนแบบ และปรับปรุงแก้ไขแบบชิ้นงาน 2 มิติได้ถูกต้อง  
5. ปฏิบัติงานบอกขนาด (Dimension) แบบชิ้นงาน 2 มิติได้ถูกต้อง 
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3 1. เลือกใช้คําสั่งในการสร้างภาพชิ้นงาน 3 มิติได้ถูกต้อง 
2. เลือกใช้คําสั่งในการปรับปรุงแก้ไขชิ้นงาน 3 มิติได้ถูกต้อง 
3. ปฏิบัติงานรับ-ส่งไฟล์ชิ้นงาน (Import-Export File) ได้ถูกต้อง 
4. ปฏิบัติงานเขียนแบบ และปรับปรุงแก้ไขแบบชิ้นงานกัด 3 มิติ 
   ได้ถูกต้อง 
5. ปฏิบัติงานเขียนแบบ และปรับปรุงแก้ไขแบบชิ้นงานกลึง 3 มิติ 
   ได้ถูกต้อง 
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4 1. เลือกใช้คําสั่งในการเริ่มต้นใช้งานโหมด Manufacturing ได้ถูกต้อง 
2. เลือกใช้คําสั่งในการสร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) งานกัด 
   2 มิติ และ 3 มิติได้ถูกต้อง 
3. เลือกใช้คําสั่งในการตรวจสอบและจําลองการทํางาน (Simulation) 
   งานกัด 2 มิติ และ 3 มิติได้ถูกต้อง 
4. เลือกใช้คําสั่งในการสร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) แบบกัด 
   ตามรูปภาพได้ถูกต้อง 
5. เลือกใช้คําสั่งในการสร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) งานกัด 
   แบบเครื่องจักรความเร็วสูงได้ถูกต้อง 
6. เลือกใช้คําสั่งในการสร้างโปรแกรม NC-Code ได้ถูกต้อง 
7. ปฏิบัติงานสร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) งานกัด 2 มิติ 
   ได้ถูกต้อง 
8. ปฏิบัติงานสร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) งานกัด 3 มิติ 
   ได้ถูกต้อง 
9. ปฏิบัติงานสร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) แบบกัดตาม 
   รูปภาพได้ถูกต้อง  
10. ปฏิบัติงานสร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) งานกัดแบบ 
     เครื่องจักรความเร็วสูงได้ถูกต้อง 
11. ปฏิบัติงานตรวจสอบจําลองการทํางาน (Simulation) และสร้าง 
     โปรแกรม NC-Code ได้ถูกต้อง 
12. ปฏิบัติงานสร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) งานกัดด้วย 
     รูปแบบการสอนแบบ K&TWL ได้ถูกต้อง 
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5 1. เลือกใช้คําสั่งในการเริ่มต้นใช้งานโหมด Manufacturing สําหรับ 
   งานกลึงได้ถูกต้อง 
2. เลือกใช้คําสั่งในการสร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path)  
   งานกลึงได้ถูกต้อง 
3. เลือกใช้คําสั่งในการตรวจสอบและจําลองการทํางาน (Simulation) 
   งานกลึงได้ถูกต้อง 
4. เลือกใช้คําสั่งในการสร้างโปรแกรม NC-Code ได้ถูกต้อง 
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5 5. เลือกใช้คําสั่งในการสร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) งานกลึง 
   แบบกลึงกลับด้าน 2 ด้านได้ถูกต้อง 
6. ปฏิบัติงานสร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) งานกลึง 2 มิติ 
   ได้ถูกต้อง 
7. ปฏิบัติงานสร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) งานกลึง 3 มิติ 
   ได้ถูกต้อง   
8. ปฏิบัติงานสร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) งานกลึงแบบกลึง 
   กลับด้าน 2 ด้านได้ถูกต้อง 
9. ปฏิบัติงานตรวจสอบจําลองการทํางาน (Simulation) งานกลึง  
   และสร้างโปรแกรม NC-Code ได้ถูกต้อง 
10. ปฏิบัติงานสร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) งานกลึง  
     ด้วยรูปแบบการสอนแบบ K&TWL ได้ถูกต้อง 
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ตารางวิเคราะห์หลักสูตร 
 

รหัสวิชา  3102-2005 วิชา  ออกแบบและผลิตด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ (Computer Aided 
Design and Manufacturing)                              จํานวน 3 หน่วยกิต 5 ช่ัวโมง/สัปดาห์ 
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1.หลักการทํางานและโครงสร้างโปรแกรมCAD/CAM 
การติดต้ังโปรแกรม MASTERCAM 2017 

6 1 2 3   2 2 16 3 5 

2.เริ่มต้นการใช้งานโปรแกรม การสร้างภาพชิ้นงาน  
2 มิติ การปรับปรุงแก้ไขวัตถุ 2 มิติ และการบอก
ขนาด 

 3 2 3   2 2 12 4 15 

3.การสร้างภาพชิ้นงาน 3 มิติ การปรับปรุงแก้ไขวัตถุ 
3 มิติ และการรับ-ส่งไฟล์ชิ้นงาน (Import-Export 
File) 

 2 3    3 3 11 5 15 

4.การสร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) งาน
กัด 2 มิติ และงานกัด 3 มิติ ด้วยคําสั่งตามลักษณะ
งาน Face Contour  Drill  Pocket ตรวจสอบและ
จําลองการทํางาน (Simulation) และการสร้าง
โปรแกรม NC-Code 

2 2 6 4   6 6 26 1 25 

5.การสร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path)  
งานกลึง ด้วยคําสั่งตามลักษณะงาน Face Turning 
Drill Bore Groove Thread ตรวจสอบและจําลอง
การทํางาน (Simulation) และการสร้างโปรแกรม 
NC-Code 

 3 5 2   5 5 20 2 25 

รวม 8 11 18 12   18 18 85   
ลําดับความสําคัญ 4 2 1 3   1 1    
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โครงการสอน 
รหัสวิชา 3102-2005 วิชา ออกแบบและผลิตด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์  

(Computer Aided Design and Manufacturing) 
จํานวน 3 หน่วยกิต 5 ช่ัวโมง/สัปดาห์ 

หน่วยท่ี ช่ือหน่วยการเรียนรู้ ทฤษฎี ปฏิบัติ สัปดาห์ท่ี 
1 หลักการทํางานและโครงสร้างโปรแกรม CAD/CAM การติดต้ัง

โปรแกรม MASTERCAM 2017 
1 4 1 

2 เริ่มต้นการใช้งานโปรแกรม การสร้างภาพชิ้นงาน 2 มิติ การ
ปรับปรุงแก้ไขวัตถุ 2 มิติ และการบอกขนาด 

3 12 2-4 

3 การสร้างภาพชิ้นงาน 3 มิติ การปรับปรุงแก้ไขวัตถุ 3 มิติ และ
การรับ-ส่งไฟล์ชิ้นงาน (Import-Export File) 

3 12 5-7 

4 การสร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) งานกัด 2 มิติ และ
งานกัด 3 มิติ ด้วยคําสั่งตามลักษณะงาน Face Contour  Drill  
Pocket ตรวจสอบและจําลองการทํางาน (Simulation) และ
การสร้างโปรแกรม NC-Code 

5 20 8-12 

5 การสร้างโปรแกรมทางเดินตัด (Tool Path) งานกลึง ด้วยคําสั่ง
ตามลักษณะงาน Face Turning Drill Bore Groove Thread 
ตรวจสอบและจําลองการทํางาน (Simulation) และการสร้าง
โปรแกรม NC-Code 

5 20 13-17 

 ประเมินผลปลายภาคเรียน 1 4 18 

รวม 
18 72  

90 
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โครงการสอนรายหน่วย 
ช่ือวิชา ออกแบบและผลิตด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์    รหัสวิชา 3102-2005 
          (Computer Aided Design and Manufacturing) 
ช่ือหน่วย การสร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ การปรับปรุงแก้ไขวัตถุ และการรับ-ส่งไฟล์ 
            ช้ินงาน (Import-Export File) 

หน่วยท่ี 3 การสร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ การปรับปรุงแก้ไขวัตถุ และการรับ-ส่งไฟล์ช้ินงาน  
             (Import-Export File)                                                       จํานวน 15 ช่ัวโมง 
เรื่อง 

 1. การสร้างภาพชิ้นงาน 3 มิติ 
  2. การปรับปรุงแก้ไขชิ้นงาน 3 มิติ 
  3. การรับ-ส่งไฟล์ชิ้นงาน (Import-Export File) 

 

 

 

 

จุดประสงค์การสอน 

            1. เลือกใช้คําสั่งในการสร้างภาพชิ้นงาน 3 มิติได้ถูกต้อง 
            2. เลือกใช้คําสั่งในการปรับปรุงแก้ไขชิ้นงาน 3 มิติได้ถูกต้อง 
            3. ปฏิบัติงานรับ-ส่งไฟล์ชิ้นงาน (Import-Export File) ได้ถูกต้อง 
            4. ปฏิบัติงานเขียนแบบ และปรับปรุงแก้ไขแบบชิ้นงานกัด 3 มิติได้ถูกต้อง 
            5. ปฏิบัติงานเขียนแบบ และปรับปรุงแก้ไขแบบชิ้นงานกลึง 3 มิติได้ถูกต้อง 
 
 
 
วิธีการสอน   
 บรรยาย/ถาม-ตอบ สาธิต เวลาปฏิบัติงานตามใบงาน ครูควรกําหนดตามความพร้อมของ
เครื่องคอมพิวเตอร์ 
ส่ือการสอน  สื่อประกอบการสอน Power Point  
แผ่นท่ี 1 - 26 สื่อของจริง ใบความรู้  ใบงาน  
แบบทดสอบ 

เอกสารอ้างอิง  บรรณานุกรม ลําดับท่ี 1 - 17 
 

การประเมิน  คะแนนจากการทําแบบทดสอบก่อนเรียน/หลังเรียน แบบประเมินผลใบงานแบบประเมิน
พฤติกรรมระหว่างการเรียน การปฏิบัติงาน และคะแนนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 
รหัสวิชา  3102-2005   ช่ือวิชา ออกแบบและผลิตด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 3 (5)  สอนครั้งท่ี 5 
                                      (Computer Aided Design and Manufacturing) 
หน่วยท่ี 3 ช่ือหน่วย การสร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ การปรับปรุงแก้ไขวัตถุ และการรับ-ส่งไฟล์ช้ินงาน 
                        (Import-Export File)                                                 จํานวน 5 ชม. 
 
หัวเรื่อง       
 1. การสร้างภาพชิ้นงาน 3 มิติ   

สาระสําคัญ 

 การข้ึนรูปทรงวัตถุ 3 มิติ ในลักษณะต่างๆ ท้ังงานกัดและงานกลึง มีคําสั่งมากมายท่ีจะช่วยให้
สามารถข้ึนรูปทรงวัตถุ ได้ยืดหยุ่นมาก การเขียนแบบ ออกแบบท่ีใช้ประสิทธิภาพของโปรแกรมท่ีดี จะ
ช่วยให้วิธีการข้ึนรูปวัตถุมีความคล่องตัวมากข้ึน รวดเร็วข้ึน จากแนวคิดท่ีผู้ออกแบบโปรแกรมได้วาง
แนวทางคล้ายกับว่ากําลังทําการป้ันแบบ (Modeling) จากดินเหนียวอยู่ ทําให้ผู้ออกแบบโปรแกรมสร้าง
ชุดคําสั่งให้ผู้ใช้สามารถเลือกใช้ได้เหมือนกับเรากําลังป้ันแบบด้วยมือ  

จุดประสงค์การเรียน 
 จุดประสงค์ท่ัวไป 
 เพ่ือให้นักศึกษามีความรู้ความเข้าใจเก่ียวกับการสร้างภาพชิ้นงาน 3 มิติ ด้วยคําสั่งต่างๆ 
 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 1. ด้านความรู้ (K) 
    1.1 นักศึกษาเลือกใช้คําสั่งในการสร้างภาพชิ้นงาน 3 มิติได้ถูกต้อง                                              
 2. ด้านทักษะ (S) 

    2.1 นักศึกษามีทักษะในการปฏิบัติงานเขียนแบบ และปรับปรุงแก้ไขแบบชิ้นงาน 3 มิติ 
ได้ถูกต้อง     
 3. ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ (A) 
    3.1 เข้าเรียนตรงตามเวลา 
    3.2 แต่งกายตามระเบียบของสถานศึกษา 
    3.3 มีความสนใจใฝ่รู้ ยอมรับฟังความคิดเห็นของคนอ่ืน 
    3.4 มีน้ําใจช่วยเหลือผู้อ่ืนและการปฏิบัติงานร่วมกับผู้อ่ืน   
    3.5 ปฏิบัติงานตามท่ีได้รับมอบหมายงานด้วยความละเอียด รอบคอบ  

กิจกรรมการเรียนการสอน (5 ช่ัวโมง) 
 1. ข้ันทดสอบก่อนเรียน (15 นาที) 
 นักศึกษาทําแบบทดสอบหลังเรียน 
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 2. ข้ันนําเข้าสู่บทเรียน (10 นาที) 
 ครูนําเข้าสู่บทเรียนโดยนําแบบสั่งงาน 3 มิติ ให้นักศึกษาดู เพ่ือให้วิเคราะห์ถึงข้ันตอนในการ
เขียนแบบ แล้วต้ังคําถาม 
  2.1 นักศึกษาเห็นแบบสั่งงาน 3 มิติแล้ว คิดว่าต้องใช้คําสั่งอะไรบ้าง 

 2.2 นักศึกษาอยากเขียนแบบสั่งงาน 3 มิติ เป็นไหม 
     2.3 นักศึกษาร่วมกันอภิปราย 
 3. ข้ันให้ข้อมูลและการสอน (2 ช่ัวโมง) 
 ครูให้นักศึกษาอ่านทําความเข้าใจในเนื้อหาเรื่อง การสร้างภาพชิ้นงาน 3 มิติ ครูอธิบาย
ประกอบเนื้อหาโดยใช้สื่อการสอนประกอบการสอนเพ่ือให้นักศึกษาเข้าใจในเนื้อหาสาระของการเรียนรู้
และเข้าใจเนื้อหาดังต่อไปนี้ 
  3.1 การสร้างภาพชิ้นงาน 3 มิติ โดยใช้คําสั่ง Block, Cylinder, Sphere, Cone, Torus, 
Extrude และ Revolve 
 4. ข้ันประกอบกิจกรรมการเรียน (2 ช่ัวโมง 20 นาที) 
     4.1 ครูอธิบายข้ันตอนการปฏิบัติงานตามใบงานท่ี 3.1 และ 3.2 (20 นาที) 
     4.2 นักศึกษาปฏิบัติงานตามใบงานท่ี 3.1 (50 นาที) 
     4.3 นักศึกษาปฏิบัติงานตามใบงานท่ี 3.2 (50 นาที) 
     4.4 ครูและนักศึกษาร่วมกันเฉลยใบงานท่ี 3.1 และ 3.2 (20 นาที) 
 5. ข้ันสรุป (15 นาที) 
     5.1 ครูอธิบายสรุปเนื้อหาเพ่ิมเติม เรื่อง การสร้างภาพชิ้นงาน 3 มิติ (5 นาที) 
     5.2 ครูและนักศึกษาอภิปรายสรุปผลการปฏิบัติงาน และข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม (5 นาที) 
     5.3 ตรวจประเมินการปฏิบัติงานการปรับปรุงแก้ไขชิ้นงาน อธิบายสรุปผลการปฏิบัติงาน
ให้ผู้เรียนรู้วิธีปฏิบัติและวิธีการแก้ไขงานท่ีมีปัญหา (5 นาที)  

ส่ือการเรียนการสอน 
 1. ใบความรู้ หน่วยท่ี 3 เรื่อง การสร้างภาพชิ้นงาน 3 มิติ  
 2. สื่อประกอบการสอน Power Point แผ่นท่ี 1 - 9  
 3. สื่อของจริง 
 4. ใบงาน   
 5. แบบทดสอบ 
 6. ลิงค์วีดีโอ https://drive.google.com/drive/folders/1xiwhm8SxJEIFxoJUKMm7v 
Ekr-5qrD0mC?usp=sharing 

  7. ห้องเรียน Google Classroom วิชาออกแบบและผลิตด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ รหัสชั้น
เรียน mcnnhuh หน่วยท่ี 3 https://classroom.google.com/w/MTA1OTcxNjUyMjc3/tc/ 
MTE2NDAzODQxNDIw 
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การวัดผลประเมินผล 
 1. คะแนนจากการอภิปรายเรื่อง การสร้างภาพชิ้นงาน 3 มิติ การปรับปรุงแก้ไขวัตถุ และการ
รับ-ส่งไฟล์ชิ้นงาน (Import-Export File) 
 2. คะแนนแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนชุดท่ี 3 เรื่อง การสร้างภาพชิ้นงาน 3 มิติ การ
ปรับปรุงแก้ไขวัตถุ และการรับ-ส่งไฟล์ชิ้นงาน (Import-Export File) 
 3. คะแนนจากแบบประเมินผลการปฏิบัติงานตามใบงาน  
 4. คะแนนจากแบบสังเกตพฤติกรรมระหว่างการเรียนและการปฏิบัติงาน 
 5. คะแนนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   

แหล่งการเรียนรู้เพ่ิมเติม 
 1. ห้องสมุด 
 2. ข้อมูลจากอินเตอร์เน็ต 
 3. ลิงค์วีดีโอ https://drive.google.com/drive/folders/1xiwhm8SxJEIFxoJUKMm7v 
Ekr-5qrD0mC?usp=sharing 

  4. ห้องเรียน Google Classroom วิชาออกแบบและผลิตด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ รหัสชั้น
เรียน mcnnhuh หน่วยท่ี 3 https://classroom.google.com/w/MTA1OTcxNjUyMjc3/tc/ 
MTE2NDAzODQxNDIw 

กิจกรรมเสนอแนะ 
 1. นักศึกษาค้นคว้าแบบสั่งงาน 3 มิติ ท่ีหลากหลาย มาวิเคราะห์เพ่ือวางแผนในการเขียนแบบ
และฝึกฝน 
 2. นักศึกษาสืบค้นข้อมูลเพ่ิมเติมหรือทบทวนเนื้อหาจาก เว็บไซต์ท่ีห้องศูนย์ข้อมูล 
คอมพิวเตอร์ในเวลาว่าง 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6 
รหัสวิชา  3102-2005   ช่ือวิชา ออกแบบและผลิตด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 3 (5)  สอนครั้งท่ี 6 
                                      (Computer Aided Design and Manufacturing) 
หน่วยท่ี 3 ช่ือหน่วย การสร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ การปรับปรุงแก้ไขวัตถุ และการรับ-ส่งไฟล์ช้ินงาน 
                        (Import-Export File)                                                 จํานวน 5 ชม. 
 
หัวเรื่อง       
 1. การสร้างภาพชิ้นงาน 3 มิติ   

สาระสําคัญ 

 การข้ึนรูปทรงวัตถุ 3 มิติ ในลักษณะต่างๆ ท้ังงานกัดและงานกลึง มีคําสั่งมากมายท่ีจะช่วยให้
สามารถข้ึนรูปทรงวัตถุ ได้ยืดหยุ่นมาก การเขียนแบบ ออกแบบท่ีใช้ประสิทธิภาพของโปรแกรมท่ีดี จะ
ช่วยให้วิธีการข้ึนรูปวัตถุมีความคล่องตัวมากข้ึน รวดเร็วข้ึน จากแนวคิดท่ีผู้ออกแบบโปรแกรมได้วาง
แนวทางคล้ายกับว่ากําลังทําการป้ันแบบ (Modeling) จากดินเหนียวอยู่ ทําให้ผู้ออกแบบโปรแกรมสร้าง
ชุดคําสั่งให้ผู้ใช้สามารถเลือกใช้ได้เหมือนกับเรากําลังป้ันแบบด้วยมือ หรือใช้กรรมวิธีการผลิตจาก
เครื่องจักรกลท่ีมีอยู่จริง  

จุดประสงค์การเรียน 
 จุดประสงค์ท่ัวไป 
 เพ่ือให้นักศึกษามีความรู้ความเข้าใจเก่ียวกับการสร้างภาพชิ้นงาน 3 มิติ ด้วยคําสั่งต่างๆ 
 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 1. ด้านความรู้ (K) 
    1.1 นักศึกษาเลือกใช้คําสั่งในการสร้างภาพชิ้นงาน 3 มิติได้ถูกต้อง                                              
 2. ด้านทักษะ (S) 

    2.1 นักศึกษามีทักษะในการปฏิบัติงานเขียนแบบ และปรับปรุงแก้ไขแบบชิ้นงาน 3 มิติ 
ได้ถูกต้อง     
 3. ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ (A) 
    3.1 เข้าเรียนตรงตามเวลา 
    3.2 แต่งกายตามระเบียบของสถานศึกษา 
    3.3 มีความสนใจใฝ่รู้ ยอมรับฟังความคิดเห็นของคนอ่ืน 
    3.4 มีน้ําใจช่วยเหลือผู้อ่ืนและการปฏิบัติงานร่วมกับผู้อ่ืน   
    3.5 ปฏิบัติงานตามท่ีได้รับมอบหมายงานด้วยความละเอียด รอบคอบ  

กิจกรรมการเรียนการสอน (5 ช่ัวโมง) 
 1. ข้ันนําเข้าสู่บทเรียน (15 นาที) 
 ครูทบทวนบทเรียนเรื่อง สร้างภาพชิ้นงาน 3 มิติ จากการเรียนเม่ือสัปดาห์ท่ีผ่านมา และ
นําเข้าสู่บทเรียนว่า ยังมีคําสั่งในการสร้างภาพชิ้นงาน 3 มิติ ท่ีจําเป็นต้องศึกษาเพ่ิมเติมอีกหลายคําสั่ง 
ซ่ึงจะเรียนในสัปดาห์นี้ แล้วต้ังคําถามว่า 
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  1.1 นักศึกษาคิดว่าหากต้องการลบคมโค้งชิ้นงาน 3 มิติ ต้องใช้คําสั่งอะไรบ้าง 
 1.2 นักศึกษาคิดว่าหากต้องการลบคมเหลี่ยมชิ้นงาน 3 มิติ ต้องใช้คําสั่งอะไรบ้าง 

     1.3 นักศึกษาคิดว่าหากต้องการรวมชิ้นงาน 3 มิติ 2 ชิ้นเข้าด้วยกัน ต้องใช้คําสั่งอะไรบ้าง 
     1.4 นักศึกษาร่วมกันอภิปราย 
 2. ข้ันให้ข้อมูลและการสอน (2 ช่ัวโมง) 
 ครูให้นักศึกษาอ่านทําความเข้าใจในเนื้อหาเรื่อง การสร้างภาพชิ้นงาน 3 มิติ ครูอธิบาย
ประกอบเนื้อหาโดยใช้สื่อการสอนประกอบการสอนเพ่ือให้นักศึกษาเข้าใจในเนื้อหาสาระของการเรียนรู้
และเข้าใจเนื้อหาดังต่อไปนี้ 
  2.1 การสร้างภาพชิ้นงาน 3 มิติ โดยใช้คําสั่ง Sweep, Boolean, Fillet, Chamfer, 
Sheel และ Draft 
 3. ข้ันประกอบกิจกรรมการเรียน (2 ช่ัวโมง 20 นาที) 
     3.1 ครูอธิบายข้ันตอนการปฏิบัติงานตามใบงานท่ี 3.3 และ 3.4 (20 นาที) 
     3.2 นักศึกษาปฏิบัติงานตามใบงานท่ี 3.3 (50 นาที) 
     3.3 นักศึกษาปฏิบัติงานตามใบงานท่ี 3.4 (50 นาที) 
     3.4 ครูและนักศึกษาร่วมกันเฉลยใบงานท่ี 3.3 และ 3.4 (20 นาที) 
 4. ข้ันสรุป (25 นาที) 
     4.1 ครูอธิบายสรุปเนื้อหาเพ่ิมเติม เรื่อง การสร้างภาพชิ้นงาน 3 มิติ (5 นาที) 
     4.2 ครูและนักศึกษาอภิปรายสรุปผลการปฏิบัติงาน และข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม (10 นาที) 
     4.3 ตรวจประเมินการปฏิบัติงานการปรับปรุงแก้ไขชิ้นงาน อธิบายสรุปผลการปฏิบัติงาน
ให้ผู้เรียนรู้วิธีปฏิบัติและวิธีการแก้ไขงานท่ีมีปัญหา (10 นาที)  

ส่ือการเรียนการสอน 
 1. ใบความรู้ หน่วยท่ี 3 เรื่อง การสร้างภาพชิ้นงาน 3 มิติ  
 2. สื่อประกอบการสอน Power Point แผ่นท่ี 10 - 17   
 3. สื่อของจริง 
 4. ใบงาน   
 5. แบบทดสอบ 
 6. ลิงค์วีดีโอ https://drive.google.com/drive/folders/1xiwhm8SxJEIFxoJUKMm7v 
Ekr-5qrD0mC?usp=sharing 

  7. ห้องเรียน Google Classroom วิชาออกแบบและผลิตด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ รหัสชั้น
เรียน mcnnhuh หน่วยท่ี 3 https://classroom.google.com/w/MTA1OTcxNjUyMjc3/tc/ 
MTE2NDAzODQxNDIw 

การวัดผลประเมินผล 
 1. คะแนนจากการอภิปรายเรื่อง การสร้างภาพชิ้นงาน 3 มิติ การปรับปรุงแก้ไขวัตถุ และการ
รับ-ส่งไฟล์ชิ้นงาน (Import-Export File) 
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 2. คะแนนแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนชุดท่ี 3 เรื่อง การสร้างภาพชิ้นงาน 3 มิติ การ
ปรับปรุงแก้ไขวัตถุ และการรับ-ส่งไฟล์ชิ้นงาน (Import-Export File) 
 3. คะแนนจากแบบประเมินผลการปฏิบัติงานตามใบงาน  
 4. คะแนนจากแบบสังเกตพฤติกรรมระหว่างการเรียนและการปฏิบัติงาน 
 5. คะแนนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   

แหล่งการเรียนรู้เพ่ิมเติม 
 1. ห้องสมุด 
 2. ข้อมูลจากอินเตอร์เน็ต 
 3. ลิงค์วีดีโอ https://drive.google.com/drive/folders/1xiwhm8SxJEIFxoJUKMm7v 
Ekr-5qrD0mC?usp=sharing 

  4. ห้องเรียน Google Classroom วิชาออกแบบและผลิตด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ รหัสชั้น
เรียน mcnnhuh หน่วยท่ี 3 https://classroom.google.com/w/MTA1OTcxNjUyMjc3/tc/ 
MTE2NDAzODQxNDIw 

กิจกรรมเสนอแนะ 
 1. นักศึกษาค้นคว้าแบบสั่งงาน 3 มิติ ท่ีหลากหลาย มาวิเคราะห์เพ่ือวางแผนในการเขียนแบบ
และฝึกฝน 
 2. นักศึกษาสืบค้นข้อมูลเพ่ิมเติมหรือทบทวนเนื้อหาจาก เว็บไซต์ท่ีห้องศูนย์ข้อมูล 
คอมพิวเตอร์ในเวลาว่าง 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 7 
รหัสวิชา  3102-2005   ช่ือวิชา ออกแบบและผลิตด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 3 (5)  สอนครั้งท่ี 7 
                                      (Computer Aided Design and Manufacturing) 
หน่วยท่ี 3 ช่ือหน่วย การสร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ การปรับปรุงแก้ไขวัตถุ และการรับ-ส่งไฟล์ช้ินงาน 
                        (Import-Export File)                                                 จํานวน 5 ชม. 
 
หัวเรื่อง       
 1. การปรับปรุงแก้ไขชิ้นงาน 3 มิติ 

  2. การรับ-ส่งไฟล์ชิ้นงาน (Import-Export File) 

สาระสําคัญ 

 เม่ือผู้ใช้งานสร้างรูปทรงวัตถุ 3 มิติแล้ว ยังสามารถใช้คําสั่งท่ีช่วยแก้ไขปรับปรุงให้วัตถุชิ้นงาน
มีความสมบูรณ์มากข้ึน ด้วยคําสั่ง TRANSFORM เช่นเดียวกับการสร้างวัตถุ 2 มิติ นอกจากนั้นแล้ว
โปรแกรม MASTERCAM 2017 ยังสามารถรับ-ส่งไฟล์งาน ท่ีเขียนมาจากโปรแกรมอ่ืนๆ ได้อีกด้วย 

จุดประสงค์การเรียน 
 จุดประสงค์ท่ัวไป 
 เพ่ือให้นักศึกษามีความรู้ความเข้าใจเก่ียวกับการปรับปรุงแก้ไขชิ้นงาน 3 มิติ และการรับ-ส่ง
ไฟล์ชิ้นงาน (Import-Export File)  
 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 1. ด้านความรู้ (K) 
    1.1 นักศึกษาเลือกใช้คําสั่งในการปรับปรุงแก้ไขชิ้นงาน 3 มิติได้ถูกต้อง 
    1.2 นักศึกษาเลือกใช้คําสั่งในการรับ-ส่งไฟล์ชิ้นงาน (Import-Export File) ได้ถูกต้อง                                       
 2. ด้านทักษะ (S) 

    2.1 นักศึกษามีทักษะในการปฏิบัติงานเขียนแบบ และปรับปรุงแก้ไขแบบชิ้นงาน 3 มิติ 
ได้ถูกต้อง 
    2.2 นักศึกษามีทักษะในการปฏิบัติงานการรับ-ส่งไฟล์ชิ้นงาน (Import-Export File)  
ได้ถูกต้อง  
 3. ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ (A) 
    3.1 เข้าเรียนตรงตามเวลา 
    3.2 แต่งกายตามระเบียบของสถานศึกษา 
    3.3 มีความสนใจใฝ่รู้ ยอมรับฟังความคิดเห็นของคนอ่ืน 
    3.4 มีน้ําใจช่วยเหลือผู้อ่ืนและการปฏิบัติงานร่วมกับผู้อ่ืน   
    3.5 ปฏิบัติงานตามท่ีได้รับมอบหมายงานด้วยความละเอียด รอบคอบ  
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กิจกรรมการเรียนการสอน (5 ช่ัวโมง) 
 1. ข้ันนําเข้าสู่บทเรียน (10 นาที) 
 ครูทบทวนถึงการสร้างวัตถุ 3 มิติ จาก 2 สัปดาห์ท่ีผ่านมา และนําเข้าสู่บทเรียนโดยนําแบบ
สั่งงาน 3 มิติ ให้นักศึกษาดู เพ่ือให้วิเคราะห์ถึงข้ันตอนในการเขียนแบบ แล้วต้ังคําถาม 
  1.1 นักศึกษาเห็นแบบสั่งงาน 3 มิติ ท่ีมีลักษณะสองด้านท่ีสมมาตรกัน นักศึกษาคิดว่าเรา
ควรจะเขียนครึ่งเดียวแล้วพลิกด้าน หรือควรจะเขียนทีละด้าน เพราะเหตุใด 

 1.2 นักศึกษาคิดว่าเราสามารถเขียนแบบจากโปรแกรมอ่ืนๆ แล้วส่งไฟล์เข้ามาทํา CAM 
ด้วยโปรแกรม MASTERCAM 2017 ได้หรือไม่ 
     1.3 นักศึกษาร่วมกันอภิปราย 
 2. ข้ันให้ข้อมูลและการสอน (2 ช่ัวโมง 30 นาที) 
 ครูให้นักศึกษาอ่านทําความเข้าใจในเนื้อหาเรื่อง การปรับปรุงแก้ไขชิ้นงาน 3 มิติ และการรับ -
ส่งไฟล์ชิ้นงาน (Import-Export File) ครูอธิบายประกอบเนื้อหาโดยใช้สื่อการสอนประกอบการสอน
เพ่ือให้นักศึกษาเข้าใจในเนื้อหาสาระของการเรียนรู้และเข้าใจเนื้อหาดังต่อไปนี้ 
  2.1 การปรับปรุงแก้ไขชิ้นงาน 3 มิติ 
     2.2 การรับ-ส่งไฟล์ชิ้นงาน (Import-Export File) 
 3. ข้ันประกอบกิจกรรมการเรียน (1 ช่ัวโมง 40 นาที) 
     3.1 ครูอธิบายข้ันตอนการปฏิบัติงานตามใบงานท่ี 3.5 และ 3.6 (20 นาที) 
     3.2 นักศึกษาปฏิบัติงานตามใบงานท่ี 3.5 (50 นาที) 
     3.3 นักศึกษาปฏิบัติงานตามใบงานท่ี 3.6 (10 นาที) 
     3.4 ครูและนักศึกษาร่วมกันเฉลยใบงานท่ี 3.5 และ 3.6 (20 นาที) 
 4. ข้ันสรุป (25 นาที) 
     5.1 ครูอธิบายสรุปเนื้อหาเพ่ิมเติม เรื่อง การปรับปรุงแก้ไขชิ้นงาน 3 มิติ และการรับ-ส่ง
ไฟล์ชิ้นงาน (Import-Export File) (10 นาที) 
     5.2 ครูและนักศึกษาอภิปรายสรุปผลการปฏิบัติงาน และข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม (5 นาที) 
     5.3 ตรวจประเมินการปฏิบัติงานการปรับปรุงแก้ไขชิ้นงาน อธิบายสรุปผลการปฏิบัติงาน
ให้ผู้เรียนรู้วิธีปฏิบัติและวิธีการแก้ไขงานท่ีมีปัญหา (10 นาที) 
 5. ข้ันทดสอบหลังเรียน (15 นาที) 
 นักศึกษาทําแบบทดสอบหลังเรียน  

ส่ือการเรียนการสอน 
 1. ใบความรู้ หน่วยท่ี 3 เรื่อง การสร้างภาพชิ้นงาน 3 มิติ  
 2. สื่อประกอบการสอน Power Point แผ่นท่ี 18 - 26   
 3. สื่อของจริง 
 4. ใบงาน   
 5. แบบทดสอบ 
 6. ลิงค์วีดีโอ https://drive.google.com/drive/folders/1xiwhm8SxJEIFxoJUKMm7v 
Ekr-5qrD0mC?usp=sharing 
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  7. ห้องเรียน Google Classroom วิชาออกแบบและผลิตด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ รหัสชั้น
เรียน mcnnhuh หน่วยท่ี 3 https://classroom.google.com/w/MTA1OTcxNjUyMjc3/tc/ 
MTE2NDAzODQxNDIw 

การวัดผลประเมินผล 
 1. คะแนนจากการอภิปรายเรื่อง การสร้างภาพชิ้นงาน 3 มิติ การปรับปรุงแก้ไขวัตถุ และการ
รับ-ส่งไฟล์ชิ้นงาน (Import-Export File) 
 2. คะแนนแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนชุดท่ี 3 เรื่อง การสร้างภาพชิ้นงาน 3 มิติ การ
ปรับปรุงแก้ไขวัตถุ และการรับ-ส่งไฟล์ชิ้นงาน (Import-Export File) 
 3. คะแนนจากแบบประเมินผลการปฏิบัติงานตามใบงาน  
 4. คะแนนจากแบบสังเกตพฤติกรรมระหว่างการเรียนและการปฏิบัติงาน 
 5. คะแนนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   

แหล่งการเรียนรู้เพ่ิมเติม 
 1. ห้องสมุด 
 2. ข้อมูลจากอินเตอร์เน็ต 
 3. ลิงค์วีดีโอ https://drive.google.com/drive/folders/1xiwhm8SxJEIFxoJUKMm7v 
Ekr-5qrD0mC?usp=sharing 

  4. ห้องเรียน Google Classroom วิชาออกแบบและผลิตด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ รหัสชั้น
เรียน mcnnhuh หน่วยท่ี 3 https://classroom.google.com/w/MTA1OTcxNjUyMjc3/tc/ 
MTE2NDAzODQxNDIw 

กิจกรรมเสนอแนะ 
 1. นักศึกษาค้นคว้าแบบสั่งงาน 3 มิติ ท่ีหลากหลาย มาวิเคราะห์เพ่ือวางแผนในการเขียนแบบ
และฝึกฝน 
 2. นักศึกษาสืบค้นข้อมูลเพ่ิมเติมหรือทบทวนเนื้อหาจาก เว็บไซต์ท่ีห้องศูนย์ข้อมูล 
คอมพิวเตอร์ในเวลาว่าง 
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ชุดการสอน 
วิชา ออกแบบและผลติด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์  

(Computer Aided Design and Manufacturing) 
รหัสวิชา 3102-2005 

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง พุทธศักราช 2557   
ประเภทวิชาอุตสาหกรรม สาขาวิชาเทคนิคการผลิต สาขางานเคร่ืองมือกล 

 
 
 
 
 
 

ชุดท่ี 3  
เรื่อง การสร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ การปรับปรุงแก้ไขวัตถุ  

และการรับ-ส่งไฟล์ชิ้นงาน (Import-Export File) 
 
 
 
 

นายอนุชาติ  อินสด 

ตําแหน่งครู วิทยฐานะครูชํานาญการพิเศษ 
 
 
 
 
 

วิทยาลัยเทคนิคสุโขทัย จังหวัดสุโขทยั 
สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 

กระทรวงศึกษาธิการ 
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คําแนะนําสําหรับนักศึกษา 

 
 
 
 

     1. ให้นักศึกษาทําแบบทดสอบก่อนเรียน จํานวน 15 ข้อ เวลา 15 นาที 
     2. ให้นักศึกษาศึกษาใบความรู้เร่ือง การสร้างภาพช้ินงาน 3 มิต ิการปรับปรุงแก้ไข 
        วัตถุ และการรับ-ส่งไฟล์ชิ้นงาน (Import-Export File)        
     3. ให้นักศึกษาปฏิบัติงานตามใบงาน 
     4. ให้นักศึกษาทําแบบทดสอบหลังเรียน จํานวน 15 ข้อ เวลา 15 นาที 
     5. ให้นักศึกษาศึกษาข้อมูลเพ่ิมเติมจากลิงค์วีดีโอ https://drive.google.com/drive/ 
         folders/1xiwhm8SxJEIFxoJUKMm7vEkr-5qrD0mC?usp=sharing 
     6. ให้นักศึกษาศึกษาข้อมูลเพ่ิมเติมจากห้องเรียน Google Classroom วิชาออกแบบ 
         และผลิตด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ รหัสช้ันเรียน mcnnhuh หน่วยท่ี 3 https:// 

classroom.google.com/w/MTA1OTcxNjUyMjc3/tc/MTE2NDAzODQxNDIw 
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จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 
 
 
 
 
 
 1. เลือกใช้คําส่ังในการสร้างภาพช้ินงาน 3 มิติได้ถกูตอ้ง 
 2. เลือกใช้คําส่ังในการปรับปรุงแก้ไขช้ินงาน 3 มิติได้ถูกต้อง 
 3. ปฏิบัติงานรับ-ส่งไฟล์ชิ้นงาน (Import-Export File) ได้ถูกต้อง 
 4. ปฏิบัติงานเขียนแบบและปรับปรุงแก้ไขแบบช้ินงานกัด 3 มิติได้ถูกต้อง 
 5. ปฏิบัติงานเขียนแบบและปรับปรุงแก้ไขแบบช้ินงานกลึง 3 มิติได้ถูกต้อง 
 

 
 
 
 
 

หัวข้อเร่ือง ชุดท่ี 2 
 
 
 
 
 

 
   1. การสร้างภาพช้ินงาน 3 มิต ิ
   2. การปรับปรุงแก้ไขช้ินงาน 3 มิต ิ

    3. การรับ-ส่งไฟล์ชิ้นงาน (Import-Export File) 
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แบบทดสอบก่อนเรียน 
หน่วยท่ี 3 เรื่อง การสร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ การปรับปรุงแก้ไขวัตถุ  

และการรับ-ส่งไฟล์ช้ินงาน (Import-Export File)  
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

ให้นักศึกษาทําแบบทดสอบโดยเลือกคําตอบข้อท่ีถูกต้องท่ีสุด ทําเครื่องหมาย  (X)  ลงใน
กระดาษคําตอบ 
จงใช้ตัวเลือกข้างล่างนี้ ตอบคําถามข้อ 1. – 4. 

ก.   ข.   

ค.     ง.   
1. คําสั่ง Fillet หมายถึงงานในลักษณะใด (ค.) 
2. คําสั่ง Shell หมายถึงงานในลักษณะใด (ข.) 
3. คําสั่ง Revolve หมายถึงงานในลักษณะใด (ก.) 
4. คําสั่ง Draft หมายถึงงานในลักษณะใด (ง.) 
5. จากภาพการ Fillet แบบใด 

 
ก. Face to Face Fillet   ข. Constant Fillet  
ค. Variable Fillet   ง. Chain Curve Fillet 

6. จะต้องใช้คําสั่งใด ในการสร้างภาพ 3 มิติ ดังภาพ 

              
ก. Rotate    ข. Extrude  
ค. Revolve    ง. Mirror 
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7. คําสั่งใดใช้ในการข้ึนรูปทรงวัตถุ 3 มิติ โดยอาศัยเส้นจากวัตถุท่ีเป็น 2 มิติ 
ก. Rotate    ข. Extrude  
ค. Revolve    ง. Mirror 

8. หากใช้คําสั่ง Torus จะได้ชิ้นงานในข้อใด         

ก.      ข.  

ค.        ง.  
9. คําสั่งใดใช้ในการสร้างรูปทรงกรวย 

ก. Block    ข. Sphere  
ค. Cone    ง. Torus 

10. จากภาพเป็นการใช้คําสั่ง Boolean แบบใด 

                   
ก. Common    ข. Unite 
ค. Remove    ง. Add 

11. จากภาพ ควรใช้คําสั่งใดในการเขียนแบบ จึงจะเหมาะสมท่ีสุด 

           
ก. Loft      ข. Sweep 
ค. Extrude     ง. Revolve    

12. จากภาพ ควรใช้คําสั่งใดของ Transform ในการเขียนแบบ จึงจะเหมาะสมท่ีสุด 

           
ก. Circular      ข. Rectangular Array 
ค. Rotate     ง. Dynamic 
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13. คําสั่งใดใช้ในการเคลื่อนย้ายหรือคัดลอกวัตถุท่ีมีความอิสระ ใช้งานได้ง่าย สะดวก 
ก. Move    ข. Scale 
ค. Translate    ง. Dynamic  

14. จะต้องใช้คําสั่งใด ในการสร้างภาพ 3 มิติ ดังภาพ 

          
ก. Rotate    ข. Extrude  
ค. Revolve    ง. Mirror 

15. จากภาพเกิดจากการใช้คําสั่ง Transform แบบใด   

               

ก.       ข.  

ค.       ง.    
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เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 
หน่วยที่ 3   

เร่ือง การสร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ การปรับปรุงแก้ไขวัตถุ  
และการรับ-ส่งไฟล์ช้ินงาน (Import-Export File) 

เฉลย 

1. ค 2. ข 3. ก 4. ง 5. ค 
6. ค 7. ข 8. ข 9. ค 10. ก 
11. ค 12. ข 13. ง 14. ก 15. ค 
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ใบความรู้ 
หน่วยท่ี 3 การสร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ การปรับปรุงแก้ไขวัตถุ  

และการรับ-ส่งไฟล์ช้ินงาน (Import-Export File) 

1. การสร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ 
การสร้างภาพชิ้นงาน 3 มิติ ด้วยโปรแกรม MASTERCAM 2017 โดยการสร้างรูปทรงเรขาคณิต

พ้ืนฐานอันได้แก่ ทรงสี่เหลี่ยม และทรงกระบอก ทรงกรวย ทรงกลม มักจะเป็นรูปทรงหลักของวัตถุท่ี
เป็นชิ้นส่วนเครื่องกลท่ัวไป การข้ึนรูปทรงลักษณะนี้จะเป็นพ้ืนฐานในการ ข้ึนรูปวัตถุท่ีซับซ้อนมากข้ึน 
เป็นไปได้โดยง่ายและรวดเร็ว การเขียนแบบ ออกแบบท่ีใช้ประสิทธิภาพของโปรแกรมท่ีดี จะช่วยให้
วิธีการข้ึนรูปวัตถุมีความคล่องตัวมากข้ึน รวดเร็วข้ึน จากแนวคิดท่ีผู้ออกแบบโปรแกรมได้วางแนวทาง
คล้ายกับว่ากําลังทําการป้ันแบบ (Modeling) จากดินเหนียว หรือใช้กรรมวิธีการผลิตจากเครื่องจักรกลท่ี
มีอยู่จริง คําสั่งจะอยู่ในเมนูบาร์ SOLID ดังภาพท่ี 3.1 

 
ภาพท่ี 3.1 เมนูบาร์ SOLID ใช้สําหรับสร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ 

(ท่ีมา : อนุชาติ  อินสด. 2560) 
 1.1 คําส่ัง Block ใช้ในการสร้างรูปทรงกล่องสี่เหลี่ยมตัน มีวิธีการสร้าง ดังภาพท่ี 3.2 
      1.1.1 คลิกท่ีคําสั่ง Block      (1) 
      1.1.2 จะปรากฏกรอบคําถาม Block ให้คลิกท่ีจุดเริ่มต้น (2) จุดทแยงมุม (3) และตําแหน่ง
ความสูง (4)  
      1.1.3 ระบุค่าความยาวในแนวแกน X, Y, Z, ทิศทางและค่าอ่ืน ๆ ท่ีต้องการ (5) 

     1.1.4 กด  (6) เพ่ือยืนยันและออกจากคําสั่ง  

 

1 

2 

3 

4 
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ภาพท่ี 3.2 ตัวอย่างข้ันตอนการสรา้งสี่เหลีย่ม Block 

(ท่ีมา : อนุชาติ  อินสด. 2560) 

5 

6 
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 1.2 คําส่ัง Cylinder ใช้ในการสร้างรูปทรงกระบอก มีวิธีการสร้าง ดังภาพท่ี 3.3 
      1.2.1 คลิกท่ีคําสั่ง Cylinder  (1) 
      1.2.2 จะปรากฏกรอบคําถาม Cylinder (2) ให้คลิกท่ีจุดศูนย์กลางทรงกระบอก (3) คลิก
ตําแหน่งรัศมีทรงกระบอก (4) ระบุขนาดรัศมี (5) และความสูงทรงกระบอก (6) 

     1.2.3 กด  (7) เพ่ือยืนยันและออกจากคําสั่ง  

 

 

 
ภาพท่ี 3.3 ตัวอย่างข้ันตอนการสรา้งทรงกระบอก Cylinder 

(ท่ีมา : อนุชาติ  อินสด. 2560) 

5 

1 

2 3 

4 

6 

7 
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 1.3 คําส่ัง Sphere ใช้ในการสร้างรูปทรงกลม มีวิธีการสร้าง ดังภาพท่ี 3.4 
      1.3.1 คลิกท่ีคําสั่ง Sphere  (1) 
      1.3.2 จะปรากฏกรอบคําถาม Sphere (2) ให้คลิกท่ีจุดศูนย์กลางทรงกลม (3) คลิก
ตําแหน่งรัศมีทรงกลม (4) ระบุขนาดรัศมี (5)  

     1.3.3 กด  (6) เพ่ือยืนยันและออกจากคําสั่ง  

 

 

 
ภาพท่ี 3.4 ตัวอย่างข้ันตอนการสรา้งทรงกลม Sphere 

(ท่ีมา : อนุชาติ  อินสด. 2560) 

5 

1 
2 

3 

4 
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 1.4 คําส่ัง Cone ใช้ในการสร้างรูปทรงกรวย มีวิธีการสร้าง ดังภาพท่ี 3.5 
      1.4.1 คลิกท่ีคําสั่ง Cone  (1) 
      1.4.2 จะปรากฏกรอบคําถาม Cone (2) ให้คลิกท่ีจุดศูนย์กลางทรงกรวย (3) คลิกตําแหน่ง
รัศมีทรงกรวย (4) คลิกตําแหน่งความสูงทรงกรวย (5) ระบุขนาดต่างๆ ของทรงกรวย (6)  

     1.4.3 กด  (7) เพ่ือยืนยันและออกจากคําสั่ง  

 

 

   

   
ภาพท่ี 3.5 ตัวอย่างข้ันตอนการสรา้งรูปทรงกรวย Cone 

(ท่ีมา : อนุชาติ  อินสด. 2560) 

5 

1 
2 

3 
4 
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 1.5 คําส่ัง Torus ใช้ในการสร้างรูปห่วงกลม มีวิธีการสร้าง ดังภาพท่ี 3.6 
      1.5.1 คลิกท่ีคําสั่ง Torus  (1) 
      1.5.2 จะปรากฏกรอบคําถาม Torus (2) ให้คลิกท่ีจุดศูนย์กลางห่วงกลม (3) คลิกตําแหน่ง
รัศมีห่วงกลม (4) คลิกตําแหน่งเพ่ือให้ได้จุดอ้างอิงของห่วง (5) ระบุขนาดรัศมีของห่วงกลม (6) และ
ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของห่วงกลม (7)  

     1.5.3 กด  (8) เพ่ือยืนยันและออกจากคําสั่ง  

 

 

 
ภาพท่ี 3.6 ตัวอย่างข้ันตอนการสรา้งรูปห่วงกลม Torus 

(ท่ีมา : อนุชาติ  อินสด. 2560) 

5 

1 
2 
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1.6 คําส่ัง Extrude ใช้ในการข้ึนรูปทรงวัตถุ 3 มิติ โดยอาศัยเส้นจากวัตถุท่ีเป็น 2 มิติ ท่ีสร้าง
มาจากคําสั่ง Wireframe มาทําการข้ึนรูปได้หลากหลาย เช่น สร้างใหม่ (Creat body) การตัดออกจาก
กัน (Cut body) การรวมกัน (Add boss) คําสั่งนี้มีบทบาทมากในโปรแกรม MASTERCAM 2017  
ตัวอย่างการใช้งานคําสั่ง Extrude ข้อท่ี 1.6.1–1.6.11 ดังภาพท่ี 3.7 

     1.6.1 สร้างภาพ 2 มิติ จากคําสั่ง Wireframe ให้ได้ขนาด (1) และซ่อนเส้นบอกขนาด 

 
     1.6.2 คลิกท่ีคําสั่ง Extrude  (2) 
     1.6.3 ท่ีกรอบคําถาม Chaining (3) ให้เลือกขอบท่ีต้องการ Extrude (4) แล้วกด  (5) 

 
     1.6.4 จะปรากฏกรอบคําถาม Solid Extrude กําหนดเง่ือนไข (6) ทิศทาง (7) ระยะ (8) 
     1.6.5 กด  (9) เพ่ือยืนยัน และยังอยู่ในคําสั่ง Extrude  

 

8 

7 
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      1.6.6 ท่ีกรอบคําถาม Chaining ให้เลือกขอบท่ีต้องการ Extrude (10) แล้วกด  (11) 

 
     1.6.7 จะปรากฏกรอบคําถาม Solid Extrude (12) กําหนดเง่ือนไขใน Operation ท้ัง 3 

รูปแบบ, ทิศทาง และระยะใน Distance (ในท่ีนี้เลือกแบบ Add boss ระยะ 30 มม.) 
     1.6.8 กด  (13) เพ่ือยืนยัน และยังอยู่ในคําสั่ง Extrude  

  

  
      1.6.9 ท่ีกรอบคําถาม Chaining ให้เลือกขอบท่ีต้องการ Extrude (14) แล้วกด  (15) 

 

Creat body Add boss ระยะ 30 
ทิศทางกลับด้าน 

Cut body 

Add boss ระยะ 30 
ทิศทางปกติ 

10 
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     1.6.10 จะปรากฏกรอบคําถาม Solid Extrude (16) กําหนดเง่ือนไขใน Operation ท้ัง 3 
รูปแบบ, ทิศทาง และระยะใน Distance (ในท่ีนี้เลือกแบบ Add boss ความสูง 30 มม. ระยะด้านข้าง 
40 มม.) 

     1.6.11 กด  (17) เพ่ือยืนยันและออกจากคําสั่ง 

  

  
ภาพท่ี 3.7 ตัวอย่างข้ันตอนการใช้งานคําสั่ง Extrude 

(ท่ีมา : อนุชาติ  อินสด. 2560) 

 1.7 คําส่ัง Revolve คําสั่งนี้เป็นการหมุนเส้น Curve รอบแกนทิศทาง ผลท่ีได้คือวัตถุทรงตัน
หรือพ้ืนผิวก็ได้ ข้ึนอยู่กับเส้น Curve ท่ีหมุน การหมุนอาจหมุนครบรอบ 360 องศา หรือไม่ครบ 360 
องศาก็ได้  ตัวอย่างการใช้งานคําสั่ง Revolve ข้อท่ี 1.7.1–1.7.6 ดังภาพท่ี 3.8 
      1.7.1 สร้างภาพ 2 มิติ จากคําสั่ง Wireframe ให้ได้ขนาด (1) และซ่อนเส้นบอกขนาด  

 

Creat body

Cut body 

Add boss ความสูง 30 
ระยะ 40 ทิศทางปกติ 

16 

17 

1 
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     1.7.2 คลิกท่ีคําสั่ง Revolve  (2) 

 
     1.7.3 ท่ีกรอบคําถาม Chaining (3) ให้เลือกขอบท่ีต้องการ Revolve (4) กด  (5) 

 
      1.7.4 เม่ือปรากฏ Select line to be used as axis of rotation เลือกเส้น (6) ท่ีจะใช้
เป็นแกนในการ Revolve  

 
     1.7.5 กําหนดเง่ือนไขใน Type (7) ทิศทาง (8) และมุมเริ่มต้น และมุมสิ้นสุดท่ี Angle (9)  
     1.7.6 กด  (10) เพ่ือยืนยันและออกจากคําสั่ง 

  

  
    ภาพท่ี 3.8 ตัวอย่างข้ันตอนการใช้งานคําสั่ง Revolve 

(ท่ีมา : อนุชาติ  อินสด. 2560) 
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 1.8 คําส่ัง Loft ใช้เขียนแบบงาน 3 มิติ โดยกําหนดให้เป็นรูปทรงต่างๆ ท่ีอยู่ต่างระนาบ 
(Plane) วิ่งไปเชื่อมต่อกันตามระนาบท่ีได้กําหนดไว้ นอกจากนี้เม่ือข้ึนรูปครั้งแรกแล้วยังสามารถตัดส่วน
ท่ีไม่ต้องการออก (Cut Body) และเพ่ิมส่วนท่ีต้องการ (Add Body) ได้ตามต้องการ ตัวอย่างข้ันตอนการ
ใช้คําสั่ง Loft ข้อท่ี 1.8.1-1.8.13 ดังภาพท่ี 3.9 
      1.8.1 เขียนแบบงาน 2 มิติ ท่ีระนาบ Front โดยมีขนาดดังภาพ (1) 

 
      1.8.2 ทําการซ่อน Level เส้นบอกขนาด (2) 

 

      1.8.3 คลิกท่ีคําสั่ง Loft  (3) จะปรากฏกรอบคําถาม Chaining (4) เม่ือปรากฏ 
Lofted surface: defind contour 1 (5) ให้เลือกเส้น (6) 
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      1.8.4 เม่ือปรากฏ Lofted surface: defind contour 2 (7) ให้เลือกเส้น (8)  

 
      1.8.5 เม่ือปรากฏ Lofted surface: defind contour 3 (9) ให้เลือกเส้น (10) 

 
      1.8.6 เม่ือปรากฏ Lofted surface: defind contour 4 (11) ให้กด  (12) 
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      1.8.7 เลือกลักษณะการ Loft แบบ  หรือการ Loft แบบ  
(13) เม่ือเลือกแล้วกด  (14) เพ่ือยืนยันและออกจากคําสั่ง  

 
      1.8.8 เขียนวงกลมขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 25 มม., 20 มม. และ 15 มม. ดังภาพ (15) 

 

      1.8.9 คลิกท่ีคําสั่ง Loft  จะปรากฏกรอบคําถาม Chaining (16) เม่ือปรากฏ 
Lofted surface: defind contour 1 (17) ให้เลือกวงกลม 15 มม. (18) 

 

13 

18 

16 

15 

14 

17 



62 
 

 
 

     1.8.10 เม่ือปรากฏ Lofted surface: defind contour 2 (19) ให้เลือกวงลม 20 มม. (20) 

 
     1.8.11 เม่ือปรากฏ Lofted surface: defind contour 3 (21) ให้เลือกวงลม 25 มม. (22) 

 
     1.8.12 เม่ือปรากฏ Lofted surface: defind contour 4 (23) ให้กด  (24) 
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      1.8.13 เม่ือปรากฏกล่องโต้ตอบ Loft (25) ให้เลือก Type แบบ Cut Body (26) จะได้
แบบงาน (27) หรือเลือก Type แบบ Add Boss (28) จะได้แบบงาน (29) จากนั้นกด  (30) เพ่ือ
ยืนยันและออกจากคําสั่ง 

 

 
ภาพท่ี 3.9 ตัวอย่างข้ันตอนการใช้งานคําสั่ง Loft 

(ท่ีมา : อนุชาติ  อินสด. 2560) 
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1.9 คําส่ัง Sweep ใช้สร้างเนื้อวัตถุ จากเส้นรอบนอก (Profile) ท่ีได้สเกตซ์ไว้ให้วิ่งไปตาม
เส้นทางเดิน (Path) ท่ีกําหนด ตัวอย่างข้ันตอนการใช้คําสั่ง Sweep ข้อท่ี 1.9.1–1.9.4 ดังภาพท่ี 3.10 
      1.9.1 สร้างภาพ 2 มิติ จากคําสั่ง Wireframe ดังภาพ (1) 

 
      1.9.2 คลิกท่ีคําสั่ง Sweep  (2) จะปรากฏกรอบคําถาม Chaining (3) เม่ือปรากฏ 
Select chain(s) to sweep ให้เลือกเส้น Profile (4) แล้วกด  (5) 

 
      1.9.3 เม่ือปรากฏ Select along chain ให้เลือกเส้น Path (6) แล้วกด  (7)  

 
      1.9.4 กด  (8) เพ่ือยืนยันและออกจากคําสั่ง 

 
ภาพท่ี 3.10 ตัวอย่างข้ันตอนการใช้งานคําสั่ง Sweep 

(ท่ีมา : อนุชาติ  อินสด. 2560) 
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1.10 คําส่ัง Boolean เป็นคําสั่งท่ีใช้ในการกําหนดเง่ือนไขของวัตถุ 2 ชิ้นท่ีมีส่วนซ้อนกัน ท่ี
สร้างข้ึนมาแต่ยังมิได้กําหนดเง่ือนไข ได้แก่ ให้รวมเป็นเนื้อเดียวกัน (Add) หรือให้หักล้างกัน (Remove) 
หรือให้เหลือเฉพาะส่วนท่ีซ้อนกัน (Common) ตัวอย่างข้ันตอนการใช้คําสั่ง Boolean ข้อท่ี 1.10.1–
1.10.4 ดังภาพท่ี 3.11 

     1.10.1 สร้างวัตถุ 3 มิติ 2 ชิ้น ให้มีส่วนท่ีซ้อนกัน ดังภาพ (1) 

 
     1.10.2 คลิกท่ีคําสั่ง Boolean  (2) เม่ือปรากฏ Select target body for Boolean 

operation ให้เลือกท่ีวัตถุสี่เหลี่ยม (3) 

 
     1.10.3 ปรากฏ Select tool body(s) for Boolean operation เลือกวัตถุทรงกลม (4) 
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      1.10.4 เลือกเง่ือนไขวัตถุ 2 ชิ้นว่าให้รวมเป็นเนื้อเดียวกัน (Add), หักล้างกัน (Remove) 
หรือให้เหลือเฉพาะส่วนท่ีซ้อนกัน (Common) เม่ือเลือกแล้วกด  เพ่ือยืนยันและออกจากคําสั่ง 

 

 

 
ภาพท่ี 3.11 ตัวอย่างข้ันตอนการใช้งานคําสั่ง Boolean 

(ท่ีมา : อนุชาติ  อินสด. 2560) 
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1.11 คําส่ัง Impression เป็นคําสั่งท่ีใช้ทําแม่พิมพ์ท้ังส่วนของแม่พิมพ์ตัวผู้ (Core) และ
แม่พิมพ์ตัวเมีย (Cavity) โดยการคัดลอกผิวจากวัตถุทรงตัน (Solid) ตัวอย่างข้ันตอนการใช้คําสั่ง 
Impression ข้อท่ี 1.11.1-1.11.13 ดังภาพท่ี 3.12 
        1.11.1 สร้างวัตถุทรงตัน (Solid) และเส้นตรงสี่เหลี่ยมตามขนาด ดังภาพ (1) 

 

        1.11.2 คลิกท่ีคําสั่ง Impression  (2) จะปรากฏกรอบคําถาม Chaining (3) เม่ือ
ปรากฏ Select chain for solid impression 1 (4) ให้เลือกเส้นตรงสี่เหลี่ยม (5) 
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        1.11.3 เม่ือปรากฏกรอบคําถาม Solid Selection (6) กําหนดเง่ือนไขแบบ Body (7) 
จากนั้นนําเมาส์ไปคลิกท่ีชิ้นงาน (8) แล้วกด  (9) 

 
        1.11.4 จะได้ชิ้นงาน 2 (10) วางซ้อนอยู่ด้วยกัน  
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        1.11.5 ทําการเปลี่ยนสีเป็นสีฟ้า และปรับการแสดงภาพให้เป็นแบบ Translucency 
เพ่ือให้เห็นภาพด้านใน (11) 

 
        1.11.6 ใช้คําสั่ง Translate เพ่ือย้ายชิ้นงาน 2 ข้ึนในแนวแกน Z ในท่ีนี้ยกตัวอย่าง 70 
มม. (12) แล้วกด  (13) 
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        1.11.7 ทําการซ่อน Level เส้นบอกขนาดและเส้นตรงสี่เหลี่ยม จากนั้นปรับมุมมองของ
ภาพ จะปรากกฎแม่พิมพ์ตัวผู้ (Core) (14) 

 

 
        1.11.8 สร้างวัตถุทรงตัน (Solid) และเส้นตรงสี่เหลี่ยมตามขนาด ดังภาพ (15) 

 

14 

แม่พิมพ์ตัวผู้ (Core) 

14 

แม่พิมพ์ตัวผู้ (Core) 
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        1.11.9 คลิกท่ีคําสั่ง Impression  (16) จะปรากฏกรอบคําถาม Chaining (17) 
เม่ือปรากฏ Select chain for solid impression 1 (18) ให้เลือกเส้นตรงสี่เหลี่ยม (19) 

 
        1.11.10 เม่ือปรากฏกรอบคําถาม Solid Selection (20) กําหนดเง่ือนไขแบบ Body 
(21) จากนั้นนําเมาส์ไปคลิกท่ีชิ้นงาน (22) แล้วกด  (23) 
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        1.11.11 จะได้ชิ้นงาน 2 วางซ้อนอยู่ด้วยกัน (24) ทําการเปลี่ยนสีเป็นสีเขียว และปรับ
การแสดงภาพให้เป็นแบบ Translucency เพ่ือให้เห็นภาพด้านใน และทําการซ่อน Level เส้นบอก
ขนาดและเส้นตรงสี่เหลี่ยม (25) 

  
        1.11.12 ใช้คําสั่ง Translate เพ่ือย้ายชิ้นงาน 2 ข้ึนในแนวแกน Z ในท่ีนี้ยกตัวอย่าง 70 
มม. (26) แล้วกด  (27) 
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       1.11.13 ปรับมุมมองของภาพ จะปรากกฎแม่พิมพ์ตัวเมีย (Cavity) (28) 

 

 
ภาพท่ี 3.12 ตัวอย่างข้ันตอนการใช้งานคําสั่ง Impression 

(ท่ีมา : อนุชาติ  อินสด. 2560) 
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แม่พิมพ์ตัวเมีย (Cavity) 
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1.12 คําส่ัง Solid From Surfaces เป็นคําสั่งท่ีใช้เปลี่ยนแปลง Surfaces ให้เป็น Solid 
ตัวอย่างข้ันตอนการใช้คําสั่ง Solid From Surfaces ข้อท่ี 1.12.1-1.12.4 ดังภาพท่ี 3.13 
        1.12.1 เขียนแบบงาน Surfaces 3 มิติ (1)  

 

       1.12.2 คลิกท่ีคําสั่ง Solid From Surfaces  (2)  

 
        1.12.3 ใช้ Crossing Window ครอบท่ีแบบงาน จากนั้นคลิก  (3)  
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       1.12.4 จะปรากฏกล่องโต้ตอบ From Surfaces (4) ท่ี Original surface ดังนี้ 
                1.12.4.1 Keep หมายถึง เก็บ Surfaces ไว้ (5)  

 

 
                1.12.4.2 Blank หมายถึง Surfaces จะเป็นรวมเป็นเนื้อเดียวกับ Solid (6) 
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1.12.4.3 Delete หมายถึง ลบ Surfaces นั้นออก (7) 

 

 
ภาพท่ี 3.13 ตัวอย่างข้ันตอนการใช้งานคําสั่ง Solid From Surfaces 

(ท่ีมา : อนุชาติ  อินสด. 2560) 
 

Original surface : Delete 

Original surface : Blank 
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1.13 คําส่ัง Fillet เป็นคําสั่งท่ีใช้ลบคมขอบชิ้นงานท่ีเป็นวัตถุทรงตัน (Solid) หรือเพ่ิมเนื้อวัสดุ
ท่ีขอบงานให้มีลักษณะโค้งมนตามค่ารัศมีท่ีต้องการ ซ่ึงมีอยู่ 3 รูปแบบ คือ Constant Fillet, Face to 
Face Fillet และ Variable Fillet ตัวอย่างข้ันตอนการใช้คําสั่ง Constant Fillet ข้อท่ี 1.13.1-1.13.4 
ดังภาพท่ี 3.14 

       1.13.1 คลิกท่ีคําสั่ง Constant Fillet         (1) 
       1.13.2 เม่ือปรากฏ Solid Selection ให้เลือกเง่ือนไข Edge (2) แล้วเลือกท่ีขอบวัตถุท่ี

ต้องการลบคมโค้ง (3) จากนั้นกด  (4) 

 

        1.13.3 จะปรากฏกรอบคําถาม Constant Radius Fill… ให้ระบุค่ารัศมีโค้งท่ี Radius (5) 
             1.13.4 เม่ือเลือกแล้วกด  (6) เพ่ือยืนยันและออกจากคําสั่ง 

 
ภาพท่ี 3.14 ตัวอย่างข้ันตอนการใช้งานคําสั่ง Constant Fillet 

(ท่ีมา : อนุชาติ  อินสด. 2560) 
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ตัวอย่างข้ันตอนการใช้คําสั่ง Face to Face Fillet ข้อท่ี 1.13.5-1.13.9 ดังภาพท่ี 3.15 
       1.13.5 คลิกท่ีคําสั่ง Face to Face Fillet  (7)        
       1.13.6 เม่ือปรากฏ Solid Selection ให้เลือกเง่ือนไข Face (8) แล้วเลือกหน้าวัตถุท่ี

ต้องการลบคมโค้งท่ี 1 (9) จากนั้นกด  (10) 
       1.13.7 เลือกหน้าวัตถุท่ีต้องการลบคมโค้งท่ี 2 (11) จากนั้นกด  (12) 
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       1.13.8 จะปรากฏกรอบคําถาม Face to Face Fill… ให้ระบุค่ารัศมีโค้งท่ี Radius (13) 
               1.13.9 เม่ือเลือกแล้วกด  (14) เพ่ือยืนยันและออกจากคําสั่ง 

 
ภาพท่ี 3.15 ตัวอย่างข้ันตอนการใช้งานคําสั่ง Face to Face Fillet 

(ท่ีมา : อนุชาติ  อินสด. 2560) 
ตัวอย่างข้ันตอนการใช้คําสั่ง Variable Fillet ข้อท่ี 1.13.10-1.13.17 ดังภาพท่ี 3.16 
       1.13.10 คลิกท่ีคําสั่ง Variable Fillet (15)        
       1.13.11 เม่ือปรากฏ Solid Selection ให้เลือกเง่ือนไข Edge (16) แล้วเลือกขอบวัตถุท่ี

ต้องการลบคมโค้งท่ี 1 (17) จากนั้นกด  (18) 
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       1.13.12 จะปรากฏกรอบคําถาม Variable Fillet ให้เลือก Vertices แบบ Dynamic (19)      

 

        1.13.13 นําเมาส์เลือกเส้น (20) 

 
        1.13.14 จะปรากฏหัวลูกศรสีเขียว (21) ให้คลิกเมาส์จะปรากฏดอกจันทร์ (22) ให้ใส่ค่า
รัศมีโค้ง (23) แล้วกดปุ่ม Enter  
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        1.13.15  กดปุ่ม Esc เพ่ือยกเลิกการเลือกตําแหน่งใหม่  

       1.13.16 กด  (24) เพ่ือยืนยันและออกจากคําสั่ง 

 
ภาพท่ี 3.16 ตัวอย่างข้ันตอนการใช้งานคําสั่ง Variable Fillet 

(ท่ีมา : อนุชาติ  อินสด. 2560) 

1.14 คําส่ัง Chamfer เป็นคําสั่งท่ีใช้ในการลบคมมุมเหลี่ยมท่ีขอบของวัตถุทรงตัน (Solid) ซ่ึง
มีอยู่ 3 ลักษณะ คือ One Distance Chamfer, Two Distance Chamfer และ Distance and Angle 
Chamfer ตัวอย่างข้ันตอนการใช้คําสั่ง One Distance Chamfer ข้อท่ี 1.14.1-1.14.4 ดังภาพท่ี 3.17 

       1.14.1 คลิกท่ีคําสั่ง One Distance Chamfer  (1) 
       1.14.2 เม่ือปรากฏ Solid Selection ให้เลือกเง่ือนไข Edge (2) แล้วเลือกท่ีขอบวัตถุท่ี

ต้องการลบคมโค้ง (3) จากนั้นกด  (4) 
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        1.14.3 จะปรากฏกรอบคําถาม One Distance Cham… ระบุค่าลบคมท่ี Distance (5) 
               1.14.4 เม่ือเลือกแล้วกด  (6) เพ่ือยืนยันและออกจากคําสั่ง 

 
ภาพท่ี 3.17 ตัวอย่างข้ันตอนการใช้งานคําสั่ง One Distance Chamfer 

(ท่ีมา : อนุชาติ  อินสด. 2560) 
ตัวอย่างข้ันตอนการใช้คําสั่ง Two Distance Chamfer ข้อท่ี 1.14.5-1.14.8 ดังภาพท่ี 3.18 
       1.14.5 คลิกท่ีคําสั่ง Two Distance Chamfer  (7) 

               1.14.6 เม่ือปรากฏ Solid Selection ให้เลือกเง่ือนไข Edge (8) แล้วเลือกท่ีขอบวัตถุท่ี
ต้องการลบคมโค้ง (9) จากนั้นกด  (10) 
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        1.14.7 จะปรากฏกรอบคําถาม Two Distance Cham… ระบุค่าลบคมท่ี Distance 1 
และ Distance 2 (11) เลือกทิศทางในการลบคม (12)   
               1.14.8 เม่ือเลือกแล้วกด  (13) เพ่ือยืนยันและออกจากคําสั่ง 

 
ภาพท่ี 3.18 ตัวอย่างข้ันตอนการใช้งานคําสั่ง Two Distance Chamfer 

(ท่ีมา : อนุชาติ  อินสด. 2560) 
ตัวอย่างข้ันตอนการใช้คําสั่ง Distance and Angle Chamfer ข้อท่ี 1.14.9 - 1.14.12 ดังภาพ

ท่ี 3.19 
       1.14.9 คลิกท่ีคําสั่ง Distance and Angle Chamfer  (14) 

               1.14.10 เม่ือปรากฏ Solid Selection ให้เลือกเง่ือนไข Edge (15) แล้วเลือกท่ีขอบวัตถุ
ท่ีต้องการลบคมโค้ง (16) จากนั้นกด  (17) 
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        1.14.11 จะปรากฏกรอบคําถาม Distance and Angle Chamfer ระบุค่าลบคมท่ี 
Distance และ Angle (18) เลือกทิศทางในการลบคม (19)   
               1.14.12 เม่ือเลือกแล้วกด  (20) เพ่ือยืนยันและออกจากคําสั่ง 

 
ภาพท่ี 3.19 ตัวอย่างข้ันตอนการใช้งานคําสั่ง Distance and Angle Chamfer 

(ท่ีมา : อนุชาติ  อินสด. 2560) 

1.15 คําส่ัง Shell เป็นคําสั่งท่ีใช้สําหรับทําให้วัตถุทรงตันทึบ (Solid Body) ให้มีความกลวง 
โดยกําหนดความหนาของผนังกลวงได้  คําสั่ง SHELL มี 2 รูปแบบ คือ การเปิดหน้าของผนังด้านท่ีเลือก  
และมีความหนาตามขนาดท่ีกําหนด และการทําให้วัตถุนั้นเป็นโพรงข้างใน โดยท่ีผนังด้านนอกทุกด้านยัง
ปิดอยู่ และมีความหนาตามขนาดท่ีกําหนดเช่นเดียวกัน  

ตัวอย่างข้ันตอนการใช้คําสั่ง SHELL แบบเปิดหน้าของผนังด้านท่ีเลือก และมีความหนาตาม
ขนาดท่ีกําหนด ข้อท่ี 1.15.1-1.15.4 ดังภาพท่ี 3.20 

       1.15.1 คลิกท่ีคําสั่ง SHELL  (1) 
       1.15.2 เม่ือปรากฏกรอบคําถาม Solid Selection ให้เลือก Face (2) 
       1.15.3 คลิกผิวหน้าของวัตถุ (3) แล้วกด  (4) 
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       1.15.4 ในกรอบคําถาม Shell กําหนดความหนาท่ี Shell Thickness (5) ส่วนท่ี 
Operation (6) มีตัวเลือกอยู่ 3 ลักษณะ ได้แก่ 

      1.15.4.1 ทิศทางเข้าด้านใน (Direction 1) 

 
        1.15.4.2 ทิศทางออกด้านนอก (Direction 2) 

 
        1.15.4.3 เข้าและออกสองทิศทาง (Both) 

 
ภาพท่ี 3.20 ข้ันตอนการใช้งานคําสั่ง SHELL แบบเปิดหน้าของผนังด้านท่ีเลือก และมีความหนาตามขนาดท่ีกําหนด 

(ท่ีมา : อนุชาติ  อินสด. 2560) 
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ตัวอย่างข้ันตอนการใช้คําสั่ง SHELL แบบการทําให้วัตถุนั้นเป็นโพรงข้างใน โดยท่ีผนังด้านนอก
ทุกด้านยังปิดอยู่ และมีความหนาตามขนาดท่ีกําหนด ข้อท่ี 1.15.5-1.15.9 ดังภาพท่ี 3.21 

       1.15.5 คลิกท่ีคําสั่ง SHELL  (7) 
       1.15.6 เม่ือปรากฏกรอบคําถาม Solid Selection ให้เลือก Body (8) 
       1.15.7 คลิกท่ีวัตถุ (9) แล้วกด  (10) 

 
        1.15.8 ในกรอบคําถาม Shell กําหนดความหนาท่ี Shell Thickness และเลือกทิศทางท่ี 
Operation  
        1.15.9 กด  (11) เพ่ือยืนยันและออกจากคําสั่ง 

  

      
ภาพท่ี 3.21 ข้ันตอนการใช้งานคําสั่ง SHELL แบบทําให้วัตถุน้ันเป็นโพรงข้างใน โดยท่ีผนังด้านนอกทุกด้านยังปิดอยู ่ 

(ท่ีมา : อนุชาติ  อินสด. 2560) 
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ทิศทางเข้าด้านใน 
ทิศทางออกด้านนอก 

ทิศทางเข้าและออก 
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1.16 คําส่ัง Draft สําหรับสร้างมุมเอียงตามมุมท่ีกําหนด คําสั่ง Draft ท่ีใช้งานบ่อยๆ มีด้วยกัน 
2 ลักษณะ ได้แก่ แบบยึดผิวหน้าเป็นหลัก Draft Faces, และแบบยึดขอบงานเป็นหลัก Draft Edge 
ตัวอย่างการใช้งานคําสั่ง Draft แบบยึดผิวหน้าเป็นหลัก Draft Faces ข้อท่ี 1.16.1-1.16.5 ดังภาพท่ี 
3.22 
        1.16.1 คลิกท่ีคําสั่ง Draft Faces  (1)       

 
        1.16.2 เม่ือปรากฏกรอบคําถาม Solid Selection นําเมาส์เลือกผิวหน้างาน (2) จากนั้น
คลิก  (3) 

 
        1.16.3 เม่ือปรากฏ Select planar face specifying draft plane นําเมาส์ไปคลิกท่ีผิว
งาน (4) 
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        1.16.4 ในกรอบคําถาม Draft to Face กําหนดค่า Angle (5) และเลือกทิศทางท่ี (6)  
        1.16.5 กด  (7) เพ่ือยืนยันและออกจากคําสั่ง 

  
ภาพท่ี 3.22 ตัวอย่างการใช้งานคําสั่ง Draft แบบยึดผิวหน้าเป็นหลกั Draft Faces 

(ท่ีมา : อนุชาติ  อินสด. 2560) 
ตัวอย่างการใช้งานคําสั่ง Draft แบบยึดขอบงานเป็นหลัก Draft Edge ข้อท่ี 1.16.6-1.16.11 

ดังภาพท่ี 3.23 
        1.16.6 คลิกท่ีคําสั่ง Draft Edge (8) 

 
        1.16.7 เม่ือปรากฏกรอบคําถาม Solid Selection นําเมาส์เลือกผิวหน้างาน (9) 
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        1.16.8 เม่ือปรากฏ Select reference edges for hightlighted face เลือกท่ีขอบงาน 
(10) จากนั้นคลิก  (11) 

  
        1.16.9 เม่ือปรากฏ Select edges or face to specify draft direction เลือกท่ีขอบ
งาน (12)  

 
        1.16.10 ในกรอบคําถาม Draft to Face กําหนดค่า Angle (13) และเลือกทิศทางท่ี (14)  
        1.16.11 กด  (15) เพ่ือยืนยันและออกจากคําสั่ง 

  
ภาพท่ี 3.23 ตัวอย่างการใช้งานคําสั่ง Draft แบบยึดขอบงานเป็นหลัก Draft Edge 

(ท่ีมา : อนุชาติ  อินสด. 2560) 
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1.17 คําส่ัง Solid Trim เป็นคําสั่งท่ีใช้ตัด Solid ซ่ึงมีลักษณะการตัดอยู่ 2 แบบ คือ Trim by 
Plane และ Trim to Surface/Sheet ตัวอย่างการใช้งานคําสั่ง Solid Trim แบบ Trim by Plane  ข้อ
ท่ี 1.17.1-1.17.7 ดังภาพท่ี 3.24 

       1.17.1 เขียนแบบงาน Solid 3 มิติ ดังภาพ (1) 

 
        1.17.2 Move to origin ไปยังตําแหน่ง X50, Y50, Z25 และทําซ่อนเส้นบอกขนาด (2) 

 

1.17.3 คลิกท่ีคําสั่ง Trim by Plane  (3) 
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        1.17.4 เม่ือปรากฏกล่องโต้ตอบ Solid Selection (4) ให้เลือกเง่ือนไขแบบ Body (5) 
จากนั้นนําเมาส์ไปคลิกเลือก Solid (6) 

 
        1.17.5 คลิกท่ี Name Plane (7) 

 
        1.17.6 เลือก Plane ในท่ีนี้เลือก Top :X0. Y0. Z0. (8) จากนั้นกด (9) 
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        1.17.7 Solid จะถูกตัดด้านบนออก (10) หากต้องการเปลี่ยนทิศทางการตัดให้เลือก  
(11) Solid จะถูกตัดด้านล่างออก (12) เม่ือเลือกทิศทางแล้วให้คลิก  (13) 

 

 
ภาพท่ี 3.24 ตัวอย่างการใช้งานคําสั่ง Solid Trim แบบ Trim by Plane   

(ท่ีมา : อนุชาติ  อินสด. 2560) 
       ตัวอย่างการใช้งานคําสั่ง Solid Trim แบบ Trim by Plane (Plane by Line) ข้อท่ี 

1.17.8-1.17.12 ดังภาพท่ี 3.25 
       1.17.8 สร้างเส้นตรงท่ีระนาบ Front ดังภาพ (14) 
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        1.17.9 คลิกท่ีคําสั่ง Trim by Line (15) 

 
        1.17.10 เม่ือปรากฏกล่องโต้ตอบ Solid Selection (16) ให้เลือกเง่ือนไขแบบ Body 
(17) จากนั้นนําเมาส์ไปคลิกเลือก Solid (18) 

 
        1.17.11 คลิกท่ี Plane by Line (19) แล้วคลิกท่ีเส้นตรง (20)  
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        1.17.12 Solid จะถูกตัดด้านบนออก (21) หากต้องการเปลี่ยนทิศทางการตัดให้เลือก 
 (22) Solid จะถูกตัดด้านล่างออก (23) เม่ือเลือกทิศทางแล้วให้คลิก  (24) 

 

 
ภาพท่ี 3.25 ตัวอย่างการใช้งานคําสั่ง Solid Trim แบบ Trim by Plane (Plane by Line)    

(ท่ีมา : อนุชาติ  อินสด. 2560) 
       ตัวอย่างการใช้งานคําสั่ง Solid Trim แบบ Trim to Surface/Sheet ข้อท่ี 1.17.13-

1.17.17 ดังภาพท่ี 3.26 
       1.17.13 สร้าง Surface สําหรับใช้ตัดชิ้นงาน ดังภาพ (25) 
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        1.17.14 คลิกท่ีคําสั่ง Trim to Surface/Sheet (26) 

 
        1.17.15 เม่ือปรากฏกล่องโต้ตอบ Solid Selection (27) ให้เลือกเง่ือนไขแบบ Body 
(28) จากนั้นนําเมาส์ไปคลิกเลือก Solid (29) 

 
        1.17.16 เม่ือปรากฏ Select surface or sheet to trim to ให้นําเมาส์คลิกท่ีผิว 
Surface (30) 
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        1.17.17 Solid จะถูกตัดด้านบนออก (31) หากต้องการเปลี่ยนทิศทางการตัดให้เลือก 
 (32) Solid จะถูกตัดด้านล่างออก (33) เม่ือเลือกทิศทางแล้วให้คลิก  (34) 

 

 
        1.17.18 ทําการซ่อน Surface และเส้นต่างๆ (35) 

 
ภาพท่ี 3.26 ตัวอย่างการใช้งานคําสั่ง Solid Trim แบบ Trim to Surface/Sheet 

(ท่ีมา : อนุชาติ  อินสด. 2560) 
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2. การปรับปรุงแก้ไขช้ินงาน 3 มิติ  
บางครั้งในการเขียนแบบอาจต้องมีการเคลื่อนย้ายตําแหน่ง หรือเปลี่ยนรูปของวัตถุท่ีเขียนให้

เป็นไปตามพิกัดท่ีต้องการ ซ่ึงการเปลี่ยนรูปในท่ีนี้อาจจะเป็นการเคลื่อนย้ายหรือคัดลอกวัตถุ การหมุน
วัตถุ (Rotate) การย้ายจุดศูนย์งาน (Move to Origin) การพลิกงานแบบกระจกเงา (Mirror) การเพ่ิม
หรือลดขนาดวัตถุ (Scale) โดยเฉพาะชิ้นงานท่ีเขียนอาจจะมีจํานวนมาก ถ้าเป็นการเขียนแบบด้วยมือ 
ต้องเสียเวลาในการเขียนงานซํ้าๆ เป็นจํานวนมาก หรืออาจได้รูปร่างงานท่ีไม่ได้สัดส่วนเหมือนกันทุกชิ้น 
แต่การแก้ไขแบบด้วยคอมพิวเตอร์จะช่วยแก้ปัญหาดังกล่าวได้สิ้นเชิง ในโปรแกรม MASTERCAM 2017  
คําสั่ง TRANSFORM จะช่วยให้ลดเวลาในการเขียนแบบได้มาก มีรูปแบบของคําสั่งให้เลือกมากมาย
หลายแบบหากใช้คําสั่งท่ีเหมาะสมก็สามารถเขียนแบบได้อย่างรวดเร็ว และสวยงาม  

 2.1 การเปล่ียนแปลงค่าต่างๆ ในช้ินงาน 3 มิติ ผู้ใช้งานสามารถกลับมาแก้ไขค่าต่างๆ ใน
ชิ้นงาน 3 มิติท่ีได้สร้างไว้แล้ว โดยมีวิธีการข้อท่ี 2.1.1-2.1.4 ดังภาพท่ี 3.27 
       2.1.1 เปิดคําสั่ง Solids ท่ีทูลบาร์ VIEW (1) 

 
       2.1.2 ดับเบิลคลิกท่ี Block (2) จะปรากฏกรอบคําถาม Block (3)  
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       2.1.3 เปลี่ยนแปลงขนาดท่ีต้องการ (4) แล้วกด  (5) 

 
       2.1.4 คลิก Regen all (6) จะได้ชิ้นงานท่ีมีขนาดใหม่ ดังภาพ (7) 

   
ภาพท่ี 3.27 การเปลี่ยนแปลงค่าตา่งๆ ในช้ินงาน 3 มิติ 

(ท่ีมา : อนุชาติ  อินสด. 2560) 

 2.2 การเคล่ือนย้ายหรือคัดลอกวัตถุด้วยคําส่ัง DYNAMIC 
คําสั่งการเคลื่อนย้ายหรือคัดลอกวัตถุด้วยคําสั่ง DYNAMIC ถือเป็นคําสั่งท่ีมีความสะดวก ง่ายต่อ

การใช้งานเป็นอย่างมาก ซ่ึงสามารถเคลื่อนย้ายโดยใส่ระยะตามแนวแกน X แนวแกน Y และแนวแกน Z 
หรือเคลื่อนย้ายแบบอิสระ ตัวอย่างการใช้งานคําสั่งเคลื่อนย้ายหรือคัดลอกวัตถุด้วยคําสั่ง DYNAMIC ข้อ
ท่ี 2.2.1-2.2.10 ดังภาพท่ี 3.28 

     2.2.1 คลิกท่ีทูลบาร์ TRANSFORM แล้วเลือก DYNAMIC  (1)      
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     2.2.2 เม่ือปรากฏ Select entities to move/copy นําเมาส์คลิกท่ีชิ้นงาน (2) แล้วกด 
End Selection (3) 

 
      2.2.3 จะปรากฏกรอบคําถาม Dynamic แนวแกน X, Y, Z นําเมาส์ไปเลือกจุดอ้างอิง (4) 

 
      2.2.4 เลือกแนวแกนท่ีต้องการ ในท่ีนี้เลือกแนวแกน Z ระบุระยะท่ีต้องการโดยพิมพ์ค่า
ระยะลงไปในช่องสี่เหลี่ยม (5), เลือกโหมด Move หรือ Copy (6) แล้วกด  (7) 
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      2.2.5 จะปรากฏชิ้นงานย้ายไปยังตําแหน่งใหม่ในแนวแกน Z = 60 มม. (8) 

 
 กรณีใช้คําส่ัง Dynamic ในการหมุน 
      2.2.6 ท่ีกรอบคําถาม Dynamic แนวแกน X, Y, Z นําเมาส์ไปเลือกจุดอ้างอิง (9) 

 
      2.2.7 นําเมาส์ไปเลือกแนวท่ีต้องการหมุน (10) จะปรากฏช่องสี่เหลี่ยมให้ระบุค่าองศา (11) 
แล้วกด  (12) 

 

8 

9 

10 
11 
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      2.2.8 จะปรากฏชิ้นงานหมุนรอบแนวแกน Y = 45 องศา (13) 

 
 กรณีใช้คําส่ัง Dynamic ในการคัดลอกช้ินงานแบบอิสระ  

     2.2.9 นําเมาส์คลิกตรงจุดกลม (14) เลื่อนเมาส์ไปยังตําแหน่งใหม่ (15) เลือกโหมดท่ี Copy 
(16) แล้วกด  (17) 

 

    2.2.10 จะปรากฏชิ้นงานถูกคัดลอก ดังภาพ (18) 

 
ภาพท่ี 3.28 ตัวอย่างการใช้งานคําสั่งเคลื่อนยา้ยหรือคัดลอกวัตถุด้วยคําสั่ง DYNAMIC 

(ท่ีมา : อนุชาติ  อินสด. 2560) 

13 

14 
15 

16 
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 2.3 การเคล่ือนย้ายหรือคัดลอกวัตถุด้วยคําส่ัง Translate 
 เป็นคําสั่งในการเคลื่อนย้ายหรือคัดลอกวัตถุท่ีสะดวกมากอีกวิธีหนึ่ง ตัวอย่างการใช้งานคําสั่ง
เคลื่อนย้ายหรือคัดลอกวัตถุด้วยคําสั่ง Translate ข้อท่ี 2.3.1-2.3.3 ดังภาพท่ี 3.29 
      2.3.1 คลิกท่ีทูลบาร์ TRANSFORM แล้วเลือก Translate  (1)   

 
      2.3.2 เม่ือปรากฏ Translate: select entities to translate นําเมาส์คลิกท่ีชิ้นงาน (2) 
แล้วกด End Selection (3) 

 
      2.3.3 เลือกค่าต่างๆ ในกรอบคําถาม Translate เช่น 
    2.3.3.1 Copy ไปในแนวแกน X ระยะห่าง 120 มม. จํานวน 3 ชิ้น (4)       

 

1 

2 
3 

4 4 
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    2.3.3.2 Copy ไปในแนวแกน Y ระยะห่าง 150 มม. จํานวน 3 ชิ้น (5) 

 
    2.3.3.3 Copy ไปในแนวแกน Z ระยะห่าง 70 มม. จํานวน 3 ชิ้น (6) 

 
    2.3.3.4 Copy ไปในแนวแกน X: 120, Y:100, Z:70 พร้อมกันท้ัง 3 แนวแกน 
จํานวน 3 ชิ้น (7) 

 
ภาพท่ี 3.29 ตัวอย่างการใช้งานคําสั่งเคลื่อนยา้ยหรือคัดลอกวัตถุด้วยคําสั่ง Translate 

(ท่ีมา : อนุชาติ  อินสด. 2560) 

5 

6 

7 

6 

5 
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 2.4 การหมุนวัตถุด้วยคําส่ัง Rotate 
คําสั่งนี้ใช้ในการหมุนวัตถุรอบจุดหมุน โดยระบุจํานวนวัตถุและค่าองศาท่ีต้องการ ตัวอย่างการ

ใช้งานคําสั่งหมุนวัตถุด้วยคําสั่ง Rotate ข้อท่ี 2.4.1-2.4.4 ดังภาพท่ี 3.30 

     2.4.1 คลิกท่ีทูลบาร์ TRANSFORM แล้วเลือก Rotate  (1)     

 
      2.4.2 เม่ือปรากฏ Rotate: select entities to rotate นําเมาส์คลิกท่ีชิ้นงาน (2) แล้วกด 
End Selection (3) 

 
      2.4.3 ระบุค่าในกรอบคําถาม Rotate (ในท่ีนี้ระบุรูปแบบเป็น Copy, จํานวน 11 ชิ้น,  
ทํามุม 30 องศา) (4) 

 
5 

2 

3 

1 

4 
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      2.4.4 กด  (5) เพ่ือยืนยันและออกจากคําสั่ง จะปรากฏวัตถุเพ่ิมอีก 11 ชิ้น (6) 

 
ภาพท่ี 3.30 ตัวอย่างการใช้งานคําสั่งหมุนวัตถุด้วยคําสั่ง Rotate 

(ท่ีมา : อนุชาติ  อินสด. 2560) 

 2.5 การย้ายจุดศูนย์งานด้วยคําส่ัง Move to Origin 
คําสั่งนี้ใช้สําหรับการย้ายจุดศูนย์งาน (Origin) ให้ไปอยู่ในตําแหน่งท่ีต้องการ ซ่ึงมีวิธีการใช้งาน

ท่ีง่าย ตัวอย่างการใช้งานคําสั่งย้ายจุดศูนย์งานด้วยคําสั่ง Move to Origin ข้อท่ี 2.5.1-2.5.2 ดังภาพท่ี 
3.31 

      2.5.1 คลิกท่ีทูลบาร์ TRANSFORM แล้วเลือก Move to Origin  (1)   

 
      2.5.2 เม่ือปรากฏ Select the point to translate from ให้เลือกตําแหน่งจุด Origin (2) 
จุด Origin จะย้ายไปยังตําแหน่งใหม่ท่ีผู้ใช้เลือกทันที (3) 

  
ภาพท่ี 3.31ตัวอย่างการใช้งานคําสั่งย้ายจุดศูนย์งานด้วยคําสั่ง Move to Origin 

(ท่ีมา : อนุชาติ  อินสด. 2560) 

6 

1 

จุด Origin เดิม

2 3 จุด Origin ใหม่ 
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 2.6 การพลิกงานแบบกระจกเงาด้วยคําส่ัง Mirror 
คําสั่งนี้ใช้สําหรับการพลิกงานแบบกระจกเงา ช่วยให้ผู้ใช้งานประหยัดเวลาในการเขียนแบบ 

ตัวอย่างการใช้งานคําสั่งพลิกงานแบบกระจกเงาด้วยคําสั่ง Mirror ข้อท่ี 2.6.1-2.6.5 ดังภาพท่ี 3.32 

      2.6.1 คลิกท่ีทูลบาร์ TRANSFORM แล้วเลือก Mirror  (1)   

 
      2.6.2 เม่ือปรากฏ Mirror: select entities to mirror นําเมาส์คลิกท่ีชิ้นงาน (2) แล้วกด 
End Selection (3) 

 
      2.6.3 ระบุค่าในกรอบคําถาม Mirror ในท่ีนี้ระบุรูปแบบเป็น Copy, แนวแกน X (4) แล้ว
กด  (5) 

 

4 

2 

3 

1 

5 
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      2.6.4 เม่ือปรากฏ Mirror: select entities to mirror นําเมาส์คลิกท่ีชิ้นงาน (6) แล้วกด 
End Selection (7) 

 
      2.6.5 ระบุค่าในกรอบคําถาม Mirror ในท่ีนี้ระบุรูปแบบเป็น Copy, แนวแกน Y (8) แล้วกด 

 (9) จะปรากฏวัตถุหรือชิ้นงาน (10) ดังภาพ 

 

 
ภาพท่ี 3.32 ตัวอย่างการใช้งานคําสั่งพลิกงานแบบกระจกเงาด้วยคําสั่ง Mirror 

(ท่ีมา : อนุชาติ  อินสด. 2560) 

10 10 
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 2.7 การเพ่ิมหรือลดขนาดวัตถุด้วยคําส่ัง Scale 
 คําสั่งนี้ใช้สําหรับการเพ่ิมหรือลดขนาดวัตถุ ตัวอย่างการใช้งานคําสั่งเพ่ิมหรือลดขนาดวัตถุ 
Scale ข้อท่ี 2.7.1-2.7.3 ดังภาพท่ี 3.33 

      2.7.1 คลิกท่ีทูลบาร์ TRANSFORM แล้วเลือก Scale  (1)   

 
      2.7.2 เม่ือปรากฏ Scale: select entities to scale นําเมาส์คลิกท่ีชิ้นงาน (2) แล้วกด 
End Selection (3) 

 
      2.7.3 ระบุค่าในกรอบคําถาม Scale เช่น 

  2.7.3.1 รูปแบบเป็น Copy, ขนาดใหญ่ข้ึนเป็น 2 เท่า (4) แล้วกด  (5) จะ 
ปรากฏวัตถุอีกชิ้นท่ีมีขนาดใหญ่เป็น 2 เท่าของวัตถุเดิม 

  
5 

4 

2 

3 

1 

ชิ้นงานใหม่ 
ชิ้นงานเดิม 
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  2.7.3.2 รูปแบบเป็น Copy, ขนาดเล็กลงเป็น 0.5 เท่า (6) แล้วกด  (7) จะ 
ปรากฏวัตถุอีกชิ้นท่ีมีขนาดเล็กลงเป็น 2 เท่าของวัตถุเดิม 

  
ภาพท่ี 3.33 ตัวอย่างการใช้งานคําสั่งเพ่ิมหรือลดขนาดวัตถุ Scale 

(ท่ีมา : อนุชาติ  อินสด. 2560) 

3. การรับ-ส่งไฟล์ช้ินงาน (Import-Export File) 
 การนําไฟล์จากการเขียนแบบท้ัง 2 มิติ และ 3 มิติจากโปรแกรมอ่ืน เช่น Autocad, Inventor, 
NX, Solid Work, Catia ฯลฯ มาเปิดในโปรแกรม MASTERCAM 2017 ตัวอย่างการนําไฟล์จาก
โปรแกรม Inventor ข้ันตอนท่ี 3.1–3.5  ดังภาพท่ี 3.34 
 3.1 คลิกท่ี Open (1) 

 
 3.2 จะปรากฏกล่องโต้ตอบ Open (2) ให้เปลี่ยนนามสกุลเป็น All file (*.*) (3) เลือกไฟล์งาน
Inventor1 (4) แล้วคลิกท่ี  (5) 
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ชิ้นงานใหม่ ชิ้นงานเดิม 



110 
 

 
 

 3.3 จะปรากฏชิ้นงานใน Graphic Window ในมุมมอง Top View (6) แต่จุด Origin จะอยู่ท่ี
ด้านล่างของชิ้นงาน 

 
 3.4 ปรับมุมมองท่ีภาพ Isometric View (7) 

 
 3.5 ทําการย้ายจุดศูนย์งาน (Origin) มาไว้ด้านบนของผิวงาน (8)  

 
ภาพท่ี 3.34 ตัวอย่างการนําไฟล์จากโปรแกรม Inventor เข้ามาในโปรแกรม MASTERCAM2017 

(ท่ีมา : อนุชาติ  อินสด. 2560) 
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 ตัวอย่างการนําไฟล์จากโปรแกรม NX ข้ันตอนท่ี 3.6 – 3.10 ดังภาพท่ี 3.35 
 3.6 คลิกท่ี Open (1) 

 
3.7 จะปรากฏกล่องโต้ตอบ Open (2) ให้เปลี่ยนนามสกุลเป็น All file (*.*) (3) เลือกไฟล์งาน

CNC Technology (4) แล้วคลิกท่ี  (5) 

 
 3.8 จะปรากฏชิ้นงานใน Graphic Window ในมุมมอง Top View (6) แต่จุด Origin จะอยู่ท่ี
ด้านล่างของชิ้นงาน 
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 3.9 ปรับมุมมองเป็นภาพ Isometric (7) 

 
 3.10 ทําการย้ายจุดศูนย์งาน (Origin) มาไว้ด้านบนของผิวงาน (8) 

 
ภาพท่ี 3.35 ตัวอย่างการนําไฟล์จากโปรแกรม NX เข้ามาในโปรแกรม MASTERCAM2017 

(ท่ีมา : อนุชาติ  อินสด. 2560) 

สรุปสาระการเรียนรู้ 

การเขียนแบบชิ้นงาน 3 มิติ มีคําสั่งมากมายท่ีจะช่วยให้สามารถข้ึนรูปทรงวัตถุ ได้ยืดหยุ่นมาก 
ผู้ใช้งานโปรแกรมควรนําวิธีการต่าง ๆ ท้ัง 2 มิติ และ 3 มิติ คําสั่งปรับปรุงแก้ไขงาน มาผสมผสานและ
ประยุกต์ใช้ เพ่ือให้การเขียนแบบเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ ท้ังนี้ผู้ใช้งานต้องหม่ันฝึกฝนบ่อย ๆ เพ่ือให้
เกิดความชํานาญในการใช้โปรแกรม 
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แบบทดสอบหลังเรียน 
หน่วยท่ี 3 เรื่อง การสร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ การปรับปรุงแก้ไขวัตถุ  

และการรับ-ส่งไฟล์ช้ินงาน (Import-Export File)  
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

ให้นักศึกษาทําแบบทดสอบโดยเลือกคําตอบข้อท่ีถูกต้องท่ีสุด ทําเครื่องหมาย  (X)  ลงใน
กระดาษคําตอบ 
จงใช้ตัวเลือกข้างล่างนี้ ตอบคําถามข้อ 1. – 4. 

ก.   ข.  

ค.     ง.   
1. คําสั่ง Fillet หมายถึงงานในลักษณะใด  
2. คําสั่ง Shell หมายถึงงานในลักษณะใด  
3. คําสั่ง Revolve หมายถึงงานในลักษณะใด  
4. คําสั่ง Draft หมายถึงงานในลักษณะใด  
5. จากภาพการ Fillet แบบใด 

 
ก. Chain Curve Fillet   ข. Face to Face Fillet 
ค. Constant Fillet   ง. Variable Fillet  

6. จะต้องใช้คําสั่งใด ในการสร้างภาพ 3 มิติ ดังภาพ 

              
ก. Mirror    ข. Revolve  
ค. Rotate    ง. Extrude 
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7. คําสั่งใดใช้ในการข้ึนรูปทรงวัตถุ 3 มิติ โดยอาศัยเส้นจากวัตถุท่ีเป็น 2 มิติ 
ก. Mirror    ข. Revolve  
ค. Rotate    ง. Extrude 

8. หากใช้คําสั่ง Torus จะได้ชิ้นงานในข้อใด         

ก.     ข.  

ค.         ง.  
9. คําสั่งใดใช้ในการสร้างรูปทรงกรวย 

ก. Torus    ข. Cone  
ค. Sphere    ง. Block 

10. จากภาพเป็นการใช้คําสั่ง Boolean แบบใด 

                   
ก. Remove    ข. Add  
ค. Common    ง. Unite 

11. จากภาพ ควรใช้คําสั่งใดในการเขียนแบบ จึงจะเหมาะสมท่ีสุด 

           
ก. Revolve     ข. Extrude  
ค. Loft     ง. Sweep   

12. จากภาพ ควรใช้คําสั่งใดของ Transform ในการเขียนแบบ จึงจะเหมาะสมท่ีสุด 

           
ก. Dynamic      ข. Rotate 
ค. Circular    ง. Rectangular Array  
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13. คําสั่งใดใช้ในการเคลื่อนย้ายหรือคัดลอกวัตถุท่ีมีความอิสระ ใช้งานได้ง่าย สะดวก 
ก. Scale    ข. Move  
ค. Dynamic    ง. Translate 

14. จะต้องใช้คําสั่งใด ในการสร้างภาพ 3 มิติ ดังภาพ 

          
ก. Extrude    ข. Rotate  
ค. Mirror    ง. Revolve  

15. จากภาพเกิดจากการใช้คําสั่ง Transform แบบใด   

               

ก.       ข.  

ค.       ง.  
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เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 
หน่วยที่ 3   

เร่ือง การสร้างภาพช้ินงาน 3 มิติ การปรับปรุงแก้ไขวัตถุ  
และการรับ-ส่งไฟล์ช้ินงาน (Import-Export File) 

เฉลย 
     

1. ก 2. ง 3. ค 4. ข 5. ง 
6. ข 7. ง 8. ก 9. ข 10. ค 
11. ข 12. ง 13. ค 14. ข 15. ก 
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ใบงานที่ 3.1 

วิชา : ออกแบบและผลิตด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์  
        (Computer Aided Design and Manufacturing) 

รหัสวิชา 3102-2005 

ช่ืองาน : เขียนแบบและปรับปรุงแก้ไขแบบชิ้นงานกัด 3 มิติ เวลา 50 นาที 
จุดประสงค์ของใบงาน 
1. ปฏิบัติงานเขียนแบบและปรับปรุงแก้ไขแบบชิ้นงานกัด 3 มิติได้ถูกต้อง 
เครื่องมือและอุปกรณ์ 
1. เครื่องคอมพิวเตอร์พร้อมอุปกรณ์ประกอบ 
2. อุปกรณ์บันทึกข้อมูล 
คําส่ัง 
1. จงเขียนแบบชิ้นงานกัด 3 มิติ และปรับปรุงแก้ไขแบบชิ้นงาน ให้ถูกต้อง สมบูรณ์ ตามแบบท่ีกําหนด 
2. บันทึกแบบงานลงในอุปกรณ์บันทึกข้อมูลชื่อ Work 3.1 (หน่วยวัดเป็นมิลลิเมตร) 

 
ลําดับข้ันการปฏิบัติงาน 
1. เปิดโปรแกรม MASTERCAM 2017 
2. เขียนแบบและปรับปรุงแก้ไขแบบชิ้นงานกัด 3 มิติ ให้ถูกต้อง สมบูรณ์ 
3. ให้ครูตรวจสอบ และประเมินผลการปฏิบัติงาน 
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ใบประเมินผลการปฏิบัติงาน ใบงานที่ 3.1 

วิชา : ออกแบบและผลิตด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์                                       รหัสวิชา 3102-2005 
        (Computer Aided Design and Manufacturing) 
ช่ืองาน : เขียนแบบและปรับปรุงแก้ไขแบบชิ้นงานกัด 3 มิติ                                 เวลา ................ นาที   

ชื่อ......................................................................ชั้น................................กลุ่ม...................เลขท่ี............. 
ท่ี จุดตรวจ คะแนนเต็ม ทําได้ 
1 เลือกระนาบ (Plane) ท่ีใช้ในการออกแบบได้เหมาะสม 5  
2 เขียนแบบและปรับปรุงแก้ไขแบบชิ้นงานกัด 3 มิติได้

ถูกต้อง 
10  

3 ปฏิบัติงานได้ตามเวลาท่ีกําหนด 5  
4 กิจนิสัยในการปฏิบัติงาน 

4.1 ปฏิบัติงานโดยคํานึงถึงความปลอดภัย 
 
2 

 

 4.2 การใช้และการจัดเก็บเครื่องคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ 2  
 4.3 การบํารุงรักษาเครื่องคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ 2  
 4.4 ความขยัน ความอดทนและความมีวินัยในการทํางาน 2  
 4.5 การมีส่วนร่วมและมีจิตสํานึกต่อส่วนรวม 2  

คะแนนรวม 30  

สรุปผลการปฏิบัติงาน 
1. เวลาเริ่มปฏิบัติงาน ..................... น.                กําหนดเวลาปฏิบัติงาน .......................นาที 

     เวลาปฏิบัติงานจริง ..................... น. 
  2. คะแนนเต็ม .................คะแนน คะแนนท่ีทําได้ ................. คะแนน  (คิดเป็นร้อยละ.............) 

เกณฑ์การให้คะแนน 

จุดตรวจท่ี 
คุณภาพการปฏิบัติงาน 
ดีมาก ดี พอใช้ 

2 10 7 5 
1 และ 3 5 3 1 

4 2 1 0  

เกณฑ์การประเมิน           
ได้ร้อยละ   80 - 100 ดีมาก 

  70 - 79 ดี 
  60 - 69 พอใช้ 
  50 - 59 ต้องปรับปรุง 

น้อยกว่า      50 ตํ่ากว่าเกณฑ์  

ข้อเสนอแนะในการปฏิบัติงาน 
.............................................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................................. 

ผู้ประเมิน...................................... วันท่ี..........เดือน..........................พ.ศ................. 
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ใบงานที่ 3.2 
วิชา : ออกแบบและผลิตด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์  
        (Computer Aided Design and Manufacturing) 

รหัสวิชา 3102-2005 

ช่ืองาน : เขียนแบบและปรับปรุงแก้ไขแบบชิ้นงานกัด 3 มิติ เวลา 50 นาที 
จุดประสงค์ของใบงาน 
1. ปฏิบัติงานเขียนแบบและปรับปรุงแก้ไขแบบชิ้นงานกัด 3 มิติได้ถูกต้อง 
เครื่องมือและอุปกรณ์ 
1. เครื่องคอมพิวเตอร์พร้อมอุปกรณ์ประกอบ 
2. อุปกรณ์บันทึกข้อมูล 
คําส่ัง 
1. จงเขียนแบบชิ้นงานกัด 3 มิติ และปรับปรุงแก้ไขแบบชิ้นงาน ให้ถูกต้อง สมบูรณ์ ตามแบบท่ีกําหนด 
2. บันทึกแบบงานลงในอุปกรณ์บันทึกข้อมูลชื่อ Work 3.2 (หน่วยวัดเป็นมิลลิเมตร) 

 
ลําดับข้ันการปฏิบัติงาน 
1. เปิดโปรแกรม MASTERCAM 2017 
2. เขียนแบบและปรับปรุงแก้ไขแบบชิ้นงาน 3 มิติ ให้ถูกต้อง สมบูรณ์ 
3. ให้ครูตรวจสอบ และประเมินผลการปฏิบัติงาน 
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ใบประเมินผลการปฏิบัติงาน ใบงานที่ 3.2 

วิชา : ออกแบบและผลิตด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์                                       รหัสวิชา 3102-2005 
        (Computer Aided Design and Manufacturing) 
ช่ืองาน : เขียนแบบและปรับปรุงแก้ไขแบบชิ้นงานกัด 3 มิติ                              เวลา ................ นาที   

ชื่อ......................................................................ชั้น................................กลุ่ม...................เลขท่ี............. 
ท่ี จุดตรวจ คะแนนเต็ม ทําได้ 
1 เลือกระนาบ (Plane) ท่ีใช้ในการออกแบบได้เหมาะสม 5  
2 เขียนแบบและปรับปรุงแก้ไขแบบชิ้นงานกัด 3 มิติได้ถูกต้อง 10  
3 ปฏิบัติงานได้ตามเวลาท่ีกําหนด 5  
4 กิจนิสัยในการปฏิบัติงาน 

4.1 ปฏิบัติงานโดยคํานึงถึงความปลอดภัย 
 
2 

 

 4.2 การใช้และการจัดเก็บเครื่องคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ 2  
 4.3 การบํารุงรักษาเครื่องคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ 2  
 4.4 ความขยัน ความอดทนและความมีวินัยในการทํางาน 2  
 4.5 การมีส่วนร่วมและมีจิตสํานึกต่อส่วนรวม 2  

คะแนนรวม 30  

สรุปผลการปฏิบัติงาน 
1. เวลาเริ่มปฏิบัติงาน ..................... น.                กําหนดเวลาปฏิบัติงาน .......................นาที 

     เวลาปฏิบัติงานจริง ..................... น. 
  2. คะแนนเต็ม .................คะแนน คะแนนท่ีทําได้ ................. คะแนน  (คิดเป็นร้อยละ.............) 

เกณฑ์การให้คะแนน 

จุดตรวจท่ี 
คุณภาพการปฏิบัติงาน 
ดีมาก ดี พอใช้ 

2 10 7 5 
1 และ 3 5 3 1 

4 2 1 0  

เกณฑ์การประเมิน           
ได้ร้อยละ   80 - 100 ดีมาก 

  70 - 79 ดี 
  60 - 69 พอใช้ 
  50 - 59 ต้องปรับปรุง 

น้อยกว่า      50 ตํ่ากว่าเกณฑ์ 
  

ข้อเสนอแนะในการปฏิบัติงาน 
..................................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................................. 

ผู้ประเมิน...................................... วันท่ี..........เดือน..........................พ.ศ................. 
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ใบงานที่ 3.3 
วิชา : ออกแบบและผลิตด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์  
        (Computer Aided Design and Manufacturing) 

รหัสวิชา 3102-2005 

ช่ืองาน : เขียนแบบและปรับปรุงแก้ไขแบบชิ้นงานกัด 3 มิติ เวลา 50 นาที 
จุดประสงค์ของใบงาน 
1. ปฏิบัติงานเขียนแบบและปรับปรุงแก้ไขแบบชิ้นงานกัด 3 มิติได้ถูกต้อง 
เครื่องมือและอุปกรณ์ 
1. เครื่องคอมพิวเตอร์พร้อมอุปกรณ์ประกอบ 
2. อุปกรณ์บันทึกข้อมูล 
คําส่ัง 
1. จงเขียนแบบชิ้นงานกัด 3 มิติ และปรับปรุงแก้ไขแบบชิ้นงาน ให้ถูกต้อง สมบูรณ์ ตามแบบท่ีกําหนด 
2. บันทึกแบบงานลงในอุปกรณ์บันทึกข้อมูลชื่อ Work 3.3 (หน่วยวัดเป็นมิลลิเมตร) 

 
 

ลําดับข้ันการปฏิบัติงาน 
1. เปิดโปรแกรม MASTERCAM 2017 
2. เขียนแบบและปรับปรุงแก้ไขแบบชิ้นงานกัด 3 มิติ ให้ถูกต้อง สมบูรณ์ 
3. ให้ครูตรวจสอบ และประเมินผลการปฏิบัติงาน 
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ใบประเมินผลการปฏิบัติงาน ใบงานที่ 3.3 

วิชา : ออกแบบและผลิตด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์                                       รหัสวิชา 3102-2005 
        (Computer Aided Design and Manufacturing) 
ช่ืองาน : เขียนแบบและปรับปรุงแก้ไขแบบชิ้นงานกัด 3 มิติ                              เวลา ................ นาที   

ชื่อ......................................................................ชั้น................................กลุ่ม...................เลขท่ี............. 
ท่ี จุดตรวจ คะแนนเต็ม ทําได้ 
1 เลือกระนาบ (Plane) ท่ีใช้ในการออกแบบได้เหมาะสม 5  
2 เขียนแบบและปรับปรุงแก้ไขแบบชิ้นงานกัด 3 มิติได้ถูกต้อง 10  
3 ปฏิบัติงานได้ตามเวลาท่ีกําหนด 5  
4 กิจนิสัยในการปฏิบัติงาน 

4.1 ปฏิบัติงานโดยคํานึงถึงความปลอดภัย 
 
2 

 

 4.2 การใช้และการจัดเก็บเครื่องคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ 2  
 4.3 การบํารุงรักษาเครื่องคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ 2  
 4.4 ความขยัน ความอดทนและความมีวินัยในการทํางาน 2  
 4.5 การมีส่วนร่วมและมีจิตสํานึกต่อส่วนรวม 2  

คะแนนรวม 30  

สรุปผลการปฏิบัติงาน 
1. เวลาเริ่มปฏิบัติงาน ..................... น.                กําหนดเวลาปฏิบัติงาน .......................นาที 

     เวลาปฏิบัติงานจริง ..................... น. 
  2. คะแนนเต็ม .................คะแนน คะแนนท่ีทําได้ ................. คะแนน  (คิดเป็นร้อยละ.............) 

เกณฑ์การให้คะแนน 

จุดตรวจท่ี 
คุณภาพการปฏิบัติงาน 
ดีมาก ดี พอใช้ 

2 10 7 5 
1 และ 3 5 3 1 

4 2 1 0  

เกณฑ์การประเมิน           
ได้ร้อยละ   80 - 100 ดีมาก 

  70 - 79 ดี 
  60 - 69 พอใช้ 
  50 - 59 ต้องปรับปรุง 

น้อยกว่า      50 ตํ่ากว่าเกณฑ์ 
  

ข้อเสนอแนะในการปฏิบัติงาน 
..................................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................................. 

ผู้ประเมิน...................................... วันท่ี..........เดือน..........................พ.ศ................. 
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ใบงานที่ 3.4 
วิชา : ออกแบบและผลิตด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์  
        (Computer Aided Design and Manufacturing) 

รหัสวิชา 3102-2005 

ช่ืองาน : เขียนแบบและปรับปรุงแก้ไขแบบชิ้นงานกลึง 3 มิติ เวลา 50 นาที 
จุดประสงค์ของใบงาน 
1. ปฏิบัติงานเขียนแบบและปรับปรุงแก้ไขแบบชิ้นงานกลึง 3 มิติได้ถูกต้อง 
เครื่องมือและอุปกรณ์ 
1. เครื่องคอมพิวเตอร์พร้อมอุปกรณ์ประกอบ 
2. อุปกรณ์บันทึกข้อมูล 
คําส่ัง 
1. จงเขียนแบบชิ้นงานกลึง 3 มิติ และปรับปรุงแก้ไขแบบชิ้นงาน ให้ถูกต้อง สมบูรณ์ ตามแบบท่ีกําหนด 
2. บันทึกแบบงานลงในอุปกรณ์บันทึกข้อมูลชื่อ Work 3.4 (หน่วยวัดเป็นมิลลิเมตร) 

 
 

ลําดับข้ันการปฏิบัติงาน 
1. เปิดโปรแกรม MASTERCAM 2017 
2. เขียนแบบและปรับปรุงแก้ไขแบบชิ้นงานกลึง 3 มิติ ให้ถูกต้อง สมบูรณ์ 
3. ให้ครูตรวจสอบ และประเมินผลการปฏิบัติงาน 
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ใบประเมินผลการปฏิบัติงาน ใบงานที่ 3.4 

วิชา : ออกแบบและผลิตด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์                                       รหัสวิชา 3102-2005 
        (Computer Aided Design and Manufacturing) 
ช่ืองาน : เขียนแบบและปรับปรุงแก้ไขแบบชิ้นงานกลึง 3 มิติ                            เวลา ................ นาที   

ชื่อ......................................................................ชั้น................................กลุ่ม...................เลขท่ี............. 
ท่ี จุดตรวจ คะแนนเต็ม ทําได้ 
1 เลือกระนาบ (Plane) ท่ีใช้ในการออกแบบได้เหมาะสม 5  
2 เขียนแบบและปรับปรุงแก้ไขแบบชิ้นงานกลึง 3 มิติได้ถูกต้อง 10  
3 ปฏิบัติงานได้ตามเวลาท่ีกําหนด 5  
4 กิจนิสัยในการปฏิบัติงาน 

4.1 ปฏิบัติงานโดยคํานึงถึงความปลอดภัย 
 
2 

 

 4.2 การใช้และการจัดเก็บเครื่องคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ 2  
 4.3 การบํารุงรักษาเครื่องคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ 2  
 4.4 ความขยัน ความอดทนและความมีวินัยในการทํางาน 2  
 4.5 การมีส่วนร่วมและมีจิตสํานึกต่อส่วนรวม 2  

คะแนนรวม 30  

สรุปผลการปฏิบัติงาน 
1. เวลาเริ่มปฏิบัติงาน ..................... น.                กําหนดเวลาปฏิบัติงาน .......................นาที 

     เวลาปฏิบัติงานจริง ..................... น. 
  2. คะแนนเต็ม .................คะแนน คะแนนท่ีทําได้ ................. คะแนน  (คิดเป็นร้อยละ.............) 

เกณฑ์การให้คะแนน 

จุดตรวจท่ี 
คุณภาพการปฏิบัติงาน 
ดีมาก ดี พอใช้ 

2 10 7 5 
1 และ 3 5 3 1 

4 2 1 0  

เกณฑ์การประเมิน           
ได้ร้อยละ   80 - 100 ดีมาก 

  70 - 79 ดี 
  60 - 69 พอใช้ 
  50 - 59 ต้องปรับปรุง 

น้อยกว่า      50 ตํ่ากว่าเกณฑ์ 
  

ข้อเสนอแนะในการปฏิบัติงาน 
..................................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................................. 

ผู้ประเมิน...................................... วันท่ี..........เดือน..........................พ.ศ................. 
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ใบงานที่ 3.5 
วิชา : ออกแบบและผลิตด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์  
        (Computer Aided Design and Manufacturing) 

รหัสวิชา 3102-2005 

ช่ืองาน : เขียนแบบและปรับปรุงแก้ไขแบบชิ้นงานกลึง 3 มิติ เวลา 50 นาที 
จุดประสงค์ของใบงาน 
1. ปฏิบัติงานเขียนแบบและปรับปรุงแก้ไขแบบชิ้นงานกลึง 3 มิติได้ถูกต้อง 
เครื่องมือและอุปกรณ์ 
1. เครื่องคอมพิวเตอร์พร้อมอุปกรณ์ประกอบ 
2. อุปกรณ์บันทึกข้อมูล 
คําส่ัง 
1. จงเขียนแบบชิ้นงานกลึง 3 มิติ และปรับปรุงแก้ไขแบบชิ้นงาน ให้ถูกต้อง สมบูรณ์ ตามแบบท่ีกําหนด 
2. บันทึกแบบงานลงในอุปกรณ์บันทึกข้อมูลชื่อ Work 3.5 (หน่วยวัดเป็นมิลลิเมตร) 

 
 

ลําดับข้ันการปฏิบัติงาน 
1. เปิดโปรแกรม MASTERCAM 2017 
2. เขียนแบบและปรับปรุงแก้ไขแบบชิ้นงานกลึง 3 มิติ ให้ถูกต้อง สมบูรณ์ 
3. ให้ครูตรวจสอบ และประเมินผลการปฏิบัติงาน 
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ใบประเมินผลการปฏิบัติงาน ใบงานที่ 3.5 

วิชา : ออกแบบและผลิตด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์                                       รหัสวิชา 3102-2005 
        (Computer Aided Design and Manufacturing) 
ช่ืองาน : เขียนแบบและปรับปรุงแก้ไขแบบชิ้นงานกลึง 3 มิติ                             เวลา ................ นาที   

ชื่อ......................................................................ชั้น................................กลุ่ม...................เลขท่ี............. 
ท่ี จุดตรวจ คะแนนเต็ม ทําได้ 
1 เลือกระนาบ (Plane) ท่ีใช้ในการออกแบบได้เหมาะสม 5  
2 เขียนแบบและปรับปรุงแก้ไขแบบชิ้นงานกลึง 3 มิติได้ถูกต้อง 10  
3 ปฏิบัติงานได้ตามเวลาท่ีกําหนด 5  
4 กิจนิสัยในการปฏิบัติงาน 

4.1 ปฏิบัติงานโดยคํานึงถึงความปลอดภัย 
 
2 

 

 4.2 การใช้และการจัดเก็บเครื่องคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ 2  
 4.3 การบํารุงรักษาเครื่องคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ 2  
 4.4 ความขยัน ความอดทนและความมีวินัยในการทํางาน 2  
 4.5 การมีส่วนร่วมและมีจิตสํานึกต่อส่วนรวม 2  

คะแนนรวม 30  

สรุปผลการปฏิบัติงาน 
1. เวลาเริ่มปฏิบัติงาน ..................... น.                กําหนดเวลาปฏิบัติงาน .......................นาที 

     เวลาปฏิบัติงานจริง ..................... น. 
  2. คะแนนเต็ม .................คะแนน คะแนนท่ีทําได้ ................. คะแนน  (คิดเป็นร้อยละ.............) 

เกณฑ์การให้คะแนน 

จุดตรวจท่ี 
คุณภาพการปฏิบัติงาน 
ดีมาก ดี พอใช้ 

2 10 7 5 
1 และ 3 5 3 1 

4 2 1 0  

เกณฑ์การประเมิน           
ได้ร้อยละ   80 - 100 ดีมาก 

  70 - 79 ดี 
  60 - 69 พอใช้ 
  50 - 59 ต้องปรับปรุง 

น้อยกว่า      50 ตํ่ากว่าเกณฑ์ 
  

ข้อเสนอแนะในการปฏิบัติงาน 
..................................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................................. 

ผู้ประเมิน...................................... วันท่ี..........เดือน..........................พ.ศ................. 
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ใบงานที่ 3.6 
วิชา : ออกแบบและผลิตด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์  
        (Computer Aided Design and Manufacturing) 

รหัสวิชา 3102-2005 

ช่ืองาน : งานรับไฟล์ชิ้นงานจากโปรแกรม Inventor เวลา 10 นาที 
จุดประสงค์ของใบงาน 
1. ปฏิบัติงานรับ-ส่งไฟล์ชิ้นงาน (Import-Export File) ได้ถูกต้อง 
เครื่องมือและอุปกรณ์ 
1. เครื่องคอมพิวเตอร์พร้อมอุปกรณ์ประกอบ 
2. อุปกรณ์บันทึกข้อมูล 
คําส่ัง 
1. จงเปิดไฟล์ชิ้นงานท่ีเขียนจากโปรแกรม Inventor   
2. บันทึกแบบงานลงในอุปกรณ์บันทึกข้อมูลชื่อ Work 3.6 

 
 
ลําดับข้ันการปฏิบัติงาน 
1. เปิดโปรแกรม MASTERCAM 2017 
2. เปิดไฟล์ชิ้นงานท่ีเขียนจากโปรแกรม Inventor ท่ีครูเตรียมให้ ลงในโปรแกรม MASTERCAM 2017 
3. ย้ายจุดศูนย์งานให้อยู่ในตําแหน่งก่ึงกลางด้านบน  
4. ให้ครูตรวจสอบ และประเมินผลการปฏิบัติงาน 
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ใบประเมินผลการปฏิบัติงาน ใบงานที่ 3.6 

วิชา : ออกแบบและผลิตด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์                                       รหัสวิชา 3102-2005 
        (Computer Aided Design and Manufacturing) 
ช่ืองาน : งานรับไฟล์ชิ้นงานจากโปรแกรม Inventor                                      เวลา ................ นาที   

ชื่อ......................................................................ชั้น................................กลุ่ม...................เลขท่ี............. 
ท่ี จุดตรวจ คะแนนเต็ม ทําได้ 
1 เปิดไฟล์ชิ้นงานท่ีเขียนจากโปรแกรม Inventor ได้ถูกต้อง 10  
2 ย้ายจุดศูนย์งานให้อยู่ในตําแหน่งก่ึงกลางด้านบนได้ถูกต้อง 5  
3 ปฏิบัติงานได้ตามเวลาท่ีกําหนด 5  
4 กิจนิสัยในการปฏิบัติงาน 

4.1 ปฏิบัติงานโดยคํานึงถึงความปลอดภัย 
 
2 

 

 4.2 การใช้และการจัดเก็บเครื่องคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ 2  
 4.3 การบํารุงรักษาเครื่องคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ 2  
 4.4 ความขยัน ความอดทนและความมีวินัยในการทํางาน 2  
 4.5 การมีส่วนร่วมและมีจิตสํานึกต่อส่วนรวม 2  

คะแนนรวม 30  

สรุปผลการปฏิบัติงาน 
1. เวลาเริ่มปฏิบัติงาน ..................... น.                กําหนดเวลาปฏิบัติงาน .......................นาที 

     เวลาปฏิบัติงานจริง ..................... น. 
  2. คะแนนเต็ม .................คะแนน คะแนนท่ีทําได้ ................. คะแนน  (คิดเป็นร้อยละ.............) 

เกณฑ์การให้คะแนน 

จุดตรวจท่ี 
คุณภาพการปฏิบัติงาน 
ดีมาก ดี พอใช้ 

2 10 7 5 
1 และ 3 5 3 1 

4 2 1 0  

เกณฑ์การประเมิน           
ได้ร้อยละ   80 - 100 ดีมาก 

  70 - 79 ดี 
  60 - 69 พอใช้ 
  50 - 59 ต้องปรับปรุง 

น้อยกว่า      50 ตํ่ากว่าเกณฑ์ 
  

ข้อเสนอแนะในการปฏิบัติงาน 
.......................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................... 

ผู้ประเมิน...................................... วันท่ี..........เดือน..........................พ.ศ................. 
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แบบสังเกตพฤตกิรรมการเรียนรู้รายบุคคล 
 

คําช้ีแจง  ให้ทําเครื่องหมาย  �  และ หากนักเรียนมีพฤติกรรมนั้น ลงในช่องรายการ   

 

เกณฑ์การวัดผล  ให้คะแนนระดับคุณภาพของแต่ละพฤติกรรมดังนี้ 
1. ดีมาก  =  4   สนใจฟัง ไม่หลับ ไม่พูดคุยในชั้น มีคําถาม ตอบคําถามถูก ทํางานส่งตามเวลา 
2. ดี         =  3   พฤติกรรมการแสดงออกอยู่ในเกณฑ์ประมาณ  70%                       
3. ปานกลาง  =  2   พฤติกรรมการแสดงออกอยู่ในเกณฑ์ประมาณ  50% 
4. ปรับปรุง   =  1   เข้าชั้นเรียน  แต่การแสดงออกน้อยมาก  ส่งงานไม่ครบ  ส่งงานไม่ตรงเวลา 

 

ลงชื่อ .....................................ผู้สังเกต 
     (..........................................) 

                  .........../................/................ 

ท่ี ช่ือ-นามสกุล 

พฤติกรรม 

รวม ความสนใจ 
การแสดง

ความคิดเห็น 
การตอบ
คําถาม 

การยอมรับฟัง
คนอ่ืน 

ทํางานตามท่ี
มอบหมาย 

4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 
1                       

2                       

3                       

4                       

5                       

6                       

7                       

8                       

9                       

10                       

11                       

12                       

13                       

14                       

15                       

16                       

17                       

18                       

19                       

20                       
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ความสอดคล้อง หรือการตอบสนองของแบบทดสอบ 
ก่อนเรียน/หลังเรียนและใบงาน กับจุดประสงค์การเรียนการสอน 

             แบบทดสอบก่อนเรียน/หลังเรียนและใบงาน มีความสอดคล้องหรือตอบสนองกับจุดประสงค์
การเรียนการสอน (จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม) ดังนี้ 
------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 

 

 

 
  
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
ภาคปฏิบัติ 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ข้อท่ี 1 ตอบสนองจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อท่ี   1 
ข้อท่ี 2 ตอบสนองจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อท่ี   1 
ข้อท่ี 3 ตอบสนองจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อท่ี   1 
ข้อท่ี 4 ตอบสนองจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อท่ี   1 
ข้อท่ี 5 ตอบสนองจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อท่ี   1 
ข้อท่ี 6 ตอบสนองจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อท่ี   1 
ข้อท่ี 7 ตอบสนองจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อท่ี   1 
ข้อท่ี 8 ตอบสนองจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อท่ี   1 
ข้อท่ี 9 ตอบสนองจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อท่ี   1 
ข้อท่ี 10 ตอบสนองจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อท่ี   2 
ข้อท่ี 11 ตอบสนองจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อท่ี   2 
ข้อท่ี 12 ตอบสนองจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อท่ี   2 
ข้อท่ี 13 ตอบสนองจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อท่ี   2 
ข้อท่ี 14 ตอบสนองจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อท่ี   2 
ข้อท่ี 15 ตอบสนองจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อท่ี   2 

ใบงานท่ี 3.1 ตอบสนองจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อท่ี   3 
ใบงานท่ี 3.2-3.4 ตอบสนองจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อท่ี   4 
ใบงานท่ี 3.5-3.6 ตอบสนองจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อท่ี   5 
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          ข้อแนะนําการใช้สื่อการสอน 
 

 
 
 
 

 
1. เตรียมเคร่ืองมืออุปกรณ์ในการใช้สื่อ 

   1.1  เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
   1.2  เคร่ืองฉายโปรเจคเตอร์ 

1.3  โต๊ะวางช้ินงานตัวอย่าง 
   1.4  ส่ือของจริงท่ีต้องใช้เฉพาะเร่ือง 

1.5  ส่ือเอกสารวารสารอ่ืนๆ 
 
 
 

      วิธีการใช้งานสือ่การสอน 
 
 
 
 
 

 2. วิธีใช้สื่อ Power Point และภาพเคลื่อนไหว 
  2.1 เคร่ืองคอมพิวเตอร์ท่ีใช้ Microsoft Office 2007, 2010 
  2.2 ท่ีมุมด้านซ้ายของหน้าจอจะมีสัญลักษณ์ (       คือการถอยกลับ 
     การเล่ือน       ไปข้างหน้า) เม่ือต้องการย้อนกลับให้กด 1 คร้ัง  
 และถ้าต้องการเล่ือนไปข้างหน้าให้กด 1 คร้ัง เพ่ือนําเสนอแต่ละบรรทัด  
 คลิกท่ีรูปภาพ (  ) เพ่ือใช้ส่ือภาพเคล่ือนไหว 

  2.3 หากเป็นส่ือของจริงหรือหุ่นจําลอง  ต้องช้ีแจงให้นักศึกษาทราบถึง  
 วิธีการจับ การจัดวาง ข้อควรระมัดระวัง  
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บรรณานุกรม 
 

               . ทฤษฎีและการเขียนโปรแกรม CNC สําหรับการควบคุมเครื่องจักรกลด้วย
 คอมพิวเตอร์.กรุงเทพมหานคร, 2544. 
กฤษณพล  เรืองไพศาล.  ชุดการสอน วิชาโปรแกรมเอ็นซีพ้ืนฐาน รหัสวิชา 2102-2009.บุรีรัมย์ : 

วิทยาลัยเทคนิคบุรีรัมย์, 2560. 
การอบรมเชิงปฏิบัติการ. ขบวนการข้ึนรูปโลหะด้วยเครื่องจักรกล CNC.กรุงเทพมหานคร : ชมรมครู 
 ช่างกลโรงงานและเทคนิคการผลิต, 2 - 6 มีนาคม 2558. 
การอบรมเชิงปฏิบัติการ. เอกสารการสอนงาน พ้ืนฐานการใช้งานโปรแกรม  Mastercam (CAM 

For MasterCAM : Milling).พิษณุโลก : แผนกวิชาช่างกลโรงงาน วิทยาลัยเทคนิคพิษณุโลก,  
15 สิงหาคม 2558.  

โกสินทร์  แดงวิจิตร. เอกสารประกอบการฝึกอบรม  CAM Technique for Milling by  
 Mastercam X9.ชลบุรี : สถาบันไทย – เยอรมัน (TGI) , 14 มีนาคม - 1 เมษายน 2559.  
โกสินทร์  แดงวิจิตร. เอกสารประกอบการฝึกอบรม  CAM Technique for Milling by  
 Mastercam 2017.ชลบุรี : สถาบันไทย - เยอรมัน (TGI), 6 - 31 มีนาคม 2560. 
ธาราพงษ์  แตงเพชร. เอกสารประกอบการฝึกอบรม  CAM Technique for Turning by  
 Mastercam X9.ชลบุรี : สถาบันไทย – เยอรมัน (TGI), 14 มีนาคม - 1 เมษายน 2559.  
ธาราพงษ์  แตงเพชร. เอกสารประกอบการฝึกอบรม  CAM Technique for Turning by  

Mastercam 2017.ชลบุรี : สถาบันไทย - เยอรมัน (TGI), 6 - 31 มีนาคม 2560.  
ผศ.ชาลี  ตระการกูล. เทคโนโลยีซีเอ็นซี.กรุงเทพมหานคร : สมาคมส่งเสริมเทคโนโลยี (ไทย-ญ่ีปุ่น), 

พิมพ์ครั้งท่ี 22 พฤศจิกายน 2553. 
พรรษา  ฉายกล้า.  ชุดการสอน วิชางานสร้างแม่พิมพ์พลาสติก 2 แผ่น รหัสวิชา 3102-2403. 

สุรินทร์ : วิทยาลัยเทคนิคสุรินทร์, 2556. 
รศ.บรรเลง  ศรนิล และรศ.สมนึก  วัฒนศรียกุล.  ตารางคูมื่องานโลหะ.กรุงเทพมหานคร : ศูนย์ผลิต 
 ตําราเรียน มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ, 2552. 
สมนึก  บุญพาไสว. CAD/CAM/CAE/CNC กับอุตสาหกรรมการผลิต. http//www.ipst.ac.th/ 

design/document/CAD-CAM-CAE-CNC.pdf, 21 มีนาคม 2551 (Online) 
สมบัติ  ชิวหา. พ้ืนฐานเทคโนโลยี CNC.ปทุมธานี : บริษัท สกายบุ๊กส์ จํากัด, พิมพ์ครั้งท่ี 4 

พฤษภาคม 2553. 
สุนันทา  สุขประเสริฐ. การผลิตชุดการสอน.ราชบุรี : บริษัทธรรมรักษ์การพิมพ์ จํากัด, 2547. 
เอกสารประกอบการฝึกอบรม. Cam 3&5 Axis for Mould Die Manufacturing.ชลบุรี :  
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