


แม่เหล็กยกของ (Lifting magnets)



วสัดมุมีากมายหลายชนิด แตไ่ม่ทุกชนิดทีส่ามารถเป็นแม่เหล็กได ้

วสัดทุีส่ามารถเป็นแม่เหล็กได ้เรยีกว่า สารแม่เหลก็ ในวสัดทุีเ่ป็นสาร

แม่เหล็กจะมแีรงแม่เหล็กเล็กๆ เรยีงตวักนัอย่างสุ่ม อาจจะเป็นระเบยีบ

เป็นบางแห่ง หรอื สะเปะสะปะในบางแห่ง กระจดักระจายกนัไปเต็มเนือ้

สาร แท่งแม่เหล็กเล็กๆ นี ้เรยีกว่า Magnetic Dipole Moment;     เมือ่มี

สนามแม่เหล็กภายนอกความเขม้สูงใส่เขา้ไปในสารแม่เหล็ก สนาม

ภายนอกนีจ้ะเหน่ียวน า    ให ้    เรยีงตวักนัอย่างเป็นระเบยีบตามแนว

ขัว้เหนือไปยงัข ัว้ใต ้

P


P


P


◼ 800 ปี กอ่นครสิตศ์กัราช : ชาวกรกีคน้พบสาร
แม่เหล็ก (Fe3O4) ซึง่สามารถดูดเหล็กได้
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ความเป็นมา

▪ ศตวรรษที่ 13 ก่อนคริสตศ์กัราช : คนจนีเริ่มใชเ้ข็มทิศซ่ึงเป็น

สิ่งประดิษฐข์องชาวอาหรบั

◼ 800 ปี ก่อนครสิตศั์กราช : ชาวกรกีคน้พบสารแม่เหล็ก (Fe
3
O

4
) ซ่ึง

สามารถดูดเหล็กได้

◼ ค.ศ. 1269 : Pierre de Maricourt คน้พบว่าเม่ือวางเข็มทิศรอบๆ 

แม่เหล็กธรรมชาตรูิปทรงกลม เข็มทิศจะช้ีในแนวเสน้โคง้รอบๆ 

แม่เหล็กโดยผ่านจุด 2 จดุ ซ่ึงเรียกว่า ขั้ว (pole)

◼ ค.ศ. 1600 : William Gilbert ท าการทดลองเก่ียวกบัแม่เหล็กและ

แนะน าว่าโลกคือแม่เหล็กถาวรขนาดใหญ่
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▪ ค.ศ. 1819 : Hans Christian Oersted คน้พบความสมัพนัธ์

ระหว่างกระแสไฟฟ้ากบัอ านาจแม่เหล็ก

◼ ค.ศ. 1820 :

Maxwell คน้พบว่าการเปล่ียน

สนามไฟฟ้าจะท าใหเ้กิด

สนามแม่เหล็ก

Faraday และ Henry คน้พบว่าการ 

เปลี่ยนสนามแม่เหล็กจะท าใหเ้กิด

สนามไฟฟ้า

ความเป็นมา (ตอ่)



▪ ฮานส ์ครสิเตยีน เออรส์เตด ผูค้น้พบความสมัพนัธแ์ม่เหลก็กบัไฟฟ้า 

ออรส์เตดไดท้ าการทดลองเกี่ยวกบัปรากฏการณ์ที่เข็มทศิจะ

เบนเม่ือมีฝนตกหนกัและฟ้าแลบ เพือ่ลองดูวา่จะเกดิอะไร

ข้ึนกบัเข็มทศิ ถา้ผ่านกระแสไฟเขา้ไปในลวดตวัน า เขาน า

ลวดตวัน าต ัง้ฉากกบัเข็มทศิและพบว่าไม่มีอะไรเกดิข้ึน แต่

หลงัจากการบรรยายสิ้นสุด เออรส์เตดลองวางลวดตวัน า

ขนานกบัเข็มทศิ และผ่านกระแสไฟฟ้าไปในลวดตวัน า

กลบัพบวา่เข็มทศิกระดิก และเริม่เบน การคน้พบน้ีท าให ้

เออรส์เตดเป็นบคุคลแรกที่คน้พบความสมัพนัธร์ะหว่าง

กระแสไฟฟ้าและแม่เหลก็ หรอืน าไปสูท่ฤษฎคีวามสมัพนัธ์

ระหวา่งแม่เหลก็กบัไฟฟ้า (Electro 
Magnetism Theory)



การคน้พบของ เออรส์เตด พบวา่เมือ่มฟ้ีาผ่าทีม่กีระแสไฟฟ้าเกิดขึ้นเป็นจ านวน

มหาศาลจะส่งผลใหเ้ขน็เบนเปลีย่นทศิทาง



1. ขัว้แม่เหล็ก 
(Pole)

เป็นจุดบนแท่งแม่เหล็ก

ซึง่มแีรงแม่เหล็กปรากฏ

อยู่อย่างเขม้

2. ชนิดของขัว้แม่เหล็ก
แม่เหล็กม ี2 ขัว้ คอื ข ัว้

เหนือ (N) กบั ข ัว้ใต ้(S)

ถา้ท าแท่งแม่เหล็กตกแตกแบ่งเป็น 2 สว่น แม่เหล็กจะมขีัว้อยา่งไร



ถา้แขวนแทง่แม่เหล็กใหแ้กวง่ไดโ้ดยอสิระ มนัจะชีท้ศิทาง

ทีแ่น่นอนตลอดเวลา คอื ปลายหน่ึงชีท้ศิเหนือ อกีปลาย

ชีท้ศิใต ้



3. แรงกระท าระหวา่งข ัว้แม่เหล็ก
เมือ่น าแท่งแม่เหล็ก 2 แท่งมาไวใ้กล้ๆ  กนั
กจ็ะเกดิแรงกระท าตอ่กนั โดยม ี2 ลกัษณะ คอื

ขัว้ทีเ่หมอืนกนัจะผลกักนั

ข ัว้ทีต่า่งกนัจะดูดกนั 



เป็นเสน้แสดงทศิของสนามแม่เหล็กรอบๆ แทง่แม่เหล็ก และแสดง

ความเขม้ของสนามแม่เหล็กดว้ย เสน้แรงออกมาจากขัว้เหนือเขา้

ทางขัว้ใต ้ซ ึง่ทศิทางเสน้แรงแม่เหล็กน้ันนิยมใชห้วัลกูศรชีใ้หเ้ห็น

ชดั





เป็นอ านาจทางแม่เหล็กทีแ่ผ่ออกมาจากแม่เหล็ก มทีศิทางตาม

แนวของเสน้แรงแม่เหล็ก

เมื่อน าเข็มทิศมาวางใกล ้ๆ แท่ง

แม่เหล็ก จะพบว่าเข็มทศิเบนตาม

แนวเสน้แรงแม่เหล็ก

ภายนอกเสน้แรงแม่เหล็กจะพุ่งจากขั้ว

เหนือไปขัว้ใต ้ แต่ภายในแท่งแม่เหล็กเสน้

แรงจะพุ่งจากขัว้ใตไ้ป      ขัว้เหนือ



ไม่ไดอ้ยู่ในแกนหมุนของ

โลก  แต่อยู่ในต าแหน่งทีท่ า

มุมกับแกนโลก ประมาณ 

11.5 องศา

โลกมีสนามแม่เหล็ก ซึ่งแสดง

สมบตัิเหมือนแท่งแม่เหล็กขนาด

ใหญ่ที่ใจกลางของโลก วางตัว

ป ร ะ ม าณ แ น ว เ ห นื อใ ต ้ท า ง

ภูมิศาสตร ์ที่บรเิวณใกลข้ั้วโลก

เหนือ จะมีขัว้ใต(้S) และที่บรเิวณ
ใกลข้ัว้โลกใตจ้ะมขี ัว้เหนือ(N)



เน่ืองจากโลกมสีนามแม่เหล็ก เราจงึใชเ้ข็มทศิในการบอก

ทศิทางไดถ้กูตอ้ง  น่ันคอื   ขัว้เหนือของเข็มทศิจะชีท้ศิเหนือ

เสมอ เพราะ ขัว้เหนือของเข็มทศิจะดงึดดูขัว้ใตข้องแม่เหล็กโลก

ถา้เราถอืเข็มทศิไปวางไวใ้กลข้ัว้โลก  การวางตวัเข็ม

ทศิจะเป็นอยา่งไร



การที่แม่เหล็กสามารถแผ่สนามแม่เหล็กออกมาได ้

เรยีกวา่ “การเหน่ียวน าแม่เหล็ก” (Magnetic Induction) 
เชน่ เหล็ก ซึง่ไม่มสีภาพความเป็นแม่เหล็ก เมือ่น าเขา้ใกล ้

แทง่แม่เหล็กจะถกูดดูไดเ้พราะเหล็กถกูเหน่ียวน าใหเ้ป็นแม่เหล็ก

N S

น่ันคอื ขัว้เหนือของแม่เหล็กจะเหน่ียวน าให ้ ดา้นใกลข้อง

เหล็กเป็นขัว้ใต ้



ค่าของ    จะบอกถงึความแรงของแม่เหลก็ หรือความเขม้ของสนามแม่เหลก็ ถา้    มค่ีามาก 

แสดงว่า แม่เหลก็มคีวามแรงมาก หรือมคีวามเขม้ของสนามแม่เหลก็สูงนัน่เอง ค่ าของ     มี

หน่วยเป็น นิวตนัต่อแอมป์แปร์ หรือ   เทสลา (Tesla) โดยอาจมหีน่วยอื่นอีก คือ เวเบอร์

ต่อตารางเมตร และ เกาส์ โดยที่

1 Tesla   =      1     Weber/m2 = 104 Gauss

B


B


B= Ø/A



ฟลกัซแ์ม่เหล็ก (Magnetic Flux)

▪ ถา้พจิารณาพืน้ทีใ่นบรเิวณทีม่สีนามแม่เหล็ก เรยีกเสน้

สนามแม่เหล็กทีผ่่านพืน้ทีนี่ว้า่ ฟลกัซแ์ม่เหล็ก

(magnetic flux)

▪ ให ้F เป็นขนาดของฟลกัซแ์ม่เหล็กทีผ่่านพืน้ที ่มี

หน่วย เวเบอร(์weber)

▪ A เป็นพืน้ทีท่ีต่ ัง้ฉากกบัฟลกัซแ์ม่เหล็ก มหีน่วยเป็น
ตารางเมตร

▪ B เป็นความหนาแน่นฟลกัซแ์ม่เหล็ก  B = F /A  หน่วย

เป็นเวเบอรต์อ่ตารางเมตรหรอืเทสลา (tesla T)





จดุสะเทนิในสนามแม่เหล็ก  คอื จดุทีม่คีวามเขม้

สนามแม่เหล็กหกัลา้งกนัจนเป็นศนูย ์

- จดุสะเทนิทีเ่กดิจากแทง่แม่เหล็ก โดยไม่เกีย่วขอ้งกบั
สนามแม่เหล็กโลก

- จดุสะเทนิเกดิจากแท่งแม่เหล็ก  โดยมสีนามแม่เหล็ก
โลกมาเกีย่วขอ้ง



จดุสะเทนิทีเ่กดิจากแทง่แม่เหล็ก โดยไม่เกีย่วขอ้งกบั

สนามแม่เหล็กโลก

จดุสะเทนิเกดิจากแท่งแม่เหล็ก  โดยมสีนามแม่เหล็ก

โลกมาเกีย่วขอ้ง



การทดลองหาทศิสนามแม่เหล็ก



การหาทศิของสนามแม่เหล็กจากกฎมอื

ขวา
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การเคลือ่นทีข่องอนุภาคทีม่ปีระจไุฟฟ้าใน

สนามแม่เหล็ก
▪ เมือ่อนุภาคทีม่ปีระจุ

เคลือ่นทีใ่น

สนามแม่เหล็ก จะมแีรง

กระท าตอ่อนุภาคน้ัน
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ถา้ q = 0 หรอื 180 องศา คอือนุภาคเคลือ่นทีข่นานกบั
สนามแม่เหล็ก แรงทีก่ระท าจะเป็นศนูย ์

ถา้ q = 90 องศา คอือนุภาคเคลือ่นทีต่ ัง้ฉากกบั
สนามแม่เหล็ก แรงทีก่ระท ากบัอนุภาคจะมคีา่มากทีสุ่ด คอื F 
=qvB

ภาพอเิล็กตรอนเคลือ่นทีใ่นสนามแม่เหล็ก
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ตวัอย่าง 2 อเิลก็ตรอนตวัหนึ่งเคลือ่นทีด่ว้ยความเร็วคงที ่1.6x107 m/s ในทศิทางจาก
ซา้ยไปขวา เขา้ไปในสนามแมเ่หลก็ขนาดสม า่เสมอ 9.1x10-3 เทสลา และสนามมทีศิทางต ัง้ฉาก

เขา้หากระดาษ จงหาขนาดและทศิทางของแรงแมเ่หลก็ทีก่ระท าต่ออเิลก็ตรอน
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