
ขนาดและทิศทางของแรง 

P’Nont 



 ในการศึกษาทางฟิสิกส์ มีปริมาณต่างๆมากมายที่ต้องใช้ใน
การศึกษา โดยสามารถแบ่งประเภทของปริมาณทางฟิสิกส์ได้เป็น 2 
ชนิดใหญ่ๆ โดยเกี่ยวข้องกับลักษณะส าคัญ 2 อย่าง คือ 



 
ปริมาณสเกล่าร์ 

___________________

___________________

___________________

_________ 

 

 

 

ปริมาณเวกเตอร์ 

___________________

___________________

___________________

_________ 

 

 

 



1. ปริมาณสเกลาร์ (scalar quantity) คือ ปริมาณที่บอกแต่ขนาด
อย่างเดียวก็ได้ความหมายที่สมบูรณ์ โดยไม่ต้องบอกทิศทาง เช่น เวลา 
ระยะทาง มวล พลังงาน งาน ปริมาตร ฯลฯ ในการหาผลลัพธ์ของ
ปริมาณสเกลาร์ท าได้โดยอาศัยหลักทางพีชคณิต คือ ใช้วิธีการบวก ลบ 
คูณ หาร 



2. ปริมาณเวกเตอร์ (vector quantity) คือ ปริมาณที่ต้องการบอกทั้ง
ขนาดและทิศทางจึงจะได้ความหมายที่สมบูรณ์ เช่น ความเร็ว 
ความเร่ง การกระจัด โมเมนตัม แรง ฯลฯ 

 

 



• แรง (Force)  
 คือ อ านาจอย่างหนึ่งที่ท าให้วัตถุหยุดนิ่งหรอืเคลือ่นที่ได้ หรือกล่าวได้
ว่าแรงสามารถท าให้วัตถุเปลีย่นสภาพการเคลื่อนที่ แรงเป็นปริมาณเวกเตอร์ 
(ปริมาณที่ต้องบอกขนาดและทิศทาง) สามารถแทนได้ด้วยความยาวของ
เส้นตรงตามขนาด และทิศทาง ในการหาค่าแรงลัพธ์(ที่กระท ากับวัตถุ) 



• หน่วยของแรง คือ นิวตัน (Newton สัญลักษณ์ N) 
– ตามระบบ SI เพ่ือเป็นเกียรติแก่ เซอร์ ไอแซค นิวตัน  



 เซอร์ ไอแซค นิวตัน เกิดเมื่อวันท่ี 4 มกราคม ปี พ.ศ. 2186 ที่
เมืองวูลส์ชอร์ป ได้สร้างผลงานทางฟิสิกส์ และคณิตศาสตร์ที่ส าคัญ
หลายประการ ได้แก่ การคิดค้นกฎแห่งการเคลื่อนที่ของนิวตัน ซึ่ง
สามารถอธิบายปรากฏการณ์ทางดาราศาสตร์ และเป็นที่มาของกฎแห่ง
แรงโน้มถ่วง 



• ถ้ามีแรงหลาย ๆ แรง มากระท าต่อวัตถุเดียวกัน ในเวลาเดียวกัน 
เสมือนกับว่า มีแรงเพียงแรงเดียวมากระท าต่อวัตถุนั้น เรียกแรง
เสมือนแรงเดียวนี้ว่า แรงลัพธ์ (หรือกล่าวได้ว่าแรงลัพธ์คือผลรวม
ของแรงหลายๆแรงที่กระท าต่อวัตถุนั้น ) 



การหาขนาดและทิศทางของเวกเตอร์ลัพธ์ 

 เนื่องจากแรงเป็นปริมาณเวกเตอร์ดังนั้นการหาแรงลัพธ์คิด
เหมือนกับการหาเวกเตอร์ลัพธ์โดยแทนแรงด้วยลูกศร ความยาวของ
ลูกศรจะแทนขนาดของแรง และทิศของลูกศรจะแทนทิศทางของแรงที่
กระท า และวัตถุจะเคลื่อนที่ไปตามทิศของแรงลัพธ์ 



• 1. วิธีการสร้างรูป 
 การสร้างรูป (โดยแทนแรงด้วยลูกศร ใช้หางต่อหัว คือ เอาหางของ
ลูกศรที่แทนแรงที่ 2 มาตอ่หัวลูกศรที่แทนแรงที ่1 แล้วเอาหางลูกศรทีแ่ทนแรง
ที่ 3 มาต่อหัวลูกศรที่แทนแรงที่ 2 .....ต่อกันไปจนหมด โดยทิศของลูกศรที่แทน
แรงเดิมไม่เปลี่ยนแปลงขนาดของแรงลัพธ์ คือ ความยาวลูกศรที่ลากจาก
จุดเริ่มตน้ ไปยังจุดสุดท้าย มีทิศจากจุดเริ่มต้นไปจุดสุดท้าย 



เมื่อมีแรง A B และ C มากระท าตอ่วัตถุ ดังรูป 

หาเวกเตอร์    =    +    + 





• 2. การค านวณ 
เมื่อแรงท ามุม 0 องศา (แรงไปทางเดียวกัน) 

แรงลัพธ์ = ขนาดแรง ทั้งสองบวกกัน และทิศของแรงลัพธ์มีทิศเดิม 

 

 p = 3    q = 5 

 

ขนาดแรงลัพธ์  

ทิศของแรงลัพธ์ 



เม่ือแรงท ามุม 180 องศา (ทิศทางตรงขา้ม) 

แรงลัพธ์ = แรงมากลบด้วยแรงนอ้ย ทิศของแรงลัพธ์มีทิศเดียวกับแรงมาก 

 

 

 p = 3    q = 5 

 

ขนาดแรงลัพธ์  

ทิศของแรงลัพธ์ 

 



เม่ือแรงท ามุม 90 องศา หาแรงลัพธโ์ดยใช้ทฤษฎีของพีธากอรัส 

R คือ แรงลัพธ์ได้ R2 = P2 + Q2 

 



มี 2 แรงท ามุม  

หาขนาดของแรงลัพธโ์ดยใช้สี่เหลี่ยมด้านขนานให้แรงทั้งสองเป็นดา้นประกอบของ 

สี่เหลี่ยมด้านขนานเส้นทแยงมุม คือ แรงลัพธ์ 

คือ R2 = P2 + Q2 + 2PQ.cos 

 

 

 

หาทิศแรงลัพธ์(มุมที่แรงลัพธ์ท ากับสิ่งอ้างอิง) 

 



แต่ถ้าแรง P และ Q ท ามุมดังรูป (P และ Q สลับกับรูปเดิม) 

 

 

 

แรงลัพธ ์R2 = P2 + Q2 + 2PQ.cos 

ทิศแรงลัพธ(์มุมที่แรงลัพธ์ท ากับสิ่งอ้างอิง) 



 ชายคนหนึ่งออกแรงลากลังไม้ดังรูป ด้วยแรง 100 นิวตัน จงหาแรงดึง
ในแนวดิ่งและแรงดึงในแนวราบ 

 
หาแรงดึงในแนวดิ่ง 

 

หาแรงดึงในแนวราบ 



• ค่า sin, cos, tan ของมุมพื้นฐาน 



ผลของแรงลัพธ์ต่อการเคลื่อนท่ีของวัตถุ 
 วัตถุต่างๆ เมื่อมีแรงมากระท า วัตถุจะมีการเปลี่ยนแปลงสภาพเดิมใน 
3 ลักษณะ คือ 

1. มีการเปลี่ยนแปลงต าแหน่ง 

2. มีการเปลี่ยนแปลงความเร็ว 

3. มีการเปลี่ยนแปลงรูปรา่งและขนาด 



 เมื่อแรงที่กระทบต่อวัตถุแตกต่างกัน ย่อมท าให้ผลของการเปลีย่นแปลง
แตกต่างกันไปด้วย ถ้าแรงที่กระท ามีค่ามาก การเปลี่ยนแปลงซึ่งเป็นผลของแรง
นั้นย่อมมีการเปลี่ยนแปลงมากด้วย 

 ในชีวิตประจ าวัน การที่วัตถุมีการเปลี่ยนแปลงต่างๆ จะเกิดจาก
อิทธิพลของแรง แรงทีพ่บตามธรรมชาติมีอยู่มากมายหลายชนิด ซึ่งก็มีผลต่อ
การเปลี่ยนแปลงของวัตถุได้แตกต่างกัน 

 



ข้อควรทราบ 
- แรงที่กระท าไปในทิศทางเดียวกับการเคลือ่นที่ จะท าให้วัตถุมีความเร็วเพิม่ขึ้น 

- แรงที่กระท าไปในทิศทางตรงขา้มกับการเคลื่อนที่ จะท าให้วัตถุมีความเร็ว
ลดลง 

 



 แรงเสียดทาน 

  แรงเสียดทาน (friction) เป็นแรงท่ีเกิดขึ้นเม่ือวัตถุหน่ึงพยายาม
เคล่ือนท่ี หรือก าลังเคล่ือนท่ีไปบนผิวของอีกวัตถุ เนื่องจากมีแรงมากระท า มีลักษณะ

ท่ีส าคัญ ดังน้ี 

            1. เกิดขึ้นระหว่างผิวสัมผัสของวัตถุ 

            2. มีทิศทางตรงกันข้ามกับทิศทางท่ีวัตถุเคล่ือนท่ีหรือตรงข้าม 

ทิศทางของแรงท่ีพยายามท าให้วัตถุเคล่ือนท่ีดังรูป 



รูปแสดงลักษณะของแรงเสียดทาน 
http://www.maceducation.com/e-knowledge/2362203100/15.htm 

ถ้าวาง A อยู่บนวัตถุ B ออกแรง ลากวัตถุ วัตถุ A จะ
เคลื่อนที่หรือไม่ก็ตาม จะมีแรงเสียดทานเกิดขึ้นระหว่างผิวของ 

A และ B แรงเสียดทานมีทิศทางตรงกันขา้มกับแรง   

ที่พยายามต่อต้านการเคลื่อนที่ของ A 



http://www.krusarawut.net/wp/?p=8798 



http://www.g.hope.dek.cc/?p=1194 http://www.neutron.rmutphysics.com 



ประเภทของแรงเสียดทาน 

            1. แรงเสียดทานสถิต (static friction) คือ แรงเสียด
ทานท่ีเกิดขึ้นระหว่างผิวสัมผัสของวัตถุ ในสภาวะท่ีวัตถุได้รับแรงกระท าแล้วอยู่น่ิง 

            2. แรงเสียดทานจลน์ (kinetic friction) คือ  
แรงเสียดทานท่ีเกิดขึ้นระหว่างผิวสัมผัสของวัตถุ ในสภาวะท่ีวัตถุได้รับ 

แรงกระท าแล้วเกิดการเคล่ือนท่ีด้วยความเร็วคงท่ี 

 แรงเสียดทานมี 2 ประเภท คือ 



1. น้ าหนักหรือแรงกดของวัตถุท่ีกดลงบนพ้ืน ถ้าน้ าหนักหรือแรงกดของวัตถุ

มาก จะเกิดแรงเสียดทานมาก ถ้าน้ าหนักหรือแรงกดของวัตถุน้อยจะเกิดแรง

เสียดทานน้อย ดังรูป 

ปัจจัยที่มีผลต่อแรงเสียดทาน 

รูป ก แรงเสียดทานน้อย รูป ข แรงเสียดทานมาก 
http://www.maceducation.com/e-knowledge/2362203100/15.htm 



2. ลักษณะของผิวสัมผัส ถ้าผิวสัมผัสหยาบ ขรุขระ จะเกิดแรงเสียดทานมาก 

ดังรูป ก ส่วนผิวสัมผัสเรียบล่ืนจะเกิดแรงเสียดทานน้อยดังรูป ข 

รูป ก แรงเสียดทานมาก รูป ข แรงเสียดทานน้อย 

http://www.maceducation.com/e-knowledge/2362203100/15.htm 



 – ถ้าพ้ืนผิวเรียบ เช่น กระเบ้ือง กระจก พลาสติก เป็นต้น จะเกิด 

แรงเสียดทานน้อย เนื่องจากพ้ืนผิวเรียบ  มีการเสียดสีระหว่างกันน้อย 

พลาสติก กระจก กระเบื้อง 



 –  ถ้าพ้ืนผิวขรุขระ เช่น พ้ืนทราย พ้ืนหญ้า พ้ืนหินกรวด เป็นต้น  
จะเกิดแรงเสียดทานมาก เนื่องจากพ้ืนผิวขรุขระมีการเสียดสีระหว่างกันมาก 

จึงมีแรงเสียดทานท่ีต้านการเคล่ือนท่ีของวัตถุเกิดขึ้น 

 พ้ืนหินกรวด พ้ืนหญ้า พ้ืนทราย 



การลดแรงเสียดทาน 

            1. การใช้น้ ามันหล่อล่ืนหรือจาระบี 

            2. การใช้ระบบลูกปืน 

            3. การใช้อุปกรณ์ต่าง ๆ เช่น ตลับลูกปืน 

            4. การออกแบบรูปร่างของยานพาหนะให้ 

 เพรียวลมท าให้ลดแรงเสียดทาน 

 สามารถท าได้หลายวิธีดงันี ้

รูปแสดงรูปร่างของเรือที่

เพยีวลมเพ่ือลดแรงเสียดทาน 

http://www.maceducation.com/e-knowledge/2362203100/15.htm 



การเพิ่มแรงเสียดทาน 

1. ยางรถยนต์มีดอกยางเป็นลวดลาย มีวัตถุประสงค์เพ่ือเพ่ิมแรงเสียดทาน

ระหว่างล้อกับถนน ดังรูป 

 ในด้านความปลอดภัยของมนุษย์ เช่น 

http://www.tamlayshop.com/ 

รูปแสดงยางรถยนต์ท่ีมีลวดลาย 



2. การหยุดรถต้องเพ่ิมแรงเสียดทานท่ีเบรก เพ่ือหยุดหรือท าให้รถแล่นช้าลง 

http://thaimocyc.blogspot.com/
2014_07_01_archive.html 

การหยุดรถ 

จักรยานมีเบรกเพื่อลดความเร็ว 

https://sukanyablog.wordpress.com/ 



3. รองเท้าบริเวณพ้ืนต้องมีลวดลาย เพ่ือเพ่ิมแรงเสียดทานท าให้เวลาเดินไม่

ล่ืนหกล้มได้ง่าย ดังรูป 

รองเท้ากีฬามีปุ่มยางที่พ้ืนรองเท้า ท าให้ยึดเกาะพ้ืนได้ดี  

https://sukanyablog.wordpress.com/ 



 4. การปูพ้ืนห้องควรใช้กระเบ้ืองท่ีมีผิวขรุขระ เพ่ือช่วยเพ่ิมแรงเสียดทาน 

เวลาเปียกน้ าจะได้ไม่ล่ืนล้ม ดังรูป 

http://www.tile.co.th 

กระเบื้องที่มีผิวขรุขระปูพ้ืนห้องน้ า 



สมบัติของแรงเสียดทาน 

1. แรงเสียดทานมีค่าเป็นศูนย์ เม่ือวัตถุไม่มีแรงภายนอกมากระท า 

2. ขณะท่ีมีแรงภายนอกมากระท าต่อวัตถุ และวัตถุยังไม่เคล่ือนท่ี  

แรงเสียดทานท่ีเกิดขึ้นมีขนาดต่าง ๆ กัน ตามขนาดของแรงท่ีมากระท า 

และแรงเสียดทานท่ีมีค่ามากท่ีสุดคือ แรงเสียดทานสถิต เป็นแรงเสียดทาน

ท่ีเกิดขึ้นเม่ือวัตถุเร่ิมเคล่ือนท่ี 

 



3. แรงเสียดทานมีทิศทางตรงกันข้ามกับการเคล่ือนท่ีของวัตถุ 

4. แรงเสียดทานสถิตมีค่าสูงกว่าแรงเสียดทานจลน์เล็กน้อย 

5. แรงเสียดทานจะมีค่ามากหรือน้อยขึ้นอยู่กับลักษณะของผิวสัมผัส 

ผิวสัมผัสหยาบหรือขรุขระจะมีแรงเสียดทานมากกว่าผิวเรียบและล่ืน 



6. แรงเสียดทานขึ้นอยู่กับน้ าหนักหรือแรงกดของวัตถุท่ีกดลงบนพ้ืน  

ถ้าน้ าหนักหรือแรงกดมากแรงเสียดทานก็จะมากขึ้นด้วย 

7. แรงเสียดทานไม่ขึ้นอยู่กับขนาดหรือพ้ืนท่ีของผิวสัมผัส 



การค านวณหาสัมประสิทธิ์ของแรงเสียดทาน 

 สัมประสิทธิ์ของแรงเสียดทาน

ระหว่างผิวสัมผัสคู่หนึ่งๆ คือ  

อัตราส่วนระหว่างแรงเสียดทานต่อ 

แรงกดต้ังฉากกับผิวสัมผัส 



ตัวอย่างท่ี 1 ออกแรง 20 นิวตัน ลากวัตถุไปตามพ้ืนราบ ถ้าสัมประสิทธิ์ของ

แรงเสียดทาน = 10 จงค านวณหาน้ าหนักของวัตถุ 



ตัวอย่างท่ี 2 วัตถุ ก มีแรงกดลงบนพ้ืนโต๊ะ 30 นิวตัน ต้องออกแรงฉุดใน

แนวขนาน 3 นิวตัน สัมประสิทธิ์ของแรงเสียดทานมีค่าเท่าไร 

สมัประสทิธิข์องแรงเสยีดทาน =     



ตัวอย่างท่ี 3 วัตถุมวล 400 นิวตัน วางบนพ้ืนราบถ้าต้องการให้วัตถุเคล่ือนท่ี

ต้องออกแรงผลักอย่างน้อย 150 นิวตัน ตามแนวราบ สัมประสิทธิ์ของความ

เสียดทานมีค่าเท่าไร 





1. การกระท าใดเป็นการเพิม่แรงเสียดทาน 
 ก. ลับมีดให้คม  

 ข. ราดน้ าลงบนพื้นซีเมนต์ 
 ค. การหล่อดอกยางรถยนต ์ 

 ง. หยอดน้ ามันที่โซ่จักรยาน 



2. พื้นผิวแบบใดท าให้เกิดแรงเสียดทานที่ผิวสัมผัสไดม้ากที่สุด 

 ก. พื้นถนนลาดยาง 

 ข. พื้นซีเมนต์ขัด 

 ค. พื้นถนนลูกรัง  

 ง. พื้นกระจก 



3. บ้านของลุงบุญ มีน้ าท่วมขังเป็นเวลานานท าให้พื้นมีตะไคร่เกาะแล้วล่ืน

มาก นักเรียนควรแนะน าให้ลุงบุญเลือกสวมรองเท้าลักษณะใด เพ่ือไม่ให้

ล่ืนหกล้ม 

ก. รองเท้าพ้ืนยางท่ีมีดอกยางมาก เพราะมีแรงเสียดทานน้อย 

ข. รองเท้าพ้ืนยางท่ีมีดอกยางมาก เพราะมีแรงเสียดทานมาก 

ค. รองเท้าพ้ืนยางท่ีมีดอกยางน้อย เพราะมีแรงเสียดทานน้อย 

ง. รองเท้าพ้ืนยางท่ีมีดอกยางน้อย เพราะมีแรงเสียดทานมาก 



4. แรงลัพธ์ในข้อใดมลีักษณะแตกต่างจากข้ออ่ืน 

 ก. การใช้มือทั้ง 2 ข้าง ช่วยกันหิ้วถุงใส่กับข้าว 

 ข. เด็ก 2 คน ช่วยกันเข็นรถยนต์ไปในทิศทางเดียวกัน 

 ค. เด็กทั้ง 2 ทีมออกแรงเล่นชักเย่อกลางสนาม 

 ง. ถูกต้องทั้งข้อ ก. และข้อ ค. 



5. แรงลัพธ์ในข้อใดมคี่ามากทีสุ่ด 



6. ค่าแรงลัพธ์มีหน่วยเป็นอะไร 

 ก. กรัม 

 ข. เวกเตอร์ 

 ค. นิวตัน 

 ง. ปาสคาล 



7. การออกแรงแบบใดจะเกิดแรงลัพธม์ากที่สุด 

 ก. เด็ก 2 คน ช่วยกันเข็นลัง 

 ข. เด็ก 3 คน ช่วยกันเข็นลัง 

 ค. เด็ก 4 คน ช่วยกันเข็นลัง 

 ง. เด็ก 5 คน ช่วยกันเข็นลัง 



8. ถ้าใช้ม้า 3 ตัว ช่วยกันลากรถจะเกิดแรงลัพธ์กี่แรง 

 ก. 1 แรง 

 ข. 2 แรง 

 ค. 3 แรง 

 ง. 4 แรง 



9. การออกแรงกระท าต่อวัตถุเพียงหนึ่งแรง วัตถุจะเคลื่อนที่ไปทางใด 

 ก. ทิศทางใดก็ได้ 

 ข. ทิศทางเดียวกับแรง 

 ค. ทิศทางสวนกับแรง 

 ง. ทิศทางตรงข้ามกับแรง 



10. ถ้ามีการกระท าต่อวัตถุในทิศทางตรงข้าม โดยค่าของแรง

เท่ากันจะเกิดผลอย่างไร 

 ก. สรุปไม่ได้ 

 ข. วัตถุไม่เคลื่อนที่ 

 ค. วัตถุเคลื่อนที่ไปทางขวา 

 ง. วัตถุเคลื่อนที่ไปทางซ้าย 



11. ข้อใดไม่มีแรงเข้ามาเกี่ยวข้อง 

 ก. การเล่นชักเย่อ 

 ข. หนังสือวางอยู่บนโต๊ะ 

 ค. การเล่นตุ๊กตาล้มลุก 

 ง. การเปิดปิดประตู 



12. น้ าหนักของวัตถุเก่ียวข้องกับแรงในข้อใด 

 ก. แรงเสียดทาน 

 ข. แรงตึงผิว 

 ค. แรงลอยตัว 

 ง. แรงโน้มถ่วงของโลก 



13. การเล่นกระดานหก หากกระดานหกวางตัวในแนวตรงขนานกับ

พื้น แสดงว่าน้ าหนักที่กดลงระหว่างกระดานหกทั้งสองด้านเป็นเช่นไร 

 ก. น้ าหนักที่กดลงทางด้านซ้ายมากกว่าทางด้านซ้าย 

 ข. น้ าหนักที่กดลงทางด้านขวามากกว่าทางด้านขวา 

 ค. น้ าหนักที่กดลงทั้งสองด้านเท่ากัน 

 ง. ไม่สามารถระบไุดแ้นน่อน 



14. เมื่อปล่อยก้อนหินลงในน้ า ก้อนหินจะเคลื่อนที่ในลักษณะใด 

 ก. ทิศทางตรงข้ามกับแรงดึงดูดของโลก 

 ข. ทิศทางเดียวกับแรงเสียดทาน 

 ค. ทิศทางเดียวกับแรงดึงดูดของโลก 

 ง. ทิศทางเดียวกับแรงลอยตัว 



15. ข้อใดไม่ถูกต้องเก่ียวกับแรงเสียดทาน 

 ก. เป็นแรงต้านทานการเคลื่อนที่ของวัตถ ุ

 ข. จะเกิดบริเวณผิวสัมผัสของวัตถ ุ

 ค. ช่วยประหยัดพลังงาน 

 ง. ท าให้วัตถุเคลื่อนที่ช้าลงหรือหยุดนิ่ง 



16. การเคลื่อนย้ายสิ่งของที่มีน้ าหนักมาก ต้องอาศัยแรงอะไร 

 ก. แรงต้านทาน 

 ข. แรงดึงดูด 

 ค. แรงลัพธ์ 

 ง. แรงดันอากาศ 



17. ทิศทางของแรงในลักษณะใด เป็นแรงลัพธ์เท่ากับผลการ

หักล้างของแรง 



18. การออกแรงลักษณะใด เกิดแรงลัพธ์ที่เป็นผลรวมของแรง

ทั้งหมด 

 ก. เด็กเล่นตุ๊กตาล้มลุก 

 ข. เด็กเล่นชักเย่อ 

 ค. เด็กๆ ช่วยกันเข็นรถ 

 ง. ถูกทั้ง 3 ข้อที่กล่าวมา 





20. ข้อใดเป็นประโยชน์ของแรงลัพธ์ 

 ก. ท าลูกดอกยาง  

 ข. ท ารองเท้าสเกต  

 ค. ท าระหัดวิดน้ า 

 ง. ท าสุนัขลากเล่ือน 
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