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 ใบงานท่ี 9 งานขยายยานวัดกระแสไฟฟาของแอมมิเตอร 

รหัส 30143 -0002 ช่ือวิชา วิชาเครื่องมือวัดในงานยานยนตไฟฟา สัปดาหท่ี 9 

ช่ือหนวย แอมมิเตอร จำนวน 4 ช่ัวโมง 
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จุดประสงคการเรียนรู 

 1. วัดความตานทานไฟฟาของขดลวดเคล่ือนท่ีของแอมมิเตอรได 

2. คำนวณหาคาความตานทานไฟฟาท่ีใชในการขยายยานวัดกระไฟฟาของแอมมิเตอรได 

3. ตอวงจรขยายยานวัดกระไฟฟาของแอมมิเตอรได 

4. ทดสอบวงจรการขยายยานวัดกระแสไฟฟาของแอมมิเตอรได 
 

เคร่ืองมือ/วัสดุอุปกรณในการปฏิบัติงาน 

เครื่องมือ/อุปกรณและวัสดุ จำนวน รูปภาพ 

1. มัลติเตอรแบบดิจิตอลยี่หอ 

Pro’skit หรืออื่นๆ 

1 เครื่อง  

 

 

 

 

2. แหลงจายไฟฟากระแสตรงปรับคา

ได 0 – 30 V 

 

 

1 เครื่อง  

 

 

 

 
 

3. ตัวตานทานปรับคาได 0 – 10kΩ 2 ตัว  
 
 
 
 
 
 

4 .สาย Jumper Male to Male 

 

10 เสน  
 
 
 
 
5. 

5. แอมมิเตอรชนิดขดลวดเคลื ่อนท่ี

ขนาด 1 mA 

1 ตัว  
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เครื่องมือ/อุปกรณและวัสดุ จำนวน รูปภาพ 

6. ตัวตานทานขนาด 1 W  

    6.1 R1  =  100Ω 

    6.2 R2  =  2.2kΩ 

1 ตัว  
 
 
 

 

ข้ันตอนในการปฏบิัติงาน 

การทดลองท่ี 1  ขยายยานวัดกระแสไฟฟาของแอมมิเตอร   

1. จัดเตรียมเครื่องมือ อุปกรณและวัสดุตามรายการเครื่องมือ อุปกรณและวัสดุท่ีระบุไว 

2. ตอวงจรท่ี 1 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 9.1 การตอวงจรขยายยายวดั 

3. ปรับสวิทชเลือกยานวัดของดิจิตอลมัลติมิเตอรไปท่ียานวัดโอหม แลวทำการวัดคาความตานทานไฟฟา 

Rm     

  คาความตานทาน   Rm      =    ……………………………….  โอหม 

  คากระแส            Im       =    ……………………………….   mA 

 

4. คำนวณหาคา RSh1  และ  RSh2  เมื่อกำหนดให It1  = 5 mA และ  It2  =  10 mA  บันทึกคาลงตาราง

สูตรการคำนวณหา   
 

  RSh1   =  (Vm ) / It1 - Im   แทนคา    RSh1   =  ( 1 v ) / 5 mA - ……….mA 
 

  RSh2   =  (Vm ) / It2 - Im   แทนคา    RSh2  = ( 1 v ) / 10 mA - ……….mA 
 

  

 

 

          R1 = 100Ω        R2 = 2.2kΩ         

R1 = 2.2k Ω   
AV

R1 = 2.2kΩ        
+

-
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5. ตอวงจรตามรูปท่ี 2 ( แอมมิเตอรออกแบบ) 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 9.2 การตอวงจรขยายยายวัดในวงจรขนาน 

 

 
 

รูปท่ี 9.3 การตอวงจรขยายยายวัดในวงจรขนานแสดงเปนรูปเสมือน 

6. ปรับคาความตานทาน RSh1  และ   RSh2 ใหมีคาตามที่คำนวณที่ลงไวในตารางท่ี 1 ( ขอควรระวัง  ตัว

ตานทานท่ีปรับคาไดตองตอขนานกับมิเตอรชนิดขดลวดเคล่ือนท่ีเทานั้น ตามวงจรรูปท่ี 2 ) 

 7. ทดสอบแอมมิเตอรออกแบบยานวัดท่ี 1 หรือ  It1 โดยการตอวงจรตามรูปท่ี 3 ( ขอควรระวัง  การตอ

ข้ัวของมิเตอรชนิดขดลวดเคล่ือนท่ีเขากับแหลงจายไฟฟากระแสตรงจะตองตอข้ัวใหถูกตอง ) 

8. จายแรงดันไฟฟากระแสตรง  1mA, 3mA ,4mA และ 5mA  ตามลำดับ พรอมทำการอานคากระแส

จากดิจิตอลมัลติมิเตอร และบันทึกคาท่ีอานไดลงตารางท่ี 1 

 

 

 

 

 

Rs2 = 10k Ω   Rs1 = 10k Ω   

A

Rs1 = 10k Ω   Rs2 = 10k Ω   

V
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รูปท่ี 9.4 การตอวงจรขยายยายวัดในวงจรขนานเพิ่มแหลงจาย 

 

Rs2 = 10k Ω   Rs1 = 10k Ω   

R1 = 100 Ω    
รูปท่ี 9.5 การตอวงจรขยายยายวัดในวงจรขนานเพิ่มแหลงจายแสดเปนรูปเสมือน 

 

9. ทดสอบโวลตมิเตอรออกแบบยานวัดที่ 2 หรือ  It2 โดยการตอวงจรตามรูปที่ 4 ( ขอควรระวัง  การ

ตอข้ัวของมิเตอรชนิดขดลวดเคล่ือนท่ีเขากับแหลงจายไฟฟากระแสตรงจะตองตอข้ัวใหถูกตอง ) 

 10. จายแรงดันไฟฟากระแสตรง  2mA, 6mA, 8mA และ 10mA  ตามลำดับ พรอมทำการอานคากระแส

จากดิจิตอลมัลติมิเตอร และบันทึกคาท่ีอานไดลงตารางท่ี 1 

 

 

 

 

A

Rs1 = 10k Ω   Rs2 = 10k Ω   

V

+

-E= 0-30V

R1 = 100 Ω   
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รูปท่ี 9.6 การตอวงจรขยายยายวัดในวงจรขนานเพิ่มแหลงจาย 

 

Rs2 = 10k Ω   Rs1 = 10k Ω   

R1 = 100 Ω    
รูปท่ี 9.7 การตอวงจรขยายยายวัดในวงจรขนานเพิ่มแหลงจายแสดเปนรูปเสมือน 

 

ตารางท่ี 1 

ท่ีแรงดัน ระยะทางการเคล่ือนท่ี 

ของเข็มช้ีบนสเกล 

แอมมิเตอร 

ออกแบบ 

คาท่ีคำนวณได คาท่ีอานไดจาก 

ดิจิตอลมัลติมิเตอร RSh1 (ꭥ) RSh2 (ꭥ) 

It1 

= 5 mA 

20 % 1 (= 0.2 x 5) mA    

60 % 3 (= 0.6 x 5) mA    

80 % 4 (= 0.8 x 5) mA    

100% 5 (= 1.0 x 5) mA    

It2 

= 10 mA 

20 % 2 (= 0.2 x 10) mA 
   

60 % 6 (= 0.6 x 10) mA    

80 % 8 (= 0.8 x 10) mA    

100% 10 (= 1.0 x 10) mA    

A

Rs1 = 10k Ω   Rs2 = 10k Ω   

V

+

-E= 0-30V

R1 = 100 Ω   
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11. จากผลการทดลอง  สรุปวาในงานขยายยานวัดกระแสไฟฟาของแอมมิเตอรตัวตานทานท่ีนำมาตอ

ขนานจะมีคาสูงหรือต่ำเมื่อเทียบกับความตานทาน Rm 

....................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................... 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


