
 

 

รหัสวิชา  20143-2002     ชื่อวิชา  งานไฟฟ้าแรงเคลื่อนต่ำในยานยนต์ไฟฟ้า 
ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) พ.ศ. 2562 

ประเภทวิชา                อุตสาหกรรม 
สาขาวิชา/กลุ่มวิชา         เครื่องกล 

ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2566 
 
 

จัดทำโดย 
นายอธิเบศร์ ผินสุวรรณ ์

 
แผนกวิชา  ช่างยนต์ 

 
 

ฝ่ายวิชาการ  วิทยาลัยเทคนิคชลบุรี 
 สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 

กระทรวงศึกษาธิการ 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ แบบเนน้สมรรถนะอาชีพ 

และบูรณาการคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยมและคุณลักษณะที่พึงประสงค ์
และหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

 



 
 

 

หลักสูตรรายวิชา 
ชื่อวิชา      งานไฟฟ้าแรงเคลื่อนต่ำในยานยนต์ไฟฟ้า            รหัส    20143–2002 

ท–ป–น   1–6–3  จ านวนคาบสอน   7    คาบ/สัปดาห ์ระดับชั้น  ปวช. 
 

 
 

 1. เขา้ใจหลกัการท างานของระบบไฟฟ้ารถยนต ์ 
 2. ใชเ้ครื่องมือวดั เครื่องมือทดสอบของระบบไฟฟ้ารถยนต ์ 
 3. ถอดประกอบ ตรวจสภาพอปุกรณข์องระบบไฟฟ้ารถยนต ์ 
 4. บรกิาร บ ารุงรกัษา แกไ้ขขอ้ขดัขอ้งระบบไฟฟ้ารถยนต ์ 
 5. มีกิจนิสยัที่ดีในการท างาน รบัผิดชอบ ประณีต รอบคอบ ตรงต่อเวลา สะอาด ปลอดภยั และรกัษา
สภาพแวดลอ้ม 
 

  
 

1. แสดงความรูเ้ก่ียวกบัหลกัการท างานและตรวจสภาพระบบไฟฟ้ารถยนต ์ 
2. ตรวจสภาพอปุกรณใ์นระบบไฟฟ้ารถยนตต์ามคู่มือ  
3. ถอดประกอบชิน้สว่นอปุกรณใ์นระบบไฟฟ้ารถยนตต์ามคู่มือ  
4. แกไ้ขขอ้ขดัขอ้งของระบบไฟฟ้ารถยนตต์ามคู่มือ 

 

 
 

 ศึกษาและปฏิบัติเก่ียวกับหลักการท างาน การใช้เครื่องมือวัดและเครื่องมือทดสอบ ถอดประกอบ 
ตรวจสภาพ บริการ บ ารุงรกัษา การแกไ้ขขอ้ขัดขอ้ง แบตเตอรี่ ระบบสตารต์ ระบบจุดระเบิด ระบบประจุไฟ
ระบบแสงสว่าง ระบบสญัญาณ และอปุกรณอ์ านวยความสะดวกในระบบไฟฟ้ารถยนต ์
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หน่วยการเรียนรู้ 
ชื่อวิชา      งานไฟฟ้าแรงเคลื่อนต่ำในยานยนต์ไฟฟ้า            รหัส    20143–2002 

ท–ป–น   1–6–3  จ านวนคาบสอน   7    คาบ/สัปดาห ์ระดับชั้น  ปวช. 
 

หน่ว
ยที ่ ชื่อหน่วย 

จ านว
นคาบ 

ทีม่า 
A B C D E F G H I 

1 หลกัการไฟฟ้าเบือ้งตน้ 7 / /  / / /  /  
2 พืน้ฐานระบบไฟฟ้าในรถยนต ์ 14 / / /  /   /  
3 เครื่องมือวดัทางไฟฟ้า 7 /     /  /  
4 แบตเตอรี่ 14 /    / /  /  
5 ระบบสตารต์ 7 / / /    /  / 
6 ระบบจดุระเบิด 7 / / /  /    / 
7 ระบบไฟชารจ์ 14 / / /  /  / / / 
8 ระบบไฟแสงสว่าง 14 / / / / /  / / / 
9 ระบบไฟสญัญาณ 7 / / /  /  /  / 
10 มาตรวดัรวมรถยนต ์ 14 / / / /    / / 
11 ระบบอ านวยความสะดวก 7 /    /  /  / 
12 การคิดประมาณราคาค่าบรกิาร 7 /    /  /  / 
 วดัผลสมัฤทธิ์ปลายภาคเรียน 7  

รวม 126          
 
หมายเหตุ  A = หลกัสตูรรายวิชา  
  B = ระบบไฟฟ้ารถยนต ์2. (สมาคมสง่เสรมิเทคโนโลยี (ไทย–ญ่ีปุ่ น)  
  C = คู่มือการซ่อมเครื่องยนต ์4A–FE, 4A–GE. (โตโยตา้ มอเตอร ์ประเทศไทย) 
  D = คู่มือซ่อมเครื่องยนต ์5A–FE. (โตโยตา้ มอเตอร ์ประเทศไทย) 
  E = คู่มือการฝึกอบรมระบบไฟฟ้ารถยนตร์ะดบัพืน้ฐาน (ฮอนดา้ ออโตโ้มบิล ประเทศไทย) 
  F = วงจรไฟฟ้ากระแสตรง 
  G = เทคโนโลยีไฟฟ้ารถยนต ์  
  H = กา้วทนัโลกอิเล็กทรอนิกส.์ (ศนูยเ์ทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสแ์ละคอมพิวเตอรแ์ห่งชาติ)  
  I  = Core skills electrical training program (Ford Motor Company) 
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การวัดผลและประเมนิผล 
ชื่อวิชา      งานไฟฟ้าแรงเคลื่อนต่ำในยานยนต์ไฟฟ้า            รหัส    20143–2002 

ท–ป–น   1–6–3  จ านวนคาบสอน   7    คาบ/สัปดาห ์ระดับชั้น  ปวช. 
 

1. คะแนนการวัดผล 
  - พทุธิพิสยั  1) แบบฝึกหดั   10 %   
    2) ทดสอบหลงัเรียน  15 %    
    3) วดัผลสมัฤทธิ์ (ปลายภาค) 10 % 
  - ทกัษะพิสยั 1) ใบปฏิบติังาน   30 % 
    2) ทดสอบภาคปฏิบติั  15 % 

- จิตพิสยั    รวม 20 % 
รวมทัง้หมด 100 % 

  (คะแนนทดสอบก่อนเรียนไวส้  าหรบัเปรียบเทียบกบัคะแนนทดสอบหลงัเรียน) 
 คะแนนระหว่างภาค/ปลายภาค   75 : 25 
   ระหว่างภาค 1) แบบฝึกหดั   10 % 
     2) ทดสอบหลงัเรียน  15 % 
     3) ใบปฏิบติังาน   30 % 
     4) จิตพิสยั   20 % 
       รวม  75 % 
   ปลายภาค 1) วดัผลสมัฤทธิ์ (ปลายภาค) 10 % 
     2) ทดสอบภาคปฏิบติั  15 % 
       รวม  25 % 
 2. คะแนนการประเมินผล (อิงเกณฑ)์ 
 80 – 100 คะแนน ไดผ้ลการเรียน  4.0 หมายถึง ผลการเรียนอยู่ในเกณฑดี์เยี่ยม 
 75 – 79  คะแนน ไดผ้ลการเรียน  3.5 หมายถึง ผลการเรียนอยู่ในเกณฑดี์มาก 
 70 – 74  คะแนน ไดผ้ลการเรียน  3.0 หมายถึง ผลการเรียนอยู่ในเกณฑดี์ 
 65 – 69  คะแนน ไดผ้ลการเรียน  2.5 หมายถึง ผลการเรียนอยู่ในเกณฑดี์พอใช ้
 60 – 64  คะแนน ไดผ้ลการเรียน  2.0 หมายถึง ผลการเรียนอยู่ในเกณฑพ์อใช ้
 55 – 59  คะแนน ไดผ้ลการเรียน  1.5 หมายถึง ผลการเรียนอยู่ในเกณฑอ่์อน 

50 – 54  คะแนน ไดผ้ลการเรียน  1.0 หมายถึง ผลการเรียนอยู่ในเกณฑอ่์อนมาก 
  50 คะแนน ไดผ้ลการเรียน  0 หมายถึง ผลการเรียนต ่ากว่าเกณฑข์ัน้ต ่า 
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ความสอดคล้องของหน่วยกับสมรรถนะรายวิชา 
ชื่อวิชา      งานไฟฟ้าแรงเคลื่อนต่ำในยานยนต์ไฟฟ้า            รหัส    20143–2002 

ท–ป–น   1–6–3  จ านวนคาบสอน   7    คาบ/สัปดาห ์ระดับชั้น  ปวช. 
 

หน่วย ช่ือหน่วย คาบ 

ความสอดคล้องกับสมรรถนะ
รายวิชา 

1. 
แส
ดง
คว
าม
รูเ้กี่

ยว
กบั
หล
กัก
าร
ท า
งา
นแ
ละ
ตร
วจ
สภ
าพ
ระ
บบ

ไฟ
ฟ้า
รถ
ยน
ต ์

2. 
ตร
วจ
สภ
าพ
อปุ
กร
ณ
ใ์น
ระ
บบ

ไฟ
ฟ้า
รถ
ยน
ตต์
าม
คู่ม
ือ 

3. 
ถอ
ดป
ระ
กอ
บช
ิน้ส
ว่น
อปุ
กร
ณ
ใ์น
ระ
บบ

ไฟ
ฟ้า
รถ
ยน
ตต์
าม
คู่ม
ือ 

4. 
แก
ไ้ข
ขอ้
ขดั
ขอ้
งข
อง
ระ
บบ

ไฟ
ฟ้า
รถ
ยน
ตต์
าม
คู่ม
ือ 

1 หลกัการไฟฟ้าเบือ้งตน้ 10 /    
2 พืน้ฐานระบบไฟฟ้าในรถยนต ์ 5 / /   
3 เครื่องมือวดัทางไฟฟ้า 5 / /   
4 แบตเตอรี่ 5 / /   
5 ระบบสตารต์ 10 / / / / 
6 ระบบจดุระเบิด 10 / / / / 
7 ระบบไฟชารจ์ 10 / / / / 
8 ระบบไฟแสงสว่าง 5 / / / / 
9 ระบบไฟสญัญาณ 10 / / / / 
10 มาตรวดัรวมรถยนต ์ 10 / / / / 
11 ระบบอ านวยความสะดวก 5 / / / / 
 วดัผลสมัฤทธิ์ปลายภาคเรียน 5      

 
 



5 
 

 

โครงการจัดการเรยีนรู้ 
ชื่อวิชา      งานไฟฟ้าแรงเคลื่อนต่ำในยานยนต์ไฟฟ้า            รหัส    20143–2002 

ท–ป–น   1–6–3  จ านวนคาบสอน   7    คาบ/สัปดาห ์ระดับชั้น  ปวช. 
 
สัปดาห์

ที ่
ทฤษฏี ปฏิบัต ิ

จ านวน
คาบ 

1 หน่วยที่ 1 หลกัการไฟฟ้าเบือ้งตน้ – 5 

2–4 
หน่วยที่ 2 พืน้ฐานระบบไฟฟ้าใน

รถยนต ์

ใบงานที่ 1 การต่อสายไฟฟ้าโดยวิธีบดักรี 
ใบงานที่ 2 การต่อสายไฟฟ้าแบบไม่ตอ้งบดักรี 
ใบงานที่ 3 การต่อสายไฟฟ้าเขา้กบัขัว้ต่อสายไฟฟ้า 

15 

5 หน่วยที่ 3 เครื่องมือวดัทางไฟฟ้า ใบงานที่ 4 การใชม้ลัติมิเตอรว์ดัค่าความตา้นทาน 5 

6–7 หน่วยที่ 4 แบตเตอรี ่
ใบงานที่ 5 การตรวจสอบและบ ารุงรกัษาแบตเตอรี่ 
ใบงานที่ 6 การประจไุฟแบตเตอรี ่

10 

8 หน่วยที่ 5 ระบบสตารต์ ใบงานที่ 7 งานบรกิารมอเตอรส์ตารต์ 5 
9 หน่วยที่ 6 ระบบจดุระเบิด ใบงานที่ 8 งานบรกิารระบบจดุระเบิดแบบธรรมดา 5 

10–11 หน่วยที่ 7 ระบบไฟชารจ์ 
ใบงานที่ 9 งานบรกิารอลัเทอรเ์นเตอรแ์บบไอซี        

เรกเูลเตอร ์
ใบงานที่ 10 งานตรวจสอบเรกเูลเตอรแ์บบ 2 ยนูิตี 

10 

12–13 หน่วยที่ 8 ระบบไฟแสงสว่าง 
ใบงานที่ 11 งานเปลี่ยนหลอดไฟหนา้ 
ใบงานที่ 12 งานตรวจสอบแรงดนัไฟฟ้าของไฟหนา้ 

10 

14 หน่วยที่ 9 ระบบไฟสญัญาณ 
ใบงานที่ 13 งานตรวจสอบอปุกรณร์ะบบ

ไฟสญัญาณ 
5 

15–16 หน่วยที่ 10 มาตรวดัรวมรถยนต ์

ใบงานที่ 14 งานตรวจสอบการท างานชดุลกูลอย
ระดบัน า้มนัเชือ้เพลิง 

ใบงานที่ 15 งานตรวจสอบการท างานของอปุกรณ ์  
สง่สญัญาณเกจวดั 

10 

17 
หน่วยที่ 11 ระบบอ านวยความ
สะดวก 

ใบงานที่ 16 งานตรวจสอบมอเตอรปั์ดน า้ฝน 5 

18 วดัผลสมัฤทธิ์ปลายภาคเรียน 5 
รวม 90 
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สมรรถนะย่อยและจดุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
ชื่อวิชา      งานไฟฟ้าแรงเคลื่อนต่ำในยานยนต์ไฟฟ้า            รหัส    20143–2002 

ท–ป–น   1–6–3  จ านวนคาบสอน   7    คาบ/สัปดาห ์ระดับชั้น  ปวช. 
 

ชื่อเร่ือง สมรรถนะย่อยและจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
หน่วยที ่1 หลกัการไฟฟ้าเบือ้งตน้ 
 1.1 การก าเนิดกระแสไฟฟ้า 
     1.2 แหลง่ก าเนิดพลงังานไฟฟ้า 
 1.3 ชนิดของกระแสไฟฟ้า 
 1.4 ตวัน าไฟฟ้า ฉนวนไฟฟ้า และตวั
ตา้นทานไฟฟ้า 
 1.5 หน่วยวดัทางไฟฟ้า   
     1.6 กฎของโอหม์ 
 1.7 การต่อวงจรไฟฟ้า 
 

สมรรถนะย่อย (Element of Competency) 
    แสดงความรูเ้ก่ียวกบัหลกัการไฟฟ้าเบือ้งตน้ 

 
จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
    1. อธิบายการก าเนิดกระแสไฟฟ้าได ้
 2. บอกแหลง่ก าเนิดพลงังานไฟฟ้าได ้
 3. บอกคณุสมบตัิของตวัน า ฉนวน และตวัตา้นทานไฟฟ้าได ้
 4. บอกหน่วยวดัทางไฟฟ้าได ้
 5. บอกกฎของโอหม์และค านวณหาค่าต่าง ๆ ทางไฟฟ้าได ้
 6. อธิบายคณุสมบตัิการต่อวงจรไฟฟ้าแบบต่าง ๆ ได ้
 

  
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการค่านิยมหลักของคน
ไทย  
            แสดงออกดา้นความสนใจใฝ่รู ้ 
            การตรงต่อเวลา  
            ความซื่อสตัย ์สจุรติ 
            ความมีน า้ใจและแบ่งบนั  
            ความรว่มมือ/ยอมรบัความคิดเห็นสว่นใหญ่ 
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สมรรถนะย่อยและจดุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
ชื่อวิชา      งานไฟฟ้าแรงเคลื่อนต่ำในยานยนต์ไฟฟ้า            รหัส    20143–2002 

ท–ป–น   1–6–3  จ านวนคาบสอน   7    คาบ/สัปดาห ์ระดับชั้น  ปวช. 
 

ชื่อเร่ือง สมรรถนะย่อยและจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
หน่วยที ่2 พืน้ฐานระบบไฟฟ้าในรถยนต ์
 2.1 สายไฟฟ้ารถยนต ์
 2.2 ขนาดของสายไฟฟ้า 
 2.3 โคด้สีสายไฟฟ้า 
 2.4 ขอ้ต่อสายไฟฟ้าและขัว้ต่อสายไฟฟ้า 
 2.5 การต่อสายไฟฟ้า 
 2.6 สญัลกัษณอ์ปุกรณไ์ฟฟ้าในรถยนต ์

สมรรถนะย่อย (Element of Competency) 
    แสดงความรูเ้ก่ียวกบัพืน้ฐานระบบไฟฟ้าในรถยนต ์
จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
   1. บอกชนิดของสายไฟฟ้าในรถยนตไ์ด ้
 2. เลือกใชข้นาดของสายไฟฟ้าได ้
 3. บอกความหมายโคด้สีสายไฟฟ้าได ้
 4. บอกชนิดขัว้ต่อสายไฟฟ้าและเลือกใชไ้ด ้
 5. อ่านและเขียนสญัลกัษณอ์ปุกรณท์างไฟฟ้าในรถยนตไ์ด ้

 
 
ใบงานที ่1 การต่อสายไฟฟ้าโดยวิธีบดักรี 
 
 

สมรรถนะย่อย  
ต่อสายไฟฟ้าและบดักรีสายไฟฟ้าตามหลกัการ 

จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
 1. ต่อสายไฟฟ้าโดยวิธีบดักรีได ้
 2. ใชเ้ครื่องมือบดักรีไดถ้กูตอ้ง 

 
 
ใบงานที ่2 การต่อสายไฟฟ้าแบบไม่ตอ้ง
บดักรี 

สมรรถนะย่อย  
ต่อสายไฟฟ้าและบดักรีสายไฟฟ้าตามหลกัการ 

จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
   1. ต่อสายไฟฟ้าแบบไม่ตอ้งบดักรีได ้
 2. ใชเ้ครื่องมือคีมย า้สายไฟฟ้าไดถ้กูตอ้ง 

 
 
ใบงานที ่3 การต่อสายไฟฟ้าเขา้กบัขัว้ต่อ
สายไฟฟ้า 

สมรรถนะย่อย  
ต่อสายไฟฟ้าและบดักรีสายไฟฟ้าตามหลกัการ 

จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
   1. ต่อสายไฟฟ้าเขา้กบัขัว้ต่อสายไฟฟ้าได ้
   2. ใชเ้ครื่องมือคีมปอกและย า้ขัว้ต่อสายไฟฟ้าได ้

 ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการค่านิยมหลักของคน
ไทย  
            แสดงออกดา้นความสนใจใฝ่รู ้การตรงต่อเวลา  
ความซื่อสตัย ์สจุรติ ความมีน า้ใจและแบ่งบนั ความรว่มมือ/
ยอมรบัความคิดเห็นสว่นใหญ่ 
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สมรรถนะย่อยและจดุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
ชื่อวิชา      งานไฟฟ้าแรงเคลื่อนต่ำในยานยนต์ไฟฟ้า            รหัส    20143–2002 

ท–ป–น   1–6–3  จ านวนคาบสอน   7    คาบ/สัปดาห ์ระดับชั้น  ปวช. 
 

ช่ือเร่ือง สมรรถนะย่อยและจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
หน่วยที ่3 เครื่องมือวดัทางไฟฟ้า 
      3.1 มลัติมิเตอรแ์บบอนาล็อก 
  3.2 มลัติมิเตอรแ์บบดิจิตอล 
  3.3 หลอดไฟทดสอบ 

สมรรถนะย่อย (Element of Competency) 
   แสดงความรูเ้ก่ียวกบัเครื่องวดัทางไฟฟ้า 
จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
 1. บอกสว่นประกอบของมลัติมิเตอรแ์บบอนาล็อกได ้
 2. บอกขอ้ควรระวงัและการบ ารุงรกัษามลัติมิเตอรไ์ด ้
 3. อธิบายวิธีการใชม้ลัติมิเตอรว์ดัค่าต่าง ๆ ทางไฟฟ้าได ้
 4. อ่านค่าการวดัต่าง ๆ จากย่านการวดัของมลัติมิเตอรไ์ด ้
 5. อธิบายวิธีการใชห้ลอดไฟทดสอบได ้

 
 
ใบงานที ่4 การใชม้ลัติมิเตอรว์ดัค่าความ
ตา้นทาน 

สมรรถนะย่อย 
    ใชม้ลัติมิเตอรต์รวจสอบอปุกรณต์ามหลกัการ 
จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
   1. เลือกย่านการวดัมลัติมิเตอรไ์ดถ้กูตอ้ง 
   2. วดัค่าความตา้นทานของอปุกรณไ์ด ้
 

 
      
 
 
 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการค่านิยมหลักของคน
ไทย  
            แสดงออกดา้นความสนใจใฝ่รู ้ 
            การตรงต่อเวลา  
            ความซื่อสตัย ์สจุรติ 
            ความมีน า้ใจและแบ่งบนั  
            ความรว่มมือ/ยอมรบัความคิดเห็นสว่นใหญ่ 
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สมรรถนะย่อยและจดุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
ชื่อวิชา      งานไฟฟ้าแรงเคลื่อนต่ำในยานยนต์ไฟฟ้า            รหัส    20143–2002 

ท–ป–น   1–6–3  จ านวนคาบสอน   7    คาบ/สัปดาห ์ระดับชั้น  ปวช. 
 

ชื่อเร่ือง สมรรถนะย่อยและจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
หน่วยที ่4 แบตเตอรี่ 
          4.1 โครงสรา้งแบตเตอรี่ 
        4.2 ปฏิกิรยิาเคมีภายในแบตเตอรี่ 
        4.3 การประจไุฟแบตเตอรี่ 
        4.4 การบ ารุงรกัษาแบตเตอรี่ 

สมรรถนะย่อย (Element of Competency) 
   แสดงความรูเ้ก่ียวกบัแบตเตอรี่ 
จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
   1. บอกหนา้ที่ของแบตเตอรี่ได ้
 2. บอกสว่นประกอบของแบตเตอรี่ได ้
 3. อธิบายการเกิดปฏิกิรยิาเคมีภายในแบตเตอรี่ได ้
 4. บอกความหมายของความจแุบตเตอรี่ได ้
 5. อธิบายการประจแุบตเตอรี่ได ้
 6. บอกการบ ารุงรกัษาแบตเตอรี่ได ้

 
 
ใบงานที ่5 การตรวจสอบและบ ารุงรกัษา
แบตเตอรี่ 
 

สมรรถนะย่อย 
  ตรวจสอบและบ ารุงรกัษาแบตเตอรี่ตามหลกัการ 
จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
   1. ตรวจสอบแบตเตอรี่ได ้
   2. บ ารุงรกัษาแบตเตอรี่ได ้

 
 
ใบงานที ่6 การประจไุฟแบตเตอรี่ 

สมรรถนะย่อย 
  ประจไุฟแบตเตอรรี่ตามหลกัการ 
จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
   1. ใชเ้ครื่องประจแุบตเตอรี่ได ้
   2. ท าการประจแุบตเตอรี่ได ้

 
      
 
 
 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการค่านิยมหลักของคน
ไทย  
            แสดงออกดา้นความสนใจใฝ่รู ้ 
            การตรงต่อเวลา  
            ความซื่อสตัย ์สจุรติ 
            ความมีน า้ใจและแบ่งบนั  
            ความรว่มมือ/ยอมรบัความคิดเห็นสว่นใหญ่ 
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สมรรถนะย่อยและจดุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
ชื่อวิชา      งานไฟฟ้าแรงเคลื่อนต่ำในยานยนต์ไฟฟ้า            รหัส    20143–2002 

ท–ป–น   1–6–3  จ านวนคาบสอน   7    คาบ/สัปดาห ์ระดับชั้น  ปวช. 
 

ชื่อเร่ือง สมรรถนะย่อยและจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
หน่วยที ่5 ระบบสตารต์ 
  5.1 สว่นประกอบของระบบสตารต์ 
  5.2 หลกัการท างานของมอเตอรส์ตารต์ 
  5.3 โครงสรา้งและสว่นประกอบของ
มอเตอร ์
  5.4 การท างานของมอเตอรส์ตารต์แบบ
ธรรมดา 
  5.5 การท างานของมอเตอรส์ตารต์แบบ
ทดรอบ 

สมรรถนะย่อย (Element of Competency) 
แสดงความรูเ้ก่ียวกบัระบบสตารต์เครื่องยนต ์

จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
   1. บอกสว่นประกอบของระบบสตารต์ได ้
 2. อธิบายหลกัการท างานของมอเตอรส์ตารต์ได ้
 3. บอกหน้าที่ โครงสร้างและส่วนประกอบของมอเตอร์
สตารต์ได ้
 4. อธิบายการท างานของมอเตอรส์ตารต์แบบธรรมดาและ
แบบทดรอบได ้
 5. ถอดประกอบและตรวจสอบมอเตอรส์ตารต์ได ้

 
 
ใบงานที ่7 งานบรกิารมอเตอรส์ตารต์ 
 

สมรรถนะย่อย 
    ถอด–ประกอบ ตรวจสอบชิน้สว่นมอเตอรส์ตารต์ตามคู่มือ 
จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
 1. ถอด–ประกอบมอเตอรส์ตารต์ได ้
 2. ตรวจสอบชิน้สว่นของมอเตอรส์ตารต์ได ้

 ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการค่านิยมหลักของคน
ไทย  
            แสดงออกดา้นความสนใจใฝ่รู ้ 
            การตรงต่อเวลา  
            ความซื่อสตัย ์สจุรติ 
            ความมีน า้ใจและแบ่งบนั  
            ความรว่มมือ/ยอมรบัความคิดเห็นสว่นใหญ่ 
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สมรรถนะย่อยและจดุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
ชื่อวิชา      งานไฟฟ้าแรงเคลื่อนต่ำในยานยนต์ไฟฟ้า            รหัส    20143–2002 

ท–ป–น   1–6–3  จ านวนคาบสอน   7    คาบ/สัปดาห ์ระดับชั้น  ปวช. 

 

ชื่อเร่ือง สมรรถนะย่อยและจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
หน่วยที ่6 ระบบจดุระเบิด 
      6.1 หนา้ที่ของระบบจดุระเบิด 
  6.2 หลกัการเกิดไฟแรงสงู 
      6.3 ระบบจดุระเบิดแบบธรรมดา 
      6.4 ระบบจดุระเบิดแบบอิเล็กทรอนิกส ์
  6.5 การท างานของระบบจดุระเบิด
อิเล็กทรอนิกส ์

สมรรถนะย่อย (Element of Competency) 
     แสดงความรูเ้ก่ียวกบัระบบจดุระเบิด 
จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
     1. บอกหนา้ที่ของระบบจดุระเบิดรถยนตไ์ด ้
 2. อธิบายหลกัการเกิดไฟแรงสงูได ้
 3. บอกส่วนประกอบและการท างานของระบบจุดระเบิด
แบบธรรมดาได ้
 4. บอกส่วนประกอบและการท างานของระบบจุดระเบิด
แบบอิเล็กทรอนิกสไ์ด ้

 
 
ใบงานที ่8 งานบรกิารระบบจดุระเบิดแบบ
ธรรมดา 

สมรรถนะย่อย 
     ตรวจสอบ ปรบัตัง้อปุกรณร์ะบบจดุระเบิดตามคู่มือ 
จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
 1. ตรวจสอบอปุกรณร์ะบบจดุระเบิดได ้
     2. ปรบัตัง้อปุกรณร์ะบบจดุระเบิดแบบธรรมดา 

 
  

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการค่านิยมหลักของคน
ไทย  
            แสดงออกดา้นความสนใจใฝ่รู ้ 
            การตรงต่อเวลา  
            ความซื่อสตัย ์สจุรติ 
            ความมีน า้ใจและแบ่งบนั  
            ความรว่มมือ/ยอมรบัความคิดเห็นสว่นใหญ่ 
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สมรรถนะย่อยและจดุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
ชื่อวิชา      งานไฟฟ้าแรงเคลื่อนต่ำในยานยนต์ไฟฟ้า            รหัส    20143–2002 

ท–ป–น   1–6–3  จ านวนคาบสอน   7    คาบ/สัปดาห ์ระดับชั้น  ปวช. 
 

ชื่อเร่ือง สมรรถนะย่อยและจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
หน่วยที ่7 ระบบไฟชารจ์ 
     7.1 สว่นประกอบของระบบไฟชารจ์ 
     7.2 อลัเทอรเ์นเตอร ์
     7.3 เรกเูลเตอร ์

สมรรถนะย่อย (Element of Competency) 
    แสดงความรูเ้ก่ียวกบัระบบไฟชารจ์ 
จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
    1. บอกสว่นประกอบของระบบไฟชารจ์ได ้
    2. บอกหนา้ที่และสว่นประกอบต่าง ๆ ของอลัเทอรเ์นเตอร์
ได ้
    3. อธิบายการท างานของเรกเูลเตอรแ์บบรีเลย ์2 ยนูิตได ้
    4. อธิบายการท างานของไอซีเรกเูลเตอรไ์ด ้
    5. ตรวจสอบและแกไ้ขขอ้ขดัขอ้งระบบไฟชารจ์ได ้

 
 
 
ใบงานที่ 9 งานบริการอัลเทอรเ์นเตอรแ์บบ
ไอซี        เรกเูลเตอร ์
 

สมรรถนะย่อย 
  ถอด–ประกอบอลัเทอรเ์นเตอร ์แบบไอซีเรกเูลเตอรต์าม

คู่มือ 
จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
     1. ตรวจสอบอลัเทอรเ์นเตอรแ์บบไอซีเรกเูลเตอรไ์ด ้
     2. ถอด–ประกอบอลัเทอรเ์นเตอรแ์บบไอซีเรกเูลเตอรไ์ด ้

 
 
 
 
ใบงานที่ 10 งานตรวจสอบเรกูเลเตอรแ์บบ 2    
ยนูิตี 
 

สมรรถนะย่อย 
  ถอด–ประกอบอลัเทอรเ์นเตอร ์แบบไอซีเรกเูลเตอรต์าม

คู่มือ 
จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
     1. ตรวจวดัระยะห่างหนา้สมัผสัคอนแทคเรกูเลเตอรแ์บบ   
2 ยนูิตได ้
 2. ตรวจวดัค่าความตา้นทานเรกเูลเตอรแ์บบ 2 ยนูิตได ้

 
  

 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการค่านิยมหลักของคน
ไทย  
            แสดงออกดา้นความสนใจใฝ่รู ้ 
            การตรงต่อเวลา  
            ความซื่อสตัย ์สจุรติ 
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สมรรถนะย่อยและจดุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
ชื่อวิชา      งานไฟฟ้าแรงเคลื่อนต่ำในยานยนต์ไฟฟ้า            รหัส    20143–2002 

ท–ป–น   1–6–3  จ านวนคาบสอน   7    คาบ/สัปดาห ์ระดับชั้น  ปวช. 
 

ชื่อเร่ือง สมรรถนะย่อยและจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
หน่วยที ่8 ระบบไฟแสงสว่าง 
     8.1 สว่นประกอบของระบบไฟแสงสว่าง 
     8.2 การท างานของวงจรไฟฟ้าหรี่หนา้ ไฟ
ทา้ย ไฟหนา้ปัด และไฟสอ่งปา้ยทะเบียน 
    8.3 การท างานของไฟสอ่งสว่างในหอ้ง
โดยสาร 

สมรรถนะย่อย (Element of Competency) 
    แสดงความรูเ้ก่ียวกบัระบบไฟสว่างในรถยนต ์
จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
    1. บอกสว่นประกอบของระบบแสงสว่างได ้
    2. อธิบายการท างานของวงจรไฟหนา้ได ้
    3. อธิบายการท างานของวงจรไฟทา้ย ไฟหนา้ปัด ไฟส่อง
ปา้ยทะเบียนได ้
    4. อธิบายการท างานของวงจรไฟสอ่งสว่างในหอ้งโดยสาร
ได ้
    5. ตรวจสอบอปุกรณร์ะบบไฟแสงสว่างได ้

 
 
 
ใบงานที ่11 งานเปลี่ยนหลอดไฟหนา้ 
 

สมรรถนะย่อย 
  ตรวจสอบแรงดนัและแกไ้ขขอ้บกพรอ่งของระบบไฟสว่าง

ในรถยนต ์
จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
     1. สามารถเปลี่ยนหลอดไฟหนา้ไดถ้กูตอ้ง 
     2. ตรวจสอบอปุกรณร์ะบบแสงสว่างได ้

 
 
 
ใบงานที่ 12 งานตรวจสอบแรงดันไฟฟ้าของ
ไฟหนา้ 
 

สมรรถนะย่อย 
  ตรวจสอบแรงดนัและแกไ้ขขอ้บกพรอ่งของระบบไฟสว่าง

ในรถยนต ์
จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
     1. ตรวจสอบแรงดนัไฟฟ้าของไฟหนา้รถยนตไ์ด ้
     2. แกไ้ขขอ้ขดัขอ้งไฟหนา้รถยนตไ์ด ้

 
  

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการค่านิยมหลักของคน
ไทย  
            แสดงออกดา้นความสนใจใฝ่รู ้ 
            การตรงต่อเวลา  
            ความซื่อสตัย ์สจุรติ 
            ความรว่มมือ/ยอมรบัความคิดเห็นสว่นใหญ่ 
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สมรรถนะย่อยและจดุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
ชื่อวิชา      งานไฟฟ้าแรงเคลื่อนต่ำในยานยนต์ไฟฟ้า            รหัส    20143–2002 

ท–ป–น   1–6–3  จ านวนคาบสอน   7    คาบ/สัปดาห ์ระดับชั้น  ปวช. 
 

ชื่อเร่ือง สมรรถนะย่อยและจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
หน่วยที ่9 ระบบไฟสญัญาณ 
     9.1 การท างานของวงจรไฟเลีย้ว 
     9.2 การท างานของวงจรไฟฉกุเฉิน 
     9.3 การท างานของวงจรไฟเบรกมือ 
     9.4 การท างานของวงจรไฟเบรกเทา้ 
     9.5 การท างานของวงจรไฟถอยหลงั 
     9.6 การท างานของวงจรแตรรถยนต ์

สมรรถนะย่อย (Element of Competency) 
    แสดงความรูเ้ก่ียวกบัระบบไฟสญัญาณในรถยนต ์
จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
    1. บอกหนา้ที่ของระบบไฟสญัญาณต่าง ๆ ได ้
    2. อธิบายการท างานของวงจรไฟสญัญาณได ้
    3. ตรวจสอบอปุกรณข์องระบบไฟสญัญาณได ้

 
 
 
ใบงานที ่13 งานตรวจสอบอปุกรณร์ะบบ  
                ไฟสญัญาณ 
 

สมรรถนะย่อย 
  ตรวจสอบและแกไ้ขขอ้บกพรอ่งของระบบไฟสญัญาณ

รถยนต ์
จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
     1. ตรวจสอบอปุกรณร์ะบบไฟสญัญาณได ้
     2. ตรวจสอบวงจรระบบไฟสญัญาณได ้

 
  

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการค่านิยมหลักของคน
ไทย  
            แสดงออกดา้นความสนใจใฝ่รู ้ 
            การตรงต่อเวลา  
            ความซื่อสตัย ์สจุรติ 
            ความมีน า้ใจและแบ่งบนั  
            ความรว่มมือ/ยอมรบัความคิดเห็นสว่นใหญ่ 
 
 
 
 
 
 
 



15 
 
 

 

สมรรถนะย่อยและจดุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
ชื่อวิชา      งานไฟฟ้าแรงเคลื่อนต่ำในยานยนต์ไฟฟ้า            รหัส    20143–2002 

ท–ป–น   1–6–3  จ านวนคาบสอน   7    คาบ/สัปดาห ์ระดับชั้น  ปวช. 
 

ชื่อเร่ือง สมรรถนะย่อยและจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
หน่วยที ่10 มาตรวดัรวมรถยนต ์
           10.1 สว่นประกอบของมาตรวดัรวม 
         10.2 มาตรวดัความเรว็ 
         10.3 มาตรวดัความเรว็รอบเครื่องยนต ์
         10.4 เกจวดัแรงดนัน า้มนัเครื่อง 
         10.5 เกจวดัอณุหภมูิน า้หลอ่เย็น 
         10.6 เกจวดัระดบัน า้มนัเชือ้เพลิง 
         10.7 หลอดไฟสญัญาณเตือน 

สมรรถนะย่อย (Element of Competency) 
    แสดงความรูเ้ก่ียวกบัมาตรวดัรวมรถยนต ์
จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
    1. บอกหนา้ที่ของอปุกรณบ์นมาตรวดัรวมรถยนตไ์ด ้
    2. อธิบายการท างานของมาตรวดัความเรว็รถยนตไ์ด ้
    3. อธิบายการท างานของมาตรวดัความเรว็รอบเครื่องยนต์
ได ้
    4. อธิบายการท างานของเกจวดัแรงดนัน า้มนัเครื่องได ้
    5. อธิบายการท างานของเกจวดัอณุหภมูิน า้รถยนตไ์ด ้
    6. อธิบายการท างานของเกจวดัระดบัน า้มนัเชือ้เพลิงได ้
    7. บอกความหมายของหลอดไฟเตือนบนมาตรวดัรวมได ้

 
 
ใบงานที ่14 งานตรวจสอบการท างานชดุลกู
ลอยระดบัน า้มนัเชือ้เพลิง 
 

สมรรถนะย่อย 
  ตรวจสอบและแกไ้ขขอ้บกพรอ่งการท างานของชดุลกู

ลอยระดบัน า้มนัตามคู่มือ 
จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
     1. ตรวจสอบการท างานของชดุลกูลอยระดบัน า้มนัได ้
     2. ตรวจสอบการท างานของเซ็นเซอรไ์ฟเตือนระดบัน า้มนั
เชือ้เพลิงได ้

 
 
 
ใบงานที ่15 งานตรวจสอบการท างานของ
อปุกรณส์ง่สญัญาณเกจวดั 
 

สมรรถนะย่อย 
  ตรวจสอบและแกไ้ขขอ้บกพรอ่งการท างานของชดุลกู

ลอยระดบัน า้มนัตามคู่มือ 
จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
     ตรวจสอบอปุกรณข์องระบบมาตรวดัได ้

 
  

 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการค่านิยมหลักของคน
ไทย  
            แสดงออกดา้นความสนใจใฝ่รู ้การตรงต่อเวลา  
            ความซื่อสตัย ์สจุรติ ความมีน า้ใจและแบ่งบนั  
            ความรว่มมือ/ยอมรบัความคิดเห็นสว่นใหญ่ 
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สมรรถนะย่อยและจดุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
ชื่อวิชา      งานไฟฟ้าแรงเคลื่อนต่ำในยานยนต์ไฟฟ้า            รหัส    20143–2002 

ท–ป–น   1–6–3  จ านวนคาบสอน   7    คาบ/สัปดาห ์ระดับชั้น  ปวช. 
 

ชื่อเร่ือง สมรรถนะย่อยและจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
หน่วยที ่11 ระบบอ านวยความสะดวก 
 11.1 ระบบปัดน า้ฝนและน า้ฉีดลา้งกระจก
  
 11.2 ระบบละลายฝา้กระจกหลงั 
 11.3 ที่จดุบหุรี่  
 11.4 ระบบควบคมุกระจกไฟฟา้ 
 11.5 ระบบควบคมุกระจกมองขา้งดว้ย
ไฟฟ้า 11.6 สวิตชค์วบคมุกระจกมองขา้ง 

สมรรถนะย่อย (Element of Competency) 
    แสดงความรูเ้ก่ียวกบัระบบอ านวยความสะดวกในรถยนต ์
จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
    1. บอกหนา้ที่และการท างานของระบบปัดน า้ฝนและน า้
ฉีดลา้งกระจกได ้
    2. อธิบายการท างานของระบบละลายฝา้กระจกหลงัได ้
    3. อธิบายการท างานของที่จดุบหุรี่ได ้
    4. บอกสว่นประกอบของระบบควบคมุกระจกไฟฟ้าได ้
    5. บอกส่วนประกอบของระบบควบคุมกระจกมองข้าง
ดว้ยไฟฟ้า 

 
 
ใบงานที ่16 งานตรวจสอบมอเตอรปั์ดน า้ฝน 

สมรรถนะย่อย 
  ตรวจสอบและแกไ้ขขอ้บกพรอ่งของสวิตชค์วบคมุ

มอเตอรปั์ดน า้ฝนและฉีดน า้ลา้งกระจกตามคู่มือ 
จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
     1. ตรวจสอบสวิตชค์วบคุมมอเตอรปั์ดน า้ฝนและฉีดน า้
ลา้งกระจกได ้
     2. ตรวจการท างานของมอเตอรปั์ดน า้ฝนได ้
     3. ตรวจสอบการท างานของป๊ัมฉีดน า้ลา้งกระจกได ้

 
  

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการค่านิยมหลักของคน
ไทย  
            แสดงออกดา้นความสนใจใฝ่รู ้ 
            การตรงต่อเวลา  
            ความซื่อสตัย ์สจุรติ 
            ความมีน า้ใจและแบ่งบนั  
            ความรว่มมือ/ยอมรบัความคิดเห็นสว่นใหญ่ 
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ตารางวิเคราะหห์ลักสูตรรายวิชา 
ชื่อวิชา      งานไฟฟ้าแรงเคลื่อนต่ำในยานยนต์ไฟฟ้า            รหัส    20143–2002 

ท–ป–น   1–6–3  จ านวนคาบสอน   7    คาบ/สัปดาห ์ระดับชั้น  ปวช. 
 

                                
                                    พฤตกิรรม 

 
 
ชื่อหน่วย 

พทุธิพิสยั (35%) 

ทกั
ษะ
พิส
ยั (

45
%

) 

จิต
พิส
ยั (

20
%

) 

รว
ม 

ล า
ดบั
คว
าม
ส า
คญั

 

คว
าม
รูค้
วา
มจ
 า 

คว
าม
เขา้

ใจ
 

ปร
ะย
กุต
-์น
 าไ
ปใ
ช ้

วิเค
รา
ะห

 ์

สงู
กว
า่ 

1. หลกัการไฟฟ้าเบือ้งตน้ 1 1 1   4 1 8 4 
2. พืน้ฐานระบบไฟฟ้าในรถยนต ์ 1 1 1   5 1 9 1 
3. เครื่องมือวดัทางไฟฟ้า 1 1 1   3 2 8 4 
4. แบตเตอรี ่ 1 1 1   5 2 10 2 
5. ระบบสตารต์ 1 1 1   4 2 9 3 
6. ระบบจดุระเบิด 1 1 1   4 2 9 3 
7. ระบบไฟชารจ์ 1 1 1   4 2 9 2 
8. ระบบไฟแสงสว่าง 1 1 1   4 2 9 2 
9. ระบบไฟสญัญาณ 1 1 1   3 2 8 3 
10. มาตรวดัรวมรถยนต ์ 1 1 1   4 2 9 2 
11. ระบบอ านวยความสะดวก 1 1 1   2 1 6 4 
12. การคิดประมาณราคาค่าบรกิาร 1 1 1   2 1 6 4 

รวม 12 12 12       
 36 44 20 100  

ล าดบัความส าคญั 2 1 3   
 



 

 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 หน่วยที่ 1 
ชื่อวิชา งานไฟฟ้าแรงเคลื่อนต่ำในยานยนต์ไฟฟ้า (20143–2002) เวลาเรียนรวม 126 คาบ 
ชื่อหน่วย  หลักการไฟฟ้าเบ้ืองต้น สอนครั้งท่ี 1/18 

ชื่อเร่ือง  หลักการไฟฟ้าเบ้ืองต้น จำนวน  7  คาบ 
 
หัวข้อเร่ือง 

ทฤษฎี ปฏิบัติ 
       1.1 การกำเนิดกระแสไฟฟ้า 
       1.2 แหล่งกำเนิดพลังงานไฟฟ้า 
       1.3 ชนิดของกระแสไฟฟ้า   
       1.4 ตัวนำไฟฟ้า ฉนวนไฟฟ้า และตัวต้านทาน
ไฟฟ้า 
       1.5 หน่วยวัดทางไฟฟ้า 
       1.6 กฎของโอห์ม 
       1.7 การต่อวงจรไฟฟ้า 
 

 
 
 

- 

สมรรถนะย่อย 
 แสดงความรู้เกี่ยวกับหลักการไฟฟ้าเบ้ืองต้น 
 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 ด้านความรู้ 
 1. อธิบายการกำเนิดกระแสไฟฟ้าได้ 
 2. บอกแหล่งกำเนิดพลังงานไฟฟ้าได้ 
 3. บอกคุณสมบัติของตัวนำ ฉนวน และตัวต้านทานไฟฟ้าได้ 
 4. บอกหน่วยวัดทางไฟฟ้าได้ 
 5. บอกกฎของโอห์มและคำนวณหาค่าต่าง ๆ ทางไฟฟ้าได้ 
 6. อธิบายคุณสมบัติการต่อวงจรไฟฟ้าแบบต่าง ๆ ได้ 

 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการค่านิยมหลักของคนไทย 12 ประการ 

            แสดงออกถึงกิจนิสัยท่ีดีในการทำงาน รับผิดชอบ ประณีต รอบคอบ ตรงต่อเวลา สะอาด ปลอดภัย 
และรักษาสภาพแวดล้อม 
 
 



 

 

เนื้อหาสาระ 
 รถยนต์ประกอบด้วยอุปกรณ์ไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ต่าง ๆ มากมาย เมื่อเกิดปัญหาเกี่ยวกับ
ระบบไฟฟ้ารถยนต์ อาจยากในการแก้ปัญหา เพราะอุปกรณ์อาศัยการทำงานด้วยไฟฟ้าไม่สามารถมองเหน็ได้
ชัดเจนเหมือนระบบที่ทำงานด้วยกลไก จึงเป็นสิ่งสำคัญที่ต้องมีความรู้เกี่ยวกับหลักการของไฟฟ้าเบื้องต้น
เพื่อให้เข้าใจโครงสร้างและการทำงานของอุปกรณ์ระบบไฟฟ้ารถยนต์ 

1.1 การกำเนิดกระแสไฟฟ้า 
       สสารต่าง ๆ ท่ีอยู่รอบตัวเรามีท้ังสถานะ ของแข็ง ของเหลว และแก๊ส ประกอบด้วยอะตอมของธาตุต่าง ๆ 
ซึ่งอะตอมเป็นส่วนประกอบของสสารท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุด แต่ภายในอะตอมยังประกอบด้วยนิวเคลียส (Nucleus) 
ซึ่งอยู่ใจกลางของอะตอม ภายในนิวเคลียสยังประกอบด้วยส่วนสำคัญ 2 ส่วนคือ นิวตรอน และโปรตอน 

1.2 แหล่งกำเนิดกระแสไฟฟ้า 
สสารหรือวัตถุจะเป็นแหล่งพลังงานได้หากเกิดความไม่สมดุลของประจุไฟฟ้าขึ้น การทำให้สสารหรือวัตถุ

เกิดความไม่สมดุลของประจุไฟฟ้าซึ่งทำให้เกิดพลังงานไฟฟ้าสามารถทำได้หลายวิธี คือ 
1.2.1 พลังงานไฟฟ้าเกิดจากการเสียดสีของวัตถุ 2 ชนิด 
1.2.2 พลังงานไฟฟ้าเกิดจากปฏิกิริยาเคมี 
1.2.3 พลังงานไฟฟ้าเกิดจากสนามแม่เหล็ก  
1.2.4 พลังงานไฟฟ้าเกิดจากการส่ันสะเทือน 
1.2.5 พลังงานไฟฟ้าเกิดจากพลังงานความร้อน  
1.2.6 พลังงานไฟฟ้าเกิดจากแสง 

1.3 ชนิดของกระแสไฟฟ้า 
1.3.1 ไฟฟ้ากระแสตรง  
1.3.2 ไฟฟ้ากระแสสลับ 

1.4 ตัวนำไฟฟ้า ฉนวนไฟฟ้า และตัวต้านทานไฟฟ้า 
 1.4.1 ตัวนำไฟฟ้า คือ สสารท่ีทำให้เกิดอิเล็กตรอนอิสระเคล่ือนท่ีได้ง่าย และไหลผ่านได้ดี 
ตัวอย่างของตัวนำไฟฟ้าได้แก่ ทอง ทองแดง อะลูมิเนียม 
 1.4.2 ฉนวนไฟฟ้า คือ สสารท่ีทำให้เกิดอิเล็กตรอนอิสระได้ยาก มีผลทำให้กระแสอิเล็กตรอนไหล
ผ่านได้น้อยมาก ๆ ตัวอย่าง เช่น แก้ว พลาสติก กระดาษ 
 1.4.3 ตัวต้านทานไฟฟ้า คือ สสารประเภทท่ีนำไฟฟ้าได้ไม่ค่อยดี เช่น สารประกอบจำพวกโลหะ
ออกไซด์ต่าง ๆ 

1.5 หน่วยวัดทางไฟฟ้า 
 1.5.1 แรงดันไฟฟ้า (Electrical Voltage) หมายถึง แรงที่ผลักดันให้อิเล็กตรอนอิสระเกิดการ

เคล่ือนท่ีในวัตถุตัวนำไฟฟ้าจากจุดท่ีมีแรงดันไฟฟ้ามากไปยังจุดท่ีมีแรงดันไฟฟ้าน้อยกว่าซึ่งเรียกว่า  
 



 

 

แรงดันไฟฟ้า เขียนแทนด้วยตัวอักษร E มีหน่วยวัดเป็นโวลต์ (V) ถ้าแทนด้วยตัวอักษร V จะแทนแรงดันไฟฟ้า
ตกคร่อม 

 1.5.2 กระแสไฟฟ้า (Electrical Current) หมายถึง ปริมาณอิเล็กตรอนอิสระท่ีเคล่ือนท่ีผ่านวัตถุ
ตัวนำไฟฟ้าจากประจุลบไปยังประจุบวก กระแสไฟฟ้าเขียนแทนด้วยตัวอักษร I มีหน่วยวัดเป็น แอมแปร์ (A) 1 
แอมแปร์  

 1.5.3 ความต้านทานไฟฟ้า (Electrical Resistance) หมายถึง ความต้านทานการไหลของ
กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านวัตถุนั้น ๆ ค่าความต้านทานเขียนแทนด้วยอักษร R มีหน่วยวัดเป็นโอห์ม (Ω) 

1.6 กฎของโอห์ม 
ปัญหาเกี ่ยวกับวงจรไฟฟ้าในรถยนต์ ส่วนใหญ่มักมีสาเหตุที ่มาจากค่าความต้านทานหรือ

แรงดันไฟฟ้าท่ีไม่ถูกต้องภายในวงจร กรณีนี้สามารถนำกฎของโอห์มมาใช้เพื่อช่วยให้เข้าใจว่าความต้านทานใน
วงจรนั้นมีผลกระทบต่อแรงดันไฟฟ้า และกระแสไฟฟ้าได้อย่างไร นอกจากนี้กฎของโอห์มจะช่วยให้เราทราบถึง
สาเหตุของปัญหาในระบบไฟฟ้า และใช้เวลาแก้ไขปัญหาวงจรไฟฟ้าได้รวดเร็วขึ้น 

เกอร์ก ซีมอน โอห์ม (Georg Simon Ohm) นักฟิสิกส์ชาวเยอรมัน พบว่าในวงจรไฟฟ้าใด ๆ 
“กระแสไฟฟ้าจะมีค่าแปรผันตรงกับแรงดันไฟฟ้า และจะแปรผกผันกับความต้านทานไฟฟ้า” ซึ่งเรียกว่า“กฎ
ของโอห์ม” 

1.7 การต่อวงจรไฟฟ้า 
การต่อวงจรไฟฟ้าที่ประกอบด้วยความต้านทานหรือภาระทางไฟฟ้า (Load) มากกว่าหนึ่งตัวจะมี

วิธีการต่อวงจรไฟฟ้าวิธีหนึ่งวิธีใดใน 3 แบบ คือ การต่อแบบอนุกรม การต่อแบบขนานและการต่อแบบอนุกรม 
– ขนาน (แบบผสม) ซึ่งมีผลให้แรงดันไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าไหลผ่านในวงจรแตกต่างกัน ค่าความต้านทาน
ทั้งหมดภายในวงจรเรียกว่า ค่าความต้านทานรวม (RT) ซึ่งเราจะพบว่าในรถยนต์มักใช้วิธีการต่อแบบอนุกรม
และขนานอยู่ด้วยเสมอ 
 
กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 1/18, คาบที่ 1–7/126) 
 1. ครูชี ้แจงรายละเอียดเกี่ยวกับจุดประสงค์ สมรรถนะและคำอธิบายรายวิชา การวัดผลและ
ประเมินผลการเรียน คุณลักษณะนิสัยท่ีต้องการให้เกิดข้ึน และข้อตกลงในการเรียน 
 2. ครูนำเข้าสู่บทเรียน และครูแจ้งจุดประสงค์การเรียน 
 3. ครูสอนเนื้อหาสาระข้อ 1.1 – 1.6 
 4. นกัเรียนทำแบบฝึกหัด 
 5. ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบฝึกหัด และร่วมอภิปรายสรุปบทเรียน 
 6. นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 1  

7. ให้นักเรียนทำความสะอาดบริเวณห้องเรียนและพื้นท่ีปฏิบัติงานให้เรียบร้อย 
 
 



 

 

สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
 1.  หนังสือเรียนงานไฟฟ้ารถยนต์ ของสำนักพิมพ์ศูนย์หนังสือเมืองไทย 
 2. แบบทดสอบก่อนเรียน และหลังเรียน 
         3. อินเทอร์เน็ต 
 
การวัดและการประเมินผล 
 

การวัดผล 
(ใช้เครื่องมือ) 

การประเมินผล 
(นำผลเทียบกับเกณฑ์และแปลความหมาย) 

1. แบบสังเกตการทำงานกลุ่มและนำเสนอผลงานกลุ่ม เกณฑ์ผ่าน 60% 
2. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 1 เกณฑ์ผ่าน 50% 
3. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ตามสภาพจริง เกณฑ์ผ่าน 60% 

 
งานที่มอบหมาย 
 งานที่มอบหมายนอกเหนือเวลาเรียน ให้ศึกษาข้อมูลความต้องการน้ำมันเชื้อเพลิงของเครื่องยนต์  
แก๊สโซลีนของรถยนต์ในปัจจุบันระดับประเทศ  
 
ผลงาน/ช้ินงาน/ความสำเร็จของผู้เรียน 

1. คะแนนการทำแบบฝึกหัด 
2. คะแนนแบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 1 

 
เอกสารอ้างอิง 
 

ประภาส  พวงช่ืน (2562).  งานไฟฟ้ารถยนต์  (20101–2005). นนทบุรี : ศูนย์หนังสือเมืองไทย. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

บันทึกหลังการสอน 
 
 1. ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ (จุดประสงค์การเรียนรู้/กิจกรรม/การประเมนิผล) 
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 

3. แนวทางการแก้ปัญหา   
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
 
          ลงช่ือ...............................................                             ลงช่ือ............................................... 
              (...............................................)                                   (.............................................) 
                       ตัวแทนนักเรียน                                                              ครูผู้สอน 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 



 

 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 หน่วยที่ 2 
ชื่อวิชา งานไฟฟ้าแรงเคลื่อนต่ำในยานยนต์ไฟฟ้า (20143–2002) เวลาเรียนรวม 126 คาบ 
ชื่อหน่วย  พื้นฐานระบบไฟฟ้าในรถยนต์ สอนครั้งท่ี 2–3/18 

ชื่อเร่ือง  พื้นฐานระบบไฟฟ้าในรถยนต์ จำนวน  14  คาบ 
 
หัวข้อเร่ือง 

ทฤษฎี ปฏิบัติ 
     2.1 สายไฟฟ้ารถยนต์ 
 2.2 ขนาดของสายไฟฟ้า 
 2.3 โค้ดสีสายไฟฟ้า 
 2.4 ข้อต่อสายไฟฟ้าและขั้วต่อสายไฟฟ้า 
 2.5 การต่อสายไฟฟ้า 
 2.6 สัญลักษณ์อุปกรณ์ไฟฟ้าในรถยนต์ 

 
ใบงานท่ี 1 การต่อสายไฟฟ้าโดยวิธีบัดกรี 
ใบงานท่ี 2 การต่อสายไฟฟ้าแบบไม่ต้องบัดกรี 
ใบงานท่ี 3 การต่อสายไฟฟ้าเข้ากับข้ัวต่อสายไฟฟ้า 

 
สมรรถนะย่อย 
         1. แสดงความรู้เกี่ยวกับพื้นฐานระบบไฟฟ้าในรถยนต์ 
 2. ต่อสายไฟฟ้าและบัดกรีสายไฟฟ้าตามหลักการ 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 ด้านความรู้ 
    1. บอกชนิดของสายไฟฟ้าในรถยนต์ได้  2. เลือกใช้ขนาดของสายไฟฟ้าได้ 
 3. บอกความหมายโค้ดสีสายไฟฟ้าได้  4. บอกชนิดข้ัวต่อสายไฟฟ้าและเลือกใช้ได้ 
 5. อ่านและเขียนสัญลักษณ์อุปกรณ์ทางไฟฟ้าในรถยนต์ได้ 
 ด้านทักษะ 
 1. ต่อสายไฟฟ้าโดยวิธีบัดกรีได้   2. ใช้เครื่องมือบัดกรีได้ถูกต้อง 
 3. ต่อสายไฟฟ้าแบบไม่ต้องบัดกรีได้  4. ใช้เครื่องมือคีมย้ำสายไฟฟ้าได้ถูกต้อง    
 5. ต่อสายไฟฟ้าเข้ากับข้ัวต่อสายไฟฟ้าได้  6. ใช้เครื่องมือคีมปอกและย้ำขั้วต่อสายไฟฟ้าได้ 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการค่านิยมหลักของคนไทย 12 ประการ 
            แสดงออกถึงกิจนิสัยที ่ดีในการทำงาน ตรงต่อเวลา ความสนใจใฝ่รู ้ ไม่ หยุดนิ ่งที ่จะแก้ปัญหา  
ความซื่อสัตย์ ความร่วมมือ 
 
 
 
 



 

 

เนื้อหาสาระ 
 2.1 สายไฟฟ้ารถยนต์ 
 สายไฟฟ้าในระบบไฟฟ้ารถยนต์เป็นตัวนำกระแสไฟฟ้าให้ไหลผ่านไปยังอุปกรณ์ ทำด้วยลวดทองแดง
ขนาดเล็กหลาย ๆ เส้นรวมกัน แล้วจึงหุ้มด้วยฉนวนไฟฟ้าท่ีทำจากพลาสติกชนิดหนึ่ง เรียกว่า ไวนิล (Vinyl) ซึ่ง 
มีคุณสมบัติเป็นฉนวนไฟฟ้า ทนความร้อน ทนความเย็น มีความอ่อนตัวของสายไฟฟ้า ไม่หักหรือขาดได้ง่ายเมื่อ
โค้งงอหรือได้รับการส่ันสะเทือน บางครั้งเรามักเรียกสายไฟฟ้าท่ีใช้ในรถยนต์ว่า สาย AV (Automotive Vinyl) 
 2.2 ขนาดของสายไฟฟ้า 
 การบอกขนาดของสายไฟฟ้ารถยนต์จะบอกเป็นขนาดพื้นที่หน้าตัดของตัวนำมีหน่วยเป็นตาราง
มิลลิเมตร (mm2) ขนาดและความยาวของสายไฟฟ้าจะมีผลต่อการต้านทานการไหลของกระแสไฟฟ้า ความ
ต้านทานของตัวนำจะผันแปรเป็นปฏิภาคกับความยาวของสายไฟฟ้า และเป็นปฏิภาคโดยกลับกันกับ
พื้นท่ีหน้าตัดของตัวนำ ด้วยเหตุนี้สายไฟฟ้าท่ีมีขนาดใหญ่จะมีความต้านทานน้อยกว่าสายไฟฟ้าขนาดเล็ก และ
สายไฟฟ้าท่ีมีความยาวมากจะทำให้เกิดความต้านทานมากกว่าสายไฟฟ้าท่ีส้ันกว่า 
 2.3 โค้ดสีสายไฟฟ้า 
 ในรถยนต์มีการใช้สายไฟฟ้าเป็นจำนวนมากและมีหลากหลายวงจร จึงใช้วิธีการกำหนดโค้ดสี
สายไฟฟ้าเพื่อให้สะดวกในการตรวจวิเคราะห์ปัญหาท่ีเกิดกับระบบไฟฟ้าในวงจรต่าง ๆ การกำหนดโค้ดสี
สายไฟฟ้าในวงจรแต่ละบริษัทกำหนดไม่เหมือนกัน แต่ปกติจะกำหนดโค้ดสีเป็น 2 ลักษณะคือ 
  สีหลัก (หรือสีพื้น) หมายถึง สีของฉนวนหุ้มสายไฟฟ้า ซึ่งมีพื้นท่ีมากกว่าสีคาดด้านข้างของ
สายไฟฟ้า 
  สีคาด หมายถึง สีซึ่งมีแถบสีเล็ก ๆ ท่ีคาดหรือปรากฏบนสีพื้นฉนวนหุ้มสายไฟฟ้า 
 2.4 ข้อต่อสายไฟฟ้าและข้ัวต่อสายไฟฟ้า 
  2.4.1 ข้อต่อสายไฟฟ้า (Connector) ประกอบด้วยข้อต่อสายชนิดตัวผู้ (Male Connector) และ
ข้อต่อสายชนิดตัวเมีย (Female Connector) ทำหน้าที่ต่อชุดสายไฟฟ้าเข้าด้วยกันเป็นช่วง ๆ เนื่องจากใน
รถยนต์จำเป็นต้องมีการต่อชุดสายไฟ หรือปลดชุดสายไฟออกจากอุปกรณ์ไฟฟ้า เพื่อประกอบหรือถอดแยก
ตรวจซ่อม ข้อต่อสายไฟจะยึดแน่นติดกัน และมีเดือยสำหรับล็อค 
  2.4.2 ขั้วต่อสายไฟฟ้า (Terminal Connector) ทำหน้าที่ต่อเข้ากับสายไฟฟ้า หรือบางครั้งทำ
หน้าที่ต่อสายไฟฟ้าเข้ากับอุปกรณ์ แบ่งออกเป็น 3 ชนิด คือ ขั้วต่อสายไฟฟ้าใช้กับวงจรไฟฟ้าแรงต่ำ ขั้วต่อ
สายไฟฟ้าใช้กับไฟฟ้าแรงสูง และขั้วต่อสายไฟฟ้าแบตเตอรี่ 
 2.5 การต่อสายไฟฟ้า 
  การปฏิบัติงานเกี่ยวกับสายไฟฟ้าหรือวงจรไฟฟ้ารถยนต์ อาจจำเป็นต้องมีการตัดต่อสายไฟฟ้า 
ซึ่งการต่อสายไฟฟ้าเข้าด้วยกัน สามารถทำได้หลายวิธี ขึ้นอยู่กับลักษณะความต้องการใช้งาน เช่น ใช้คีมย้ำสาย 
หรือใช้การบัดกรี เป็นต้น 
 
 
 
 



 

 

2.6 สัญลักษณ์อุปกรณ์ไฟฟ้าในรถยนต์ 
          สัญลักษณ์อุปกรณ์ไฟฟ้าจะถูกกำหนดใช้แทนช้ินส่วนหรืออุปกรณ์จริงในไดอะแกรม หรือวงจรไฟฟ้า 
การจะเข้าใจไดอะแกรมวงจรไฟฟ้าได้นั้น จำเป็นต้องรู้จักสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ไฟฟ้าในรถยนต์เสียก่อน ซึ่งจะ
ช่วยให้สามารถแก้ไขปัญหาเกี่ยวกับระบบไฟฟ้าได้ง่าย และถูกต้อง                     
 
กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 2/18, คาบที่ 8–14/126) 
 1. ครูขานช่ือตรวจสอบความพร้อมในการเรียน 
 2. ครูนำเข้าสู่บทเรียน และครูแจ้งจุดประสงค์การเรียน 
 3. ครูสอนเนื้อหาสาระข้อ 2.1 – 2.3 
 4. นักเรียนทำแบบฝึกหัดท่ี 2 
 5. ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบฝึกหัด และร่วมอภิปรายสรุปบทเรียน 
 6. ให้นักเรียนทำตามใบงานท่ี 1 ขณะนักเรียนทำใบงาน ครูจะสังเกตการทำงานกลุ่มและตรวจผลงาน
ภาคปฏิบัติ 
 7. ให้นักเรียนทำความสะอาดเครื่องมือ อุปกรณ์ และบริเวณพื้นท่ีปฏิบัติงานให้เรียบร้อย  

8. ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปผลและครูมอบหมายงานเป็นการบ้าน 
 
กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 3/18, คาบที่ 15–21/126) 
 1. เตรียมความพร้อมและถามทบทวนเนื้อหา 
 2. ครูนำเข้าสู่บทเรียน และครูแจ้งจุดประสงค์การเรียน 
 3. ครูสอนเนื้อหาสาระข้อ 2.4 – 2.6 
 4. นักเรียนทำแบบฝึกหัดท่ี 2 (ต่อ) 
 5. ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบฝึกหัด และร่วมอภิปรายสรุปบทเรียน 
 6. ให้นักเรียนทำตามใบงานท่ี 2 ขณะนักเรียนทำใบงาน ครูจะสังเกตการทำงานกลุ่มและตรวจผลงาน
ภาคปฏิบัติ  

7. ให้นักเรียนทำความสะอาดเครื่องมือ อุปกรณ์ และบริเวณพื้นท่ีปฏิบัติงานให้เรียบร้อย 
8. ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปผลและครูมอบหมายงานเป็นการบ้าน 

 9. นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 2  
 

 
 
 
 
 



 

 

 
สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
 1. หนังสือเรียนงานไฟฟ้ารถยนต์ ของสำนักพิมพ์ศูนย์หนังสือเมืองไทย 
 2. แบบทดสอบก่อนเรียน และหลังเรียน 
 3. อุปกรณ์งานไฟฟ้ารถยนต์ /รถยนต์สำหรับการฝึก/อุปกรณ์ไฟฟ้ารถยนต์พร้อมฝึกถอดประกอบ 
 
การวัดและการประเมินผล 
 

การวัดผล 
(ใช้เครื่องมือ) 

การประเมินผล 
(นำผลเทียบกับเกณฑ์และแปลความหมาย) 

1. แบบสังเกตการทำงานกลุ่มและนำเสนอผลงานกลุ่ม เกณฑ์ผ่าน 60% 
2. ใบงานท่ี 1 – 3 และแบบประเมิน เกณฑ์ผ่าน 60% 
3. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 2 เกณฑ์ผ่าน 50% 
4. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ตามสภาพจริง เกณฑ์ผ่าน 60% 

 
งานที่มอบหมาย 
 งานท่ีมอบหมายนอกเหนือเวลาเรียน ทำแบบฝึกหัดให้ถูกต้อง สมบูรณ์ 
 
ผลงาน/ช้ินงาน/ความสำเร็จของผู้เรียน 

1. ผลการทำกิจกรรมตามใบงานท่ี 1 – 2 
2. คะแนนแบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 2 

 
เอกสารอ้างอิง 

ประภาส  พวงช่ืน (2562).  งานไฟฟ้ารถยนต์  (20101 – 2005). นนทบุรี : ศูนย์หนังสือเมืองไทย. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

บันทึกหลังการสอน 
 
 1. ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ (จุดประสงค์การเรียนรู้/กิจกรรม/การประเมนิผล) 
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................  
 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 

3. แนวทางการแก้ปัญหา   
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................  
 
          ลงช่ือ...............................................                             ลงช่ือ............................................... 
              (...............................................)                                   (.............................................) 
                       ตัวแทนนักเรียน                                                          ครูผู้สอน 
 
 
 
 
 



 

 

 



 

 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 หน่วยที่ 3 
ชื่อวิชา งานไฟฟ้าแรงเคลื่อนต่ำในยานยนต์ไฟฟ้า (20143–2002) เวลาเรียนรวม 126 คาบ 
ชื่อหน่วย  เครื่องมือวัดทางไฟฟ้า สอนครั้งท่ี 4/18 

ชื่อเร่ือง  เครื่องมือวัดทางไฟฟ้า จำนวน  7  คาบ 
 
หัวข้อเร่ือง 

ทฤษฎี ปฏิบัติ 
3.1 มัลติมิเตอร์แบบอะนาล็อก 

       3.2 มัลติมิเตอร์แบบดิจิทัล 
3.3 หลอดไฟทดสอบ 

 
ใบงานท่ี 4 การใช้มัลติมิเตอร์วัดค่าความต้านทาน 

 
สมรรถนะย่อย 

1. แสดงความรู้เกี่ยวกับเครื่องวัดทางไฟฟ้า 
 2. ใช้มัลติมิเตอร์ตรวจสอบอุปกรณ์ตามหลักการ 
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 ด้านความรู้ 
    1. บอกส่วนประกอบของมัลติมิเตอร์แบบอะนาล็อกได้ 
 2. บอกข้อควรระวังและการบำรุงรักษามัลติมิเตอร์ได้ 
 3. อธิบายวิธีการใช้มัลติมิเตอร์วัดค่าต่าง ๆ ทางไฟฟ้าได้ 
 4. อ่านค่าการวัดต่าง ๆ จากย่านการวัดของมัลติมิเตอร์ได้ 
 5. อธิบายวิธีการใช้หลอดไฟทดสอบได้ 

ด้านทักษะ 
 1. เลือกย่านการวัดมัลติมิเตอร์ได้ถูกต้อง 

2. วัดค่าความต้านทานของอุปกรณ์ได้ 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการค่านิยมหลักของคนไทย 12 ประการ 

            แสดงออกถึงกิจนิสัยที ่ดีในการทำงาน ตรงต่อเวลา ความสนใจใฝ่รู ้ ไม่หยุดนิ ่งที ่จะแก้ปัญหา 
ความซื่อสัตย์ ความร่วมมือ 
 

 
 
 
 



 

 

เนื้อหาสาระ 
มัลติมิเตอร์เป็นเครื่องมือวัดที่สำคัญในงานไฟฟ้ารถยนต์ ใช้ตรวจวัดและวิเคราะห์ข้อขัดข้องของอุปกรณ์

หรือวงจรต่าง ๆ มัลติมิเตอร์เป็นเครื่องมือวัดท่ีสามารถใช้ในการตรวจวัดท้ังค่าความต้านทาน () ของอุปกรณ์ 
วัดค่าแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง (DCV) วัดค่ากระแสไฟฟ้าในวงจร (DCA) และแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ (ACV) 
มัลติมิเตอร์ มี 2 ชนิดคือ แบบอะนาล็อกและแบบดิจิทัล 

3.1 มัลติมิเตอร์แบบอะนาล็อก 
มัลติมิเตอร์แบบอะนาล็อก (Analog Type) เป็นมัลติมิเตอร์ชนิดใช้เข็มวัดเพื่อแสดงค่าท่ีวัดได้ โดย

อ่านค่าท่ีวัดได้บนสเกลวัด ท่ีสำคัญผู้เรียนจำเป็นต้องศึกษาวิธีการใช้ และอ่านค่ามัลติมิเตอร์ให้เข้าใจเสียก่อน 
เพื่อป้องกันมัลติมิเตอร์ชำรุดเสียหาย และสามารถอ่านค่าได้อย่างถูกต้อง 

3.2 มัลติมิเตอร์แบบดิจิทัล 
ลักษณะพิเศษของมัลติมิเตอร์แบบดิจิทัลคือแสดงค่าการวัดเป็นแบบตัวเลข และอ่านค่าได้แม่นยำ

กว่าแบบอะนาล็อก ซึ่งใช้เข็มในการแสดงค่า อีกท้ังมัลติมิเตอร์แบบดิจิทัลใช้งานง่าย ส่วนวิธีการปรับต้ัง การต่อ
ใช้งาน และการอ่านค่าการวัดจะขึ้นอยู่กับรายการท่ีต้องการวัด และรุ่นของมัลติมิเตอร์ 

3.3 หลอดไฟทดสอบ 
หลอดไฟทดสอบเป็นอุปกรณ์ตรวจวัดทางไฟฟ้าชนิดหนึ่งประโยชน์ใช้เพื่อตรวจสอบว่ามีกระแสไฟฟา้

ในวงจรหรือไม่ ลักษณะของหลอดไฟทดสอบ การใช้งานของหลอดไฟทดสอบตรวจสอบวงจร โดยใช้ปลายด้าน
หนึ่งสัมผัสกับส่วนหนึ่งของวงจรท่ีต้องการตรวจสอบ ส่วนปลายอีกด้านหนึ่งลงกราวด์ ถ้าหลอดไฟทดสอบติด
สว่าง แสดงว่ามีกระแสไฟฟ้าในวงจร 
 
กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 4/18, คาบที่ 22–28/126) 
 1. ครูขานช่ือตรวจสอบความพร้อมในการเรียน 
 2. ครูนำเข้าสู่บทเรียน และครูแจ้งจุดประสงค์การเรียน 
 3. ครูสอนเนื้อหาสาระข้อ 3.1–3.3 
 4. นักเรียนทำแบบฝึกหัดท่ี 3 
 5. ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบฝึกหัด และร่วมอภิปรายสรุปบทเรียน 
 6. ให้นักเรียนทำตามใบงานท่ี 4 ขณะนักเรียนทำใบงาน ครูจะสังเกตการทำงานกลุ่มและตรวจผลงาน
ภาคปฏิบัติ 
 7. ให้นักเรียนทำความสะอาดเครื่องมือ อุปกรณ์ และบริเวณพื้นท่ีปฏิบัติงานให้เรียบร้อย  

8. ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปผลและครูมอบหมายงานเป็นการบ้าน 
 
 
 
 



 

 

สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
 1.  หนังสือเรียนงานไฟฟ้ารถยนต์ ของสำนักพิมพ์ศูนย์หนังสือเมืองไทย 
 2. แบบทดสอบก่อนเรียน และหลังเรียน 
 3. อุปกรณ์งานไฟฟ้ารถยนต์ /รถยนต์สำหรับการฝึก/อุปกรณ์ไฟฟ้ารถยนต์พร้อมฝึกถอดประกอบ 
 
การวัดและการประเมินผล 
 

การวัดผล 
(ใช้เครื่องมือ) 

การประเมินผล 
(นำผลเทียบกับเกณฑ์และแปลความหมาย) 

2. แบบสังเกตการทำงานกลุ่มและนำเสนอผลงานกลุ่ม เกณฑ์ผ่าน 60% 
3. ใบงานท่ี 4 และแบบประเมิน เกณฑ์ผ่าน 60% 
4. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 3 เกณฑ์ผ่าน 50% 
5. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ตามสภาพจริง เกณฑ์ผ่าน 60% 

 
งานที่มอบหมาย 
 งานท่ีมอบหมายนอกเหนือเวลาเรียน ทำแบบฝึกหัดให้ถูกต้อง สมบูรณ์ 
 
ผลงาน/ช้ินงาน/ความสำเร็จของผู้เรียน 

1. ผลการทำกิจกรรมตามใบงานท่ี 4 
2. คะแนนแบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 3 

 
เอกสารอ้างอิง 

ประภาส  พวงช่ืน (2562).  งานไฟฟ้ารถยนต์  (20101 – 2005). นนทบุรี : ศูนย์หนังสือเมืองไทย. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
บันทึกหลังการสอน 
 1. ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ (จุดประสงค์การเรียนรู้/กิจกรรม/การประเมนิผล) 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 

3. แนวทางการแก้ปัญหา   
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
 
          ลงช่ือ...............................................                             ลงช่ือ............................................... 
              (...............................................)                                   (.............................................) 
                       ตัวแทนนักเรียน                                                              ครูผู้สอน 
 
  
 
 
 
 



 

 

 



 

 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 หน่วยที่ 4 
ชื่อวิชา งานไฟฟ้าแรงเคลื่อนต่ำในยานยนต์ไฟฟ้า (20143–2002) เวลาเรียนรวม 126 คาบ 
ชื่อหน่วย  แบตเตอรี่ สอนครั้งท่ี 5–6/18 

ชื่อเร่ือง  แบตเตอรี่ จำนวน 14 คาบ 
 
หัวข้อเร่ือง 

ทฤษฎี ปฏิบัติ 
        4.1 โครงสร้างแบตเตอรี่ 
        4.2 ปฏิกิริยาเคมีภายในแบตเตอรี่ 
        4.3 การประจุไฟแบตเตอรี่ 
        4.4 การบำรุงรักษาแบตเตอรี่ 

 
ใบงานท่ี 5 การตรวจสอบและบำรุงรักษาแบตเตอรี่ 
ใบงานท่ี 6 การประจุไฟแบตเตอรี่  

 
สมรรถนะย่อย 
 1. แสดงความรู้เกี่ยวกับแบตเตอรี่ 
 2. ชาร์จแบตเตอรรี่ตามหลักการ 
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 ด้านความรู้ 
 1. บอกหน้าท่ีของแบตเตอรี่ได้   2. บอกส่วนประกอบของแบตเตอรี่ได้ 
 3. อธิบายการเกิดปฏิกิริยาเคมีภายในแบตเตอรี่ได้ 4. บอกความหมายของความจุแบตเตอรี่ได้ 
 5. อธิบายการประจุแบตเตอรี่ได้   6. บอกการบำรุงรักษาแบตเตอรี่ได้ 
 ด้านทักษะ 
 1. ตรวจสอบแบตเตอรี่ได้    2. บำรุงรักษาแบตเตอรี่ได้ 
 3. ใช้เครื่องประจุแบตเตอรี่ได้   4. ทำการประจุแบตเตอรี่ได้ 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการค่านิยมหลักของคนไทย 12 ประการ 
            แสดงออกถึงกิจนิสัยที่ดีในการทำงาน ตรงต่อเวลา ความสนใจใฝ่รู้ ไม่หยุดนิ่งที่จะแก้ปัญหา ความ
ซื่อสัตย์ ความร่วมมือ 
 
 
 
 
 
 



 

 

เนื้อหาสาระ 
4.1 โครงสร้างแบตเตอร่ี 

 แบตเตอรี่ของรถยนต์ประกอบด้วยแผ่นธาตุบวก และแผ่นธาตุลบเรียงสลับกัน แบ่งออกเป็นช่อง
หลาย ๆ ช่อง โดยในแต่ละช่องเรียกว่า “เซลล์” (Cell) แผ่นธาตุในแต่ละเซลล์จะแช่อยู่ในน้ำกรดกำมะถัน 
เจือจาง (Sulfuric Acid Electrolyte) ปฏิกิริยาเคมีภายในแบตเตอรี่เกิดจากแผ่นธาตุบวก แผ่นธาตุลบและกรด 
กำมะถันเจือจางจะทำให้เซลล์แบตเตอรี่แต่ละเซลล์มีแรงเคลื่อนไฟฟ้า 2 โวลต์ ดังนั้น แบตเตอรี่ 12 โวลต์จึงมี
จำนวนเซลล์ 6 เซลล์ หรือ 6 ช่องเติมน้ำกล่ัน 
 

               

             

           

       
        

               

          

               

 
 

4.2 ปฏิกิริยาเคมีภายในแบตเตอร่ี 
 ปฏิกิริยาทางเคมีภายในแบตเตอรี่ เป็นผลจากการทำปฏิกิริยากันระหว่างแผ่นธาตุบวกและธาตุ
ลบในน้ำกรดกำมะถันเจือจาง ซึ่งบางครั้งเรียกว่า น้ำยาอิเล็คโตรไลต์ (Electrolyte) พลังงานเคมีจากปฏิกิริยา
ดังกล่าว จะถูกเปล่ียนเป็นพลังงานไฟฟ้าเพื่อใช้งาน 

4.3 การประจุไฟแบตเตอร่ี 
ปกติรถยนต์จะใช้อัลเทอร์เนเตอร์หรือไดชาร์จเป็นตัวประจุไฟเข้าแบตเตอรี่ขณะเครื่องยนต์

ทำงาน แต่ถ้าหากมีความจำเป็นต้องมีการประจุไฟแบตเตอรี่นอกรถ โดยการปลดออกจากรถแล้วประจุไฟโดย
เครื่องประจุไฟแบตเตอรี่ (Battery Charger) ซึ่งวิธีการประจุไฟแบตเตอรี่แบบนี้มี 2 วิธีด้วยกันคือ การประจุ
แบบช้าและการประจุแบบเร็ว 

4.4 การบำรุงรักษาแบตเตอร่ี 
แบตเตอรี่จะมีอายุการใช้งานได้ประมาณ 2–3 ปี หากได้รับการดูแลบำรุงรักษาอย่างถูกต้อง ส่ิง

สกปรกต่าง ๆ เช่นฝุ่น น้ำมัน ดิน ทราย ความช้ืนจะทำให้เกิดความต้านทานการไหลของกระแสไฟฟ้า หรือเกิด
การรั่วไหลของกระแสไฟฟ้าของแบตเตอรี่ รวมถึงคราบเกลือซัลเฟสที ่เกิดกับขั ้วแบตเตอรี่ก ็มีผลทำให้
กระแสไฟฟ้าไหลได้ไม่สะดวก  ดังนั้น เพื่อให้แบตเตอรี่มีอายุการใช้งานยาวนานจึงต้องดูแลบำรุงรักษาอย่าง
น้อยเดือนละครั้งดังนี้  

 



 

 

 1. ตรวจสภาพภายนอกแบตเตอรี่ การแตกร้าวของเปลือกแบตเตอรี่ ที่ยึดแบตเตอรี่และสภาพขั้วของ
แบตเตอรี่ 
  2. ตรวจระดับน้ำกล่ัน ให้อยู่ในระดับท่ีกำหนดด้านข้างของแบตเตอรี่ หากต่ำกว่าระดับต่ำสุดให้เติมน้ำ
กล่ัน เพื่อรักษาสภาพของแผ่นธาตุไม่ให้สัมผัสกับอากาศ 
 3. ทำความสะอาดขั้วสายและขั้วแบตเตอรี่ 
 
กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 5/18, คาบที่ 29–35/126) 
 1. ครูต้ังคำถามนำเข้าสู่บทเรียนโดยให้นักเรียนช่วยกันคิดและหาคำตอบเกี่ยวกับอุปกรณ์ท่ีใช้ 

2. ครูสอนเนื้อหาสาระ (บรรยาย ถามตอบ สาธิต ฝึกปฏิบัติ) 
3. แบ่งกลุ่มนักเรียนเพื่อเตรียมปฏิบัติงานตามใบงานท่ี 5 

 4. นักเรียนลงมือปฏิบัติงานตามข้ันตอนในใบงานท่ี 5 
5. ครูตรวจผลงานภาคปฏิบัติของนักเรียน 
6. ให้นักเรียนทำความสะอาดเครื่องมือ อุปกรณ์ และบริเวณพื้นท่ีปฏิบัติงานให้เรียบร้อย 
7. นักเรียนและครูร่วมกันสรุปบทเรียน และผลการปฏิบัติงาน 

 
กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 6/18, คาบที่ 36–42/126) 
 1. ครูต้ังคำถามนำเข้าสู่บทเรียนโดยให้นักเรียนช่วยกันคิดและหาคำตอบเกี่ยวกับอุปกรณ์ท่ีใช้ 

2. ครูสอนเนื้อหาสาระ (บรรยาย ถามตอบ สาธิต ฝึกปฏิบัติ) 
3. แบ่งกลุ่มนักเรียนเพื่อเตรียมปฏิบัติงานตามใบงานท่ี 6  

 4. นักเรียนลงมือปฏิบัติงานตามข้ันตอนในใบงานท่ี 6 
5. ครูตรวจผลงานภาคปฏิบัติของนักเรียน 
6. ให้นักเรียนทำความสะอาดเครื่องมือ อุปกรณ์ และบริเวณพื้นท่ีปฏิบัติงานให้เรียบร้อย 
7. นักเรียนและครูร่วมกันสรุปบทเรียน และผลการปฏิบัติงาน 
8. นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 4  

 
สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
 1.  หนังสือเรียนงานไฟฟ้ารถยนต์ ของสำนักพิมพ์ศูนย์หนังสือเมืองไทย 
 2. แบบทดสอบก่อนเรียน และหลังเรียน 
 3. อุปกรณ์งานไฟฟ้ารถยนต์ /รถยนต์สำหรับการฝึก/อุปกรณ์ไฟฟ้ารถยนต์พร้อมฝึกถอดประกอบ 
 
  
 
 



 

 

การวัดและการประเมินผล 
การวัดผล การประเมินผล 

1. แบบสังเกตการทำงานกลุ่มและนำเสนอผลงานกลุ่ม เกณฑ์ผ่าน 60% 
2. ใบงานท่ี 5 - 6 และแบบประเมิน เกณฑ์ผ่าน 60% 
3. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 4 เกณฑ์ผ่าน 50% 
4. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ตามสภาพจริง เกณฑ์ผ่าน 60% 

 
งานที่มอบหมาย 
 งานท่ีมอบหมายนอกเหนือเวลาเรียน ทำแบบฝึกหัดให้ถูกต้อง สมบูรณ์ 
 
ผลงาน/ช้ินงาน/ความสำเร็จของผู้เรียน 

ผลการทำกิจกรรมตามใบงานท่ี 5 - 6 และคะแนนแบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) 
 
เอกสารอ้างอิง 

ประภาส  พวงช่ืน (2562).  งานไฟฟ้ารถยนต์  (20101 – 2005). นนทบุรี : ศูนย์หนังสือเมืองไทย. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

บันทึกหลังการสอน 
 1. ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ (จุดประสงค์การเรียนรู้/กิจกรรม/การประเมนิผล) 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 

3. แนวทางการแก้ปัญหา   
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
 
          ลงช่ือ...............................................                             ลงช่ือ............................................... 
              (...............................................)                                   (.............................................) 
                      ตัวแทนนักเรียน                                                   ครูผู้สอน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 หน่วยที่ 5 
ชื่อวิชา งานไฟฟ้าแรงเคลื่อนต่ำในยานยนต์ไฟฟ้า (20143–2002) เวลาเรียนรวม 126 คาบ 
ชื่อหน่วย  ระบบสตาร์ต สอนครั้งท่ี 7/18 

ชื่อเร่ือง  ระบบสตาร์ต จำนวน  7  คาบ 
 
หัวข้อเร่ือง 

ทฤษฎี ปฏิบัติ 
     5.1 ส่วนประกอบของระบบสตาร์ต 
  5.2 หลักการทำงานของมอเตอร์สตาร์ต 
  5.3 โครงสร้างและส่วนประกอบของมอเตอร์ 
  5.4 การทำงานของมอเตอร์สตาร์ตแบบธรรมดา 
  5.5 การทำงานของมอเตอร์สตาร์ตแบบทดรอบ 

 
 
ใบงานท่ี 7 งานบริการมอเตอร์สตาร์ต 

 
สมรรถนะย่อย 

1. แสดงความรู้เกี่ยวกับระบบสตาร์ตเครื่องยนต์ 
 2. ถอด–ประกอบ ตรวจสอบช้ินส่วนมอเตอร์สตาร์ตตามคู่มือ 
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านความรู้ 
1. บอกส่วนประกอบของระบบสตาร์ตได้ 
2. อธิบายหลักการทำงานของมอเตอร์สตาร์ตได้ 
3. บอกหน้าท่ีโครงสร้างและส่วนประกอบของมอเตอร์สตาร์ตได้ 
4. อธิบายการทำงานของมอเตอร์สตาร์ตแบบธรรมดาและแบบทดรอบได้ 
5. ถอดประกอบและตรวจสอบมอเตอร์สตาร์ตได้ 

 ด้านทักษะ 
 1. ถอด–ประกอบมอเตอร์สตาร์ตได้ 
 2. ตรวจสอบช้ินส่วนของมอเตอร์สตาร์ตได้ 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการค่านิยมหลักของคนไทย 12 ประการ 
            แสดงออกถึงกิจนิสัยที ่ดีในการทำงาน ตรงต่อเวลา ความสนใจใฝ่รู ้ ไม่หยุ ดนิ ่งที ่จะแก้ปัญหา  
ความซื่อสัตย์ ความร่วมมือ 
 
 

 



 

 

 
เนื้อหาสาระ 

5.1 ส่วนประกอบของระบบสตาร์ต 
ส่วนประกอบของระบบสตาร์ต ประกอบด้วย แบตเตอรี่ สวิตช์สตาร์ตหรือสวิตช์จุดระเบิดและชุด

มอเตอร์สตาร์ต เมื่อเราบิดสวิตช์สตาร์ตกระแสไฟจากแบตเตอรี่จะไหลผ่านฟิวส์และสวิตช์จุดระเบิดไปยังขั้ว 50 
ของมอเตอร์สตาร์ตทำให้สะพานไฟต่อขั้ว 30 กับ ขั้ว C ให้มอเตอร์สตาร์ตหมุน 

5.2 หลักการทำงานของมอเตอร์สตาร์ต 
การทำงานของมอเตอร์สตาร์ตใช้หลักการของสนามแม่เหล็ก คือ “สนามแม่เหล็กท่ีเหมือนกันจะ

เกิดการผลักกัน” ตัวอย่างเช่น เกิดการผลักกันระหว่างสนามแม่เหล็กขั้วเหนือกับข้ัวเหนือ หรือขั้วใต้กับข้ัวใต้ 
จากหลักการของแม่เหล็กไฟฟ้า “เมื่อปล่อยกระแสไฟ ผ่านขดลวดจะมีสนามแม่เหล็กเกิดขึ้น 

รอบ ๆ เส้นลวด เส้นแรงแม่เหล็กที่มีทิศทางตรงข้ามกันจะเกิดการหักล้างกัน บริเวณนั้นจะไม่มีเส้นแรง
แม่เหล็ก” 

5.3 โครงสร้างและส่วนประกอบของมอเตอร์ 

    

                
               

             

                        

               

            
        

               
        

 
โครงสร้างและส่วนประกอบของมอเตอร์ 

 
5.4 การทำงานของมอเตอร์สตาร์ตแบบธรรมดา 

สวิตช์จุดระเบิดอยู่ตำแหน่ง “START” เมื่อบิดสวิตช์กุญแจไปที่ตำแหน่ง START กระแสไฟจาก
แบตเตอรี่จะไหลผ่านสวิตช์จุดระเบิดขั้ว 50 ของมอเตอร์สตาร์ตผ่านขดลวดดึงไปยังขั้ว C แล้วผ่านขดลวด
สนามแม่เหล็ก แปรงถ่านบวกผ่าน คอมมิวเตเตอร์เข้าขดลวดอาร์เมเจอร์ และลงกราวด์ที่แปรงถ่านลบครบ
วงจร ทุ่นอาร์เมเจอร์และเฟืองขับจะเริ่มหมุนช้า ๆ ก้ามปูจะถูกชุดขดลวดดึงให้พลันเยอร์เคลื่อนที่มาทางขวา
เล่ือนชุดเฟืองขับเข้าขบกับเฟืองของล้อช่วยแรงได้โดยง่าย 

 
 
 



 

 

5.5 การทำงานของมอเตอร์สตาร์ตแบบทดรอบ 
          มอเตอร์สตาร์ตแบบทดรอบนิยมใช้ในรถยนต์ปัจจุบัน เนื่องจากมีขนาดเล็ก น้ำหนักเบา แต่ให้แรงบิดสูง
หลักการทำงานเหมือนกับมอเตอร์สตาร์ตแบบธรรมดาแต่ส่วนประกอบชุดเฟืองขับจะถูกทดรอบลงเหลือ
ประมาณ 1: 4 ของความเร็วทุ่นอาร์เมเจอร์ หมายความว่า ทุ่นอาร์เมเจอร์หมุน 4 รอบ เฟืองขับจะหมุน 1 รอบ 
กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 7/18, คาบที่ 43–49/126) 
 1. ครูต้ังคำถามนำเข้าสู่บทเรียนโดยให้นักเรียนช่วยกันคิดและหาคำตอบเกี่ยวกับอุปกรณ์ท่ีใช้ 

2. ครูสอนเนื้อหาสาระ (บรรยาย ถามตอบ สาธิต ฝึกปฏิบัติ) 
3. แบ่งกลุ่มนักเรียนเพื่อเตรียมปฏิบัติงานตามใบงานท่ี 7 

 4. นักเรียนลงมือปฏิบัติงานตามข้ันตอนในใบงานท่ี 7 
5. ครูตรวจผลงานภาคปฏิบัติของนักเรียน 
6. ให้นักเรียนทำความสะอาดเครื่องมือ อุปกรณ์ และบริเวณพื้นท่ีปฏิบัติงานให้เรียบร้อย 
7. นักเรียนและครูร่วมกันสรุปบทเรียน และผลการปฏิบัติงาน 
8. นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 5  

สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
 1.  หนังสือเรียนงานไฟฟ้ารถยนต์ ของสำนักพิมพ์ศูนย์หนังสือเมืองไทย 
 2. แบบทดสอบก่อนเรียน และหลังเรียน 
 3. อุปกรณ์งานไฟฟ้ารถยนต์ /รถยนต์สำหรับการฝึก/อุปกรณ์ไฟฟ้ารถยนต์พร้อมฝึกถอดประกอบ 
การวัดและการประเมินผล 

การวัดผล การประเมินผล 
2. แบบสังเกตการทำงานกลุ่มและนำเสนอผลงานกลุ่ม เกณฑ์ผ่าน 60% 
3. ใบงานท่ี 7 และแบบประเมิน เกณฑ์ผ่าน 60% 
4. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 5 เกณฑ์ผ่าน 50% 
5. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ตามสภาพจริง เกณฑ์ผ่าน 60% 

งานที่มอบหมาย 
 งานท่ีมอบหมายนอกเหนือเวลาเรียน ทำแบบฝึกหัดให้ถูกต้อง สมบูรณ์ 
 
ผลงาน/ช้ินงาน/ความสำเร็จของผู้เรียน 

ผลการทำกิจกรรมตามใบงานท่ี 8 และคะแนนแบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) 
 
เอกสารอ้างอิง 

ประภาส  พวงช่ืน (2562).  งานไฟฟ้ารถยนต์  (20101–2005). นนทบุรี : ศูนย์หนังสือเมืองไทย. 
 

 



 

 

บันทึกหลังการสอน 
 1. ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ (จุดประสงค์การเรียนรู้/กิจกรรม/การประเมนิผล) 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 

3. แนวทางการแก้ปัญหา   
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
 
          ลงช่ือ...............................................                             ลงช่ือ............................................... 
              (...............................................)                                   (.............................................) 
                       ตัวแทนนักเรียน                                                              ครูผู้สอน 
 



 

 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6 หน่วยที่ 6 
ชื่อวิชา งานไฟฟ้าแรงเคลื่อนต่ำในยานยนต์ไฟฟ้า (20143–2002) เวลาเรียนรวม 126 คาบ 
ชื่อหน่วย  ระบบจุดระเบิด สอนครั้งท่ี 8/18 

ชื่อเร่ือง  ระบบจุดระเบิด จำนวน  7  คาบ 
 
หัวข้อเร่ือง 

ทฤษฎี ปฏิบัติ 
 
6.1 หน้าท่ีของระบบจุดระเบิด 
6.2 หลักการเกิดไฟแรงสูง 
6.3 ระบบจุดระเบิดแบบธรรมดา 
6.4 ระบบจุดระเบิดแบบอิเล็กทรอนิกส์ 
6.5 การทำงานของระบบจุดระเบิด

อิเล็กทรอนิกส์ 

 
 
ใบงานท่ี 8 งานบริการระบบจุดระเบิดแบบธรรมดา 

 
สมรรถนะย่อย 

1. แสดงความรู้เกี่ยวกับระบบจุดระเบิด 
2. ตรวจสอบ ปรับต้ังอุปกรณ์ระบบจุดระเบิดตามคู่มือ 

 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 ด้านความรู้ 
 1. บอกหน้าท่ีของระบบจุดระเบิดรถยนต์ได้ 
 2. อธิบายหลักการเกิดไฟแรงสูงได้ 
 3. บอกส่วนประกอบและการทำงานของระบบจุดระเบิดแบบธรรมดาได้ 
 4. บอกส่วนประกอบและการทำงานของระบบจุดระเบิดแบบอิเล็กทรอนิกส์ได้ 

ด้านทักษะ 
      1. ตรวจสอบอุปกรณ์ระบบจุดระเบิดได้ 

2. ปรับต้ังอุปกรณ์ระบบจุดระเบิดแบบธรรมดา 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการค่านิยมหลักของคนไทย 12 ประการ 

            แสดงออกถึงกิจนิสัยที ่ดีในการทำงาน ตรงต่อเวลา ความสนใจใฝ่รู ้ ไม่หยุ ดนิ ่งที ่จะแก้ปัญหา  
ความซื่อสัตย์ ความร่วมมือ 
 
 



 

 

 
เนื้อหาสาระ 

6.1 หน้าที่ของระบบจุดระเบิด 
ระบบจุดระเบิด ทำหน้าท่ีจุดประกายไฟท่ีเข้ียวหัวเทียน โดยแปลงไฟแรงเคล่ือนต่ำให้เป็นไฟแรง

เคล่ือนสูงกระโดดข้ามช่องว่างท่ีเข้ียวหัวเทียนเพื่อจุดระเบิดส่วนผสมของอากาศกับน้ำมันเช้ือเพลิงภายใน
กระบอกสูบ ตามจังหวะการจุดระเบิดท่ีเหมาะสม ระบบจุดระเบิดประกอบด้วย แบตเตอรี่ สวิตช์จุดระเบิด 
คอยล์จุดระเบิด จานจ่าย สายไฟแรงสูง และหัวเทียน 

6.2 หลักการเกิดไฟแรงสูง 
6.2.1 การเหนี่ยวนำตัวเอง (Self Induction) เมื่อเปิดสวิตช์ให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านขดลวด จะเกิด

สนามแม่เหล็กขึ ้นรอบ ๆ ขดลวดและเมื ่อปิดสว ิตช์ตัดกระแสไฟฟ้าที ่ไหลอย่างทันทีทันใด จะทำให้
สนามแม่เหล็กยุบตัวตัดกับขดลวดตัวมันเอง เกิดเป็นแรงดันไฟฟ้าในขดลวดพยายามกระโดดข้ามสวิตช์หรือ
หน้าทองขาว ซึ่งเรียกว่า “การเหนี่ยวนำตัวเอง 

6.2.2 การเหนี่ยวนำซึ่งกันและกัน (Mutual Induction) เมื่อนำขดลวด 2 ขด พันรอบแกนเหล็กใน
ทิศทางเดียวกัน จากนั้นเปิดสวิตช์ให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านขดลวดปฐมภูมิ (Primary Coil) เมื่อสวิตช์ถูกปิดตัด
การไหลของกระแสไฟฟ้าในขดลวดปฐมภูมิ เส้นแรงแม่เหล็กในขดลวดปฐมภูมิจะยุบตัวตัดขดลวดทุติยภูมิ 
(Secondary Coil) เกิดการเหนี่ยวนำทำให้เกิดกระแสไฟฟ้าสูงขึ้น ลักษณะการเหนี่ยวนำเช่นนี้ เรียกว่า “การ
เหนี่ยวนำซึ่งกันและกัน” 

6.3 ระบบจุดระเบิดแบบธรรมดา 
เมื่อบิดสวิตช์จุดระเบิดไปตำแหน่ง ON กระแสไฟจากแบตเตอรี่จะผ่านสวิตช์จุดระเบิดไปยังขั้วบวก

ของคอยล์จุดระเบิด ผ่านขดลวดปฐมภูมิและหน้าทองขาวภายในจานจ่าย หากหน้าทองขาวขณะนั้นติดกัน จะ
ทำให้กระแสไฟจากขดลวดปฐมภูมิไหลผ่านหน้าทองขาวลงกราวด์ จึงเกิดการเหนี่ยวนำสนามแม่เหล็กขึ้น  
รอบ ๆ ขดลวดปฐมภูมิ 

6.4 ระบบจุดระเบิดแบบอิเล็กทรอนิกส์ 
ระบบจุดระเบิดแบบธรรมดา หรือระบบจุดระเบิดแบบใช้หน้าทองขาวมีข้อเสียคือ เมื่อความเร็ว

รอบเครื่องยนต์สูง การตัดต่อของหน้าทองขาวเร็วทำให้กระแสไฟฟ้าเข้าขดลวดปฐมภูมิน้อยลงไฟแรงสูงท่ีส่งไป
ยังหัวเทียนจะลดลงด้วย และจะต้องมีการบำรุงรักษาหน้าทองขาวเป็นระยะ จึงพัฒนามาใช้ระบบจุดระเบิด
แบบอิเล็กทรอนิกส์ในปัจจุบัน 

6.5 การทำงานของระบบจุดระเบิดอิเล็กทรอนิกส์ 
ระบบจุดระเบิดแบบอิเล็กทรอนิกส์วงจรตัวช่วยจุดระเบิดมีความซับซ้อนมาก เนื่องจากใช้ไอซี 

(วงจรรวม) 
 
 
 



 

 

         

               

              

                

                   

            
CB

E

R1

R2

 
 
กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 8/18, คาบที่ 50–56/126) 
 1. ครูต้ังคำถามนำเข้าสู่บทเรียนโดยให้นักเรียนช่วยกันคิดและหาคำตอบเกี่ยวกับอุปกรณ์ท่ีใช้ 

2. ครูสอนเนื้อหาสาระ (บรรยาย ถามตอบ สาธิต ฝึกปฏิบัติ) 
 3. แบ่งกลุ่มนักเรียนเพื่อเตรียมปฏิบัติงานตามใบงานท่ี 8 
 4. นักเรียนลงมือปฏิบัติงานตามข้ันตอนในใบงานท่ี 8 

5. ครูตรวจผลงานภาคปฏิบัติของนักเรียน 
6. ให้นักเรียนทำความสะอาดเครื่องมือ อุปกรณ์ และบริเวณพื้นท่ีปฏิบัติงานให้เรียบร้อย 
7. นักเรียนและครูร่วมกันสรุปบทเรียน และผลการปฏิบัติงาน 
8. นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 6  

 
สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
 1.  หนังสือเรียนงานไฟฟ้ารถยนต์ ของสำนักพิมพ์ศูนย์หนังสือเมืองไทย 
 2. แบบทดสอบก่อนเรียน และหลังเรียน 
 3. อุปกรณ์งานไฟฟ้ารถยนต์ /รถยนต์สำหรับการฝึก/อุปกรณ์ไฟฟ้ารถยนต์พร้อมฝึกถอดประกอบ 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

การวัดและการประเมินผล 
การวัดผล การประเมินผล 

1. แบบสังเกตการทำงานกลุ่มและนำเสนอผลงานกลุ่ม เกณฑ์ผ่าน 60% 
2. ใบงานท่ี 8 และแบบประเมิน เกณฑ์ผ่าน 60% 
3. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 6 เกณฑ์ผ่าน 50% 
4. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ตามสภาพจริง เกณฑ์ผ่าน 60% 

 
งานที่มอบหมาย 
 งานท่ีมอบหมายนอกเหนือเวลาเรียน ทำแบบฝึกหัดให้ถูกต้อง สมบูรณ์ 
 
ผลงาน/ช้ินงาน/ความสำเร็จของผู้เรียน 

ผลการทำกิจกรรมตามใบงานท่ี 8 และคะแนนแบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) 
 
เอกสารอ้างอิง 

ประภาส  พวงช่ืน (2562).  งานไฟฟ้ารถยนต์  (20101 – 2005). นนทบุรี : ศูนย์หนังสือเมืองไทย. 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

บันทึกหลังการสอน 
 1. ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ (จุดประสงค์การเรียนรู้/กิจกรรม/การประเมนิผล) 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 

3. แนวทางการแก้ปัญหา   
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
 
          ลงช่ือ...............................................                             ลงช่ือ............................................... 
              (...............................................)                                   (.............................................) 
                       ตัวแทนนักเรียน                                                              ครูผู้สอน 

 
 
 

 
 



 

 

 



 

 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 7 หน่วยที่ 7 
ชื่อวิชา งานไฟฟ้าแรงเคลื่อนต่ำในยานยนต์ไฟฟ้า (20143–2002) เวลาเรียนรวม 126 คาบ 
ชื่อหน่วย  ระบบไฟชาร์จ สอนครั้งท่ี 9–10/18 

ชื่อเร่ือง  ระบบไฟชาร์จ จำนวน  14 คาบ 
 
หัวข้อเร่ือง 

ทฤษฎี ปฏิบัติ 
           
        7.1 ส่วนประกอบของระบบไฟชาร์จ 
        7.2 อัลเทอร์เนเตอร์ 
        7.3 เรกูเลเตอร์ 

 
ใบงานท่ี 9  งานบริการอัลเทอร์เนเตอร์แบบไอซี        

เรกูเลเตอร์ 
ใบงานท่ี 10 งานตรวจสอบเรกูเลเตอร์แบบ 2 ยูนิตี 

 
สมรรถนะย่อย 

1.  แสดงความรู้เกี่ยวกับระบบไฟชาร์จ 
 2.  ถอด–ประกอบอัลเทอร์เนเตอร์ แบบไอซีเรกูเลเตอร์ตามคู่มือ 
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 ด้านความรู้ 

1. บอกส่วนประกอบของระบบไฟชาร์จได้ 
2. บอกหน้าท่ีและส่วนประกอบต่าง ๆ ของอัลเทอร์เนเตอร์ได้ 
3. อธิบายการทำงานของเรกูเลเตอร์แบบรีเลย์ 2 ยูนิตได้ 
4. อธิบายการทำงานของไอซีเรกูเลเตอร์ได้ 
5. ตรวจสอบและแก้ไขข้อขัดข้องระบบไฟชาร์จได้ 

 ด้านทักษะ 
1. ตรวจสอบอัลเทอร์เนเตอร์แบบไอซีเรกูเลเตอร์ได้ 
2. ถอด–ประกอบอัลเทอร์เนเตอร์แบบไอซีเรกูเลเตอร์ได้ 
3. ตรวจวัดระยะห่างหน้าสัมผัสคอนแทคเรกูเลเตอร์แบบ 2ยูนิตได้ 
4. ตรวจวัดค่าความต้านทานเรกูเลเตอร์แบบ 2 ยูนิตได้ 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการค่านิยมหลักของคนไทย 12 ประการ 

            แสดงออกถึงกิจนิสัยที่ดีในการทำงาน ตรงต่อเวลา ความสนใจใฝ่รู้ ไม่หยุดนิ่งที่จะแก้ปัญหา ความ
ซื่อสัตย์ ความร่วมมือ 
 
 



 

 

 
เนื้อหาสาระ 

อุปกรณ์ไฟฟ้าต่าง ๆ ของรถยนต์จะใช้พลังงานไฟฟ้าจากแบตเตอรี่ในการทำงาน แต่เมื่อใช้พลังงาน
ไฟฟ้าต่อเนื่องพลังงานไฟฟ้าที่สะสมไว้ในแบตเตอรี่จะค่อย ๆ ลดลงและหมดไป ดังนั้นรถยนต์ทุกคันจึงต้องมี
เครื่องกำเนิดไฟฟ้าเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้าจ่ายให้กับมอเตอร์สตาร์ท อุปกรณ์ไฟฟ้าและระบบอำนวยความสะดวก
ต่าง ๆ ให้เพียงพอตลอดการใช้งาน 

7.1 ส่วนประกอบของระบบไฟชาร์จ 
ระบบไฟชาร์จ หรือระบบประจุไฟออกแบบมาใช้กับรถยนต์เพื่อประจุไฟฟ้าแก่แบตเตอรี่ให้

สามารถจ่ายกระแสไฟฟ้าแก่อุปกรณ์ไฟฟ้าได้อย่างต่อเนื่องแม้ขณะเครื่องยนต์ยังไม่ทำงาน ขณะเดียวกันระบบ
ไฟชาร์จจะทำหน้าที่ผลิตกระแสไฟฟ้าจ่ายให้กับอุปกรณ์ต่าง ๆ ในรถยนต์ที่ใช้พลังงานไฟฟ้าขณะที่เครื่องยนต์
กำลังทำงาน 

           

               

         

               

 
7.2 อัลเทอร์เนเตอร์ 

อัลเทอร์เนเตอร์ คือ อุปกรณ์กำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ เพื่อประจุเข้าแบตเตอรี่ และจ่ายให้กับ
อุปกรณ์ไฟฟ้าขณะเครื่องยนต์ทำงาน แต่การจ่ายกระแสให้อุปกรณ์ไฟฟ้าและแบตเตอรี่ อัลเทอร์เนเตอร์จะต้อง
แปลงไฟฟ้ากระแสสลับท่ีผลิตขึ้นให้เป็นไฟฟ้ากระแสตรงโดยชุดไดโอด 

 
 

 หลักการทำงานของอัลเทอร์เนเตอร์ เมื ่อเรานำแท่งแม่เหล็กให้เคลื่อนที่ผ่านขดลวดตัวนำ
สนามแม่เหล็กจะเหนี่ยวนำให้เกิดเป็นกระแสไฟฟ้าในขดลวดตัวนำ และเมื่อนำแท่งแม่เหล็กเคล่ือนท่ีออกจะเกิด
การเหนี่ยวนำให้เกิดกระแสไฟฟ้า ทิศทางตรงข้ามกับการเคล่ือนท่ีของแม่เหล็ก นั่นคือหลักการของเครื่องกำเนิด
ไฟฟ้าซึ่งอาศัยการเหนี่ยวนำของแม่เหล็ก 
เนื้อหาสาระ (ต่อ) 



 

 

 ส่วนประกอบของอัลเทอร์เนเตอร์ ประกอบด้วยขดลวดโรเตอร์ (ซึ่งประกอบด้วยแม่เหล็กขั้ว N 
และ S) และขดลวดตัวนำที่เร ียกว่าขดลวดสเตเตอร์ เมื ่อโรเตอร์หมุนผ่านขดลวดสเตเตอร์ 1 รอบ จะมี
แรงเคล่ือนไฟฟ้าเกิดขึ้นในทิศทางบวกและทิศทางลบ ดังแสดงรูปท่ี 7.4 กระแสไฟฟ้าท่ีเกิดขึ้นเรียกว่า “ไฟฟ้า
กระแสสลับ” แต่ในรถยนต์ภายในอัลเทอร์เนเตอร์จะมีขดลวด 3 ชุด กระแสไฟที่ผลิตขึ้น เรียกว่า “ไฟฟ้า
กระแสสลับ 3 เฟส” 

 
 
7.3 เรกูเลเตอร์ 

เรกูเลเตอร์ คือ อุปกรณ์ทำหน้าท่ีควบคุมแรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ีผลิตจากอัลเทอร์เนเตอร์ไม่ให้สูงมาก
เกินค่ากำหนด  ป้องกันไม่ให้แบตเตอรี่ อุปกรณ์ไฟฟ้า และตัวอัลเตอร์เนเตอร์เสียหาย 

เรกูเลเตอร์ท่ีใช้ในรถยนต์มีหลายแบบ เช่น แบบหน้าสัมผัสเด่ียว แบบหน้าสัมผัสคู่ และแบบ 2 ยู
นิต ที่นิยมใช้ทั่วไปได้แก่แบบ 2 ยูนิต คือ ยูนิตสำหรับควบคุมแรงดันไฟฟ้าหรือโวลเตจเรกูเลตอร์ และยูนิต
สำหรับควบคุมหลอดไฟเตือนการประจุไฟ หรือโวลเตจรีเลย์ 
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เรกูเลเตอร์ 



 

 

กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 9/18, คาบที่ 57–63/126) 
 1. ครูต้ังคำถามนำเข้าสู่บทเรียนโดยให้นักเรียนช่วยกันคิดและหาคำตอบเกี่ยวกับอุปกรณ์ท่ีใช้ 

2. ครูสอนเนื้อหาสาระ (บรรยาย ถามตอบ สาธิต ฝึกปฏิบัติ) หัวข้อ 7.1-7.2 
3. แบ่งกลุ่มนักเรียนเพื่อเตรียมปฏิบัติงานตามใบงานท่ี 9  

 4. นักเรียนลงมือปฏิบัติงานตามข้ันตอนในใบงานท่ี 9 
5. ครูตรวจผลงานภาคปฏิบัติของนักเรียน 
6. ให้นักเรียนทำความสะอาดเครื่องมือ อุปกรณ์ และบริเวณพื้นท่ีปฏิบัติงานให้เรียบร้อย 
7. นักเรียนและครูร่วมกันสรุปบทเรียน และผลการปฏิบัติงาน 

 
กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 10/18, คาบที่ 64–70/126) 
 1. ครูทบทวนเนื้อหา  
 2. ครูต้ังคำถามนำเข้าสู่บทเรียนโดยให้นักเรียนช่วยกันคิดและหาคำตอบเกี่ยวกับอุปกรณ์ท่ีใช้ 

3. ครูสอนเนื้อหาสาระ (บรรยาย ถามตอบ สาธิต ฝึกปฏิบัติ) หัวข้อ 7.3 
4. แบ่งกลุ่มนักเรียนและปฏิบัติงานตามใบงานท่ี 10 
5. ครูตรวจผลงานภาคปฏิบัติของนักเรียน 
6. ให้นักเรียนทำความสะอาดเครื่องมือ อุปกรณ์ และบริเวณพื้นท่ีปฏิบัติงานให้เรียบร้อย 
7. นักเรียนและครูร่วมกันสรุปบทเรียน และผลการปฏิบัติงาน 
8. นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 7  

 
สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
 1.  หนังสือเรียนงานไฟฟ้ารถยนต์ ของสำนักพิมพ์ศูนย์หนังสือเมืองไทย 
 2. แบบทดสอบก่อนเรียน และหลังเรียน 
 3. อุปกรณ์งานไฟฟ้ารถยนต์ /รถยนต์สำหรับการฝึก/อุปกรณ์ไฟฟ้ารถยนต์พร้อมฝึกถอดประกอบ 
 
การวัดและการประเมินผล 

การวัดผล การประเมินผล 
1. แบบสังเกตการทำงานกลุ่มและนำเสนอผลงานกลุ่ม เกณฑ์ผ่าน 60% 
2. ใบงานท่ี 9 - 10 และแบบประเมิน เกณฑ์ผ่าน 60% 
3. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 7 เกณฑ์ผ่าน 50% 
4. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ตามสภาพจริง เกณฑ์ผ่าน 60% 

 
 
 



 

 

งานที่มอบหมาย 
 งานท่ีมอบหมายนอกเหนือเวลาเรียน ทำแบบฝึกหัดให้ถูกต้อง สมบูรณ์ 
 
ผลงาน/ช้ินงาน/ความสำเร็จของผู้เรียน 

ผลการทำกิจกรรมตามใบงานท่ี 9 - 10 และคะแนนแบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) 
 
เอกสารอ้างอิง 

ประภาส  พวงช่ืน (2562).  งานไฟฟ้ารถยนต์  (20101–2005). นนทบุรี : ศูนย์หนังสือเมืองไทย. 
 
บันทึกหลังการสอน 
 1. ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ (จุดประสงค์การเรียนรู้/กิจกรรม/การประเมนิผล) 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 

3. แนวทางการแก้ปัญหา   
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
          ลงช่ือ...............................................                             ลงช่ือ............................................... 
              (...............................................)                                   (.............................................) 
            
         ตัวแทนนักเรียน                                                      ครูผู้สอน 
 



 

 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 8 หน่วยที่ 8 
ชื่อวิชา งานไฟฟ้าแรงเคลื่อนต่ำในยานยนต์ไฟฟ้า (20143–2002) เวลาเรียนรวม 126 คาบ 
ชื่อหน่วย  ระบบไฟแสงสว่าง สอนครั้งท่ี 11-12/18 

ชื่อเร่ือง  ระบบไฟแสงสว่าง จำนวน  14  คาบ 
 
หัวข้อเร่ือง 

ทฤษฎี ปฏิบัติ 
       
       8.1 ส่วนประกอบของระบบไฟแสงสว่าง 
      8.2 การทำงานของวงจรไฟฟ้าหรี่หน้า ไฟท้าย 
ไฟหน้าปัด และไฟส่องป้ายทะเบียน 
        8.3 การทำงานของไฟส่องสว่างในห้องโดยสาร 

 
ใบงานท่ี 11 งานเปล่ียนหลอดไฟหน้า 
ใบงานท่ี 12 งานตรวจสอบแรงดันไฟฟ้าของ 
                ไฟหน้า 

 
สมรรถนะย่อย 

1. แสดงความรู้เกี่ยวกับระบบไฟสว่างในรถยนต์ 
2. ตรวจสอบแรงดันและแก้ไขข้อบกพร่องของระบบไฟสว่างในรถยนต์ 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 ด้านความรู้ 
 1. บอกส่วนประกอบของระบบแสงสว่างได้ 

2. อธิบายการทำงานของวงจรไฟหน้าได้ 
3. อธิบายการทำงานของวงจรไฟท้าย ไฟหน้าปัด ไฟส่องป้ายทะเบียนได้ 
4. อธิบายการทำงานของวงจรไฟส่องสว่างในห้องโดยสารได้ 
5. ตรวจสอบอุปกรณ์ระบบไฟแสงสว่างได้ 

 ด้านทักษะ 
1. สามารถเปล่ียนหลอดไฟหน้าได้ถูกต้อง 
2. ตรวจสอบอุปกรณ์ระบบแสงสว่างได้ 
3. ตรวจสอบแรงดันไฟฟ้าของไฟหน้ารถยนต์ได้ 
4. แก้ไขข้อขัดข้องไฟหน้ารถยนต์ได้ 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการค่านิยมหลักของคนไทย 12 ประการ 

            แสดงออกถึงกิจนิสัยที ่ดีในการทำงาน ตรงต่อเวลา ความสนใจใฝ่รู ้ ไม่หยุดนิ ่งที ่จะแก้ปัญหา 
ความซื่อสัตย์ ความร่วมมือ 
 
 



 

 

 
เนื้อหาสาระ 

การขับขี่รถยนต์ในเวลากลางคืนระบบไฟแสงสว่างจะมีความจำเป็นและสำคัญอย่างยิ่ง เนื ่องจาก  
ความมืดจะทำให้ผู้ขับขี่ไม่สามารถมองเห็นสภาพถนนและส่ิงรอบข้างได้เหมือนการขับข่ีในเวลากลางวัน ขณะท่ี
ผู้ใช้รถใช้ถนนก็ไม่สามารถมองเห็นรถยนต์เราด้วยเช่นกัน ดังนั้น การมีระบบไฟแสงสว่างท่ีสมบูรณ์จะทำให้ขับขี่
ในเวลากลางคืนได้ปลอดภัย บางครั้งระบบไฟแสงสว่างอาจถูกใช้งานในเวลากลางวันด้วย เช่น ขณะฝนตกหรือ
หมอกลงจัด 

8.1 ส่วนประกอบของระบบไฟแสงสว่าง 
 ส่วนประกอบของระบบไฟแสงสว่าง แบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ ไฟแสงสว่างภายนอกและไฟแสง

สว่างภายใน 
 ไฟแสงสว่างภายนอก  มีหน้าที่ให้แสงสว่างด้านหน้ารถส่องสว่างพื้นถนนได้แก่ ไฟหน้าไฟตัด

หมอก และมีหน้าท่ีให้ความสว่างกับตัวรถ บอกความกว้างและตำแหน่งของตัวรถ ได้แก่ ไฟหรี่หน้า ไฟท้าย ไฟ
ส่องป้ายทะเบียน ไฟหน้าปัด เป็นต้น 

 ไฟแสงสว่างภายใน ทำหน้าที่ให้ความสว่างภายในห้องโดยสาร กล่องเก็บของห้องเก็บสัมภาระ
ด้านท้ายรถ 

8.2 การทำงานของวงจรไฟฟ้าหรี่หน้า ไฟท้าย ไฟหน้าปัด และไฟสอ่งป้ายทะเบียน 
 เมื่อบิดสวิตช์ควบคุมไฟแสงสว่างตำแหน่ง TAIL หรือ HEAD จะทำให้ขั้ว T กับขั้ว EL ต่อถึงกัน 

กระแสไฟจากแบตเตอรี่จะไหลผ่านขดลวดรีเลย์ไฟท้ายไปยังขั้ว T และลงกราวด์ที่ขั้ว EL รีเลย์ไฟท้ายทำงาน 
กระแสไฟจึงไหลผ่านหน้าคอนแทกรีเลย์ไฟท้าย และฟิวส์ 15 A ไปยังหลอดไฟหรี่หน้า ไฟท้าย ไฟหน้าปัด      
ไฟส่องป้ายทะเบียน ทำให้หลอดสว่างขึ้นพร้อมกัน 
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8.3 การทำงานของไฟส่องสว่างในห้องโดยสาร 

 กระแสไฟจากแบตเตอรี่จะไหลผ่านฟิวส์ DOME ขนาด 15 A ผ่านหลอดไฟเตือนปิดประตูไม่สนิท
ท่ีหน้าปัดและหลอดไฟห้องเก็บสัมภาระรอลงกราวด์ท่ีสวิตช์ประตูท้ัง 4 บาน และสวิตช์ประตูห้องเก็บสัมภาระ
ท้ายรถ หากประตูบานใดบานหนึ่งใน 4 บาน ถูกเปิดออกจะทำให้หลอดไฟเตือนปิดประตูสว่างขึ้นเนื่องจากไฟท่ี
หลอดไฟเตือนสามารถลงกราวด์ได้ 
 
กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 11/18, คาบที่ 71–77/126) 
 1. ครูต้ังคำถามนำเข้าสู่บทเรียนโดยให้นักเรียนช่วยกันคิดและหาคำตอบเกี่ยวกับอุปกรณ์ท่ีใช้ 

2. ครูสอนเนื้อหาสาระ (บรรยาย ถามตอบ สาธิต ฝึกปฏิบัติ) หัวข้อ 8.1-8.2 
3. แบ่งกลุ่มนักเรียนเพื่อเตรียมปฏิบัติงานตามใบงานท่ี 11  

 4. นักเรียนลงมือปฏิบัติงานตามข้ันตอนในใบงานท่ี 11 
5. ครูตรวจผลงานภาคปฏิบัติของนักเรียน 
6. ให้นักเรียนทำความสะอาดเครื่องมือ อุปกรณ์ และบริเวณพื้นท่ีปฏิบัติงานให้เรียบร้อย 
7. นักเรียนและครูร่วมกันสรุปบทเรียน และผลการปฏิบัติงาน 

 
กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 12/18, คาบที่ 78–84/126) 
 1. ครูต้ังคำถามนำเข้าสู่บทเรียนโดยให้นักเรียนช่วยกันคิดและหาคำตอบเกี่ยวกับอุปกรณ์ท่ีใช้ 

2. ครูสอนเนื้อหาสาระ (บรรยาย ถามตอบ สาธิต ฝึกปฏิบัติ) หัวข้อ 8.3 
3. แบ่งกลุ่มนักเรียนเพื่อเตรียมปฏิบัติงานตามใบงานท่ี 12  

 4. นักเรียนลงมือปฏิบัติงานตามข้ันตอนในใบงานท่ี 12 
5. ครูตรวจผลงานภาคปฏิบัติของนักเรียน 
6. ให้นักเรียนทำความสะอาดเครื่องมือ อุปกรณ์ และบริเวณพื้นท่ีปฏิบัติงานให้เรียบร้อย 
7. นักเรียนและครูร่วมกันสรุปบทเรียน และผลการปฏิบัติงาน 
8. นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 8  

 
สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
 1.  หนังสือเรียนงานไฟฟ้ารถยนต์ ของสำนักพิมพ์ศูนย์หนังสือเมืองไทย 
 2. แบบทดสอบก่อนเรียน และหลังเรียน 
 3. อุปกรณ์งานไฟฟ้ารถยนต์ /รถยนต์สำหรับการฝึก/อุปกรณ์ไฟฟ้ารถยนต์พร้อมฝึกถอดประกอบ 
 
 
 



 

 

การวัดและการประเมินผล 
การวัดผล การประเมินผล 

1. แบบสังเกตการทำงานกลุ่มและนำเสนอผลงานกลุ่ม เกณฑ์ผ่าน 60% 
2. ใบงานท่ี 11-12 และแบบประเมิน เกณฑ์ผ่าน 60% 
3. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 8 เกณฑ์ผ่าน 50% 
4. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ตามสภาพจริง เกณฑ์ผ่าน 60% 

 
งานที่มอบหมาย 
 งานท่ีมอบหมายนอกเหนือเวลาเรียน ทำแบบฝึกหัดให้ถูกต้อง สมบูรณ์ 
 
ผลงาน/ช้ินงาน/ความสำเร็จของผู้เรียน 

ผลการทำกิจกรรมตามใบงานท่ี 11 - 12 และคะแนนแบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) 
 
 
เอกสารอ้างอิง 

ประภาส  พวงช่ืน (2562).  งานไฟฟ้ารถยนต์  (20101 – 2005). นนทบุรี : ศูนย์หนังสือเมืองไทย. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

บันทึกหลังการสอน 
 1. ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ (จุดประสงค์การเรียนรู้/กิจกรรม/การประเมนิผล) 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 

3. แนวทางการแก้ปัญหา   
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
 
          ลงช่ือ...............................................                             ลงช่ือ............................................... 
              (...............................................)                                   (.............................................) 
                       ตัวแทนนักเรียน                                                   ครูผู้สอน 
 
 
 
 
 



 

 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 9 หน่วยที่ 9 
ชื่อวิชา งานไฟฟ้าแรงเคลื่อนต่ำในยานยนต์ไฟฟ้า (20143–2002) เวลาเรียนรวม 126 คาบ 
ชื่อหน่วย  ระบบไฟสัญญาณ สอนครั้งท่ี 13/18 

ชื่อเร่ือง  ระบบไฟสัญญาณ จำนวน  7  คาบ 
 
หัวข้อเร่ือง 

ทฤษฎี ปฏิบัติ 
           
        9.1 การทำงานของวงจรไฟเล้ียว 
        9.2 การทำงานของวงจรไฟฉุกเฉิน 
        9.3 การทำงานของวงจรไฟเบรกมือ 
        9.4 การทำงานของวงจรไฟเบรกเท้า 
        9.5 การทำงานของวงจรไฟถอยหลัง 
       9.6 การทำงานของวงจรแตรรถยนต์ 

 
 
 
ใบงานท่ี 13 งานตรวจสอบอุปกรณ์ระบบ      
                ไฟสัญญาณ                 
 

 
สมรรถนะย่อย 

1. แสดงความรู้เกี่ยวกับระบบไฟสัญญาณในรถยนต์ 
2. ตรวจสอบและแก้ไขข้อบกพร่องของระบบไฟสัญญาณรถยนต์ 

 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 ด้านความรู้ 

1. บอกหน้าท่ีของระบบไฟสัญญาณต่าง ๆ ได้ 
2. อธิบายการทำงานของวงจรไฟสัญญาณได้ 
3. ตรวจสอบอุปกรณ์ของระบบไฟสัญญาณได้ 

 ด้านทักษะ 
1. ตรวจสอบอุปกรณ์ระบบไฟสัญญาณได้ 
2. ตรวจสอบวงจรระบบไฟสัญญาณได้ 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการค่านิยมหลักของคนไทย 12 ประการ 

            แสดงออกถึงกิจนิสัยที่ดีในการทำงาน ตรงต่อเวลา ความสนใจใฝ่รู้ ไม่หยุดนิ่งที่จะแก้ปัญหา ความ
ซื่อสัตย์ ความร่วมมือ 

 
 

 



 

 

เนื้อหาสาระ 
ระบบไฟสัญญาณประกอบด้วย ไฟสัญญาณไฟเลี้ยว ไฟฉุกเฉิน ไฟเบรก ไฟถอย และแตร เป็นระบบ

อุปกรณ์ให้สัญญาณท่ีจำเป็นและสำคัญเพื่อเตือนให้ผู้ใช้รถหรือคนท่ีใช้ทางร่วมกันได้ทราบ การใช้ไฟสัญญาณท่ี
ถูกต้องเหมาะสมจะเสริมสร้างความปลอดภัยในการขับข่ี จึงเป็นเหตุผลท่ีรถยนต์ทุกคันต้องมีระบบไฟสัญญาณ
ท่ีสามารถใช้งานได้เป็นปกติ 

9.1 การทำงานของวงจรไฟเลี้ยว 
 กระแสไฟจากแบตเตอรี่ไหลผ่านฟิวส์ 40 A Main ไปยังสวิตช์จุดระเบิด เมื่อบิดสวิตช์จุดระเบิด

ตำแหน่ง ON กระแสไฟจะผ่านสวิตช์ไฟเลี้ยว 15 A ไปขั้ว B1 ของสวิตช์ไฟฉุกเฉิน ขณะนี้สวิตช์ไฟฉุกเฉินอยู่
ตำแหน่ง OFF ไฟจากขั้ว B1 จึงผ่านไปที่ขั้ว F หากสวิตช์ไฟเลี้ยวถูกโยกไปตำแหน่งเลี้ยวซ้ายหรือเลี ้ยวขวา
กระแสไฟจากขั้ว B ของแฟลชเชอร์จะผ่านขั้ว L ขั้ว TB ของสวิตช์ไฟเลี้ยว หรือขั้ว TR ผ่านหลอดไฟเลี้ยว
ด้านซ้ายหรือด้านขวาลงกราวด์ทำให้หลอดไฟเล้ียวด้านนั้นติดกระพริบ 

9.2 การทำงานของวงจรไฟฉุกเฉิน 
 กระแสไฟจากแบตเตอรี่ไหลผ่านฟิวส์ไฟฉุกเฉิน 10 A ไปข้ัว B2 ของสวิตช์ไฟฉุกเฉิน เมื่อสวิตช์ไฟ

ฉุกเฉินอยู่ตำแหน่ง ON (ถูกกดลง) ขั ้ว B2 กับขั ้ว F จะต่อกัน และขั ้ว TL ,TB และ TR ก็ต่อถึงกันด้วย 
กระแสไฟฟ้าจากขั้ว B2 จึงไหลผ่านขั้ว F ไปยังขั้ว B ของแฟลชเชอร์ ผ่านขั้ว L ไปสวิตช์ไฟฉุกเฉินขั้ว TB , TL 
และ TR ไปยังหลอดไฟเล้ียวด้านซ้ายและด้านขวาลงกราวด์หลอดไฟเล้ียวทุกดวงจึงติดกระพริบพร้อมกัน 

9.3 การทำงานของวงจรไฟเบรกมือ 
 เมื ่อบิดสวิตช์จุดระเบิด ตำแหน่ง ON กระแสไฟจากแบตเตอรี่ไหลผ่านสวิตช์และฟิวส์ 10 A 

GAUGE ไปที่หลอดไฟสัญญาณไฟเบรก เมื่อเบรกมือถูกดึงขึ้นจะทำให้สวิตช์เบรกมือต่อกราวด์ กระแสไฟจึง
สามารถไหลผ่านหลอดไฟสัญญาณเบรกมือ (ท่ีหน้าปัด) ผ่านสวิตช์เบรกลงกราวด์ หลอดไฟสัญญาณเบรกมือจึง
ติดสว่างขึ้นเตือนผู้ขับขี่ทราบว่าเบรกมือถูกดึงให้ล็อคล้อรถยนต์อยู่ 

9.4 การทำงานของวงจรไฟเบรกเท้า 
 ขณะไม่มีการเหยียบเบรก สปริงจะดึงคันเหยียบเบรกให้กดแกนดันของสวิตช์ไฟเบรกไม่ให้ต่อกัน 

กระแสไฟจากแบตเตอรี่ไม่สามารถไหลไปยังหลอดไฟเบรกได้ เมื่อเหยียบเบรกคันเหยียบเบรกจะไม่ได้กดแกน
ดันสวิตช์ไฟเบรก ทำให้ข้ัวของสวิตช์ไฟเบรกต่อถึงกัน กระแสไฟฟ้าจากแบตเตอรี่จะไหลผ่านฟิวส์ไฟเบรก 15 A 
STOP ไปยังหลอดไฟเบรกลงกราวด์ทำให้หลอดไฟเบรกทุกดวงสว่างขึ้น 

9.5 การทำงานของวงจรไฟถอยหลัง 
 เมื่อบิดสวิตช์กุญแจไปที่ตำแหน่ง ON กระแสไฟจากแบตเตอรี่จะไหลผ่านสวิตช์จุดระเบิด ผ่าน

ฟิวส์ 10 A GAUGE รออยู่ท่ีสวิตช์ไฟถอยหลัง เนื่องจากสวิตช์ไฟถอยหลังเป็นแบบปกติเปิด (Normally Open) 
กระแสไฟจึงผ่านไปยังหลอดไฟถอยหลังไม่ได้ เมื่อเข้าเกียร์ตำแหน่งถอยหลัง กลไกของเกียร์จะทำให้ขั้วต่อสาย
ของสวิตช์ไฟถอยหลังต่อถึงกัน หลอดไฟถอยหลังจึงติดสว่างขึ้น 

 
 



 

 

9.6 การทำงานของวงจรแตรรถยนต์ 
 กระแสไฟจากแบตเตอรี่จะไหลผ่านฟิวส์ 10 A HORN มายังขั้ว B ของรีเลย์แตร ผ่านขดลวดของ
รีเลย์แตรไปที่ขั้ว S รออยู่ที่สวิตช์แตรที่พวงมาลัย เมื่อกดสวิตช์แตรกระแสไฟจะไหลผ่านสวิตช์แตรและลง
กราวด์ รีเลย์แตรจึงทำงานให้หน้าคอนแทคของรีเลย์แตรต่อกัน กระแสไฟฟ้าจึงไหลผ่านรีเลย์ไปยังแตรลง
กราวด์ทำให้แตรเกิดเสียงดังขึ้น 
 
กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 13/18, คาบที่ 85–91/126) 
 1. ครูต้ังคำถามนำเข้าสู่บทเรียนโดยให้นักเรียนช่วยกันคิดและหาคำตอบเกี่ยวกับอุปกรณ์ท่ีใช้ 

2. ครูสอนเนื้อหาสาระ (บรรยาย ถามตอบ สาธิต ฝึกปฏิบัติ) หัวข้อ 9.1-9.6 
3. แบ่งกลุ่มนักเรียนเพื่อเตรียมปฏิบัติงานตามใบงานท่ี 13  

 4. นักเรียนลงมือปฏิบัติงานตามข้ันตอนในใบงานท่ี 13 
5. ครูตรวจผลงานภาคปฏิบัติของนักเรียน 
6. ให้นักเรียนทำความสะอาดเครื่องมือ อุปกรณ์ และบริเวณพื้นท่ีปฏิบัติงานให้เรียบร้อย 
7. นักเรียนและครูร่วมกันสรุปบทเรียน และผลการปฏิบัติงาน 
8. นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 9  

 
สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
 1.  หนังสือเรียนงานไฟฟ้ารถยนต์ ของสำนักพิมพ์ศูนย์หนังสือเมืองไทย 
 2. แบบทดสอบก่อนเรียน และหลังเรียน 
 3. อุปกรณ์งานไฟฟ้ารถยนต์ /รถยนต์สำหรับการฝึก/อุปกรณ์ไฟฟ้ารถยนต์พร้อมฝึกถอดประกอบ 
 
การวัดและการประเมินผล 

การวัดผล การประเมินผล 
2. แบบสังเกตการทำงานกลุ่มและนำเสนอผลงานกลุ่ม เกณฑ์ผ่าน 60% 
3. ใบงานท่ี 13 และแบบประเมิน เกณฑ์ผ่าน 60% 
4. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 9 เกณฑ์ผ่าน 50% 
5. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ตามสภาพจริง เกณฑ์ผ่าน 60% 

 
งานที่มอบหมาย 
 งานท่ีมอบหมายนอกเหนือเวลาเรียน ทำแบบฝึกหัดให้ถูกต้อง สมบูรณ์ 
 
 
 



 

 

ผลงาน/ช้ินงาน/ความสำเร็จของผู้เรียน 
ผลการทำกิจกรรมตามใบงานท่ี 13 และคะแนนแบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) 

 
เอกสารอ้างอิง 

ประภาส  พวงช่ืน (2562).  งานไฟฟ้ารถยนต์  (20101 – 2005). นนทบุรี : ศูนย์หนังสือเมืองไทย. 
 
บันทึกหลังการสอน 
 1. ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ (จุดประสงค์การเรียนรู้/กิจกรรม/การประเมนิผล) 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 

3. แนวทางการแก้ปัญหา   
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
          ลงช่ือ...............................................                             ลงช่ือ............................................... 
              (...............................................)                                   (.............................................) 
                       ตัวแทนนักเรียน                                                  ครูผู้สอน 
 



 

 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 10 หน่วยที่ 10 
ชื่อวิชา งานไฟฟ้าแรงเคลื่อนต่ำในยานยนต์ไฟฟ้า (20143–2002) เวลาเรียนรวม 126 คาบ 
ชื่อหน่วย  มาตรวัดรวมรถยนต์ สอนครั้งท่ี 14-15/18 

ชื่อเร่ือง  มาตรวัดรวมรถยนต์ จำนวน  14  คาบ 
 
หัวข้อเร่ือง 

ทฤษฎี ปฏิบัติ 
     10.1 ส่วนประกอบของมาตรวัดรวม 
  10.2 มาตรวัดความเร็ว 
  10.3 มาตรวัดความเร็วรอบเครื่องยนต์ 
  10.4 เกจวัดแรงดันน้ำมันเครื่อง 
  10.5 เกจวัดอุณหภูมิน้ำหล่อเย็น 
  10.6 เกจวัดระดับน้ำมันเช้ือเพลิง 
  10.7 หลอดไฟสัญญาณเตือน 

 
 
ใบงานท่ี 14 งานตรวจสอบการทำงานชุดลูกลอย      
                ระดับน้ำมันเช้ือเพลิง 
ใบงานท่ี 15 งานตรวจสอบการทำงานของอุปกรณ์    
                ส่งสัญญาณเกจวัด                 
 

 
สมรรถนะย่อย 

1. แสดงความรู้เกี่ยวกับมาตรวัดรวมรถยนต์ 
2. ตรวจสอบและแก้ไขข้อบกพร่องการทำงานของชุดลูกลอยระดับน้ำมันตามคู่มือ 

 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 ด้านความรู้ 
      1. บอกหน้าท่ีของอุปกรณ์บนมาตรวัดรวมรถยนต์ได้ 
 2. อธิบายการทำงานของมาตรวัดความเร็วรถยนต์ได้ 
 3. อธิบายการทำงานของมาตรวัดความเร็วรอบเครื่องยนต์ได้ 
 4. อธิบายการทำงานของเกจวัดแรงดันน้ำมันเครื่องได้ 
 5. อธิบายการทำงานของเกจวัดอุณหภูมิน้ำรถยนต์ได้ 
 6. อธิบายการทำงานของเกจวัดระดับน้ำมันเช้ือเพลิงได้ 
 7. บอกความหมายของหลอดไฟเตือนบนมาตรวัดรวมได้ 
 ด้านทักษะ 

1. ตรวจสอบการทำงานของชุดลูกลอยระดับน้ำมันได้ 
2. ตรวจสอบการทำงานของเซ็นเซอร์ไฟเตือนระดับน้ำมันเช้ือเพลิงได้ 
3. ตรวจสอบอุปกรณ์ของระบบมาตรวัดได้ 
 



 

 

 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการค่านิยมหลักของคนไทย 12 ประการ 

            แสดงออกถึงกิจนิสัยที่ดีในการทำงาน ตรงต่อเวลา ความสนใจใฝ่รู้ ไม่หยุดนิ่งที่จะแก้ปัญหา ความ
ซื่อสัตย์ ความร่วมมือ 

 
เนื้อหาสาระ 

มาตรวัดรวม (Combination meters) อุปกรณ์สำคัญใช้แสดงผลการทำงานของระบบต่าง ๆของ
รถยนต์และเครื่องยนต์ให้ผู้ขับขี่ทราบ เช่น ความเร็วของรถ ความเร็วรอบเครื่องยนต์ นอกจากนี้ยังมีสัญญาณ
เตือนการทำงานของระบบไฟชาร์จ ไฟเตือนแรงดันน้ำมันเครื่อง ไฟเตือนเบรกมือ ระดับความร้อน เตือนระดับ
น้ำมันเชื้อเพลิง ซึ่งกรณีเกิดความผิดปกติของระบบการทำงานของเครื่องยนต์หรือรถยนต์ ผู ้ขับขี่สามารถ
ตัดสินใจหาวิธีแก้ไขก่อนจะเกิดความเสียหายรุนแรง เช่น ดับเครื่องยนต์ เมื่อพบว่าความร้อนของระบบระบาย
ความร้อนสูงผิดปกติ หรือ ไฟเตือนระบบหล่อล่ืนติดสว่างขึ้น 

10.1 ส่วนประกอบของมาตรวัดรวม 
 ส่วนประกอบของมาตรวัดรวมประกอบด้วย มาตรวัดความเร็วรถยนต์ มาตรวัดความเร็วรอบ
เครื่องยนต์ เกจวัดปริมาณน้ำมันเชื้อเพลิง เกจวัดอุณหภูมิน้ำหล่อเย็น เกจวัดแรงดันน้ำมันเครื่อง หลอดเตือน
ปริมาณน้ำมันเช้ือเพลิงหลอดเตือนไฟชาร์จ เป็นต้น 

10.2 มาตรวัดความเร็ว 
 มาตรวัดความเร็วเป็นอุปกรณ์บอกให้ผู้ขับขี่ทราบความเร็วของรถยนต์ เพื่อให้การควบคุมรถ
เหมาะสมกับสภาพถนน การจราจร และข้อบังคับกฎหมาย 
 มาตรวัดความเร็วประกอบด้วย มิเตอร์วัดความเร็ว และมิเตอร์วัดระยะทาง มาตรวัดความเร็วของ
รถมีหน่วยวัดเป็นกิโลเมตรต่อชั่งโมง หรือไมล์ต่อชั่วโมง มิเตอร์วัดระยะทางจะแสดงตัวเลขระยะทางรวม 
(Odometer) และตัวเลขบันทึกระยะทางการเดินทาง (Trip Meter) ซึ่งสามารถรีเซตระยะทางให้กลับไป
ตำแหน่งศูนย์ เพื่อเริ่มต้นบันทึกระยะทางใหม่ได้ 

10.3 มาตรวัดความเร็วรอบเคร่ืองยนต์ 
 มาตรวัดความเร็วรอบเครื่องยนต์ทำหน้าท่ีบอกค่าความเร็วรอบของเครื่องยนต์ มีหน่วยเป็น RPM 
(รอบต่อนาที) โครงสร้างประกอบด้วยขดลวดเคลื่อนที่ (Moving Coil) สวมอยู่บนแผ่นเหล็ก ซึ ่งยึดติดกับ
แม่เหล็กถาวร และมีเข็มวัดยึดอยู่บนขดลวดเคลื่อนที่ เมื่อมีกระแสไฟไหลผ่านขดลวด จะทำให้เกิดอำนาจ
แม่เหล็กบิดให้เข็มวัดความเร็วรอบเคล่ือนท่ีแสดงค่าความเร็วรอบของเครื่องยนต์ ซึ่งค่าความเร็วรอบเครื่องยนต์
มากหรือน้อยขึ้นอยู่กับแรงดันไฟฟ้าท่ีจ่ายให้ขดลวดเคล่ือนท่ี 
 
 
 
 



 

 

10.4 เกจวัดแรงดันน้ำมันเคร่ือง 
 เกจวัดแรงดันน้ำมันเครื่องทำหน้าท่ีเตือนสภาวะแรงดันน้ำมันเครื่องยนต์ขณะเครื่องยนต์ทำงาน
ว่าปกติหรือไม่ เกจวัดแรงดันน้ำมันเครื่องแบบไบเมทัล (Bimetal) ประกอบด้วยขดลวดความร้อนท่ีพันรอบ
โลหะไบเมทัล และชุดเซ็นเซอร์แรงดันน้ำมันเครื่อง 
 ตำแหน่งน้ำมันเครื่องไม่มีแรงดัน เข็มวัดแรงดันน้ำมันเครื่องจะช้ีตำแหน่งขีด “O” เพราะหน้า
ทองขาวภายในตัวเซ็นเซอร์เปิดวงจร (แยกจากกัน) เนื่องจากน้ำมันเครื่องแรงดันต่ำ กระแสไฟจากสวิตช์จุด
ระเบิดไม่สามารถลงกราวด์ได้ 

10.5 เกจวัดอุณหภูมิน้ำหล่อเย็น 
 ตัวเกจวัดประกอบด้วยขดลวดความร้อนและโลหะไบเมทัลตัวตรวจจับอุณหภูมิน ้ำหรือ            
ตัวเซ็นเซอร์ภายในมีค่าความต้านทานซึ่งสามารถเปลี่ยนแปลงค่าได้ตามอุณหภูมิความร้อน เรียกว่า เทอร์
มิสเตอร์ (Thermistor) ทำจากสารกึ่งตัวนำ 

10.6 เกจวัดระดับน้ำมันเชื้อเพลิง 
 ทำหน้าท่ีวัดปริมาณระดับน้ำมันเช้ือเพลิงท่ีเหลืออยู่ภายในถังเก็บน้ำมันเช้ือเพลิง ประกอบด้วย 
ลูกลอยซึ่งทำหน้าที่ตรวจวัดระดับปริมาณน้ำมันเชื ้อเพลิง และเกจวัดแสดงระดับปริมาณน้ำมันเชื้อเพลิงซึ่ง
รวมอยู่ในชุดหน้าปัด เกจวัดระดับน้ำมันเช้ือเพลิงท่ีนิยมใช้ในรถยนต์มี 2 แบบ คือ เกจวัดระดับน้ำมันเช้ือเพลิง
แบบไบเมทัลกับความต้านทาน และเกจวัดระดับน้ำมันเช้ือเพลิงแบบขดลวดตัดขวาง 

10.7 หลอดไฟสัญญาณเตือน 
 หลอดไฟสัญญาณจะอยู่บริเวณแผงหน้าปัดรถยนต์ทำหน้าที่แสดงให้ผู้ขับขี่ทราบว่ามีปัญหาหรือ
เกิดความผิดปกติในระบบ มันจะสว่างขึ้นหรือกะพริบเมื่อมีปัญหา สีของไฟที่ปรากฏแยกเป็นสีแดง  หรือสีส้ม 
เพื่อบอกระดับความปลอดภัยหรือความสำคัญสัญลักษณ์หลอดไฟเตือน และความหมาย มีดังนี้ 

 
 

 



 

 

กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 14/18, คาบที่ 92–105/126) 
 1. ครูต้ังคำถามนำเข้าสู่บทเรียนโดยให้นักเรียนช่วยกันคิดและหาคำตอบเกี่ยวกับอุปกรณ์ท่ีใช้ 

2. ครูสอนเนื้อหาสาระ (บรรยาย ถามตอบ สาธิต ฝึกปฏิบัติ) หัวข้อ 10.1-10.3 
3. แบ่งกลุ่มนักเรียนเพื่อเตรียมปฏิบัติงานตามใบงานท่ี 14  

 4. นักเรียนลงมือปฏิบัติงานตามข้ันตอนในใบงานท่ี 14 
5. ครูตรวจผลงานภาคปฏิบัติของนักเรียน 
6. ให้นักเรียนทำความสะอาดเครื่องมือ อุปกรณ์ และบริเวณพื้นท่ีปฏิบัติงานให้เรียบร้อย 
7. นักเรียนและครูร่วมกันสรุปบทเรียน และผลการปฏิบัติงาน 

 
กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 15/18, คาบที่ 106–112/126) 
 1. ครูทบทวนเนื้อหา  
 2. ครูต้ังคำถามนำเข้าสู่บทเรียนโดยให้นักเรียนช่วยกันคิดและหาคำตอบเกี่ยวกับอุปกรณ์ท่ีใช้ 

3. ครูสอนเนื้อหาสาระ (บรรยาย ถามตอบ สาธิต ฝึกปฏิบัติ) หัวข้อ 10.4-10.7 
4. แบ่งกลุ่มนักเรียนเพื่อเตรียมปฏิบัติงานตามใบงานท่ี 15  

 5. นักเรียนลงมือปฏิบัติงานตามข้ันตอนในใบงานท่ี 15 
6. ครูตรวจผลงานภาคปฏิบัติของนักเรียน 
7. ให้นักเรียนทำความสะอาดเครื่องมือ อุปกรณ์ และบริเวณพื้นท่ีปฏิบัติงานให้เรียบร้อย 
8. นักเรียนและครูร่วมกันสรุปบทเรียน และผลการปฏิบัติงาน 
9. นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 10 
  

สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
 1.  หนังสือเรียนงานไฟฟ้ารถยนต์ ของสำนักพิมพ์ศูนย์หนังสือเมืองไทย 
 2. แบบทดสอบก่อนเรียน และหลังเรียน 
 3. อุปกรณ์งานไฟฟ้ารถยนต์ /รถยนต์สำหรับการฝึก/อุปกรณ์ไฟฟ้ารถยนต์พร้อมฝึกถอดประกอบ 
 
การวัดและการประเมินผล 

การวัดผล การประเมินผล 
2. แบบสังเกตการทำงานกลุ่มและนำเสนอผลงานกลุ่ม เกณฑ์ผ่าน 60% 
3. ใบงานท่ี 14 -15 และแบบประเมิน เกณฑ์ผ่าน 60% 
4. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 10 เกณฑ์ผ่าน 50% 

 
 แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 10 วิชา งานไฟฟ้ารถยนต์ (20101–2005) 

 



 

 

งานที่มอบหมาย 
 งานท่ีมอบหมายนอกเหนือเวลาเรียน ทำแบบฝึกหัดให้ถูกต้อง สมบูรณ์ 
 
ผลงาน/ช้ินงาน/ความสำเร็จของผู้เรียน 

ผลการทำกิจกรรมตามใบงานท่ี 14 -15 และคะแนนแบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) 
 
เอกสารอ้างอิง 

ประภาส  พวงช่ืน (2562).  งานไฟฟ้ารถยนต์  (20101–2005). นนทบุรี : ศูนย์หนังสือเมืองไทย. 
 
บันทึกหลังการสอน 
 1. ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 

3. แนวทางการแก้ปัญหา   
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
 
          ลงช่ือ...............................................                             ลงช่ือ............................................... 
              (...............................................)                                   (.............................................) 
                    ตัวแทนนักเรียน                                                     ครูผู้สอน 
 
 
 
 



 

 

 



 

 

 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 11 หน่วยที่ 11 
ชื่อวิชา งานไฟฟ้าแรงเคลื่อนต่ำในยานยนต์ไฟฟ้า (20143–2002) เวลาเรียนรวม 126 คาบ 
ชื่อหน่วย  ระบบอำนวยความสะดวก สอนครั้งท่ี 16/18 

ชื่อเร่ือง  ระบบอำนวยความสะดวก จำนวน  7  คาบ 
 
หัวข้อเร่ือง 

ทฤษฎี ปฏิบัติ 
     11.1 ระบบปัดน้ำฝนและน้ำฉีดล้างกระจก  
  11.2 ระบบละลายฝ้ากระจกหลัง 
  11.3 ท่ีจุดบุหรี่  
  11.4 ระบบควบคุมกระจกไฟฟ้า 
  11.5 ระบบควบคุมกระจกมองข้างด้วยไฟฟ้า  
  11.6 สวิตช์ควบคุมกระจกมองข้าง 

 
 
ใบงานท่ี 16 งานตรวจสอบมอเตอร์ปัดน้ำฝน 

 
สมรรถนะย่อย 

1. แสดงความรู้เกี่ยวกับระบบอำนวยความสะดวกในรถยนต์ 
2. ตรวจสอบและแก้ไขข้อบกพร่องของสวิตช์ควบคุมมอเตอร์ปัดน้ำฝนและฉีดน้ำล้างกระจกตามคู่มือ 
 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 ด้านความรู้ 
      1. บอกหน้าท่ีและการทำงานของระบบปัดน้ำฝนและน้ำฉีดล้างกระจกได้ 
 2. อธิบายการทำงานของระบบละลายฝ้ากระจกหลังได้ 
 3. อธิบายการทำงานของท่ีจุดบุหรี่ได้ 
 4. บอกส่วนประกอบของระบบควบคุมกระจกไฟฟ้าได้ 
 5. บอกส่วนประกอบของระบบควบคุมกระจกมองข้างด้วยไฟฟ้า 
 ด้านทักษะ 

1. ตรวจสอบสวิตช์ควบคุมมอเตอร์ปัดน้ำฝนและฉีดน้ำล้างกระจกได้ 
2. ตรวจการทำงานของมอเตอร์ปัดน้ำฝนได้ 
3. ตรวจสอบการทำงานของปั๊มฉีดน้ำล้างกระจกได้ 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการค่านิยมหลักของคนไทย 12 ประการ 

            แสดงออกถึงกิจนิสัยที่ดีในการทำงาน ตรงต่อเวลา ความสนใจใฝ่รู้ ไม่หยุดนิ่งที่จะแก้ปัญหา ความ
ซื่อสัตย์ ความร่วมมือ 



 

 

 
 

เนื้อหาสาระ 
ระบบอำนวยความสะดวกของรถยนต์เป็นอุปกรณ์ที่ติดตั้งมากับรถยนต์เพื่อให้ผู้ใช้รถยนต์เกิดความ

สะดวกสบาย และปลอดภัยขณะขับขี่ ประกอบด้วยระบบปัดน้ำฝนและน้ำฉีดล้างกระจก ระบบละลายฝ้า
กระจกหลัง ท่ีจุดบุหรี่ กระจกไฟฟ้า กระจกมองข้างไฟฟ้า และอื่น ๆ  ซึ่งรถยนต์รุ่นเดียวกันอาจมีอุปกรณ์ระบบ
อำนวยความสะดวกต่างกัน อุปกรณ์ระบบอำนวยความสะดวกจึงเป็นส่วนหนึ่งของการกำหนดราคาขายของรถ 

11.1 ระบบปัดน้ำฝนและน้ำฉีดล้างกระจก  
 ระบบปัดน้ำฝนใช้มอเตอร์ไฟฟ้าเป็นตัวขับให้ก้านปัด และใบปัดน้ำฝนให้เคลื่อนที่ ซึ่งมีวงจรปัด
น้ำฝน 4 แบบคือ แบบธรรมดา, แบบมีสวิตช์ควบคุมตำแหน่ง MIST (ปัด–หยุด), แบบมีสวิตช์ควบคุมตำแหน่ง 
INT (ชนิดปรับต้ังเวลาหยุดไม่ได้) และแบบมีสวิตช์ควบคุมตำแหน่ง INT (ชนิดปรับต้ังเวลาหยุดได้) 

11.2 ระบบละลายฝ้ากระจกหลัง 
 เมื่อมีการขับขี่ขณะอุณหภูมิอากาศภายนอกรถมีอุณหภูมิต่ำหรือฝนตกอาจเกิดละอองน้ำเล็ก ๆ 
เกาะติดแผ่นกระจกหลังด้านนอก ทำให้ผู้ขับขี่มองเห็นด้านหลังไม่ชัดเจน (กระจกเป็นฝ้า) จึงมีการติดต้ังระบบ
ละลายฝ้ากระจกหลังมีลักษณะเป็นแผ่นเส้นลวดความร้อน เพื่อให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านในเส้นลวดจะทำให้เส้น
ลวดร้อนขึ้นสามารถละลายฝ้าท่ีกระจกได้ 

11.3 ที่จุดบุหร่ี  
 ท่ีจุดบุหรี่ทำหน้าท่ีอำนวยความสะดวกในการจุดบุหรี่ การทำงานกระแสไฟฟ้าจากแบตเตอรี่จะ
ไหลผ่านฟิวส์ท่ีจุดบุหรี่รอลงกราวด์ เมื่อกดท่ีจุดบุหรี่ให้ยุบลงกระแสไฟจะไหลผ่านขดลวดความร้อนของตัวที่จุด
บุหรี่ลงกราวด์ครบวงจร ทำให้ขดลวดความร้อนเกิดความร้อนจนแดง จากนั้นความร้อนจะทำให้ตัวท่ีจุดบุหรี่ถูก
ดันให้เด้งออกมาจากตำแหน่งล็อกไว้เดิมให้นำไปใช้งาน  

11.4 ระบบควบคุมกระจกไฟฟ้า 
 ระบบควบคุมกระจกไฟฟ้าทำหน้าที่อำนวยความสะดวกของการเลื่อนปิด เปิดกระจกหน้าต่าง
ประกอบด้วยอุปกรณ์หลักสำคัญ 2 ส่วน คือ ชุดเล่ือนกระจกซึ่งประกอบด้วยมอเตอร์ขับกลไกเล่ือนกระจก และ
สวิตช์ควบคุมการทำงาน 

11.5 ระบบควบคุมกระจกมองข้างด้วยไฟฟ้า  
 ระบบควบคุมกระจกมองข้างด้วยไฟฟ้าประกอบด้วยอุปกรณ์ที่สำคัญ คือ มอเตอร์ไฟฟ้าสำหรับ
ปรับกระจกและสวิตช์ควบคุมการทำงานเพื่อเลือกปรับกระจกขึ้นลง หรือซ้ายขวา 

11.6 สวิตช์ควบคุมกระจกมองข้าง 
 สวิตช์ควบคุมกระจกมองหลังทำหน้าท่ีกลับข้ัวกระแสไฟฟ้าท่ีป้อนเข้ามอเตอร์กระจก เพื่อควบคุม
ทิศทางการหมุนของมอเตอร์ให้กระจกมองข้างเคล่ือนท่ีขึ้น–ลง หรือ ซ้าย–ขวา สวิตช์ควบคุมกระจกมองข้างม ี
2 แบบ คือ แบบท่ีไม่มีสวิตช์ควบคุมการพับกระจก และแบบท่ีมีสวิตช์ควบคุมการพับกระจก 
 



 

 

 
 

กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 16/18, คาบที่ 113–119/126) 
1. ครูต้ังคำถามนำเข้าสู่บทเรียนโดยให้นักเรียนช่วยกันคิดและหาคำตอบเกี่ยวกับอุปกรณ์ท่ีใช้ 
2. ครูสอนเนื้อหาสาระ (บรรยาย ถามตอบ สาธิต ฝึกปฏิบัติ) หัวข้อ 11.1 - 11.6 
3. แบ่งกลุ่มนักเรียนเพื่อเตรียมปฏิบัติงานตามใบงานท่ี 16  
4. นักเรียนลงมือปฏิบัติงานตามข้ันตอนในใบงานท่ี 16 
5. ครูตรวจผลงานภาคปฏิบัติของนักเรียน 
6. ให้นักเรียนทำความสะอาดเครื่องมือ อุปกรณ์ และบริเวณพื้นท่ีปฏิบัติงานให้เรียบร้อย 
7. นักเรียนและครูร่วมกันสรุปบทเรียน และผลการปฏิบัติงาน 
8. นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 11 
  

สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
 1.  หนังสือเรียนงานไฟฟ้ารถยนต์ ของสำนักพิมพ์ศูนย์หนังสือเมืองไทย 
 2. แบบทดสอบก่อนเรียน และหลังเรียน 
 3. อุปกรณ์งานไฟฟ้ารถยนต์ /รถยนต์สำหรับการฝึก/อุปกรณ์ไฟฟ้ารถยนต์พร้อมฝึกถอดประกอบ 
 
การวัดและการประเมินผล 

การวัดผล การประเมินผล 
1. แบบสังเกตการทำงานกลุ่มและนำเสนอผลงานกลุ่ม เกณฑ์ผ่าน 60% 
2. ใบงานท่ี 16 และแบบประเมิน เกณฑ์ผ่าน 60% 
3. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 11 เกณฑ์ผ่าน 50% 
4. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ตามสภาพจริง เกณฑ์ผ่าน 60% 

 
งานที่มอบหมาย 
 1. งานท่ีมอบหมายนอกเหนือเวลาเรียน ทำแบบฝึกหัดให้ถูกต้อง สมบูรณ์ 
 2. ทบทวนเนื้อทฤษฎีและปฏิบัติเพื่อเตรียมสอบปลายภาคเรียน 
 
ผลงาน/ช้ินงาน/ความสำเร็จของผู้เรียน 

ผลการทำกิจกรรมตามใบงานท่ี 11 และคะแนนแบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) 
 
 
 



 

 

 
 
เอกสารอ้างอิง 

ประภาส  พวงช่ืน (2562).  งานไฟฟ้ารถยนต์  (20101 – 2005). นนทบุรี : ศูนย์หนังสือเมืองไทย. 
 
บันทึกหลังการสอน 
 1. ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 

3. แนวทางการแก้ปัญหา   
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
 
          ลงช่ือ...............................................                             ลงช่ือ............................................... 
              (...............................................)                                   (.............................................) 
                       ตัวแทนนักเรียน                                                              ครูผู้สอน 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 12 หน่วยที่ 12 
ชื่อวิชา งานไฟฟ้าแรงเคลื่อนต่ำในยานยนต์ไฟฟ้า (20143–2002) เวลาเรียนรวม 126 คาบ 
ชื่อหน่วย  การประมาณราคาค่าบริการ สอนครั้งท่ี 17/18 

ชื่อเร่ือง  การประมาณราคาค่าบริการ จำนวน  7  คาบ 
 
หัวข้อเร่ือง 

ทฤษฎี ปฏิบัติ 
     12.1 การประมาณราคาค ่าบร ิการงานไฟฟ้า
รถยนต์ 
  12.2 วิธีการคำนวณราคา 
 

 
 
ใบงานท่ี 17 การประมาณราคาค่าบริการ 

 
สมรรถนะย่อย 
 1. แสดงความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับการประมาณราคาค่าบริการงานไฟฟ้ารถยนต์ 

 2. คำนวณราคาค่าบริการงานไฟฟ้ารถยนต์ 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 ด้านความรู้ 
      1. บอกความหมายของการประมาณราคาค่าบริการงานไฟฟ้ารถยนต์ได้ถูกต้อง 

 2. อธิบายวิธีการประมาณราคาค่าบริการงานไฟฟ้ารถยนต์ได้ถูกต้อง 

 3. บอกองค์ประกอบของการประมาณราคาค่าบริการได้ถูกต้อง 

 4. คำนวณราคาค่าบริการงานไฟฟ้ารถยนต์ได้ถูกต้อง 

 ด้านทักษะ 
1. ประมาณราคาค่าบริการงานไฟฟ้ารถยนต์ได้ 
2. คำนวณราคาได้ 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการค่านิยมหลักของคนไทย 12 ประการ 

            แสดงออกถึงกิจนิสัยที่ดีในการทำงาน ตรงต่อเวลา ความสนใจใฝ่รู้ ไม่หยุดนิ่งที่จะแก้ปัญหา ความ
ซื่อสัตย์ ความร่วมมือ 
 
 



 

 

 
 

เนื้อหาสาระ 
การประมาณราคา คือ การรวมค่าใช้จ่ายต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นจากการทำงานในแต่ละงาน เช่น ค่าแรงงานในการ
ทำงาน ค่าวัสดุ ค่าอะไหล่ ระยะเวลาในการทำงาน และต้องรวมค่ากำไรไว้ด้วย การคิดราคาในการให้บริการใน
งานไฟฟ้ารถยนต์หรืองานซ่อมท่ัวไปของรถยนต์นั้น มีหลักการคิดง่ายๆ คือ คิดราคาทุนท้ังหมดแล้วบวกกำไรท่ี
ต้องการ เขียนสมการได้ดังนี้ 

 สูตร  ราคาค่าบริการ = ราคาทุน + ราคากำไร 

 1. ราคากำไร คือ ผลตอบแทนจากการลงทุนหรือจากการทำงานโดยท่ัวไป ราคากำไรคิดเป็นค่าเปอร์เซ็นจาก
ราคาทุนในงานนั้น ๆ เช่น ในการทำงานมีค่าใช้จ่ายท้ังหมด 200 บาท ต้องการกำไร 10% จึงคิดเป็นเงินท่ีเพิ่ม
จากราคาทุนอีก 20 บาท ดังนั้น ราคาค่าบริการเป็นเงิน 220 บาท เป็นต้น โดยท่ัวไปการคิดกำไรจะอยู่ระหว่าง 
10 % – 25 %  

 2. ราคาทุน คือ การคิดค่าใช้จ่ายต่าง ๆ ในการทำงานนั้นทั้งหมดประกอบด้วย ค่าแรงงานของช่าง ค่า
วัสดุ ค่าอะไหล่ และค่าใช้จ่ายอื่น ๆ เช่น ค่าน้ำมัน ค่าสารหล่อลื่น และค่าพาหนะในการไปซื้ออะไหล่จากรา้น
อะไหล่ เป็นต้น เขียนสมการคำนวณราคาทุนได้ดังนี้ 

 สูตร  ราคาทุน = ราคาค่าแรงงาน + ราคาวัสดุ + ราคาอะไหล่ 

 3. ราคาค่าแรงงาน คือ ค่าจ้างของช่างท่ีทำงานในงานนั้น ๆ ต้ังแต่เริ่มต้นจนแล้วเสร็จ ซึ่งในงานบริการ
ไฟฟ้ารถยนต์แต่ละงาน อาจจะมีค่าแรงงานที่แตกต่างกันออกไป ขึ้นอยู่กับระยะเวลาในการทำงาน ความยาก 
ง่ายของงาน รวมถึงความรู ้ ความชำนาญของช่างแต่ละคนอีกด้วย  สถานประกอบการบางแห่งอาจคิด
ค่าแรงงานจากการประเมินค่าการทำงานเป็นงาน ๆ เช่น ค่าแรงงานในการเปลี่ยนไฟใหญ่ (หลอดไฟหน้า
รถยนต์) คิดเป็นเงิน 45 บาทต่อข้าง เป็นต้น   

 การประมาณราคาค่าแรงงานบริการและซ่อมรถยนต์ เป็นการคิดราคาเฉล่ียของศูนย์บริการ
ภายใต้การรับประกันคุณภาพในเขตกรุงเทพมหานคร ท่ีใช้กันอยู่ในปี พ.ศ. 2541 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 17/18, คาบที่ 120–126/126) 
1. ครูต้ังคำถามนำเข้าสู่บทเรียนโดยให้นักเรียนช่วยกันคิดและหาคำตอบเกี่ยวกับอุปกรณ์ท่ีใช้ 
2. ครูสอนเนื้อหาสาระ (บรรยาย ถามตอบ สาธิต ฝึกปฏิบัติ) หัวข้อ 12.1 - 12.2 
3. แบ่งกลุ่มนักเรียนเพื่อเตรียมปฏิบัติงานตามใบงานท่ี 17 
4. นักเรียนลงมือปฏิบัติงานตามข้ันตอนในใบงานท่ี 17 
5. ครูตรวจผลงานภาคปฏิบัติของนักเรียน 
6. ให้นักเรียนทำความสะอาดเครื่องมือ อุปกรณ์ และบริเวณพื้นท่ีปฏิบัติงานให้เรียบร้อย 
7. นักเรียนและครูร่วมกันสรุปบทเรียน และผลการปฏิบัติงาน 
8. นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 12 
  

สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
 1.  หนังสือเรียนงานไฟฟ้ารถยนต์ ของสำนักพิมพ์ศูนย์หนังสือเมืองไทย 
 2. แบบทดสอบก่อนเรียน และหลังเรียน 
 3. อุปกรณ์งานไฟฟ้ารถยนต์ /รถยนต์สำหรับการฝึก/อุปกรณ์ไฟฟ้ารถยนต์พร้อมฝึกถอดประกอบ 
 
การวัดและการประเมินผล 

การวัดผล การประเมินผล 
1. แบบสังเกตการทำงานกลุ่มและนำเสนอผลงานกลุ่ม เกณฑ์ผ่าน 60% 
2. ใบงานท่ี 17 และแบบประเมิน เกณฑ์ผ่าน 60% 
3. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 12 เกณฑ์ผ่าน 50% 
4. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ตามสภาพจริง เกณฑ์ผ่าน 60% 

 
งานที่มอบหมาย 
 1. งานท่ีมอบหมายนอกเหนือเวลาเรียน ทำแบบฝึกหัดให้ถูกต้อง สมบูรณ์ 
 2. ทบทวนเนื้อทฤษฎีและปฏิบัติเพื่อเตรียมสอบปลายภาคเรียน 
 
ผลงาน/ช้ินงาน/ความสำเร็จของผู้เรียน 

ผลการทำกิจกรรมตามใบงานท่ี 12 และคะแนนแบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) 
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