
ใบงาน ครั้งที่ 7

วิชา งานไฟฟ้าแรงเคล่ือนตํ่าในยานยนตไ์ฟฟ้า จํานวนคาบ 7

ช่ือหน่วยการสอน ระบบจุดระเบิด หน่วยที่ 5

ช่ืองาน การบริการระบบจุดระเบิดแบบหน้าทองขาว ใบงานที่ 5.1

จุดประสงค์การเรียน
1. ตรวจสอบอุปกรณ์ระบบจุดระเบิดแบบหน้าทองขาวได้
2. ต่อวงจรและตรวจสอบระบบจุดระเบิดแบบหน้าทองขาว
3. ตรวจสอบและปรับแต่งชิ้นส่วนของจานจ่ายได้
4. บํารุงรักษาและปรับตั้งหัวเทียนได้ๆ

วัสดุ-อุปกรณ์ และ เครื่องมือ
วัสด-ุอุปกรณ์ เครื่องมือ

1. แบตเตอรี่ 12 Vพร้อมสายต่อ 6. กระดาษทราย 1. มัลติมิเตอร์
2. สวิตช์จุดระเบิด 7. เครื่องยนต์แก็สโซลีน 2. ฟิลเลอร์เกจ
3. คอยล์จุดระเบิด 8. สายไฟ 3. เครื่องมือประจําตัว
4. จานจ่าย 9. ถาดใส่อุปกรณ์ 4. Timing Light
5. หัวเทียน 10. ผงซักฟอก

ลําดับข้ันการปฏิบัติ ตรวจสอบ
การตรวจสอบอุปกรณ์ระบบจุดระเบิดแบบหน้าทองขาว

1. คอยล์จุดระเบิดลายไฟแรงเคล่ือนสูง
1.1 ตรวจสอบความต้านทานภายนอก ด้วยโอมห์มิเตอร์ มีค่าความต้านทาน
ประมาณ 1.3 ถึง 1.5 โอห์ม

ผลการตรวจสอบค่าความต้านทาน...............................โอมห์

 ใช้งานได้  ใช้งานไม่ได้
ข้อแนะนํา-การใช้โอมห์มิเตอร์วัดค่าความต้านทานทุกครั้งท่ีมีการเปลี่ยนย่านวัด ต้องมี
การเซ็ต ศูนย์ทุกครั้ง





ลําดับข้ันการปฏิบัติ ตรวจสอบ
1.2. ตรวจสอบความต้านทานขดลวดปฐมภูมิ โดยถอดสายไฟแรงสูงออก
ถอดสายไฟที่ไปจานจ่ายออก โดยใช้โอห์มมิเตอร์วัดท่ีขั้วบวกและขั้วลบของ
คอยล์จุดระเบิด ค่าความต้านทานของขดลวดปฐมภูมิ 1.3 ถึง 1.6 โอห์ม

ผลการตรวจสอบ ค่าความต้านทานขดลวดปฐมภูมิ...............................โอห์ม

 ใช้งานได้  ใช้งานไม่ได้

1.3. ตรวจสอบความต้านทานขดลวดทุติยภูมิ โดยใช้โอห์มมิเตอร์ขั้วบวกของ
มิเตอร์วัดท่ีขั้วบวกคอยล์ และข้ัวลบของมิเตอร์วัดท่ีข้ัวไฟแรงเคลื่อนสูง ค่า
ความต้านทานของขดลวดทุติยภูมิ 10.7 ถึง 14.5 กิโลโอห์ม

ผลการตรวจสอบ ค่าความต้านทานขดลวดทุติยภูมิ...............................โอมห์

 ใช้งานได้  ใช้งานไม่ได้







ลําดับข้ันการปฏิบัติ ตรวจสอบ

1.4. ตรวจค่าความต้านทานสายหัวเทียน (แบบตัวนําเป็นคาร์บอน) โดยใช้โอมห์
มิเตอร์สายวัดข้ัวบวกและข้ัวลบวัดที่ปลายสายของสายหัวเทียน ค่าความ
ต้านทานต้องน้อยกว่า 25 กิโลโอห์มถ้าค่าความต้านทานมากกว่านี้ให้เปลี่ยนสาย
หัวเทียนใหม่

ผลการตรวจสอบ
สูบท่ี 1 วัดได้
................................................kΩ
สูบท่ี 2 วัดได้................................................kΩ
สูบท่ี 3 วัดได้................................................kΩ
สูบท่ี 4 วัดได้................................................kΩ
สายคอยล์ วัดได.้...........................................kΩ
 ใช้งานได้  ใช้งานไม่ได้

ข้อแนะนํา-หากค่าความต้านทานไม่ขึ้นหรืออ่านค่าลําบากต้องลองเปล่ียนย่านวัดดู
เพื่อให้อ่านค่าได้ง่าย แต่ถ้าไม่ข้ึนเลยแสดงว่าสายขาดแล้ว

2. หัวเทียน
2.1.ตรวจสภาพของหัวเทียนด้วยสายตาเปล่า

ผลการตรวจสอบ
สภาพหัวเทียนสูบ 1.............................................................................................
สภาพหัวเทียนสูบ 2.............................................................................................
สภาพหัวเทียนสูบ 3.............................................................................................
สภาพหัวเทียนสูบ 4.............................................................................................







ลําดับข้ันการปฏิบัติ ตรวจสอบ
ข้อแนะนํา-
หมายเลข 1 ลักษณะ ปลายฉนวนเป็นสีน้ําตาลปนเทาหรือเป็นสีดินลูกรังแห้งกรัง การ
สึกหรอของเข้ียวจะปรกฎน้อยซึ่งเป็นสภาพของหัวเทียนสมบูรณ์ อันเป็นผลมาจากการ
ใช้งานถูกต้อง
หมายเลข 2 ลักษณะ เขม่าดํา(คาร์บอน)แห้งจับเกาะเป็นคราบอยู่ท่ีปลายฉนวนเขี้ยว
ไฟและท่ีด้านในของเปลือกเหล็ก อาการเครื่องยนต์สตาร์ทติดยาก ระบบจุดระเบิด
ขัดข้อง เครื่องยนต์เดินไม่เรียบเม่ือเบาเครื่องอาจคับได้ เร่งความเร็วไม่ดี สาเหตุ
ส่วนผสมหนาไป โช้คค้าง ระบบจุดระเบิดบกพร่อง
หมายเลข3 ลักษณะ กระเบื้องของหัวเทียนถูกเผาจนเป็นสีขาวเงาและเขี้ยวละลาย ซ่ึง
หัวเทียนในสภาพนี้เข้ียวแกนกลาง เข้ียวไฟพร้อมท้ังกระเบื้องก็ละลายด้วย เนื่องจาก
อุณหภูมิในห้องเผาไหม้ร้อนจัดหัวเทียนไม่สามารถทนทานได้
หมายเลข4 ลักษณะ น้ํามันเปียกและดําจับเกาะอยู่ตามปลายฉนวน เข้ียวไฟและด้าน
ในรอบ ๆ เปลือกเหล็ก เพราะมีน้ํามันเครื่องเข้าไปในห้องเผาไหม้มากเกินไป ใน
เครื่องยนต์ 90 %

2.2. ทําความสะอาดหัวเทียนและทําการวัดระยะห่างเขี้วหัวเทียนแล้วตั้ง
ระยะห่างเขี้ยวหัวเทียนใหม่ให้ถูกต้อง

ระยะห่างสูบ 1............................ม.ม  ใช้งานได้  ปรับตั้งใหม่/เปลี่ยนใหม่
ระยะห่างสูบ 2............................ม.ม  ใช้งานได้  ปรับตั้งใหม่/เปลี่ยนใหม่
ระยะห่างสูบ 3............................ม.ม  ใช้งานได้  ปรับตั้งใหม่/เปลี่ยนใหม่
ระยะห่างสูบ 4............................ม.ม  ใช้งานได้  ปรับตั้งใหม่/เปลี่ยนใหม่

ข้อแนะนํา- กําหนดระยะห่าง
เข้ียวหัวเทียน 0.6-0.8 ม.ม.

3. จานจ่าย
3.1 การตรวจฝาจานจ่ายไฟ ถอดฝาจานจ่ายไฟออก ตรวจหารอยร้าว
ในฝาจานจ่ายไฟ ถ้ามีรอยร้าวไฟแรงสูงจะเดินรั่วผ่านทางรอยร้าว ถ้ารู
สําหรับใส่สายไฟแรงสูงที่ฝาจานจ่ายไฟเป็นสนิมหรือเป็นรอยไหม้ ให้ใช้
กระดาษทรายขัดทําความสะอาด





ลําดับข้ันการปฏิบัติ ตรวจสอบ

ผลการตรวจสอบ

 ใช้งานได้  ใช้งานไม่ได้

3.2. ตรวจดูผิวหน้าสัมผัสกันของหน้าทองขาวถ้าหน้าสัมผัสกันไม่เรียบ
ใช้ตะไบขัดหน้าทองขาว หรือกระดาษทราย ขัดให้เรียบ

ผลการตรวจสอบ

 ใช้งานได้  ใช้งานไม่ได้

3.3. ตรวจเช็กหน้าทองขาวโดยใช้ฟิลเลอร์เกจ (feller gauge) วัด
ระยะห่างของหน้าทองขาวและปรับให้อยู่ในค่าที่กําหนดจากโรงงาน ทํา
ความสะอาดผิวหน้าทองขาวให้เรียบด้วยกระดาษทรายละเอยด แล้วเช็ด
ด้วยผ้าท่ีสะอาด

ข้อแนะนํา-กําหนดระยะห่างของหน้าทองขาว 0.4-
0.5 ม.ม.









ลําดับข้ันการปฏิบัติ ตรวจสอบ
ผลการตรวจสอบวัดระยะห่างของหน้าทองขาว...............................ม.ม

 ใช้งานได้  ใช้งานไม่ได้/ปรับตั้งใหม่

3.4. ตรวจสภาพหัวโรเตอร์ด้วยสายตาเปล่า ดูรอยแตกร้าวและความ
สกปรกของสะพานไฟ

ผลการตรวจสอบ

 ใช้งานได้  ใช้งานไม่ได้/เปลี่ยนใหม่

การต่อวงจรไฟจุดระเบิดแบบหน้าทองขาว

1. จากวงจรจุดระเบิดข้างต้นให้ผู้เรียนต่อวงจรตามไออะแกรมให้สมบูรณ์

2. เสียบสายหัวเทียนตามลําดับการจุดระเบิด

ข้อแนะนํา- ฝาครอบจานจ่ายจะมีมาร์คบอกสูบท่ี 1 และให้เสียบวนทวนเข็นนาฬิกา

ตามลําดับการจุดระเบิด

ผลการต่อวงจร  ถูกต้อง  ไม่ถูกต้อง

3. ทดสอบโดยการสตาร์ทเครื่องยนต์

ผลการติดเครื่องยนต์  ติด  ไม่ติด

ข้อแนะนํา-กรณีเครื่องยนต์ไม่ติดให้ผู้เรียนตรวจสอบวงจรไฟโดยใช้มัลติมิเตอร์

ตรวจสอบไปทีละจุดของวงจรไฟ หากวงจรไฟไม่พบปํญหาให้กลับไปดูท่ีตัวอุปกรณ์













ลําดับข้ันการปฏิบัติ ตรวจสอบ
ข้อควรระวัง-ในการตรวจสอบวงจรไฟโดยใช้มัลติมิเตอร์การเลือกใช้ย่านในการ
ตรวจสอบต้องเลือกใช้ให้ถูกต้อง

4. เม่ือเครื่องยนต์ติดให้นํา Timing Light มาต่อเพื่อปรับตั้งองศาการจุดระเบิด
ตามค่ากําหนด โดยนําสายบวกและลบของเครื่อง Timing Light ต่อเข้ากับ
แบตเตอรี่ และนําสายตรวจจับสัญญาณการจุดระเบิดค้องท่ีสายหัวเทียนสูบ 1

ข้อแนะนํา-สายตรวจจับสัญญาณการจุดระเบิดท่ีนําไปค้องท่ีสายหัวเทียนสูบ 1 นั้นจะมี
ลูกศรอยู่ให้ค้องตามการเดินทางของกระแสไฟไปตามหัวลูกศร

5. การปรับตั้งองศาการจุดระเบิดให้คายโบ๊ลยึดจานจ่ายให้หลวมและใช้การหมุน
จานจ่าย ตามหรือ ทวนเข็มนาฬิกา(ตามอ่อน ทวนแก่)

6. ปรับตั้งเสร็จดับเครื่องยนต์ เก็บวัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือ และทําความ
สะอาดพื้นท่ี





งานท่ีมอบหมาย
1. ศึกษาใบงานที่จะปฏิบัติครั้งต่อไป

ประเมินผล
- ตรวจสอบชิ้นงาน
- ใบประเมินผล



ใบงาน ครั้งที่ 8

วิชา งานไฟฟ้าแรงเคล่ือนตํ่าในยานยนตไ์ฟฟ้า จํานวนคาบ 7

ช่ือหน่วยการสอน ระบบจุดระเบิด หน่วยที่ 5

ช่ืองาน การบริการระบบจุดระเบิดแบบอิเล็กทรอนิกส์ ใบงานที่ 5.2

จุดประสงค์การเรียน
1. ตรวจสอบอุปกรณ์ระบบจุดระเบิดแบบอิเล็กทรอนิกส์ได้
2. ตรวจสอบระบบจุดระเบิดแบบอิเล็กทรอนิกส์ได้
3. ตรวจสอบและปรับแต่งชิ้นส่วนของจานจ่ายได้
4. บํารุงรักษาและปรับตั้งหัวเทียนได้ๆ

วัสดุ-อุปกรณ์ และ เครื่องมือ
วัสด-ุอุปกรณ์ เครื่องมือ

1. แบตเตอรี่ 12 Vพร้อมสายต่อ 6. กระดาษทราย 1. มัลติมิเตอร์
2. สวิตช์จุดระเบิด 7. เครื่องยนต์แก็สโซลีนควบคุม

ด้วยอิเล็กทรอนิกส์
2. ฟิลเลอร์เกจ

3. จานจ่าย 8. สายไฟ 3. เครื่องมือประจําตัว
4. สายไฟแรงเคลื่อนสูง 9. ถาดใส่อุปกรณ์ 4. Timing Light
5. หัวเทียน 10. ผงซักฟอก

ลําดับข้ันการปฏิบัติ ตรวจสอบ
การตรวจสอบอุปกรณ์ระบบจุดระเบิดแบบอิเล็กทรอนิกส์

1. เตรียมเครื่องมือและวัสดุอุปกรณ์ให้พร้อม
2. ถอดชุดจานจ่ายแบบ IIA ( Integrated Ignition Assembly) ออกจาก

เครื่องยนต์
ข้อแนะนํา- IIA ( Integrated Ignition Assembly) หมายถึง “ชุดจุดระเบิดรวม”
IIA รวม ตัวช่วยจุดระเบิด และคอยล์จุดระเบิดไว้ภายในจานจ่าย

3. คายโบ๊ลฝาคอบจานจ่ายและเปิดออกและทําการตรวจสอบ ดังนี้
3.1 ตรวจสอบความต้านทานขดลวดปฐมภูมิ โดยใช้โอห์มมิเตอร์วัดท่ีขั้วบวก
และข้ัวลบของคอยล์จุดระเบิด





ลําดับข้ันการปฏิบัติ ตรวจสอบ

ข้อแนะนํา-ค่าความต้านทานของขดลวดปฐมภูมิขณะเย็น 1.11-1.75 โอห์ม ขณะร้อน
1.41-2.05 โอห์ม
ผลการตรวจสอบ ค่าความต้านทานขดลวดปฐมภูมิ...............................โอห์ม

 ใช้งานได้  ใช้งานไม่ได้
3.2 ตรวจสอบความต้านทานขดลวดทุติยภูมิ โดยใช้โอห์มมิเตอร์ขั้วบวกของ
มิเตอร์วัดท่ีขั้วบวกคอยล์ และข้ัวลบของมิเตอร์วัดท่ีข้ัวไฟแรงเคลื่อนสูง

ข้อแนะนํา-ค่า ความต้านทาน
ของขดลวดทุติยภูมิ ขณะเย็น 9.0-15.7 โอห์ม ขณะร้อน 11.4-18.4 โอห์ม
ผลการตรวจสอบ ค่าความต้านทานขดลวดทุติยภูมิ ...............................โอห์ม

 ใช้งานได้  ใช้งานไม่ได้
3.3 ตรวจสอบความต้านทานขดลวดกําเนิดสัญญาณ โดยใช้โอห์มมิเตอร์
ข้ัวบวกและข้ัวลบของมิเตอร์วัดท่ีขั้ว NE+ และ NE-

ข้อแนะนํา-ค่า ความต้านทาน
ของขดลวดกําเนิดสัญญาณ ขณะเย็น 370-550 โอห์ม ขณะร้อน 475-650 โอห์ม
ผลการตรวจสอบ ค่าความต้านทานขดลวดกําเนิดสัญญาณ ...............................โอห์ม

 ใช้งานได้  ใช้งานไม่ได้









ลําดับข้ันการปฏิบัติ ตรวจสอบ

3.4 ตรวจสอบระยะห่างระหว่างโรเตอร์กับขดลวดกําเนิดสัญญาณ โดยใช้
ฟิลเลอร์เกจ

ข้อแนะนํา-ระยะห่าง ระหว่าง

โรเตอร์กับขดลวดกําเนิดสัญญาณ 0.2-0.4 ม.ม.(0.008-0.016 นิ้ว)

ผลการตรวจสอบ ระยะห่างระหว่างโรเตอร์กับขดลวดกําเนิดสัญญาณ ................ม.ม

 ใช้งานได้  ใช้งานไม่ได้
3.5. ตรวจค่าความต้านทานสายหัวเทียน (แบบตัวนําเป็นคาร์บอน) โดยใช้
โอมห์มิเตอร์สายวัดขั้วบวกและขั้วลบวัดท่ีปลายสายของสายหัวเทียน ค่า
ความต้านทานต้องน้อยกว่า 25 กิโลโอห์มถ้าค่าความต้านทานมากกว่านี้ให้
เปลี่ยนสายหัวเทียนใหม่

ผลการตรวจสอบ
สูบท่ี 1 วัดได้................................................kΩ
สูบท่ี 2 วัดได้................................................kΩ
สูบท่ี 3 วัดได้................................................kΩ
สูบท่ี 4 วัดได้................................................kΩ
 ใช้งานได้  ใช้งานไม่ได้

ข้อแนะนํา-หากค่าความต้านทานไม่ขึ้นหรืออ่านค่าลําบากต้องลองเปล่ียนย่านวัดดู
เพื่อให้อ่านค่าได้ง่าย แต่ถ้าไม่ข้ึนเลยแสดงว่าสายขาดแล้ว และสายไฟแรงเคล่ือนสูง
ระหว่างคอยล์และจานจ่ายไม่มี เนื่องจากคอยล์อยู่ในจานจ่ายไม่ได้แยกออกจากกัน




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3.6. ตรวจสภาพหัวโรเตอร์ด้วยสายตาเปล่า ดูรอยแตกร้าวและความ
สกปรกของสะพานไฟ

ผลการตรวจสอบ

 ใช้งานได้  ใช้งานไม่ได้/เปลี่ยนใหม่

3.7 ประกอบจานจ่ายกลับให้เรียบร้อยและนํากลับไปประกอบเข้า

เครื่องยนต์

4. ถอดหัวเทียนออกจากเครื่องยนต์ด้วยเครื่องมือถอดและตรวจสภาพของหัว
เทียนด้วยสายตาเปล่า

ผลการตรวจสอบ
สภาพหัวเทียนสูบ 1.............................................................................................
สภาพหัวเทียนสูบ 2.............................................................................................
สภาพหัวเทียนสูบ 3.............................................................................................
สภาพหัวเทียนสูบ 4.............................................................................................

ข้อแนะนํา-
หมายเลข 1 ลักษณะ ปลายฉนวนเป็นสีน้ําตาลปนเทาหรือเป็นสีดินลูกรังแห้งกรัง การ
สึกหรอของเข้ียวจะปรกฎน้อยซึ่งเป็นสภาพของหัวเทียนสมบูรณ์ อันเป็นผลมาจากการ
ใช้งานถูกต้อง
หมายเลข 2 ลักษณะ เขม่าดํา(คาร์บอน)แห้งจับเกาะเป็นคราบอยู่ท่ีปลายฉนวนเขี้ยว
ไฟและท่ีด้านในของเปลือกเหล็ก อาการเครื่องยนต์สตาร์ทติดยาก ระบบจุดระเบิด
ขัดข้อง เครื่องยนต์เดินไม่เรียบเม่ือเบาเครื่องอาจคับได้ เร่งความเร็วไม่ดี สาเหตุ
ส่วนผสมหนาไป โช้คค้าง ระบบจุดระเบิดบกพร่อง




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หมายเลข3 ลักษณะ กระเบื้องของหัวเทียนถูกเผาจนเป็นสีขาวเงาและเขี้ยวละลาย ซ่ึง
หัวเทียนในสภาพนี้เข้ียวแกนกลาง เข้ียวไฟพร้อมท้ังกระเบื้องก็ละลายด้วย เนื่องจาก
อุณหภูมิในห้องเผาไหม้ร้อนจัดหัวเทียนไม่สามารถทนทานได้
หมายเลข4 ลักษณะ น้ํามันเปียกและดําจับเกาะอยู่ตามปลายฉนวน เข้ียวไฟและด้าน
ในรอบ ๆ เปลือกเหล็ก เพราะมีน้ํามันเครื่องเข้าไปในห้องเผาไหม้มากเกินไป ใน
เครื่องยนต์ 90 %

5. ทําความสะอาดหัวเทียนและทําการวัดระยะห่างเขี้วหัวเทียนแล้วตั้งระยะห่าง
เข้ียวหัวเทียนใหม่ให้ถูกต้อง

ระยะห่างสูบ 1............................ม.ม  ใช้งานได้  ปรับตั้งใหม่/เปลี่ยนใหม่
ระยะห่างสูบ 2............................ม.ม  ใช้งานได้  ปรับตั้งใหม่/เปลี่ยนใหม่
ระยะห่างสูบ 3............................ม.ม  ใช้งานได้  ปรับตั้งใหม่/เปลี่ยนใหม่
ระยะห่างสูบ 4............................ม.ม  ใช้งานได้  ปรับตั้งใหม่/เปลี่ยนใหม่

ข้อแนะนํา- กําหนดระยะห่าง
เข้ียวหัวเทียน 0.6-0.8 ม.ม.

6. ทดสอบโดยการสตาร์ทเครื่องยนต์

ผลการติดเครื่องยนต์  ติด  ไม่ติด

ข้อแนะนํา-กรณีเครื่องยนต์ไม่ติดให้ผู้เรียนตรวจสอบวงจรไฟโดยใช้มัลติมิเตอร์
ตรวจสอบไปทีละจุดของวงจรไฟ หากวงจรไฟไม่พบปํญหาให้กลับไปดูท่ีตัวอุปกรณ์
ข้อควรระวัง-ในการตรวจสอบวงจรไฟโดยใช้มัลติมิเตอร์การเลือกใช้ย่านในการ
ตรวจสอบต้องเลือกใช้ให้ถูกต้อง

4. เม่ือเครื่องยนต์ติดให้นํา Timing Light มาต่อเพื่อปรับตั้งองศาการจุดระเบิด
ตามค่ากําหนด โดยนําสายบวกและลบของเครื่อง Timing Light ต่อเข้ากับ
แบตเตอรี่ และนําสายตรวจจับสัญญาณการจุดระเบิดค้องท่ีสายหัวเทียนสูบ 1

ข้อแนะนํา-สายตรวจจับสัญญาณการจุดระเบิดท่ีนําไปค้องท่ีสายหัวเทียนสูบ 1 นั้นจะมี
ลูกศรอยู่ให้ค้องตามการเดินทางของกระแสไฟไปตามหัวลูกศร








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5. การปรับตั้งองศาการจุดระเบิดให้คายโบ๊ลยึดจานจ่ายให้หลวมและใช้การหมุน

จานจ่าย ตามหรือ ทวนเข็มนาฬิกา(ตามอ่อน ทวนแก่)
6. ปรับตั้งเสร็จดับเครื่องยนต์ เก็บวัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือ และทําความ

สะอาดพื้นท่ี



งานที่มอบหมาย
1. ศึกษาใบงานท่ีจะปฏิบัติครั้งต่อไป

ประเมินผล
- ตรวจสอบชิ้นงาน
- ใบประเมินผล


